Pakynrer  [IIYMAPCKHU YHUBEP3UTET Y BEOTPATY

03-5010/1 BERE HAYYHHMX OBJIACTU
BUOTEXHWYKNX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha HayuHe oOnacTi KoMme ce
3AXTEB 3axres ynyhyje)
27.11.2018.
(Matym)

3a JIaBambe CarjacHOCTH Ha OJITYKE O ycBajamy m3BemTaja KoMmucuje 3a oreHy
JOKTOPCKE AMCEpTaIje U O UMEHOBambYy KOMHUCH]E 3a 0JI0paHy

Moumimo jia, cxonHo wiany 47. ct. 5. tau. 4. Craryra YauBep3utera y beorpany ("I'macuuk Yausepsuret”, 6poj 186/15-
npeunmhenn Texkct u 189/16), mare carimacHOCT Ha OUTYKYy O ycBajamy m3BemTaja Komuchje 3a OICHY JTOKTOPCKE
JHicepTanyje:

bpanucnas, Hopak, LIBjeTkoBrh
KAHAUOAT

(MMe, UMe jeJTHOT OJ1 POJUTEIba U TIPE3UME)

CTYZEHT NOKTOPCKHUX CTy/Hja Ha CTyaujckoM mporpamy:lllymapcTBo

[PUjaBHO je JOKTOPCKY AMCEPTAIIH]y M0/ HA3UBOM:
"T"eneTruko-dusuonoiika BapujadmiHoct cMpue (Picea abies Karst.) y TecroBiuMa moToMcTBa
y bochu u Xepuerosunu"

u3 HayuHe obnactu: [IlymapcTBo

Vunsepsurer je nana  21.01.2015.  cBojum aktom mox 6p. )2 Bpoj:61206-70/2-15 7180 CarIacoct Ha
NIPEJIOT TEME

JIOKTOPCKE JUCepTaIlHje KOja je Tacuia;

,»'TeHeTH4YKO-usnonomka BapujadmiHocT cmpue (Picea abies Karst.) y TectoBiMa moromcrsa y
Bbocuu u Xepuerosunu"

HNwme n ipesume menropa: p Mupjana llujaunh-Hukonuh, penosan npodecop Yausepsurera y beorpany-
Hlymapcku daxyarer

Kommucwja 3a O1eHy JOKTOPCKE AUCEPTAINje€ HMEHOBaHa je Ha cenuuum oapxkanoj 18.07.2018. rogune
omrykom dakynrera mox 6p. 01- 2, /110, y cacrasy:

YcraHoBa y K0joj
Hme u npe3nme dnaHa KOMUCH]€ 3Bame Hay4Ha o0nacT j€ 3arocieH

IymapcrBo YHusepsuret y beorpany-Ilymapcku

1. Hp Mupjana Hlujaunh-Hukonmnh penosHu npodecop (bakysrer




[lIymapctBo YuuBepsuteT y bama Jlynu-Illymapcku

2 Hdp Munan Marapyra penoBHE Tpodecop daxyarer
IymapcrBo YHuBepsureT y beorpany-llymapcku
3 Hp Hparnma Bunotuh penoBHE Tpodecop (bakysTeT
IymapctBo YHuBep3uteT y beorpany-llymapcku
4 Hp Braman Usetnh BaHpEIHH MIpodecop (bakysrer
Jlp Cama Opriosih Hay9HH CABCTHIUK [IymapctBo MHCTUTYT 32 HU3U)jCKO UTyMapCTBO U
5. *UBOTHY cpeauny Hosu Can

HamnomeHna: ykoJsnko je wian Komucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NEH3NOHUCAA.

JlaTym cTaB/bam-a u3BemTaja Komucuje u nokropcke aucepranuje na ysuna jasnocru 24.09.2018.
HacraBHo-Hay4yHo Behe pakyarera ycBojuio je u3pemraj Komucuje 3a oneny 10kTopeke qucepranuje Ha

cennuuy oap:xanoj nana 31.10.2018. roguHe.

Komucuja 3a oq0pany I0KTOpCKe AucepTanuje uMeHoBana je Ha cequuuy oapxanoj 31.10.2018.ronune
ONTYKOM (paKyJITEeTa MO

op. 01-2/180 , Y CacTaBy:
VYcraHosa y
Wwme u npe3ume unana L
. 3BAE Hay4dHa o0macT K0joj j&
KOMHCH]€
3aIM0CIIEH
L Jp Mupjana Hlnjaunh-Hukomnh penosau nmpodecop  IlymapctBo VamBepsutet y beorpany-lllymapcku pakynrer
2. HAp Munan Marapyra penoBHH Tpodecop IlTymapcrBo Yuusepsurer y bawma JIynu-llymapcku
daxynret
3. Hp Hparuma Bunotuh penoBHE Tpodecop IymapctBo YHmBep3utet y beorpamy-Illymapcku dakynrer
4, Jp Bnaman Usetuh BaHpeaHU Tpodecop IllymapctBo Yuuep3urer y beorpany-lllymapcku dakyarer
5 Jlp Cama Opsosih HAyYHH CABETHER [ymapctBo MHCTUTYT 3a HU3MJCKO IIyMapCTBO U )KUBOTHY
cpenuny Hosu Cag
Hanomena: ykosnuko je ywian Komucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NEH3UOHHMCAKA.
JEKAH ®AKYJITETA
Tprosn: 1 Omnyka HacraBHo-HayuHOTr Beha o ycBajamy u3BenIraja Komucuje 3a oleHy JOKTOPCKE TUcepTanuje u

oJITyKa 0 UMeHOBamky KoMucuje 3a on0paHy TOKTOPCKE THcepTanuje
2. UzBemraj Komucuje 0 OlleHH JOKTOPCKE TUCEPTALIN]E

[Tpumende Ha u3Bemraj Komucuje o onenn nokropcke aucepranuje (YKOIUKO HX je OMII0) M MUIIJbEHE
Komucuje o npumendbama

Hamomena: ®akynTeT 1ocTaBba Y HUBEP3UTETY 3aXTEB Ca MPUIIO3UMA y €JIEKTPOHCKO] (GOPMHU U Y jeTHOM TTHCAHOM IIPUMEPKY 3a
apXuBy YHUBEp3UTETA



VYHUBEP3UTET Y BEOT'PAJTY
HIYMAPCKU ®AKVYIITET
bpoj: 01-2/180

Harym: 31.10.2018.
BEOTPA[

Ha ocuoBy umana 154. Craryra YauBep3urera y beorpagy-llymapckor ¢axynrtera 6p. 01-
1764/1 ox 15.3.2012. rox, a Ha npeior Beha oznceka 3a urymapctBo Op. 2647/6 on 18.10.2018. rox. u
UsBemraja Komucuje 6p. 2647/4 on 24.9.2018. rox, HacraBHo-Hay4yno Behe ®akysrera Ha CEIHHIIN
onpxanoj 31.10.2018. rox, noHeno je

ONJUVYKY

VYcBaja ce u3pahena mokropcka amcepranvje kanauaata bpanmcnaBa LlBjerkoBmha mon
HacimoBoM: ,,.I'enermuxo-pusuonomka Bapujaduianoct cmpue (Picea abies Karst.) y TecroBuma
noromMcTBa y bocHu u Xepueropunu®.

O6pasyje ce Komucuja 3a jaBHy 010paHy, y cacTaBy:

1. Jp Mupjana llujaunh-Huxonuh, penoBau mpodecop YHumBepsurera y beorpamy-lllymapckor

(akynrera,

2. Jlp Mwunan Marapyra, pemoBHu mpodecop YuuBep3urera y bamoj Jlynu-lllymapckor
(hakynrera,
Hp HAparuna Bunortuh, penosau npodecop Yuusepsutera y beorpany-lllymapckor dakynrera,
Hp Bnanan Wseruh, Banpennu npodecop Yuusepsurera y beorpangy-Illymapckor dakynrerta,
Hp Camra Oprnosuh, Haydau caBeTHUK MHCTHTYyTa 32 HU3HjCKO ITyMapCTBO U )KHBOTHY CPEAVHY
y HoBoMm Cany.

ok w

Obpasznoxcemre

Vuusepsurer y beorpany je cojum aktom 02-08 6poj: 61206-5489/2-15 ox 16.12.2015. rox.
Jla0 carJIacHOCT Ha TpeAJIor TeMe JOKTOpPCKe aucepTauuje kanaunata bpanmcnasa LIBjerkoBuha mox
Ha3uBOM: ,,I 'eHeTHUKO-(pH3KoIIoNIKa BapujabmiHocT cmpye (Picea abies Karst.) y TecroBuma moromcraa
y bocuu u Xepueropunu®.

Kanmunar je o6jaBuo cieaehu HaydHu pai:

e Cvjetkovi¢ B., M. Konnert, B. Fussi, M. Mataruga, M. Sijagié-Nikoli¢, V. Dani¢i¢, A. Lugié:
Norway spruce (Picea abies Karst.) variability in progeny tests in Bosnia and Herzegovina,
GENETIKA, (2017), Vol 49, br. 1, str. 259- 272, DOI: 10.2298/GENSR1701259C

Hana 5.7.2018. ron, xamamaar bpanmcmaB IBjetkoBuha mpenao je Paxynrery wuspaheny
JOKTOpCKy Jaucepranujy. Komucuja 3a oreHy JOKTOpcke aucepranuje mpemioxmia je HHB-y nma ce
npeIMeTHa JUcepTaliija MPUXBaTh U 0100pH 0A0paHa, Te je OUTy4YeHO Kao Y TUCIO3UTHBY OBE OJUTYKE.

Onnyky nocraButd. YHuBep3uteTy y beorpagy—Behy nayunux obnactu, unanosuma Komucuje,
nMeHoBaHOM, Ciry>kOH 32 HaCTaBy M CTYACHTCKA MUTama, JIeKaHy, MMCAPHHUIIH.

Hpe}lCC}lHI/IK HaCTaBHO-Hay‘{HOF Beha
Tpod. ap PATKO PUCTUR



YHUBEP3UTET V BEOI'PALY OBPA3AILI-J
IMYMAPCKH ®AKVIITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJTY -
IMYMAPCKOI' ®AKVYJITETA

Ipenmert: M3Bemraj Komucuje 3a oneny uszpaljeHe TOKTOpCKe AMCEpTaIMje MacTep WHKCHEpa
mrymapcerBa bpanucnasa lIBjetkoBuha moa HacioBoM "['eHeTHYKO-(PH3HONIONIKA BApHjaOUITHOCT
cmpue (Picea abies Karst.) y TecroBuma noromctsa y bocau u Xepreropunu"

| HIOJAIU O KOMUCHIN

1. Opranx koju je nMeHOBao (U3a0pao) KOMHCHjY U JATyM:
HacraBHo-Hayuyno Behe Illymapckor c¢akynrera, YHuBep3urera y beorpany,
Omyka 6poj 01-2/110 ox 18.07.2018. roguse.

2. CacraB KOMHCHje ca HA3HAKOM MMEHA M MpPe3UMeHAa CBAKOI 4J1aHa, 3Bamba,
HA3MBA y:Ke HayuyHe 00J1aCTH 32 KOjy je u3abpaH y 3Bame, 1aTyM u3oopa y
3Bame M Ha3uB (paKy.sTeTa, ycTaHOBE Y KOjOj je YJIAH KOMHCHje 3al0CJIeH:

1. Hp Mupjana Illujaunh-Huxonuh, pemoBHu mupodecop YHuBep3uTeTa y
beorpany - Hlymapckor ¢akynrera, yxa HaydyHa obnact: CeMeHapCTBO,
pacaJlHI4apCcTBO W TMOIIyMJbaBame, HaTyMm m3oopa: 14.12.2011. roawmse,
VYuusep3utet y beorpany - Hlymapcku dakynrer

2. [p Munan Marapyra, pegoBau npodecop YHupepsurera y bamwoj Jlymu -
HIymapckor ¢akyntera, yxa HayuyHa oOxact: Illymapcka reHeruka u
OCHHMBame Imyma, aatrym wusbopa: 03.10.2014. rogune, YHUBEpP3UTET Yy
bawoj JIymu - Hlymapcku daxynrer

3. p lparuna Bunortuh, penoBHu npodecop YHuep3urera y beorpany -
[ymapckor  ¢akynrera, yxa  HayuyHa oOsact:  CemeHapcTBo,
pacaJHUYapcTBO M MOIIyMJbaBame, AatyMm uzoopa: 19.03.2003. roause,
VYuusep3uter y beorpany - Hlymapcku daxynrer

4. Jlp Bnaman WBeruh, Banpemnu mnpodecop YHuBepsutera y beorpamy -
Hlymapckor  ¢dakynrera, yxa  HayyHa oOmact:  CemeHapCTBO,
pacaJlHI4apCcTBO W TMOIIyMJbaBame, natryMm m3oopa: 17.06.2015. romuwe,
VYuusepsutet y beorpany - lllymapcku ¢pakynrer

5. Mp Cama OpnoBuh, HaydHu caBeTHUK MHCTUTYTa 32 HU3M]CKO IIYMapCTBO
u kuBoTHY cpeauny Hosu Can, yxa Hayuyna obnact: CeMmeHapcCTBO,
pacaJlHI4apCcTBO W MOIIyMJbaBame, Aarym m3bopa: 11.05.2005. romune,
MunuctapctBo Hayke Penyb6muke Cpbuje u pemoBHu mpodecop
VYuusep3utera y HoBom Cany - IlossonpuBpenHor dakynrera, yxa HaydyHa
obmact IllymapctBo, natym uzbopa 24.03.2016. ronguHe YHHUBEpP3UTET Yy
Hosom Cany — [lossonipuBpeaau dakynTeT




Il TOJALU O KAHIUJATY

HNme, ume jexnor poaurtesba, npe3ume: bpanucinas (Hosak) LIBjeTkoBuh

Jlatym u MecTo polema, ommruna, ap:xkasa: 24.04.1983. roqune, Cpebpenuk, bocHa
1 XepleroBuHa

Jlatym oa0paHe, MecTO M Ha3MB Marucrapcke Tte3e/macrep paga: 21.10.2011.
ronune, lllymapckn dakynrer YauBepsutera y beorpamy, YTunaj mukoOuota Ha
JMHAMHUKY KiHjama W MoryhHocT dyyBama cjemeHa [lanumheBe omopuke (Picea
omorika Pan¢./Purkyne)

Hayqﬂa obJacTt u3 KOje je CTCYCHO aKAaJICMCKO 3Balb€ Marucrpa HayKa/MaCTepa:
CeMeHapCTBO, pacaiHUIapCTBO U IIOITYMJbABAbLC

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

"T'enernuko-dusnosnomka Bapujadbunnoct cmpue (Picea abies Karst.) vy
TecToBUMa rotoMctBa y bocuu u Xepueropuuu"

IV ITPETJVIEJL JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

Hokropcka aucepranuja bpanmcnaBa LlBjerkoBuha, wmactep UWHXemepa
nrymapcerTBa, caapxku ykymHo 351 crpany, on kojux 271 crpana tekcra, 30 crtpaHa
nuteparypHux HaBonaa (272-301) u 50 crpana npuitora (302-351). Ha nomataux 11
cTpaHa Hanase ce Ouorpaduja u 6ubnuorpaduja KaHaIUAATA, KAO U U3jaBe O ayTOPCTBY,
WUCTOBETHOCTH IITAMITAHE M EJICKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKOT paja M H3jaBa O
Kopuihemy.

Ha moueTrky nOKTOpCKe AmcepTanyje, Hajlaze ce KJbYYHE JOKYMEHTAIMOHE
uHopMalyje, pe3uMe Ha CPIICKOM M E€HIVIECKOM je3UKY ca KJbYYHHM pe4yHMa, JINCTa
ckpahenuna, cnucak Ttabena, rpadukoHa, ciuKa, Kapara u mema. JlokTopcka
nucepTanuja caapxu 88 tadena, 81 rpadukon, 24 ciuke, 4 kapTe U 5 mema.

Tekct je momesbeH y 9 moriaBiba, Koja Cy CTPYKTypHpaHa Tako Ja
Ipe/CTaBbajy MoceOHe, ajlu JIOTHYKH [TOBEe3aHe LEeJINHE:

1. YBOJ
1.1. Ilpernex MoppoOMETpHjCKUX UCTPaKMBaba BapHjaOUITHOCTU CMpUe
1.2. IIpernea GpuU3MONOMKUX UCTPAKUBAA
1.2.1. BapujaOuiaHoCT oTBapama IynoJjbaka
1.2.2. ®oTtocuHTE3a, CTOMaTaIHA IPOBOJBUBOCT, TPAHCIIUpALUja U
(OTOCHHTETHYKU MUTMEHTH
1.3. IIperyiea reHETUUKUX UCTPAKUBAHA
1.4. Tectupame penpoayKTHBHOT MaTepujaia cMpue ex-situ
1.5. 3Hauaj TecTupama BapujaOMIIHOCTH CMpUE y CBJeTIy KJIMMATCKUX MpPOMjeHa U
TpaHcdepa pernpoIyKTUBHOT MaTepujaia
2. MPEAMET UCTPAKUBAIHA
3. 011Jb U OCHOBHE XUIIOTE3E UCTPAYKUBAIbA
3.1. Ilusb ucTpaxuBama




3.2. Xunorese
4. MATEPUJAJI U METOJE UCTPAXKHUBAIbBA
4.1. Tect moromctBa y punuhy
4.1.1. duroleHoJIOMKa TPUIATHOCT
4.1.2. [lenonouke KapakepuCTUKE
4.1.3. Oporpadcke kapakepUCTHKE
4.1.4. KnumaTcku napaMeTpH - TeMIepaType
4.1.5. Knumarcku napameTpu - najaBuHe
4.1.6. KiimmaTcku napaMeTpu npema Koe(uiijeHTuma Kiimme
4.2. Tect moromcTBa y CpeOpeHHITN
4.2.1. ®UTOLEHOJIONIKA TPUIIAJHOCT
4.2.2. Ilenonoiike KapaKTepUCTHKE
4.2.3. Oporpadcke KapaKTepUCTHKE
4.2.4. KnumaTcku nmapaMeTpu - TeMIleparype
4.2.5. KnumaTcku napaMeTpu - ajlaBuHe
4.2.6. KnumaTcku napaMeTpu rnpema koeuirjeHTumMa Kimme
4.3. Peann3oBaHa UCTpaXHBama y TECTOBUMA ITOTOMCTBA
4.4. Ananuza MoppOMETpUjCKUX MapaMeTapa caJHHIA Pa3IMYuTHX OJIOKOBA,
MOMYJTAIlMja Y JIMHH]jA TTOTyCPOTHUKA
4.4.1. [IpexxuBIbaBame CaHUIIA
4.5. Ananmza (GU3HOIOMIKMX MapaMeTapa CaaHHIa Pa3IHIuTHX OJIOKOBA,
oMy IalKja 1 JIMHUja MOJyCPOAHUKA
4.5.1. lunamMMKa OTBapama MymnoJbaka
4.5.2. Mjepemwe GpoTocuHTE3e, TPAHCIUPALMje U CTOMAaTaIHE IPOBOIJBUBOCTH
4.5.3. Ananmza canapxaja GOTOCHHTETHYKHUX ITUTMEHATA
4.6. 'eneTnyka KapakTepusalyja MOMyJanyja U JHUHHUjA MOJTYCPOAHHKA MPMjEeHOM
NSSR monekynapHuX Mapkepa
4.6.1. [lepuHucame BeIHMUMHE Y30pKa, MPUKYIIJbAkEe HA TEPEHY U MpUIIpEMa 3a
obpany
4.6.2. IHK u3onanuja u PCR ammnuduxanmja
4.7. Cratuctuuka oOpaja nojaraka
5. PE3YJITATH UCTPA’KKUBABA CA JUCKYCHJOM
5.1. BapujabunHocT MOPPOMETPUjCKUX TTapaMeTapa CaaHulla Pa3IuIuTHX OJIOKOBA,
NoTyJaluja u JIMHUja MoyCpOAHUKA
5.1.1. BapujaOuiHOCT BUCHHA U IPEUHUKA CaJHMIIA Y KOPHUJEHOBOM Bpary
5.1.1.1. BapujabumHOCT BUCHHA M MpPEYHMKA KOPHjEHOBOT BpaTa y TECTY
notoMmcTBa y Jlpunuhy
5.1.1.2. BapujaOUIHOCT BUCHHA M NMPEYHHMKA KOPHjEHOBOT BpaTa y TECTY
noToMmcTBa y CpebpeHuIu
5.1.1.3. OgHoc BHCMHA M MpPEYHHKAa KOPUjEHOBOr BpaTa m3Mel)y TecToBa
MOTOMCTBA
5.1.2. BapujabuiiHoCT pupacTa caJHuIa
5.1.2.1. BucuHcku npupact y Tecty noromcrna y Jpunuhy
5.1.2.2. BucuHCKu npupacT y TecTy notoMctBa y CpeGpeHuru
5.1.2.3. Ognoc npupacTa n3mMel)y TecToBa MOTOMCTBA
5.1.3. IlpexuBibaBame calHUIA Y TECTOBUMA ITOTOMCTBA




5.1.3.1. [IpexuBspaBame cajHUIA Y TECTY IoToMCTBa Y Jpunuhy
5.1.3.2. IlpexxuBibaBame cagHuIa y TecTy moToMcTBa y CpeOpeHunu
5.1.4. BapujabunHoct 6poja rpana
5.1.4.1. BapujabuiHocT Opoja rpaHa y TecTy nmoromcTsa y JIpunuhy
5.1.4.2. BapujabunHoct Opoja rpana y Tecty noromcrsa y CpedpeHunu
5.1.5. AHanmu3a OJMCKOCTH TOMNyJallMja M JIMHHja TOJIyCPOJHHKA Ha OCHOBY
NpeXHBJbaBakba U MOPPOMETPHjCKUX MapameTapa (BUCHHE CalHUIIA, PUPACTa
BHCHHA M NMPEYHUKA KOPHJEHOBOT BpaTa U Opoja rpaHa)
5.2. BapujabumHocT (HU3UONOMIKMX Iapamerapa CaJHulla pa3InduTUX OJIOKOBA,
MomyJaluja u JUHHUja MOJIyCPOIHUKA
5.2.1. Pe3ynTaTu ucTpakuBama OTBapama IMyrnosbaka
5.2.1.1. OTBapame nymoJbaka y TecTy noroMmcrsa y Jpunuhy
5.2.1.2. OTBapame mynoJsbaka y Tecty nmoromcrsa y CpeOpeHunu
5.2.1.3. Mopenu 3a npolijeny oTBapama Imynojbaka
5.2.1.4. Ananmsza ytumaja BpeMeHa OTBapama IyloJjbaka y TECTOBHMA
MOTOMCTBA Ha MPEKUBJHABAKE U PACT CAAHHIIA
5.2.2. BapujabuiiHoCT BpHjeqHOCTH (DOTOCHHTE3E, TPAHCIIHPAIIH]e U CTOMATATHE
MPOBOAJBHBOCTHU
5.2.2.1. BapujabumHoCT BpHjeAHOCTH (OTOCHMHTE3E, TpaHCIUpaUUje WU
CTOMaTaJHe MPOBOJBUBOCTU y TECTy MOTOMcTBa y Ipunuhy
5.2.2.2. BapujabuiHOCT BpHjeIHOCTH (POTOCHMHTE3E, TpaHCIUpaUUje WU
CTOMAaTaJHe IPOBOIJBUBOCTH Y TeCcTy IoToMcTBa y CpeOpeHuiu
5.2.3. BapujabmiiHocT capikaja MurMeHaTa
5.2.3.1. BapujabuiHOCT caJpkaja NMUTMEHaTa y TeCcTy IOTOMCTBa Y

Hpunuhy
5.2.3.2. BapujaOuiHOCT caJpkaja NMUTMEHaTa y TecTy IOTOMCTBa Y
CpeOpenuru

5.2.4. Ananu3a GIMCKOCTH MOIyJalyja y OJHOCY Ha mocMaTpaHe (U3UOJIOIIKE
napamerpe

5.3. 'eneTnuka BapujaOUIHOCT MOMYyJIAlKja U JIMHHU]a MOITYCPOIHUKA

5.3.1. Anenna BapujabUIHOCT
5.3.2. 'eneTnuka BapujaOUITHOCT MOIMYyJIAIUja
5.3.3. [Ipomjena reneTHuke CTPYKType MOMyJamnuja npuMjeHom Structure
IPOTPaMCKOr MakeTa

6. SBAK/bYUHA PABMATPAIBA

7. BAKJbYUIIN

8. JUTEPATYPA

9. TPUJIO3HN

Hucepranyja je HanmucaHa JIATHHAYHUM MMHCMOM, y CKJIaly ca YIYTCTBOM 3a
00JMKOBamk-e NTOKTOPCKE qucepraiyje YHuBep3utera y beorpany.

V BPEJHOBAIBE ITOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

VY nornaemy 1. YBOJL (1-48 crp.), KaHauaaT HaBOAM Ja CMpYa IMPeaCTaBiba
jemHy of HajBaXHHjUX BpcTa 4YeTHHapa y bocHM W XepueroBuHW. Y TMOCIEAEHHX
HEKOJIMKO JIETICHU]a YIIaXKy ce 3HauajHU HAIlOpH Ha yHamnpelhemwy MPOU3BOIHE ITYMCKOT
pPEnpOAYKTUBHOT MaTepujana oBe Bpcte. M3nBojeH je Behu Opoj CEeMEHCKMX cacTojuHa




¥ MHTEH3UBHUPAHA j€ TPOU3BOIHa CEMEHA M CAJHOT MaTepHjaja Koju ce AUCTpuOynpa
Ha pasnuuuTe Jokamutere. OHO INITO je Mame II03HATO j€ HHTEepakiuja CagHOr
MarepHjajla U KOHKPETHHX CTAHHUIIHUX YcJoBa. 300T TOra Cy OCHOBaHH TECTOBH
IOTOMCTBA CMp4Y€ y OKBUPY KOJUX Cy CIIPOBEJEHA MCTpaKUBama 32 OBY JOKTOPCKY
JUCEpTaIl]y.

Taxohe, y oBOM norasjby KaHAMJAT Jaje J€TajbaH IMperyiel: MOp(HOMETPH]CKUX
UCTpaXKMBamba BapHjaOMIIHOCTU cMpue;, (HU3MOJOMIKMX HCTPAXHBAaMba; HUCTPAKUBAHA
BapUjaOMJIHOCTU OTBapama IIyNOoJbaKa, MCTPaKUBama Be3aHUX 3a (HOTOCUHTE3Y,
CTOMATaJHy [MpPOBOMJBMBOCT, TpPAaHCHHpANHM]y U  (HOTOCHHTETHYKE IHUIMEHTE;
IFeHETUYKHUX HMCTPAKUBaWkba U MCTPAKUBaHba BE3aHUX 34 TECTUpame PENpOAYyKTUBHOT
marepujasia cMpue exX-Situ.

VY nornasipy 2. IPEJJMET UCTPAKUBAIbA (49-50) xanauaar HaBoaM 1a
je mpema [IpBOj MHBEHTYpH IIIymMa HA BETUKHUM TOBpIIHHAMA y bocHH u XepreroBuHu
crnpoBesieHO] y nepuoay 1964-1968. ronune, yneo cMpue y mrymama oko 21% wumu
npeko 600.000 ha (Maruh et al., 1971) ca TeHaeHIMjOM pacTa Kpo3 MOAU3AKE IIymMa
cmpue. [Ipema /Ipyroj MHBEHTypu IIymMa Ha BEJIMKHUM IOBpPLIMHAMa, ca MPOCEYHOM
3anpemuHoM of 310 m®ha™ u rogummIM 3alpeMUHCKUM IpupactoM of 7,91 m®ha™,
cMp4a IpeJCTaB/ba JeHY OJ TPU Haj3HauajHHje €KOHOMCKE BpCTE 3a IIyMapCTBO Yy
bocan u Xepuerosuau (Jlojo m bammh, 2011). Cmpua ce peTko jaBjba cama Kao
equdukarop, Hajuemhe ce cycpehe y 3ajegHHIIaMa ca jeIOM M OYKBOM U JEJIOM.
['enepanHo, ycien HEMOBOJFHUX a0MOTHYKHUX W OMOTHYKHX YTHIAja, KAaHIUAAT UCTHYE
Jla TIOCTOJU TPEHJ CMameHha MOBPIINHE 110JI CMPYOM, a BpPCTa ce€ cMaTpa U OMOJIOLIKU
cJ1abMjoM y OJHOCY Ha Jpyre Bpcre ca kojuMa rpaau 3ajeanuie ([Tuartapuh, 2002).
Kanaunat HaBou 11a, HAKo ce MPUPOAHU apeall CMamYyje, MPOU3BOIHU MOTEHLHUjall je
BEJIMK IITO CE MOXE BUJAETU y HEAUPHYTUM mpairymama: llepyhuna, Jaw u Jlom, rue
cMpua IOCTHXXE UMIo3anTHe numensuje (Maynara et al., 2005, Kepen et al., 2014).

Kannuaar HaBoau Jja Cy MHMLIMJAIHU KOpPAlld HAa UCTPaKMBalky BapujaOMIHOCTH
U aJanTUOMIHMX KapaKTepUCTHKa CMpYe Kpo3 TecTupame JoMahux momynanuja
HaunmbeHn TokoM 2005. roauHe, Kaia cy M3/IBOjeHH CEMEHCKH 00jekTH y PemyOmuim
Cprickoj M cauMibeH MpBU JeTajbaH Perucrap IIyMCKUX CEMEHCKHX o0jekaTa
(Matapyra et al., 2005), a 3arum Kpo3 peanu3aijy mpojekta MHUHHUCTApCTBA
NOJbONPUBpPEE, IIymMapcTBa M BogonpuBpene PemyOnuke Cpricke, Moja HacilioBOM
,,OCHUBaWbE CEMEHCKHX IUIaHTaXa cMpYe”, IOKPEHYT jeé mporpaM oaadupa Mmojia3Hux
nomnysnanuja ¥ UHAMBHUIYya 32 TECTUpame M KACHHUje MOJU3ake CEMEHCKHX IUIaHTaka
CMpue MpBe reHepalmje.

Tokom 2005. rogune uzabpano je no 10 crabana u3 6 NpUPOIHUX MOIyJIAIja
cmpue: Xan Ilujecak 1 (noxamuter ,Kycaue®), Xan Ilujecak 2 (jJ0KamuTeT
HljeHoBan), ®oua, Iloroun, OnoBo um KHexeBO, Koje penpe3eHTyjy THUIHYHA
cranumTa cMpue y buX, u3 cBHX €KoJIOMIKO-BereTanujckux oonactu. CakyrnsbeHe Cy
HIMIIapuIle, ceme je gopaleHo, Mpou3BeeHEe Cy CaJHHIIE U Mpecal)eHe Ha TepeH TOKOM
2009. roauHe, YyMMe Cy OCHOBAaHM IPBH TECTOBH IMOTOMCTBA cMpue y bocHu u
Xepuerounu (Martapyra et al., 2010). TecroBu moToMcTBa ce cacToje o1 ogadpaHux
36 nuHMja MOJIyCPpOAHUKA U3 6 HaNpe ] HaBEJCHUX TOITyJIallHja.

Kanaunar wucthue J1a cCcy UCTpakMBama BapUjaOMIIHOCTH OCOOMHA Y
HOBOOCHOBAaHMM TECTOBHMAa IIOTOMCTBA Ha HHBOY Te€HOMa, (HU3HUOJOMIKUX W
MOpGOJIOUIKUX MapaMeTapa, OCHOBA 3a JlaJbU pajl Ha OIUIEMEHHBakY HCTPAKUBAHE




BpCTE€ Yy LMJbY MOCTU3akha MAKCUMAHUX EKOHOMCKHX, EKOJIOIIKHMX, COLMjaJHUX
LIUJbEBA, KAa0 U MPUKYIJbakha MOAATAKa O aJalTHOMIHOCTU IOjeIMHUX IOIyJanuja u
TeHOTHIIOBA.

V nornaspy 3. HUJb U OCHOBHE XUIIOTE3E UCTPAKUBAIbA (51-
52 cTp.) KaHAUIAT HABOAM HEKOJHMKO I[MJbEBA HCTPAKUBAA BApUjaOUITHOCTH CMpYE Y
TecToBUMa noromcTea y bocuu n Xeprerosusu:

1. Uctpaxkutu BapujabMIHOCT MOPPOMETPHjCKUX MapaMeTapa, y3 €BUICHIN]Y

IpeXHUBJbaBakba CaJHULA Kao IOCIEAMIly HMHTEpaKlMje IeHOMa U yclioBa

CTOJhAIlIbE CPEIMHE Kao JBa OCHOBHA (akTopa mpH aeduHUcamy H300pa

[10JIa3HOT MaTepujaia;

2. YTBpAUTH AUHAMUKY OTBapama IyMnoJbaka Ha CaJHHIIaMa Ha HUBOY TECTOBA

IIOTOMCTBA, OJI0KOBa, MOIyJIAIMja U JINHUja M10JIyCPOJHHKA,

3. HWcrpaxutu BapujabWIHOCT (PHU3UOJOMIKMX I[apamMerapa Ha HHBOY

oJlabpaHuX JIMHH]ja TOJIYCPOJAHHMKA KOJU Cy PENpEe3eHTH MOoMyianuja Koje cy

MIPEeIMET UCTPAKUBAIbA,

4. VTBpOuUTH TEHETUYKY BapHjabuiIHOCT KopuinheweM HeyTpaaHux NSSR

MOJICKYJIApHUX MapKepa Ha HUBOY IOITyJIallija U JIMHHUja TTOJyCPOJHHKA.

Nmajyhu y Buay cBe Hampel HaBEJIEHO, KaHIUAAT Kao MPUMapHU LUJb HAaBOJIU
yIBphuBame Kopenauuje wu3mely noOujeHMX pe3ynTara W FHHXOBY CHHTE3Y 3a
HOjeJMHAaYHe T[apaMeTpe UCTPaXkHUBama, a Yy CBPXY H3BOhema 3akjbyyaka o
BapHjaOMITHOCTH TEHETHYKUX, (PU3HOIOMKIX U MOP(OJIOIMIKUX TTapaMeTapa U lUX0BOj
IIOBE3aHOCTH, LITO NpeAcTaBiba A00ap MPeayclioB 3a OIUIEMEmhUBAUKU pajl U edukacaHn
TpaHcdep pernpoAyKTUBHOT MaTeprjaia CMpUe Ha HOBA CTAaHUIITA.

Ha ocHOBy mperiena paHMjUX HCTPaXHBama, IOCTYNHHUX pedepeHiu U
NO3HATUX UYWICHHWIIA BE3aHUM 3a IIOJIa3HE TMOIyJalyje cMpue W reorpadckoj u
IPOCTOPHO] OpraHM3allMju TEecToBa IMOTOMCTBa cMmpue y buX, kao u mnpeamera
UCTpaXMBamka, KaHUIAT j€ MoIao oJ cieaehnx xunoresa:

1. Tlocroju 3amoBosbaBajyhm cTemeH  BapujaOMIHOCTH  MOP(OJIOLIKUX
napaMerapa pasIMYUTHX IPOBEHMjEHIIMja (IomynanMja) cMpye Koje Ccy Y
TECTOBUMA ITOTOMCTBA 3aCTYIIJb€HE KPO3 JIMHH]E MOTYCPOAHUKA;

2. Ilocroju 3amoBOsBaBajyhu CTENEH BapujaOMITHOCTH (DU3UOJIONIKUX TTapaMeTapa
pa3NIMYUTUX TPOBEHHUjeHLIMja (TOMysaluja) cMpye Koje Cy y TeCcTOBHMA
MOTOMCTBA 3aCTYIJbEHE KPO3 JIMHHU]E TTOIYCPOTHUKA;

3. Ilocroju 3am0BoJbaBajyhu cTeneH reHeTHUKe BapHjaOMIIHOCTH, KOja Ce MOXe
YIBpAMTH TIPUMEHOM  MOJIEKYJIAPHHX  Mapkepa, wu3Mmely  pasnmuuumrTux
NpoBeHMjEeHIMja (Homyjanuja) cMpue Kojeé Cy Yy TeCTOBHMa IOTOMCTBa
3aCTyIJbEHE KPO3 JIMHU]jE MOTyCPOIHHKA,

4. Tloctoju Mely3aBUCHOCT MpeXUBJbaBamba CaJHUIA, MOPPOMETPUjCKUX U
bu3noNONIKMX MapaMerapa Kao M IreHeTHuyke AucTaHie mely nmomymanujama u
JMHH]jaMa MOJTyCPOTHHUKA,;

5. CMpya pa3nu4uTo pearyje Ha yTUIlaje CIoJballbe CPpeuHe HaKOH TpaHcdepa
Ha HOBA CTaHUINTA Te he ce, Ha OCHOBY 100MjeHUX pe3ynraTta, Mohu nepuHUCcaTH
aZIeKBaTHU o0paciy TpaHchepa penpoyKTUBHOT MaTeprjajia CMpUe U

6. [loOujenu pe3ynTatu MOry MOCIYXHTH Kao OCHOBa 3a Oyayhe mnpasie
TpaHcdepa cemMeHa U CaJHOT MaTepHjaia Kpo3 OCHUBAmkE HOBUX mymMa y bocHu u
XeplLeroBuHU U peruoHy, noceOHo yBakaBajyhu edekar KIMMaTCKUX MPOMEHa.




VY mnornasiy 4. MATEPUJAJI U METOJAE UCTPAKUBAIbA (53-89),
KaHAMJAT HABOJM J1a Cy UCTPaXHBamba y OKBUPY JOKTOPCKE AUCEpTAIlHje CIpOBeIeHa
y JBa TecTa moToMcTBa cMmpue y bocHum m XepueroBuHu, Koju Cy OCHOBAaHH Ha
noapy4djy [punuha u CpebOpenume. 3a CBakd TeCT IOTOMCTBA NpHUKa3aHa je
buTOLICHONIIIKA MPUIIAJHOCT, KAao U TEAOJIOIIKEe, oporpadcke © KIMMAaTcKe
KapaKTEPUCTUKE CBAaKOr JioKaiauTeTra. KaHaupar HaBOoAM Ja Cy MCTpakUBamba
FeHeTUYKe BapHUjaOMIIHOCTH CIIPOBEJEHAa Ha HHMBOY TECTOBAa IOTOMCTBA, OJIOKOBA
(moHaBIbAA) U JIMHMjA TOJTYCPOJHUKA NMPUMEHOM MOPQOJIOMKUX M (U3NOIOUIKUX
Mapkepa, OJHOCHO Ha HHUBOY IMoNyjialuja U JHUHH]ja TOJYyCPOJHUKA MPUMEHOM
MOJIeKyJTapHUX Mapkepa. HcrpaxkuBama cy copoBeneHa y mnepuony 2013-2016.
roguHa. Kanaunat, y oBOM MoOIuaBiby JAaje HIEMATCKU MpPUKa3 HCTPaXHUBamba, Kao U
X0JIorpam pajioBa y TECTOBHMMA IIOTOMCTBA.

Ananuza mopgomempujckux napamemapa caonuuya paiudumux 0J10Koea,
nonyrauuja u nuHuja noaycpooHuka cmpue o6aBibeHa je y okToOpy 2014. romune.
Mepeme je BpIIeHO Ha CBUM caJHUIlaMa y 00a TecTa MoToMcTBa. MepeHe cy BUCHHE
CaJHMLIA M TPEYHUK KOPEHOBOI Bpara. BucuHe cy MepeHe MEpHOM JIETBOM ca
taynouthy ox 1 cm. IIpeyHuI KOpEeHOBOT BpaTa MEPEHU CY AUTUTAIIHUM MOMHYHUM
mepwioM ca TagHomthy ox 1 mm. Ilopen BucuHa, MepeHE Cy BUCHHE TOCIEIba TPU
NpIIJbEHA, HITO MPEICTaB/ba BUCUHE KOje Cy cagHulle aoctusaie TokoM 2013., 2012. u
2011. ronune. 1o momataka O BHUCHMHCKHM mpupactuMma cagnuna y 2012. u 2013.
TOJIMHU JIONLIO C€ MEPEHEM pacTojama u3Mel)y mpuubeHOBa Ha CaJHUIIAaMa, JIOK je 3a
2014. romuHy MEpEHO pacTojame OJ1 MOCIESABET NMPILbeHA 10 Bpxa camuule. [Ipupact
MpEeYHUKa KOPEHOBOI BpaTa je oapeheH 3a mepuoj o1 IBE TOAHMHE, Tj. Kao pa3iHka
n3MepeHux npeunuka 'y 2016. u 2014. rogunu. [loctynak Mepema 1o UCTOM IPUHLIUITY
o0aBibeH je y centeMOpy 2016. roguHe ca TUM Ja Cy MEPEHHU MPEUYHUK KOPEHOBOT
BpaTa caJHHIla, BUCHHE CaJHULIA U BUCHHE IOCIEIHEr MPILJbEHA, HITO IPEACTaBsba
BUCHHE KOje Cy cajgHulle nocturie y Toky 2015. rogunHe. YKyNmHO Cy NPHUKYIJbEHH
NoJalM O BUCHMHAMa CaJHUIA y HIECT CYKIECMBHHUX TOAWHA, y WHTepBaimy ox 2011-
2016. rogune, Te npeyHuM kopeHoBor Bpara y 2014. u 2016. rogunu. Ilpunukom
Mepema 2016. ronuHe perucTpoBaH je Opoj rpaHa y MOCIEAHEM TOPHEM MPILUBEHY
cagnuna. Ilopex Mepema cagHuIla, Ha OCHOBY IIeMe caJme, YTBpheH je Opoj
MPEKUBEINX CaJHUIIA HA TEPEHY.

Ananuza ¢usuonowkux napamemapa caonuya paziudUmMux 0J10Ko06a,
nonyrayuja u JuHUja nOJaycpoOHUKA CMpye y TecToBHUMa nmoromcTBa y [punuhy u
CpeOpenunn  o0yxBaTuia je: aHalu3y IUHAMMKE OTBapama IyloJbaka; Mepemme
doTocuHTE3€e, TpaHCOHUpallMjeé W CTOMAaTalHE IMPOBOJJBMBOCTH M aHAJIM3y cajpiKaja
(OTOCUCHTETUYKUX MUTMEHATA.

Omeapamwe nynosaka tipaheno je y tpu roaune: 2013, 2015. u 2016. ronune.
CHuMame CTamba OTBOPEHOCTH MYIO0JbaKa BPILICHO je Ha CBUM CajJHMIIaMa y o0a TecTa
notoMcTBa. Y mpahemy TUHaAMHKE OTBapama IyloJbaka MPUMEHEHa jeé METO/I0JI0TH]ja
kojy maje Krutzsch (1973), a koja mpeaBuba Tpu cTanujyma IynoJbaka: 3aTBOPEH
MyNoJbaK; IMOJYOTBOPEH TYMOJ/baKk M OTBOPEH IMyNoJbak. Y  CIPOBEIECHUM
UCTpaXMBakbUMa M3BpIICHA je MoAM(]HKalMja OBE METOA0JIOTHje, Tako Ja HHCY
pErrcTpOBaHU TONYOTBOpeHHU mymosbii (T3B. “swollen buds”) 36or Texe oneHe Ha
CaMOM TEpeHYy CTeNeHa OTBOPEHOCTH MYIMOJbKa. 3aTBOPEHH NYMOJbLIHM Yy TEPEHCKUM




oOpacumma cy o3HadeHu Opojem “0”, a oTBopeHH OpojeM “1”, Te cy momamu O
OTBOPEHOCTH MyIOJbaKa MPEHEIIeHH Y Iporpam 3a o0paiy mojaraka.

Mepemwe omocunmese, mpancnupayuje u cmomamantne npPoeoOLUEOCHIU
00aBJbeHO je y 00a TecTa MOTOMCTBA Ha CaJHHUIIAaMa ca KMCTE€ CTpaHE CBeTa U Ha
npuOJIMKHO UCTO] BUCUHH U TO:

- Ha 72 caanuue y Tecty motoMmctBa y CpeOpeHuiy, Ha IO JIBE€ JIMHU]E
MOJIyCPOJIHAKA Y OKBHUPY CBake OJf IIeCT TMOMyJlaluja, jeAHa ca HajMambuM
BpEeIHOCTMa MOpP(OMETPHjCKUX IapaMmerapa M Jpyra ca HajBehuMm BpemHOCTHMa
MopdomeTpujckux mapamerapa. CBaka JIMHUja MOTYCPOJHUKA 3aCTYIUbEHA j€ ca TPHU
cagaune. Tectupame je 00aBJbeHO y JBa OoKa (Ipyrd W 4YETBPTH OJIOK) KOjU CY
penpe3eHTH CTaHWIIHUX yCJIOoBa TecTa moromcTBa. Ilocmarpano maremarwuuku, Opoj
y30paka o0ujeH je Ha cienehw HaywH: 3 cagHUIE X 2 JIMHH]E MOJyCpOJHUKA X 6
nomynanuja X 2 610ka = 72 cagHUILE IO TECTY TOTOMCTBA,;

- Ha 48 camHuna y Tecty moromMctBa y [lpunuhy, Ha mo ABe nuHUje
NOJYCPOJAHUKA, Yy OKBHUPY CBake OJ IIECT TOIMyJaluja, jeJHa ca HajMambUM
BpeIHOCTMa MOP(OMETPHjCKUX IMapamerapa M Jpyra ca HajBehuM BpemHOCTHMa
MopdomeTpujckux napamerapa. CBaka JUHHja TOJTYCPOJHUKA 3aCTYIUbEHA j€ ca JBE
caanuie. Tectupame je 00aB/beHO y aBa O50Ka (Ipyru u Tpehn) Koju cy pernpe3eHTH
CTaHWIIHMX YycJoBa Tecta mnoroMmcrBa. IlocmMaTpaHo wmaremarwuku, Opoj y3opaka
noOujeH je Ha cienehu HauMH: 2 caJHULE X 2 TUHUjE TOMyCPOJHUKA X 6 TMoIynanuja X
2 6moka = 48 cagHUIIA 1O TeCTy MOTOMCTBAa. Mepema cy BpuieHa ypehajem LCpro+ ca
cnenehum 3aaTUM yla3HUM HapaMeTpuMa: T — aMOUjeHTAIIHO, Il — aMOUjeHTallHO, € —
amMOWjeHTaTHO, a TOKOM Mepema je BPEeIHOCT MEHaHa IpeMa 3aXTeBUMa YCIOBa
cpeauHe Ha 3,6 1 9.

OppehuBambe MOBpIIMHE YETHHA, Kao TJABHUX HOCWIANA (PHU3HOIOMKHUX
AKTUBHOCTH (DOTOCHHTE3€, CTOMATalIHE NMPOBOJFUBOCTH U TpaHCHHpalyje, ypaheHo je
npuMeHoM codTBepckor makera Imagel (Rasband, 2004) koju uma wmoryhHocT
onpehuBama nmoppuMHe QoTtorpaducanux oljekaTa Ha OCHOBY Je(uHHCama MO3HATE
JMMEH3Hje Ha TIOBPIIIMHU Ha KOjO] ce BpIH GoTorpaducame.

Ananusza caopicaja nuzmenama ypahena je y o0a Tecta moTOMCTBa U TO Ha 72
CaJHUIE W3 CBAKOT O] HHX. J[Be JHMHHWje TOIYCPOJHWKA, Y OKBUPY CBAaKe OJ IIECT
HOIyJalxja, jelHa ca HajMambUM BpeTHOCTUMa MOP(HOMETPH]CKUX TapaMeTapa u Apyra
ca HajsehuMm BpeaHOCTHMa MOP()OMETPHJCKUX MapaMmeTapa, TeCTUpPaHE Cy 3a aHAIHU3Y
Bapupama (pu3nonomKkux napamerapa. Cpaka JIMHUja MOJTYCPOJHUKA 3aCTYyIIJbEHA je ca
Tpu cagHuie. TecTupame je 00aB/LEHO y JBa 0JIOKA KOJU Cy PENpPe3eHTH CTAaHUIITHUX
ycnoBa Tecta moromcrBa. IlocMarpano maremaTHuku, Opoj y3opaka 1oOujeH je Ha
cnenehu HauuH: 3 cafgHMIlE X 2 JTUHHU]E OMyCcpoJIHUKa X 6 momynanuja X 2 Oioka = 72
CaJIHUIIEe TI0 TECTY MMOTOMCTBA. Y30pLHU Cy y3€TH ca yHarpe] o0eeKeHUX CaaHMLa, ca
TOpHEr TMpIUJbeHa, ca 3amagHe cTpaHe. [lpumpema y3opaka W odHMTaBamke Ha
CHEeKTpoPOoTOMETPY 00aBJHEHO j€ TI0 MeTOy Koju cy onucanu Ospaua u Cpauh (2005).
3a u3pauyHaBame KOHIIEHTpallMje MUIrMeHaTa y €KCTPakTy Y mg-dm'3 MIPUMEHEH e
obpazai Holma (1954) u Wettsteina (1957).

Ananusza eapujadbunnocmu usmely u yHymap nonoyrauuja RnpumMeHom
MONIeKynapuux mapkKepa CIpoBeJeHa je Ha y30pKy oA mo 10 cagHuIa U3 cBake o
JWHUja TONyCpoaHUKa yrpal)eHuX y TecToBe moTroMcTBa. M3 oba Tecta moToMCTBa
yKymHO je y3ero 360 y3opaka 3a MojekyjapHe aHainu3e, ogHocHo 180 y3opaka mo




TecTy noromcTBa. CBaka o 36 JMHUja MOITYCpOIHUKA (0 KOjUX CE€ CacToje TECTUPaHE
noIyJaimje) 3acymbeHa je ca mo 10 y3opaka u ToO ca meT y3opaka U3 TecTa IOTOMCTBA
y Jpunuhy u ca mer y3opaka u3 tecta moromctBa y CpebOpenunm. CamHuie cy
n3abpaHe Ha OCHOBY MOP(OJIOIIKHAX aHalM3a KOje Cy CIPOBEACHE IpE CaKyIlbarmba
MaTepHjajia 3a aHajJu3e MPUMEHOM MOJIEKyJIapHUX Mapkepa. Ilo mer caanuma xoje cy
y3UMaHe U3 TeCTOBa MOTOMCTBA, 0JjabpaHe Cy TaKko IITO CYy BPEAHOCTH BUCHHA Ca/IHUIA
KaTeropucaHe y IeT KaTeropHja y OJHOCY Ha YKYIHY BUCHHY CaJHUIA U3MEPEHUX Y
ToKy 2014. rogune: I rpyna - 0% - 20% ox ykynue Bucune: II rpyma - 20% - 40% on
ykynse Bucuse, Il rpyna - 40% - 60% ox ykynue Bucuse; IV rpyna - 60% - 80% on
ykynHe Bucune u V rpyna - 80% - 100% o ykyrHe BUCHHE.

W3 cBake on Kateropuja caaHuIA w3abpaHa je 1o jeHa CIIYy9ajHIUM y30PKOM, T
Cy UCTe caaHuIle Hal)eHe Ha IIIeMHU Ha K0joj cy U oOenexxene. Ha Tepeny cy Te cagnuie
npoHal)eHe U ca BHX je Y3eT y30paK 3a aHajlu3e MPUMEHOM MOJIEKYJapHUX MapKepa.
OBakaB MeToj U300pa cajiHUIA Ha TepeHy oMoryhuo je oOyXBaT IIUPOKOT CIIEKTpa
CQJIHMIIA W3 WCTE JMHH]C TOJYCPOIHUKA WM TOMyJIallhja Y CMHCTY pasliuka Koje Cy
yo4eHe y MOP(OJIONIKIM MapaMeTpruma.

I'enomcka DNA je m3onoBana u3 ocyuieHux 4yetnHa y koiwmuuau ox 0,3+0,5 g
no ATMAB wmerony (Dumolin et al., 1995). 3a PCR peakuujy xopumihen je Type-it
Microsatellite PCR kit Qiagen. I'enomcka DNA je kBantuukoBana ca 20 HaHOTpama,
a ¢parmetn cy Omnu ammummdurkoBanu PCR Ttexnukama kopucrehu crenupuyne
npajmepe. DNA y3opuu 0w cy amrmumdukoBaHu Kopuctehn momumepasa jJaHdaHy
peakiujy - PCR ca cnenuduynum npajmepuma oTKpuBajyhu KOJOMHHAHTHE ayese 3a
11 nomumop¢puux NDNA cure nokyca.

Cratuctuyka oOpajia mojataka NPUKYIJbEHUX HAa TEPEeHY (AMMEH3HUje CaaHHIA
u npaheme AMHAMUKE OTBapama IIyloJjbaka) M TOJaTaka JOOMjeHHX pPagoM Yy
naboparopuju  (PU3MONOIIKM TapaMeTpu) BpIIeHA je COPTBEPCKUM MaKeTuMa
Microsoft Excel u Statistica 13 (Statsoft, 2015). Pe3ynatu cy npejactaB/beHH KpO3
JIECKpPUNITUBHY CTAaTHUCTUKY Ha HHMBOY TECTOBA IOTOMCTBA, OJIOKOBa, MOmyjianuja |
TuHUja ToiycponHuka. Bese wu3mely mocmaranux o0enexja Ccy TOABpPTHYTE
PErpecuoH0j aHalU3H, JOK Cy pas3jIMKe 10 MOCMaTpaHuM oOesiekjuMa u3padyyHaBaHe U
NpUKa3MBaHe Kpo3 jeqHo(daKkTopHjaiHe U JBO(QAKTOpHjaIHE aHAJIM3€ BapHjaHCe, post-
hoc [lankan tectoBe, AeHaporpame (XauuykoBuh, 1991) u nmpumMeHOM KaHOHMYKE
TVICKPUMUHAHTE.

OO0pana nojaraka JOOMjeHUX NMPUMEHOM MOJEKYIapHHX MapKepa BpIICHa je
cnenehuM copTBEPCKUM Mporpammma:

- GenAlex ver. 6.501 (Peakall i Smouse, 2005) 3a pauyHame mpocedor Opoja
anena o Jokycy (Na), 6poja jenuHcTBeHux anena (Ap), Opoja epexruaux anena (Ne),
youene (Ho) u ouexuBane xereposurotHoctu (He) u pukcarmonog unaexca (F);

- Arliquin (Excoffier i Lischer, 2010) 3a pauyHame Fst 1 3HaUajHOCTH pa3iuka
Kao0 U 3a KOHTPOJIY MojiaTaka 100ujeny oopajgoM nogaraka y GenAlex-u,;

- Micro-Checker 2.2.3. (Van QOosterhout et al., 2004) 3a npoBepy mpucycTBa
HYJITHX ajiena,

- PAST (Hammer et al.,, 2001) 3a rpadguuko mNpHUKa3HBaKE YAaJbEHOCTH
nornynainyMja Ha OCHOBY mapameTpa Fst, M mpoBepy MNOAYIAapHOCTH IOjaTaKa ca
pesyaratuma POCA anam3e mobujene oOpagom mogaraka y GenAlex-u ver. 6.501
(Peakall i Smouse, 2005);




- F-STAT 2.9.3 (Goudet, 2001), 3a mpopauyn OorarctBa ainena (“allele
richnes”).

- Structure ver. 2.3.4. (Pritchard et al., 2010) 3a nedunrcame OGpoja “genpool”-
OBa W3 KOjUX cMpua yrpahHa y TecToBe MOTOMCTBa MOTHYE, KAaO0 M 3a aHAIU3y
BapujaOMIHOCTH HA HUBOY IMONYJalldja M JIMHUjA MOJyCPOJHHUKA IpadUUKUM IyTEM.
Structure je codTBep kKoju paau Ha mpuHIMITY bajecoBor kinactep metona. Hajuenthe ce
ymorpeOJbaBa 3a aHaIM3e TEHETHYKEe CTPYKType Tmomynandja. 3a morpebe
UCTpaKHMBama, AyKuHa “burn-in” nepuona je moxemrena Ha 10000 urepanuja. Markov
chain Monte Carlo (MCMC) 6poj moHaBJbama, HAKOH DUrN-in mepuoja, mojemeH je
10.000. Ynorpebspen je “admixture ancestry” momen y komOunanuju ca “correlated
allele frequency” monenom. K Bpennoct je nonemieHa Ha 1-12. 3a cBaky K BpeaHocT
Opoj He3aBUCHUX peruihkaija 6mo je 20. AHanu3a je yKjbyunBasia U MH(oOpMalmje o
NpUINIAAHOCTH MHUBUAYa onpehenoj momynamuju. OcTanu mapaMeTpu IMOJEHICHU 10
default BpujeqHocTrMA.

- Structure harvester (Earl i von Holdt, 2012), kopumihen je 3a oxpehuBame
HajBepoBaTHUjer Opoja knacrepa (K) y ucnutuBanom cery mojaraka. [IpumMemeHna cy
mea an xon meroma: AK meron (Evanno et al., 2005) koju je 6a3upaH Ha CTOIH
npomene usmely nee K Bpeanoctu u meron mo Pritcahrdu et al. (2010), 6a3upan Ha
onpehuBamy AK Bpennoctu npema InP(D) Bpennoctuma (log probability of data).

VY nornasy 5. PE3YJIITATH UCTPAXKUBABA CA JUCKYCHIJOM
(90-259), kaHaMIAT JOTHYHUM PEIOCICAOM, MPErJICAHO U CUCTEMAaTHYHO, KPO3 TEKCT,
tabesie u rpagKOHE, M3HOCH PE3YJITAaTe CBOJUX UCTPAXKHUBAA KOJH CE OJIHOCE Ha!

- Bapuja0WIHOCT MOPPOMETPHUJCKUX TapaMerapa CagHuIa Pa3THIUTHX
0JI0KOBa, MOMyJalyja U JUHUja MOTYCPOAHHKA;

- BapujaObUIHOCT (U3MOJIOMIKMX MapaMeTapa CajJHHLA Pa3InYUTUX OJIOKOBa,
HonyJanuja u JIMHUja MoJyCPOJAHUKA U

- TEHETUYKY BapujaOMIIHOCT MOMyJaluja U JMHHUja MOJYyCPOJHUKA MPUMEHOM
MOJIEKYJIApHUX MapKepa.

VY nornasmpy 6. 3SAKJbYUHA PASMATPAIbA (260-267), kanauaar npaBu
peKanuTyjgalnujy CIpPOBEJCHUX HCTpaKMBamba W HABOAM Jla CY HCTPaXUBamba
BapHjaOUIMHOCTH MOP(QOJIOMIKUX, (DUIUOIOMIKAX M TEHETHYKUX KapaKTepUCTHUKA
CMpuUe, Kao M HEHOI IpeXHBJbaBama Yy TeCTOBMMAa NoTomMcTBa y bocHum w
Xepuerosunu, o0aBbeHa y LMJbY Je(UHUCAKka CTENEHa BapujaOMIUTETa CMpUe U3
HIECT HAjKBAIMTETHUjUX momynanuja. Ilpukazanm pesynratu cy Oa3upaHud Ha
YETBOPOTOIUIIkeM Mpahewy cTamba U MepemhuMa MOPPOMETPHUJCKUX U (PU3OIOIMIKHUX
napameTapa, Kao U aHajlu3e BapHjabMIIHOCTH Oa3upaHe Ha MOJIEKYJIapHUM MakepuMa y
JIBa TecTa NoTOMcTBa Y bocHM 1 XepreroBusu.

Kanaunar uctuue na je ucTpaxkuBame OOyXBaTHIIO CTam€ CaJHUIA ca BUILE
acrieKaTta y JiBa TecTa IOTOMCTBA: TeCTy MOoToMcTBa y JpuHuhy u TecTy moTMmMcTBa y
Cpebpenur, koju cy ocHoBanu 2009. roaumHe cagHMM MaTepujaqoM Tuma 2+1H
(TporomuIIkU CaHM MaTepHujaid Koju je Tpehy roauHy mnpoBeo y Hucyna pomnama).
TecroBu moTroMcTBa Cy MOJUTHYTH Ha JiBa JIOKAJIUTETa, jefjaH Ha 3amany bocHe u
XepuerosuHe (Tect moromcTBa y [punuhy) U jenaH Ha UCTOKY (TeCT NMOTOMCTBA Y
CpeOpenuin). YciIoBH y TECTOBUMAa IOTOMCTBA C€ pPa3iMKyjy IO oOporpadCckum,




KJIMMATCKUM M MEJ0JIOMIKUM yCI0BUMA. TeCTUpaHO je MOTOMCTBO HET MOIyaluja Koje
cy yjemHo m ceMmeHcku oOjektu: XaH Ilujecak 1 (;moxamau HasuB ,,Kycaue”), Xan
[Tujecak 2 (;okamuu HasuB ,IljenoBan”), @oua, [ToToru n KHexeBo, T€é MOTOMCTBO
jeIHe ToryJanuje Koja Haje ceMeHCKH o0jekaT — nomnyianuje OnoBo. To yKymHO YUHH
HIECT TOIyJalMja Koje cy Ouiie TeCTupane y TecroBuMa rnmoromctsa. [lopen tectupama
Ha HUBOY TONYyJalnja, TeCTUpama Cy 00aBJbeHa M HA HUBOY JIMHU]ja ITOJYCPOTHUKA.

VY oBOM mornaBiby KaHAMJaT enabopupa pesyiarare A0 KOjUX je J0IIao Ha
Pa3InYUTUM HUBOMMA UCTPAKUBAA.

VY nornasipy 7. SAKJbYUILU (268-271), kanaumaT U3HOCH jacHE 3aKJbYUKe
JI0 KOjUX je JI0IIa0 Ha OCHOBY YETBOPOTOJUIIHET UCTPAKUBAka CMpUe, Y MEPUOY OJT
2013-2016. ronune, y aBa tecta moromctBa y bocuu u Xeprerosunu: punuhy n
CpeOpenury. 3akbydlln Cy J€TaJbHO MpuKa3anu y neny VI oor U3semtaja.

[Tornasmwe 8. JIMTEPATYPA (272-301) campku peicBaHTHE W aKTyelHE
pedepeHne, ycMepeHe Ha HCTpaKMBauKy mnpooOnematuky. Kanmumatr naBomm 389
pedepeHir, Koje je KOPUCTHO MPIIIMKOM IMHCamka JOKTOPCKE JUcCepTaIije, 011 KOjuX je
U jemaH Opoj ayrouMrTara, KOjU ce€ OJHOCE Ha MPOoOJIeMaTHKy Koja je oOpahena y
JOKTOpCKOj aucepranuju. Pedepenne cy nociemHo mpe3eHTOBaHE y NpeaBHleHOM
dopmary.

Y mnornaspy 9. INPUJIO3U (302-351), matu cy TabenapHu U rpaduyuku
NpUKa3d, CIMKE, Ka0 W APYrH IMPHJIO3U, CTPYKTYPUPAaHH y CKJIagy ca MaTepHjoM
U3JI0KEHOM Y MIPETXOJHUM MOTJIaBJbUMA.

Komucuja koHcTaryje na caipikaj HaBEJSHHMX IIOTJIaBjba MMa JIOTHYAH CIe,
KOj! YMHH JeJHY LEIHUHY, KOja je MUCaHa JACHUM U MPEIHU3HUM je3UKOM.

VI 3AK/bYUYIIX OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAKUBAIbBA

Ha ocHOBy ucTpaxkuBama, Koja Cy CIpPOBEICHAa y OKBHUPY OBE JIOKTOPCKE
JcepTalyje, KaHauaaT 3akbydyje cienehe:

1. [TocToju 3HauajHa BapujaOUIHOCT Yy MOTJIEy BUCHHA U MPEYHUKA KOPEHOBOT
Bpara caJHMIIa CMpY€ Ha HMBOY TECTOBa MOTOMCTBA, IITO YKa3yje Ha YHIEHMILY Ja
Pa3IUYUTH €KOJIOIIKH YCJIOBU CTaHUIITA YTUUYY Ha pacT U Pa3BOj CMpUYE y JYBEHUIIHO]
dazu;

2. Moxe ce ycioBHo pehu ma mocroje “yHuBep3anHe TIOMyJaldje Koje
nokasyjy noOpe pe3ynraTe Ha TECTUPAHUM CTAaHHUIITHMA, Tj. OJUIMKY]y ce J0OpHM
KBAaHTUTATUBHUM KapaKTepPHCTUKaMa, IITO j€ CJIydaj ca TOTOMCTBOM H3 CEMEHCKE
cactojuHe ,,Bpmak-Yana” y [lorouuma. [ToToMcTBO HaBeneHe momynalyje moxasaio
J€ CyNepHOpHOCT Yy pacTy y 00a TecTa MOTOMCTBA;

3. [IpexxuBIbaBamke CaJHMIIA j€ MAJIO Y 00a TeCTa MOTOMCTBA, Ak j¢ U3pakKeHa
BapHjabUITHOCT TOKOM MOCMAaTPaHUX TOJMHA HAa HUBOY MMOMYyJaluja ¥ Ha HUBOY JIMHH]ja
noJycpogHuKa. PesynraTe moOWjeHH 3a TPEKUBJhABAKE CATHHUIIA Yy TECTOBHUMA
MOTOMCTBA YKa3yjy Jia MOCTOj€ 3HayajHEe pa3jiiKe y MPeXUBJbaBalky CaTHUIIA HUBOY
nonyJaiyja u JUHU]a TOJYyCPOTHUKA,

4. VctpaxxuBame MOTBphyje CauMYHOCT cMmpue u3 bocHe m XepiieropuHe ca
CMpYOM Y IPYTHM €BPOIICKUM HCTpaXKMBarbHMa MpoBeHUjeHMYHUX TecToBa (Pacalaj et
al., 2002; Budenau et al., 2010) y moriexy BapujaOMIHOCTH KOpealuje




MPEKUBIbaBakha cMpUe U pacta. [IpexuBibaBame cMpUe U PacT Cy BapujaOWIIHU U HUCY
MelycoOHO y Kopemanuju;

5. Huje wmoryhe yrBpmutu jacHy Be3y usmel)y reorpadckor pacmopena
NOJIa3HKUX TOMyJannja U pe3yaTara 1001jeHuX UCTPaKUBABbIMA;

6. bpoj rpana je moj jakoM TeHETHYKOM KOHTpojioM. Hwmcy yrBpheHe
CTAaTHCTUYKHY 3HAYajHE Pa3/IMKE HA HUBOMMA TECTOBA MTOTOMCTBA U OyiokoBa. [Ipoceuan
0poj rpana ce kpehe oko 5, a HajBuUIIE TpaHa je 3abenexeHo ko nomynanuje doya,

7. OrtBapame NyMoJbaka C€ TI0Ka3ajJo Kao BpJiO BapujadmiHa O0COOMHA,
NOrOTOBO HAa HHUBOY JIMHHja moiycpogHuka. M3nmaja ce momymanuja KaexeBo kao
nonyJaiuja 9ije IOTOMCTBO je y o0a tecta, u y Jpunuhy u y Cpebpenuiu, HajpaHuje
MOYMHAJI0 ca OTBapameM mymnosbaka. [lonynamnuja Xan [Mujecak 2 je Ouia momynamwja
KOja je HajKacHH]e Movesia ca OTBapameM MyIoJbaka. M3Baja ce muHuja MoycpoIHuKa
K2 xoja je manexo HajpaHHje OTBapaia IyNOJbKE Y OJHOCY Ha CBE OCTajle JIMHH]E
TIOJTYCPO/THUKA;

8. Pesynratm mepema HeTO (OTOCHHTE3€, TPAaHCIUpAIUje W CTOMATajHe
MPOBOJJBMBOCTA HHCY yKa3alW Ha 3HadajHUje AUQPEpEeHIUpame IMOTOMCTBA
nonynanuja. JudepeHnupame je youeHO caMo y TecTy motoMctBa y [punuhy 3a
obenexja “Hero orocuHTe’a” u “TpaHcnupanmja’. Takohe, HCTpakuBame caapikaja
MUTMEHATa HUje MOKa3aJl0 pe3yJiTaTe urje pa3iuke Ou Ouiie CTAaTUCTUYKHU 3HAYAjHE;

9. T'enermuka BapHjadMIIHOCT CMpU€ j€ PpEeIaTUBHO Malla YCIEeA BEJIHUKOT
nporoka rena mely momynanujama u u3Hocu Fst = 0,017 mro ykasyje Ha many
mudepeHInjannjy cMpue yHyTap apeana. Mako je apean cMpue TUCjyHKTaH, TOCTOjH
u3paxeH TpaHchep rena mehy momynanujama, a y IpUIOr TOME TOBOPU M IOJATaK O
BEIMKOM Opojy wmwurpanata. OO03UpoM Ha CIMYHOCT pe3yiTara T'eHETHYKe
mudepeHnpjanyje momynanydja ca noganuMma u3 EBpore, Moke ce KOHCTaToBaTH ja
MIOTOMCTBO CMp4Y€ y TECTOBHMA IMOTOMCTBAa y bocHM M XepieroBuHu HUje U3ryOHIIO
IYHO Off CBOT IUBEp3UTETa, MMajyhn y BUIYy Ja je MPONLIO MPOLEC CEeNeKIHje Nph
0/1a0upy MOIyJIalKja ¥ MaTepUHCKUX cTadana,

10. Ha ocHOBY pe3yiTaTra reHeTHYKHX aHajiu3a, MoXke ce pehu Jga moTOMCTBO
CMpUe y TeCTOBHMMa MOTOMCTBa y BocHu u XepieroBuHu motude u3 mer “genpool”-
oBa. To je, Kao IITO je paHHje HABEACHO, MOCIEIUIIa HECMETAHOT MPOTOKA r'eHa CMpUe
y bocHu u Xepuerosusy,

11. TlojaBa mpuBaTHUX ajiefia yKa3yje Ha YMEEHUILY Jla MOCTOje CHelupuIHu
ajielid, MaKo je MPOTOK T€Ha HEOMETaH M BPEAHOCT Fst Mara u Ja 1mojaBy TakBUX ajela
Tpeba y3eTH y pa3MaTpame MpHu TpaHchepy MIYMCKOT PernpoayKTHBHOT MaTepujaia u
IIPH JTaJheM OIJICMEHBAhy CMPUE y TECTOBHMA ITOTOMCTBA;

12. VY3umajyhu cymapHO y 003up cBe pesynraTe 100MjeHe HCTPaKUBaHEM
NOoTOMCTBa cMpue y aBa Tecta: [punuhy u CpebpeHunn, MOXe c€ YTBPAUTH Jia je
cMpua Iokasana 0osbe pe3yirare y Tecty noromctBa y Cpebpenunu Hero y Jpunuhy.
Tect notomctBa y CpeOpeHUIM ce Halla3y Yy 1ojacy CMpUYEBUX IlIyMa T€ je TOTOMCTBO
CMpYe Ha TOM JIOKAJIUTETY OJIFKE CBOM ONTUMYMY HETO HITO je TO CITy4aj ca CMPUOM y
tecty notoMcTBa y [punuhy. Ha To yka3yjy mrymcke 3ajeHUIIE KOje ce Halase y
OKpYXemYy TEeCTOBa MOTOMCTBA. TecT moTomMcTBa y CpeOpeHnIN OKPY)KEH je HIyMOM
CMpUe ca jefiHe cTpaHe 1 OykBe ca apyre. Y mymaMa Koje OKpyXyjy TeCT HOTOMCTBA y




Hpunnhy nomuaupa OykBa Bpio moOpor kBamutera y3 jemy. Ctora, mpu TpaHchepy
pENPOYKTUBHOT MaTepHujajia cMpue, Tpebda IMPOYYUTH YCIOBE CpEIHHE y KOjy ce
YHOCH, KOjU M3BOp NOJa3HOr Marepujaia he ngaru moTtomcTBa (caanuie) koje he
nocTuhu HajOOJbE pe3ynTaTe y HOBOM 3acaiy, Tj. Ja JIM BeH MOTEHIINjaJl MOXe Ja Oy/e
a/ICKBaTHO MCKOPHUIITEH,;

13. Pesynratd WCTpaxuBama MOTY ja Oyly AalUIMKaTHBHU M y HAYIH U Y
npakcu. Y Tpakcu OW ce pe3yiITaTd MOIVIM KOPUCTHTH y CBpPXY JAe(HHHCAmba
NOTCHIMjajla M3BOpPa PENpOJNYKTUBHOI MaTepHjaja, Te TMpaBaua TpaHcdepa
pENpOAYyKTUBHOI Marepujaiia Ha HoBa craHuimra. Ca HAy4YHOr acleKTa, 1ajbe
AKTUBHOCTH Y Pajly ca CMPYOM y TECTOBHMA IIOTOMCTBA Tpeba YCMEPUTH Ha CEJICKIIU]Y
JIMHHUja TOJyCPOJHUKA KOje MMajy BHCOK IpOILEHAT MPEXKHB/baBamka W Ha JIUHU]jE
MOJIyCPOJIHAKA KOj€ c€ OJIUKYjy noOpuM pactoMm. JemHa OJa ONIHja je HHXOBO
yKpIITame, Te Aabe Mpaheme MOTOMCTBA Y OYEKHBAaWkY MO3UTHUBHOI XETEPO3HUCA.
Jlpyra omniyja je CakyIJbambe¢ BEreTaTHBHOI PENPOAYKTHBHOI Marepujajia ca JIMHHja
MOJTYCPOJHUKA MOXKEJbHUX OCOOMHA, TC BEreTaTHBHA IpoIaraiyja y muby Moau3ama
KJIOHCKE CEMEHCKE TUIaHTaXKE;

14. CBu noOujenu pe3ynratu 100UjeHU CY Y JyBEHHIIHO] (a3u pacta U pa3Boja
cmpye. Jla O6u ce Moria aHaIM3UPATH AAANTHOMIHOCT cMpYe W TOOWTH pe3yaTaTd Ha
KojuMa OM ce Mornu OasupaTd IYropoYHHM IUIAHOBH TpaHcepa pernpoayKTHBHOT
MatepHjajia cMpye, HEONXOJHO je€ HACTaBUTH Mepema MOP(OJIOMIKHX mHapamerapa
CaJHHIA ¥ PATUTH (HU3UIIOLIKE MapaMeTpe y JBa TeCTa HOTOMCTBA, T€ Y KOMIapamuju
ca Jo00MjeHUM pe3yJTaTiMa y OBOM pany, paButu Oymyhe rmiaHoBe 3a paja ca cMpUYOM
y buX. Byayhu rmanoBu Tpeba na ce oJjHOCE Ha Mou3ame ex-Situ 3acana cMpye, anu u
jacHuje neduHuCcame IN-Situ Mepa 3ainTuTe reHdoHIa cMpye.

Komucuja koHCTaTtyje Aa cy 3ak/bydlld, 10 KOJUX j€ KaHIUAAT JOIao,
dbopMynucaHu TPENU3HO U TPE3CHTOBAHM TPETVIETHO, Ja Cy VYTeMEJbeHH Ha
pe3ynratuMa 70 KOjHX je JOMIa0 CaMOCTATHO TOKOM CITPOBEJCHUX HCTPAKUBAbA U
MPEeJICTaBJbajy OPUTHHANAH JONPUHOC HAYIIU U CTPYIIU.

Vil OHEHA HAYHUHA TIPUKA3A U TYMAYEBA PE3VYIITATA
NCTPAXKUBAIBA

Pesyntatu, 10 KOjUX je KaHAMZAT JOIIA0 Y TOKY CBOJUX HCTPaXHMBamba,
npe3eHToBaHu cy Ha 170 cTpaHa KylaHOT TEKCTa, JIOTHIHUM PEAOCIIEOM, IPETICTHO U
cucTeMaTH4Ho, ca 71 tabenom, 73 rpadukoHa U JeTHOM CIMKOM.

VY Tabenama je npukazano cienehe:

- MopdoMeTpHujcKe KapaKTepUCTUKE caJHuIA (BUCUHA, MIPEYHUK KOPEHOBOT

BpaTa Ha HUBOY: 0JIOKOBA, IOMyJalyja 1 JUHUja MOITYCPOAHHKA),

- TIpeXHBJbABAKkE CAJHUIA Ha HHUBOY: OJIOKOBa, MOMyJNalUja M JIMHUja
MOJTyCPOHHKA,

- pe3yiTaTH pEerpecuoHe aHajlu3e OJHOCAa BHCHHA M IMPEYHHKA KOPEHOBOT
Bpara 3a 2014. u 2016. roguny Kaja cy MEpeHU HaBEIEHU apaMETPH,

- pe3ynratu jeaHodakTopHjaHe W JABO(GAKTOpHjalIHE aHAIM3E BapHjaHce 3a
cBa TmocMmaTpaHa ooOenexja (MopdoMeTpujcKe KapaKTepUCTHUKE CaTHUIIA,
NpeXHUBJbaBakbe CaJHMIA, JUHAMUKA OTBapama IyNoJbaka, Opoj rpaHa y
NPILJbEHY, CaJpkaj MUTMEHaTa,Kao U HeTO (POTOCUHTE3€e, TpaHCIUpallUje U




CTOMAaTaJIHE TPOBOJBUBOCTH)

- TECTOBM 3HAYajHOCTU KAaHOHM]JCKHX OCa KOJ JUCKPUMHHAHTHE aHaJu3e, Kao
Y CTaH/IapAU30BaHU KOSHUIU]jEHTH,

- IpolieHa OYEeTKa OTBapama IMyNnoJbaka Ha OCHOBY BPEMEHCKOT HHTepBaJa,

- TIpOIeHa OYETKa OTBapama MyIoJbaka Ha OCHOBY CyMe TeMIIepaTypa,

- asienHe (pPEKBEHITM]E TIO MOITyJIalKjama,

- Opoj ayena mo TeHCKOM JIOKYCY Ha HUBOY TOITyJIAIHja,

- ,,00rarcTBo ajena‘“ no JOKycuMma H rnomysaiujama,

- JeAMHCTBEHHM aJIEJH IO MOIyJalijama,

- pe3ynTaTd aHalu3e YyTBphuBama MNpHUCYCTBA HYIATHX ajejla Ha HUBOY
MOMYJIallija U JIMHH]jA TTOTyCPOTHUKA,

- Ccpellme BPEIHOCTH TMapaMeTapa TIEHETHYKE BapHjaOMIHOCTH IO
noryJalujama,

- cpelme BPEIHOCTH MapamMeTapa TeHeTHYKe BapujaOUITHOCTH 10 JIOKYCHMa,

- F-cratucruka u yrBphuBame cTenena reHeTudke nudepeHyjanmje,

- TeHeTHYKa JUCTaHIa Mel)y TeCTUpaHuM Momysaiujama,

- pe3yiTaTH aHanmse MoJieKynaapHe Bapujance (AMOVA),

Ha rpagukonuma cy npescraB/beHu:

- JCHOpOTpaMH KJacTep aHanmm3e, ypaleHM Ha OCHOBY MOP(DOIIOMIKUX
KapaKTepUCTUKa (BUCUHE, IpPEYHMKAa KOPEHOBOI BpaTa M BUCHHCKOT
npupacTta caJHuIla Kao U pupacTa KOPEHOBOT BpaTa) HAa HUBOY MOITyJIAIHja
U JIMHU]ja [I0JTyCPOJAHUKA,

- KOpeJnaluje BUCHHE U MTPeYHHKa KopeHoBor Bpata 'y 2014. u 2016. rogunu,

- gucTpuOyldja JHHMja TOJNYCPOJHMKA YHYTap IMomyjamnuja 3a mnorpebe
JTUCKPUMIHAHATHE aHAJIM3€¢ Ha OCHOBY TIOCMAaTpaHuX obesexja 3a 00a Tecta
MIOTOMCTBA U 3a nocMarpane roause (2014. u 2016. roguny)

- JCHOpOTpaMH KJacTep aHaim3e, ypaleHH Ha OCHOBY aHAIM3HPAHUX
(U3MOJIOLIKUX CBOjCTaBa,

- (¢yHKIOHje pacTa CaJHHIA Y TECTOBIMA ITOTOMCTBA

- OpeXHUBJbaBaKkE€ CaJHHUIIA y TECTOBMMAa IOTOMCTBA Ha HHBOY TECTOBA
MMOTOMCTBA, TIOMYyJIAllMja W JIMHW]ja MOJycpoaHuKa y mepuoxy 2013-2016.
rof.

- JIMHaMUKa OTBapama IyINoJbaka Ha HUBOY TECTOBA ITOTOMCTABA, MOITyJIaIfja
U JIMHUja MOJyCPOAHMKA 3a TpU TouHe npahema oriena,

- OJIHOCH OTICTaHKa CaJHMIIA ¥ OTBOPEHOCTH MYIOJbaKa HAa HUBOY MOITyJIAI]ja
U JIMHUja MOJIyCPOJHMKA y 1BA TECTa TOTOMCTBA,

- pacrmopen nmajiaBuHa y TECTOBHMa IIOTOMCTBA,

- pacmopen IOMyJalyja Ha OCHOBY IlojaTaka JoOWjeHMX aHalu3ama
MOJIEKyJapHUX MapKepa,

- BapujabuiIHOCT YyHyTap W u3Mely momynamnuja cMmpye y TECTOBUMA
noroMctBa (AMOVA),

- KJIacTep aHajM3a gobujeHa oOpasoM rnojaaraka copTBEpoM ,,Structure®,

- ,,Principal coordinates‘ ananu3e 3a JTHHHU]E TTOTYCPOTHUKA,

Ha cavmm je mpukazana BapujaOUIHOCT Y TUHAMHIIM OTBapama MyMnoJbaka BUIILS
JIMHU]a TTOJTYCPOTHUKA.
Haunn npukaszuBama MOOHMjEeHHX pe3yliraTta Cce MOXE OKapaKTEpUCTH Kao




CaBpeMEH, MperJieflaH U WIyCTpaTUBaH. Y OBO IOIJIAaBJbE YKJbYYEHA je U AUCKYCHja y
K0jO] KaHIUJaT KOMEHTapHILe IPUKa3eHe pe3yTare.

Komucuja koHCTaTyje a Cy NpUKa3aHd pe3yATaTd MPaBUIHO MPOTYMadyeHU U
aZIcKBaTHO KOMIIApMPAHU Ca pe3yJITaTUMa J10CalallllbuX UCTPAKUBAKA APYTUX ayTopa.

VIII KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

Ha ocnoBy nampen wusHeror, Kommcuja KOHCTaryje na Cy HCTpaXKHBamba
METOJIOJIOMIKH ¥ OOMMOM Y MOTITYHOCTH 00aBJbEHA y CKJIAIY ca MPUjaBJbEHOM TEMOM,
3a k0jy je Behe Hayunux obnactu buorexnmukux Hayka, YHHBep3uTera y beorpany
naino carnacHocT (Omtyka 6poj 61206-5489/2-15, ox 16.12.2015. rogune). Hemocraru
JIOKTOPCKE JHCepTaIrje, KOju Cy MOTJIM YTUIIATH HA PE3yaTaTe UCTPAXKUBaAbA, HHUCY
YOUCHH.

Hucepranuja cagpxu cBe OMTHE eIEMEHTE: HACJIOBHY CTpPaHy Ha CPIICKOM HU
EHIJIECKOM ]e3uKy, HHQopMaIje O MEHTOPY M WIAHOBUMA KOMHCHjE, H3jaBy
3aXBAJHOCTH, KJbYyYHE JOKYMEHTAllMOHE WH(OpMAalMje Ha CPICKOM U EHITIECKOM
je3uKy, pe3uMe Ha CPIICKOM U SHIJIECKOM je3UKYy, CaapiKaj, IMCTY cKkpaheHHIa, criucak
tebena, rpadukoHa, CIMKa, KapaTa ¥ [IeMa, TEKCT paja Mo MOrjaBbuMa, JINTepaTypy,
ouorpadujy u Oubnuorpadujy ayropa, u3zjaBy 0 ayTOpPCTBY, M3jaBy O HCTOBETHOCTH
HITaMIaHe U eJIEKTPOHCKE BEP3Hje TOKTOPCKOT pajia v U3jaBy O KOPUIINEHwY.

Ha ocHOBY neraspHe aHaiM3e CBUX IOTJIaBiba U3pal)eHe JOKTOpCKe AnucepTainuje
KaHIUJaTa macrep WHXemepa bpanucmaBa llBjeTtkoBuha, Komwucwja 3akipydyje na
JIOKTOpPCKAa ~ JMCepTaldja MpeACTaBjba OpUTMHANAH W CaMOCTallaH  Hay4HO-
UCTPAXKMBAYKH paja M Jla pe3yiTaTd, MOpel HayyHe BPEIHOCTH, UMAjy U TPAKTHUHY
NPUMEHJBMBOCT. VcTpakuBama CIIpOBE/IeHa y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JAWCEpTaluje
Npe/CTaB/bajy  3HA4yajaH  JIONMPUHOC  YNO3HAaBalky  T'€HETHYKO-(U3UOJIOUIKE
BapujabmwiHoct cmpye (Picea abies Karst.) y tectoBuma mortomctBa y bocuu u
Xepuerosunu. HcrpakuBama cy crnpoBeleHa y JBa Tecta noroMctBa ([punuh u
CpeOpeHulia) y KojuMma je TECTUPAaHO YKYITHO IIeCT nomynanyja cMpue: Xad [ujecak 1,
Xamn INujecak 2, ®oua, [lotoum, Onoo u Kuexeno. [lobujeHun pesynraru mokasyjy nia
MOCTOjJU BUCOK HUBO BapujaOMIHOCTH Mel)y aHanu3upaHuM Momysanyjama U JUHHjama
MOJIyCPOJIHUKA, Yy TMOIJIEJy CBUX aHIM3HPAHUX MOP(HOJIOMKUX U (DU3HOIOUIKUX
napamerapa. Ilponena BapujaOUIHOCTH, IPUMEHOM MOJIEKYJIAPHUX Mapkepa yKaszyjy
Ha MaJld CTENEH TEeHEeTHUKor nauBep3uTeTa (Fst) MmMTO je oaimmka BPCTE HA IEJIOM
npupofHoM apeany. Taxobe, pe3ynraTd MokKaszyjy JAa IIOCTOje IMOMyJaluje ca
HAQ/MPOCEYHUM BPETHOCTHMA aHAIM3MpAHUX Mapamerapa. Pasnuke y AMHaAMUIH
OoTBapama IynoJbaka Cy 3HayajHe W ynyhyjy Ha ompe3 npu TpaHcdepy MIyMCKOT
PENpOIyKTUBHOT MaTepujaja Ha HOBa CTaHWINTA. Takole, KaHAWIAT KOHCTATyje Jaa
I0CTOj€ U “yHUBEp3aJHe” MOITyJalje, Koje Cce OMJIUKY]Y IMHUPHUM CIIEKTPOM MOXKEJbHUX
KapaKTEepPUCTHKA, T€ Cy TIOTOJIHE 3a TpaHC(ep Ha MINPH JWjana30H CTAHUINTA.

Jlepunucana Tema, mocTaB/beHH UJBEBH, Oa0paHa METO0JI0THja U J0OUjeHU
pe3ynTaTH, y3 jacHE CMEpHHIC 3a Jajbu paj, TMPEACTaB/bajy 3HaudajaH TOTPHHOC
yHampehery TpOM3BOJKBE IIYMCKOI PENpOAYKTHBHOI Marepujaia cMpue |
OIJIEMEHUBAhy HCTPAXHBAHE BPCTE Y IUJbY NMOCTH3alkha MAaKCUMAITHUX €KOHOMCKHX,
€KOJIOIIKUX, COLHUjAIHUX IMJbEBA, KA0 U NMPHUKYIJbamkba I0jaTaka O aJanTHOMIHOCTH
M0jeIMHUX MONyJalKja U TeHOTUIIOBA.

Mmajyhu y Buay Ja ce, Kao yclIoB 3a 0J0paHy JOKTOPCKE AMcCepTalyje,




MOCTaBJba 00jaBJbEH paj y yacomnucy MehyHapoaHor 3Hayaja, Komucuja KoHCTaTyje aa
je KaHauaat oBaj ycioB mciyHHO. Kanampar je koayTop ocaMm pajaoBa y 4acolucuMa
MelyHapoaHOr 3Havaja, kareropuje M23, M22 u/umu M21, koju ce 6aBe TEMaTHUKOM M3
y)Ke HaydyHe 00JIacTH, TP YeMy je Y JeTHOM pajy, 00jaBJbEHOM Y YacOIUCy KaTeropuje
M23 (Genetika), mpenMeT ucTpakuBamba Ouiia TeHETHYKA BapyjaOUIHOCT CMpUe, Koja
npe/CcTaB/ba MPEeIMET HCTPaKUBama y IOKTOPCKO] mucepranuju. Pan je HaBeneH y
OKBUpPY TMperiefa I0CaalllibuX HCTPAKUBAKA, a PE3YITaTH Cy YHNOTPeOJbEHH Y
JTUCKYCHJH JOKTOpCKe maucepranuje. PamoBu cy HaBenenu y Oubiamorpaduju
KaHJUJaTa, Koja je cacTaBHU JIeO JIOKTOPCKE TUCepTaIyje.

IX OPEJAJIOT

Ha ocHOBY HauMm-€HOT HM3BEIITaja U W3HETE OICHE JOKTOPCKE TUcepTalluje,
Komucuja cmarpa ma je HOKTOpCKa IucepTanyja MacTep HHXKemepa bpanmciaBa
I[BjeTkoBuha, MeToACKHM ycmemHo oOpaljeHa W Ja TpeTHpa akTyelHy MaTepujy Ha
HUBOY HEOIIXOJJHOM KapaKTepy paja.

[Tonasehu on cBux HaBeneHHMX uumbeHHIA, Komucuja mpemiaxe HacraBHo-
HayuHoM Behy YHuBepsutera y beorpanmy - Illymapckor gakynrera na JOKTOPCKY
JMCEepTallnjy KaHAuIaTa MacTep WHXKEmepa myMmapcTBa bpanucnasa L[BjeTkoBuha mon
HacioBoMm "['eHernuko-¢pusnosnomka BapujabmiHoct cmpue (Picea abies Karst.) y
TeCTOBUMa NoToMcTBa y bocHu u XeprieropuHu" NMpUXBaTH 3a jaBHY OJ0paHy, paau
CTHIaFha HAYYHOT CTEIIeHa JOKTOPa OMOTEXHUYKUX HayKa.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

1p Mupjana lllujaunh-Hukonuh, penosau npodecop
VYuusepsuteta y beorpany - lllymapckor dakynrera

1p Munan Matapyra, pe1oBHU IIpodecop
VYuusepsutera y bawoj JIynu - lllymapckor dakynrera

np Hparuna Bunotuh, penosau npodecop
VYuusepsuteta y beorpany - lllymapckor dakynrera

np Brnagan Usetuh, Banpeanu npodecop
Yuusepsuteta y beorpany - lllymapckor daxynrera

np Cama OpnoBuh, HaydHH caBeTHUK MHCTUTYTa 32 HU3H)CKO
LIyMapcTBO U XKUBOTHY cpeauny Hosu Cag



. .. . JlyXaH je ja
HAIIOMEHA: Unan xoMucHje Koju He eI Ja IOTIHIIE H3BEIITaj jep ce He Cllake ca MUIUbermeM Behune unanosa Komucuje,

yHece y H3BEITaj Opa3iokKemhe OJHOCHO pasiore OOr KOjUX He HKENH Ja MOTIHIIE H3BELITa].



