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3a JaBame CArJIACHOCTH HA OJUIYKY O IPUXBAaTamkby TeMe JOKTOPCKe JUcepTaiuje
4 0 oapehuBamy MeHTOpA

Monumo aa, cxoaHo uiany 47. ct. 5. Tau. 3. Cratyra YHuBepsurera y beorpaay ("I'macuuk Yuusepsurera”,
opoj 186/15-npeunmihenn tekct u 189/16), mate carigacHOCT Ha OUTYKYy O MpUXBaTalky TEME TOKTOPCKE
JcepTallyje:

,»MHKpPOOHOJIONIKY TPETMaH CEMEHA Y OJPKHBOj OMIBHO] TPOU3BOIHHU
(myH Ha3UB MPEUIOKEHE TEME TOKTOPCKE THCEPTALIHje)

HAVYYHA OBJIACT Menuopanuje 3eMIbUILITA

INOJALIN O KAHIUJATY:
Nme, nMe jeHOT 011 pOANTEIHA U TIPE3UME KaHIUIaTa:

Crnasuia, Kocra, Kepeuku

2. TlperxomHo oOpa3oBame (Ha3UB U cenuITe (aKyJiTeTa,
CTYJIU]CKH TIPOTpam): YuusepsureT y beorpany

[MosmonpuBpenan  ¢akynrer, CTyaujcKu mporpam
3amTuTa )KMBOTHE CPEAMHE Y MOJbONPUBPEIH

3. ToauHa 3aBpuieTKa
NpeTXoAHOr HUBoa cTyauja:  2015.

4. TonauHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/IH]e: 2015/2016.

5. Hasus cryaujckor mporpama
JOKTOPCKUX CTyJHja! [TossonpuBpeiHe Hayke, Moty Menuopaliyje 3eMJbHIITa




IMOJALIM O ITPBOM MEHTOPYV:

Nwme u ipesnme MeHTOpa: Bepa Panuesnh

3Bame: peoBHHU Mpodecop

Crincax pajioBa Koju KBaTHU(PHUKYjy MEHTOpa 3a Boh)eme TOKTOPCKE IUCepTaIlyje:

1.

Kljujev, 1., Raicevic, V., Vujovic, B., Rothballer, M., Schmid, M. (2018). Salmonella as an
endophytic colonizer of plants-A risk for health safety vegetable production. Microbial
Pathogenesis, 115, 199-207.
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Karlicic, V., Radic, D., Jovicic-Petrovic, J. Lalevic, B., Golubovic-Curguz, V., Raicevic, V.
(2017). Use of overburden waste for London plane (Platanus x acerifolia) growth: the role of plant
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INHOAALI O APYT'OM MEHTOPY:

Wwme n npezume menropa: Jenena Jopuunh-IlerpoBuh

3Bame: MOIEHT

Crincax pajioBa KOju KBATU(PHUKY]y MEHTOPA 3a Bol)erme TIOKTOPCKE TUcepTalyje:
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produces a complex of antifungal metabolites active against the phytopathogen Pythium
aphanidermatum. Archives of Biological Sciences, 68, 279-289.

ObagemTaBamMo Bac 11a je HacTaBHo-Hay4HO Behe [lossonpuBpensor dakynrera

Ha CeIHUIM oapxkaHoj  26.12.2018. Pa3MOTPHUIIO MPEAJIOKEHY TEMY U 3aKJbYUMIIO Ja je
TeMa MmoI00Ha 3a U3pajy MOKTOPCKE AMCEPTAlMje jep Caap KU OPUTHHAIIHY UJCjy U JIa je O] 3Hauaja 3a pa3Boj
Hayke, IPHUMEHY ICHHUX PE3yJITaTa, OJJHOCHO pa3Boj HAy4YHE MUCIIH YOIIIITE.

JEKAH ®AKYJITETA

[Ipod. np Ayman XKuskosuh

[pumor 1. Omnyka HactaBHO-Hay4HOT Beha 0 mpuxBaTamy TeMe U OJpehuBamy MEHTOpa

2. U3sBemraj Komucuje



YHusepsuret y beorpany
[HOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJITET
bpoj: 430/3-4.1.

Hatym: 26.12.2018. roagune
BEOI'PA/I-3EMVYH

Ha ocHoBy umana 44. Craryra IlosponpuBpennor dakynrera, HacraBHo-Hay4yHo Behe
¢bakynTera Ha ceAHULIM oApkaHoj 26.12.2018. rogune, 1oHETO je

OJNJVYKY

I INPUXBATA CE wu3BemTaj 0 MO3UTHBHO] OIICHU TPHjaBE TEME JOKTOPCKE JUCEpTaIlije
kojy je momHena CJIABHUIIA KEPEUKMU, macrep u omoOpaBa u3paaa AucepTalyje IMoA
HaciaoBom: «MUKPOBUOJIOIIKU TPETMAH CEMEHA Y OJ/JPKHUBOJ BUJbHOJ
MNPOU3BOIHBN».

I 3a MeHTOpa ce umenyje np Bepa Panuesuh, penosuu npodecop.
3a npyror MeHTopa ce uMmenyje ap Jeinena Jouuuh-IlerpoBuh, noreHr.

11 Ha omnyky o mpuxBatamy TeMe JOKTOPCKE aHMcepTanuje W ojapehuBamy MeEHTopa
caryiacHocT z1aje oaroapajyhe Behe nayunux o0nactu YHuBepsurera y beorpany.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
IEKAH

(Ilpog. op /Iywan Kuexoeuh)

JlocTaBuTH: KaHOWAATy, MeEHTOpuMa, WHCTHTYTy 3a 3eMJBHINTE H MeIHOpaluje,
CTyneHTCcKOj ClyKOU U apXMBH.



HACTABHO-HAYUHOM BERY
I[TOJbOITPUBPEIHOI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJTY
27.11.2018. ron.

IIpenmer: M3Bemraj Komucuje 3a omeHy mnpHujaBe TeMe JIOKTOpcke auceptanuje CriaBuiie
Kepeuku, mactep nHx.

Onnykom HactaBHO-Hay4dHOT Beha [TossompuBpeanor dakynrera 6poj 6poj: 430/1-5/3 ox
17.10.2018.r., wumenoBana je Komucuja 3a oOleHy TmpHjaBe JOKTOPCKE JUCEpTaIUje
Kangunatkume CnaBuia Kepeukw, mMacTep WMHXK., TOJ HACIOBOM: ,bakTepujcka MHOKYJAIHja
Kao IMpEeICeTBEHU TPEeTMaH y OJP>KMBOj MOJHOIPHUBPEIHO] MpousBoAmU. HakoH yBuma u
aHaJM3e MOJHETe MpHjaBe, KOMUCHja y cacTaBy np Bepa PamueBuh, penoBHu mpodecop, mpau
MeHTOp, Ap Jenena JoBmumh-IlerpoBuh, nouent, apyru mentop u ap Hemawa Mupkosuh,
HAay4YHH capaJHuK MHCTHTyTa 3a MOJEKYJIapHy TE€HETHKY M TE€HETHYKO WHXKECHEPCTBO Y
beorpany, nognoce cinenehu

U3BEIITAIJ:
HacJjioB nucepranuje:

Komucuja cmatpa na HacioB Koju je KaHAUAATKUEba Mpeioxmia ,bakrepujcka
WHOKYJAlKMja Kao TMPEJICETBEHU TPETMaH Yy OJIP)KUBO] IMOJHONPUBPEIHO] TMPOU3BOIHBU Tpeda
3aMEHUTH Tako Ja rjacu “MHUKpOOHOJIOIIKH TPEeTMAH CeMeHa Yy OAP:KMBOj OW/bHO]
npou3BoAmu*“. OBaj HACIOB y MOTIIYHOCTH OJroBapa MPEIJIOKEHOM MPOTpaMy H TMPEAMETY
UCTPaKMBamba KOje KaHIMJaTKNba IUIAHUpa J1a OCTBapy TOKOM U3pajie JucepTaluje.

IIpeaqMeT 1 mporpam UCTPaKNBaHA

M3a30BHu ca KojuMa ce cyouaBa caBpeMeHa MOJHONIPUBPEIHA MPOU3BOIHA JOIPUHETH CY
pa3BOjy OAp)KMBE IOJHONIPHBPEIHE IPOM3BOJKEC Oa3upaHO] Ha OAPKUBOM  YIIPABIbAY
pecypcumMa y3 HCTOBpEMEHO 00e30ehee 1oBoJbHE KOJTWYMHE XpaHe Ha riiobanmHoM HuBoy (FAO,
2015.). bakrepuje y pusochepu koje crumyimmy oubHH pact, PGPR/PGPB (Plant Growth
Promoting  Bacteria/Rhizobacteria), 3axBabyjyhm  pasauuuTHM  CHHEPTUCTHYKAM U
AHTAarOHUCTHUYKUM MHTEpaKliijaMa UMajy OrpoMaH MOTEHIUjall KOju MO)Ke OMTH UCKOpUIITNEeH y
noJeonpuBpeHoj npousBoamu (Gouda et al.,, 2018.) u muxoBa mpuMeHa cMmarpa ce J00poM
aNTEePHATHBOM Yy OJpXKBOj mosbonpuBpean (Mahanty et al., 2017.). Mehyrum, ycrnemiHa
ynotpeba PGPR 3aBucu on 6pojuux dakropa, ykibydyjyhu npexuBbaBambeé MUKPOOPraHu3ama
Ha CEMEHY U 3eMJbUIITY, HMHTEPaKIHUjy ca 3eMJbUIIHOM MukKpodimopom u obe3z0ehuBame
JIOCIIEIHOCTH pe3y/TaTa y pa3iuduTUM ekojomkuMm ycinosuma (Murunde and Wainwright,
2018). Baxxna xapuka 3a ycrenHy nHokynanujy je npumena PGPR Ha edukacan u HauuH Koju
je KoMImaTHOMIaH TPEHYTHO] MOJbOIPUBPEIHO] Mpakcu. JemaH o1 ehUKaCHUX M €KOHOMUYHHUX
HauyKMHa MpHUMeHe je Tpetupame cemeHa ca PGPR (O'Callagham, 2016). ITonasehu ox tora na
KJIMJaBOCT ceMeHa U YHHU(POPMHOCT KIIHjama MpecTaBibajy HajJKpUTHUHHU]Y (a3y pacta Ouspaka
Koja ojpelyje KOHaAuUHU MPHUHOC yCeBa, Ka0 U Jla Ha KBAJUTET CEMEHA y BEJIHKO] MEPH yTUUY
(aKTOpHU KMBOTHE CpeMHE TOKOM IPOU3BOJEE CMEHa, Oeple, mopane, ckiaaumrema (Adebisi
et al., 2008), ucrpaxuBaun cy IpUMEHWIN TEXHUKY KOja MM 3a/1aTaK J1a aKTUBUPA (PU3HOJIOIKE



IpolLiece Mpe CeTBe W yBENW TepMUH mpajMuHr. OBa jeMUHCTBEHA, je(hTHHA, HUCKOPU3UYHA H
eprKacHa TeXHHKa JONPHHOCH yjeIHAYCHOM M Op30M KiHjamy, 00JbeM NPUHOCY y MOJHCKUM
ycJI0BHMa, MOCeOHO y HenoBoJbHOM OKpyxewmy (Paparella et al., 2015). McDonald (1999) je
neuHuCcao MpajMMHI CEMEHa, Kao IOTalamke CeMEHa y OMII0 KOM pacBOpy KOjU CaapiKH
onpehene arence, nmpaheHo cymemeM ceMeHa, ITO Pe3yNTyje WHUIMpPAmkEeM TepMUHAIMjEe, KOja
CylieleM OMBa 3ayCTaBJbeHa Ipe H30Mjamba paguKyie. YKOJHKO TPajMUHT Kao TEXHHKA
moJipasymMeBa MpPHUMEHY pacTBOpa KOjU CaApKH OHMOJOMIKE KOMIIOHEHTE, OHJa je ped o
ouonpajmunry (Ashraf and Foolad 2005.). OmHocHO, XuapaTtanuja ¥ TOTalamke CEMEHa y
0aKkTepHjCKUM CyCIeH3HMjama, HAKOH 4Yera CleJu WHKyOamuja oapel)eHH BpEMEHCKH NEepuol M
HAaKOH TOTa CYIICHE Ha3Ba ce OMOMPajMUHT WJIM MHUKPOOMOJIOIIKA TPETMaH CEMEHa. 3a OBaj
TPeTMaH KOPHUCTE C€ MHKPOOPraHU3MHU KOju MoOoJbllaBajy pacT Ousbaka MyTeM JUPEKTHHUX U
UHIUPEKTHUX MeXaHu3ama. Pe3ynratu OMONpajMUHra CeMEHa MOKa3alk Cy Jla HAHETH COjeBU
MHUKpPOOpranuszama Koju 00Jb€ KOJIOHU3Y]y HOBPIIMHY CEMEHA, 00Jbe CTUMYJIHINY pacT Ousbaka u
ornoproct Ha ctpec (Mahmood and Kataoka, 2018.). Ha Taj HaunH, MUKPOOpPraHU3MHU KOjH
100po eHI0(DUTHO KOJIOHHU3Y]Y CEME MOCTajy IPUMEHbUBU Kao CeMEHCKH nHOKymanTu (Hardoim
et al., 2015.) u 6wonpajmuHr nocraje yHanpehen u edukacan metos 3a TpetMan cemena (Singh
et al., 2016).

3a OuompajMUHT CEMEHa KOPUCTE C€ Pa3InUUTE BPCTE MUKPOOPraHu3ama Koje TpUIaaajy
PGPR yxspyuyjyhu npencraBauke pogoBa Pseudomonas, Bacillus, Azotobacter, u ap., xoju
NPUMEHEHH Yy MHUKPOOHMOJIONIKOM TpPETMaHy CeMEeHa IHPEKTHO JAOCIeBajy y pusochepy H
CTynajy y CIOK€HEe WHTEpaKklUjcKe OJHOCE U CTUMyauly pacT Ousbaka. CrioxkeHH
WHTEPAKIN]CKH OJHOCH n3Mel)y 3eMJBUIITHIX MUKPOOpraHu3aMa U OnJbaka MOTY C€ YCITIOCTaBUTH
U TIPEKO TMPOIYKIMje CeKyHIApHUX MeTaboJuTa, OJHOCHO HHCKOMOJICKYIApHHUX, HCIAPJEUBUX
oprauckux cyncrannu (VOC, Volatille Organic Componds) ox crparne PGPR (Ryu et al., 2003.).
Ha oBaj HaunH, 0e3 PU3NUKOT KOHTAKTa MUKPOOPraHU3MHU MOTY YTHIIATH Ha Pa3Boj OMsbaka,
XOPMOHCKe IMyTeBe M npousBoamy Oomomace (Li et al., 2016; Piechulla et al., 2017). Takole,
VOC mory (QpyHKIIMOHHCATH M Kao JUPEKTaH M3BOp HyTpuTHjeHaTa 3a Omsbke (Meldau et al.,
2013), yrunati Ha oTHOpPHOCT Ha OuspbHe maroreHe (Wintermans et al., 2016) u mpousBoamy
CeKyHIapHHX OMJbHUX MeTaboauTa (Santoro et al., 2011).

bpojun abuwotmuku ¢akropu wmory MoaudukoBatd edekre OuompajMuHTa, a
UCTpaXKMBama Cy MOKa3aia Ja cTaTuYko MarHeTHo nosbe (CMII) yTiue Ha mporec repMHUHaIHje
cemena (Cirkovic et al., 2017), npu yuemy Mexanusmu aenoBaba CMII Ha OMIbKE HHUCY TOBOJHHO
Mpoy4YeHH. YTHUIAQ] Ha I[apaMeTpe TEepMHUHALMje je HajBepOBaTHHjE pe3ynTar mnoBehama
nepmeOminHocTH henujckux 3uzoBa yuMme je omoryhena mnoBehaHa amcopmniyja Boje U
CHEPreTCKUX MOJICKYJIa, IITO yciIoB/baBa Ooratujy Metabonnyky aktuBHoct (Igbal et al., 2012.).
Takohe, CMII yruue He camo Ha pacT U MOPQOJIOTHjy MHUKpoopraHu3ama Beh U HUXOB
MEeTabOJIUTHUKY aKTUBHOCT Memajyhnl €eH3MMCKY aKTHBHOCT U MEpMeaOMIHOCT henujckor 3uaa
(Liu et al., 2008). 36or Tora je mporpamMoM HCTpaXHBama j¢ NPEABUNEHO HCTPAKHUBALE
cUHEeprucTHukor nenoBamba CMII kao abHMOTHYKOT (PakTOpa M MHKPOOHOJIONIKOT TpEeTMaHa Ha
repMHHAIIH]y CEMEHa.

VY OKBHpY JOKTOpPCKE AUCEpTalHje Kao MpeaIMeT UCTpakhBamba 0JabpaHu Cy OaKTepHjCKH
cojeBu koju npumnanajy rpynu PGPR/PGPB. V uctpaxuBamwa he OMTH yKIbYUeHH COJEBU KOjH Ce
OJUIMKYjy TPOJYKIIMjOM HHAOJ cUpheTHe KucenuHe, cosyOmnusannjom ¢ocdopa, pukcanujom
a30Ta, MPOJYKIMjOM er3omnojucaxapuaa WIM IPYyrUM MEXaHW3MHUMHMa CTHUMYJaluje pacra
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ouspaka. EdukacHOCT MHUKpOOMOJOUIKOT TpeTMaHa CeMeHa, OWomnpajMuHr, mnpatuhe ce Ha
CEeMEHUMa Pa3IMYUTHX KUTApUIla, HHIYCTPU]JCKUX, TOBPTAPCKUX M 3aYMHCKUX OnJbaKa.

[Iporpam JOKTOpCKEe JucepTalje KOHIMIUPAaH je Ja YyKake Ha MOryhHOCTH
QIITEpHATHBHUX M EKOJIOIIKHM MPHUXBATJBUBUX pelIckha 3a moBehame Op3WHE U YjeIHAYCHOCTH
KIIMjarka ¥ CTUMYJIANHje pacTa OuJbaka MITo MPeACTaBiba T00py OCHOBY 33 MPUMEHY Y OJIPKHBO]
MOJBOIIPUBPETIHO] IPOU3BOIHGU. Y TOM KOHTEKCTY IPOTpaMoOM MCTpaKHBamba MpeaBuleHa je:

e Kapakrepu3zamuja u MoJieKysiapHa uaeHtuukaiuja ogadpanux cojesa PGPR/PGPB
e lcnuTHBame CIOKEHNX OMIFPHO MUKPOOHHUX-MHTEPAKIMja KPO3:

- HCIUTHBAaKmE CIIOCOOHOCTH KOJIOHHW3AIMje CEeMEHa M KOpEHa Pa3IMYUTUX OWIBHHX
BpcTa 0JjabpaHuM CojeBUMa MHKpoopranu3ama. Haume, momasehu o tora ga cojeBu
MUKPOOpraHrn3aMa KOju ce KapaKTepuIly J0OpOM KOJIOHHW3AIMjOM CEMEHa U KOopeHa
MMajy MOTEHLMjal 3a IPUMEHY y OuomnpajMUHTy U3Bpiinhe ce u300p HajepuKacCHUX
cojeBa 3a MMKPOOHMOJIOUIKM TpEeTMaH ceMeHa. Y by 00Jbe BHU3yalIM3aluje U
kBaHTH(UKaIM]je OaKTepHjcKe KOJIOHM3aIMje kKao Mapkep kopuctuhe ce Gfp (green
fluorescent protein) tpanchopmucanu 6aKTepHjCKH COjEBH;

- wucrmutuBamke npoayknuje VOC u yTuiaj Ha mapaMeTpe Kidjama, pacta U pas3Boja
onspaka.

e lcnutuBame MoryhHOCTH CHHEPTUCTHUKOT edekTta OuoTHdkor gaxtopa (OHONpajMHHT)

u abuotnukor ¢akropa (CMII, jaunne 90 MT) Ha mapamerape repMHHAIM]je, pacTa U

pa3Buha pa3nuuuTuX OUJHPHUX BPCTA.

Hay4yHu nuu/b HCTpAKMBaAKA

[Tonazehu on nuTepaTypHUX MojaTaka KOju yKasyjy aa pu3ochepHru MUKPOOPraHU3MHU
Y MHTEPaKIIHMje KOje OCTBAPY]y ca OMbKama IpeICTaBJbajy MOTEHIIMjaJIaHe ajlaTe 3a OJIPKUBY
MOJBOIIPUBPEIHY IPOU3BOMIKY, 3a LMJb OBE JOKTOPCKE JHUCEpTalldje MOCTABJbEHO je
ucTpakuBamwe MoryhHoctu npumene ogabpanux PGPB/PGPR cojeBa 3a MHKpOOHOJIOMIKH
TperMaHa (OMOIpajMHHT) ceMeHa Ko oapeheHnX OMJBHUX BPCTA.

Kako 6 opabpaHu cOjeBH MHUKpPOOpraHM3aMa I[OCTaJM IOYy3/1aHa KOMIIOHEHTa Yy
OJIp’)KMBO] IOJHOIIPUBPEHO] IMPOU3BOIJBH, HEOINXOJHA j€ HUXOBA KapakTepuszaluuja U
Ipelr3Ha MoJIeKyJdapHa HaeHTH(uKanuja. 300r Tora je Lub Ja C€ TOKOM OBHX
UCTPaXMBamWka JIOJATHO OKAapaKTEpUIly COjeBH, Ca acleKTa OJHOCAa IpeMa EKOJIOIIKUM
(bakToprMa M TpEeKHBIbABAKA Yy EKCTpeMHHM ycioBuma (pH BpemHOCTH, TemmepaTrypH,
HOBHUILICHOM OCMOTCKOM IPUTHUCKY u moBuiuneHoj koHueHTtpauuju NaCl). Taxkobe,
carienaBajyhu MynTU(QYHKIHOHATHE MEXaHU3ME cojeBa ucnuTahe ce M 10JJaTHU MEXaHU3MHU
CTUMYyNalKje pacta Oupaka, Kao IITO je CHOCOOHOCT TPOAYKIMjE aMOHH]jaKa,
conyOounuzanuje Kanujyma, mpoaykuuja uujaHoBojoHnuyHe kucenuHe (HCl), xao wu
CHocoOHOCT npoaykiuje 1-amuHonukionpomnan-1-kapdokcunar (ACC) neammunase.

Hyunu nmsb oBe JOKTOpPCKE AMCEepTalyje jecTe Ja ce HCTpakKMBamUMa JIOIpUHECe
00JpeM pazyMeBamy OMJbBHO-MHUKPOOHUX MHTEpakifja, caryiefaBajyhu yTunaj mpoaykKuuje
CeKYHJApHUX OaKTepUjCKUX MeTabOJIuTa, OJHOCHO, MCIApJbUBUX OPIaHCKUX CYICTAHIU
(VOC). bBosmem pasymeBamy OBHUX CIOXKEHHX OJAHOca JomnpuHehe W ucHUTHBama
KOJIOHH3AI[Hje KOPEHa U CeMeHa Pa3InIuTHX OnibHUX Bpcta cojeBiMa PGPB/PGPR. Iusm je
Ja ce MPUMEHOM pa3lIMYUTHX TeXHHMKa ekcriepuMeHTanHor paaa, (PCR, kondoxan-macep-
ckeHuHr Mukpockorna (CLSM) u ckeHuHr-enektpoH-mukpockona (SEM)), mompunece



00JpeM pazyMeBamy CI0KEHUX OMJBHO-MHUKPOOHUM MHTEPAKLMjaMa U UICTOBPEMEHO HalpaBU
n300p cojeBa 3a MPAKTUYHY IPUMEHY Y OAP>KUBO] MTOJHOTIPUBPEIH.

3a mWb HCTpaXUBamba IOCTaBJEHO j€ W HCIUTHBamEe MOTYhHOCTH mHpHUMeHe
CHHEPTUCTHYKOT edekTa OnoTHukor (OuomnpajMuur) u abunotuukor ¢axropa (CMII, jaunne
90 MT) Kao TeXHMKE y MPajMHUTy CEMEHA PA3THYUTUX OMJHHHX BPCTA.

OcHoBHa XuIoOTE3€E 01 KOje Ce 1moJjasmu

IIpeioxkena  HWCTpakuBama I0JIa3e  OJf IPETHOCTaBKe Ja  pu3ochepHU
MHUKpPOOPraHN3MH HPEACTaBJbajy MOTEHIMjalaHe ajaTe Yy OpPHjeHTHCAbY IMOJHONPUBPEIHE
IIPOU3BOJE Ka OuyBamy IPHUPOJHUX pecypca. bosbe pazymeBame CIOKEHHX OWJBHO-
MUKpPOOHMX HMHTEpakiyja MOXe JONPUHETH MPUMEHH MHUKPOOHOJIOIIKOI TPETMaHa CEeMEeHa
(6romnpajMuHTa) Kao EKOJIOIIKU U €eKOHOMCKH OTIPaBJaHe TOJLOMPUBPEIHE TPaKce.

VY 0BUM HCTpaKHBamkUMA TIOJIA3H CE OJ1 XUIIOTE3€ JIa C€ MPUMEHOM MUKPOOHOJIOIIKOT
TpeTMaHa CEMEHa MOXE YTHIATH Ha MpPOIleC KiIMjakha U Ha Ta] HAYUH CTUMYJIMCATH PaACT
Oounspaka oj HajpaHujux (pasza pacra.

Kmbyuyna ynora koja o06e36ehyje ycnex y mpUMEHHM MHUKpPOOHOJIOMIKOT TpEeTMaHa
0a3upaHa je Ha MPABWIHOM H300py cojeBa W 300T TOTa MOja3ud ce OJ XHUIoTe3e Ja he
JeTajbHa W CBe0oOyXBaTHa KapakTepusalija, MOJIeKyJapHa HWICHTHQHUKAIUja Kao H
HUCIIMTUBAKLC OAHOCA IMpeEMa pasiiMduTUM CKOJIOIIKHUM q)aKTOpI/IMa JOIIPUHETHU MPABUIIHOM
n300py cojeBa 3a MPUMEHY Y MUKPOOHOJIOIIIKOM TPETMaHy CEMEHa.

BbpojHu nurepaTypHu moaanM ykasyjy Ja ycrneX MHOKYJAllMje 3aHadajHO 3aBHCH O]1
CrOCOOHOCTH COjeBa Jia KOJIOHM3Y]y CeM€ M KOpeH Omibaka M TMPEeIOKeHa HCTaKUBamba
rmoJjia3e oJf MPeTIocTaBke Ja u3Mely OakTeprjCcKuX cojeBa MOCTOJH pa3iuKa y MOTEHIHjaTy
KOJIOHHU3AIIH]e.

Takohe, y pany he Outu Tectupana xumorte3a Ja ce Ha edeKTe MHUKPOOHOJIONIKOT
TpeTMaHa CEMEHa MOJKE YTHIIATH Pa3IHYUTHM aOMOTHYKUM (akTopuMa, kao mto je CMIL.

Martepujaj u MeTO HCTPAKUBAKA

Unentudukaimja GakTepujcKux cojeBa Koju npunaaajy rpynu PGPR:

VY ucrpaxuBame he 6utu ykipyuena cojeBu PGPR u3 xonekuuje Katenpe 3a exosomky
mukpobuonorujy IlossonpupenHor ¢akynrera y beorpagy. CojeBu cy y HIpeTXOJHUM
UCTPAXMUBAKBUMA OKApAaKTEpPUCAaHM Kao CTUMYJaTopud OWJBHOI pacTa U MJICHTU()UKOBAHU
KOHBEHIIMOHAJTHUM MeToJaMa (Ha OCHOBY MOP(OJIOMIKUX U (HU3UOJIOIIKUX Kapakrepuctuka). C
0031pOM Ha BaXKHOCT IpeLU3HUje UAeHTU(UKaLK]je, Y MpBOj da3u UCTpaKuBama IUIaHUpaHa je
npUMeHa MoJsiekynapHux Meronaa. Mzomammja JIHK wcnutuBanux cojeBa wusBpuuhe ce
npumeHoM komepiujaaaor kuta Soil Microbe DNA (Zymo Research, CAJT). Hakon usonarmje
JHK, usBpmuhe ce ymHOXkaBame oxaroBapajyhux permona 16SIRNK u cexkBeHIMOHHpame
nobujenux ¢parmenara. Mnentudukanuja he ce u3BpmuT ynopehrupamem J00HjeHE CEKBEHIIE
ca IpyruM cekBeHlama joctynHuM y GenBank 6a3u nojaraka.




Kapakrepusaimja 6akKTepujCKIX cojeBa

Kapakrepuzanmja uaeHTu(uUKOBaHMX OaKTEpPHjCKHX cojeBa oOyxBatahe ucIUTHUBaE
SKOJIOIIKHX KapaKTEPUCTUKA, KA0 M HEKHX CBOjCTaBa CTUMYJIalMje OMJBHOT pacTa.
CranmapJHIM MUKPOOHOJOIIKMM METOAaMa HM3BpLIMhe ce MCIUTHBAamE OJHOCA OaKTEpHjCKUX
cojeBa TMpeMa Haj3HAuYajHUjUM eKOJIOIKHM ¢akTopuma: pH BpemHocTH, Temmeparypw,
MOBHIIIEHOM OCMOTCKOM TIPUTHCKY M moBuiIeHoj koHueHTpamuju NaCl. — Opx cBojctaBa
CTUMYJIaNKje OMJBHOT pacTa ucrurtahe ce crmocoOHOCT MPOIYKIHje aMOHHjaKa, COTYOMIIN3aInje
Kandjyma u npoayknuja nujaHoBomonnune kucenuHe (HCN). CrnocoGHoct conyOuimm3anuje
kanujyma tectupahe ce Ha Meaujymy mo AjekcaapoBy ca K-Al-cumukatoM kao jeauHUM
u3zdopom kanmjyma (Etesami et al. 2017), nok he ocrana HaBeneHa CBOJCTBAa CTUMYIIALUje
OMJBHOT pacTa OMTH UCTIMTAaHA peMa MeToaama onucanuM y Kapmuuuh (2017).

buspHe BpcTe
Orneau koju ce OJHOCE Ha HCHUTUBaWkE YyTHIaja OakTepHjcKe HHOKYJIalWje Ha

rapaMeTpe repMuHalyje, Ka0 U UCIUTHUBAKkE CIOCOOHOCTH KOJIOHM3allMje KOpeHa, yKJbyunuhe
cnenehe OusbHE BpCTE:
-  Hupycrpujcko Omsbe: mehepena pema (Beta vulgaris), coja (Glycine max), u yspana
penuia (Brassica napus);
- TloBprapcke kynrype: napazaaj3 (Solanum lycopersicum) u kpacrasar; (Cucumis sativus);
- 3BaumnHcko Omibe: bocusbak (Ocimum basilicum) u craunma (Sinapsis alba);
- XKurapune: kykypy3 meheparr (Zea mays convar. Saccharata Koern.), mmrenuia
(Triticum aestivum) u kuroa (Chenopodium quinoa).

HcnutuBame yrunaja 6akrepujcke MHOKYJaIlMje Ha apaMeTpe TepMuHaIiuje

Cemena he OuTHu WHOKYyNMHCaHa OAKTEPUJCKUM KYJITypama mpemMa MpoIeaypH OMUCAHO] Y
pany Kapmuuuh (2017.), a 3atum he ce npatutu napamerpu repmuHaiyje. [Ipomnec repmunanmje
he cmenern momudukosanu nmporokoa ISTA (International seed Testing Assotiation, 2004.) Ox
TepMUHALIMJCKUX MapameTapa npatuhe ce mpouenar repmunaimje (Gl), Op3uHa repMmuHaIje
(ERI) u Burop kiujanara.

[oBprurHCKa ¥ eHI0(UTHA KOJOHH3AIIH]A

HcnutrBame MOBPIIMHCKE W €HIO(UTHE KOJOHHU3aIMje KopeHa Oubaka ca oJa0paHuM
cojeBuMa Oaktepuja obOaBuhe ce y 1abOpaTOPHjCKUM YCIIOBHMa U TO ,,MONOXENIC’’ ycaoBuMa
rajema Omsbaka (jeqHa OmsbHA BpcTa he OWTH WHOKYJIMCAHA jeAHUM OAKTEPHUJCKHUM COjeM).
WHokynucane Ouspke he OUTH rajeHe y CTEpWIHHM YCIOBMMa TpHU Helesbe.. Y Luiby 0oJbe
BU3yalM3alje OaKTepHjCKe KOJIOHU3aIMje KOpEeHa, HEMOCPEJAHO Ipe WHOKYyIalMje CeMeHa,
ypamuhe ce Gfp (green fluorescent protein) — tpanchopmanuja 6akTEpUjCKUX COjeBa METOIOM
enekrpornopanuje. CrHocoOOHOCT TMOBPIIMHCKE W CHIO(PHUTHE KOJIOHHM3alMje KopeHa Ousbaka
OakTepHjcKUM cojeBUMa mpartuhie ce mpuMeHoM KoHpoka-nacep-ckeHuHT Mukpockoma (CLSM)
U CKEHUHT-eneKTpoH-mukpockona (SEM). Tpanchopmanmja cojeBa, HWHOKyJaldja CeMEHa,
rajeme OMJbaka, Kao W BHU3yelH3alija KopeHa u3Bpinhe ce npema mpoueaypy OMUCcaHo] y paay
KibyjeBa (2012.).

Mopdomerpuja KOpeHa HHOKYJIMCAaHUX OUJbHUX BpPCTa
Kox onmabpaHux OMJBHUX BpCTa MHOKYIMCAaHUX OAaKTEPUJCKMUM COjeBUMAa U TajeHUuX y
Tpajamby OJ TpU Henewe, ypaauhe ce Mmophomerpuja kopeHa. Ilapamerpu koju he ce mpatutu




yKJbYUyjy: €JIOHTaljy KOpeHa, neOJbuHy, MOPQOIOrHjy TpaHama M aJIXe3WBHE KOPEHOBE.
OO0pana Hekux o1 mapaMmerapa noapazymena npumeHny RootSnap Version 1.2.3.25 mporpama.

YTuiiaj ucnapsbuBUX opraHckux jenumema (VOC) Ha cTumysiaiinjy OMJbHOT pacta

VY 3atBOpeHoM cuctemy (mBoxaenHe [lerpu kyTHje) KiujaHIM he ce M3JI0KUTH JIEIOBaAkY
UCHapJpMBUX MeTabommTta OakTepujckux cojeBa. [lapamerpm pacrta kinmjanana koju he Outm
npaheHn yKIby4dyjy Mepere CBeKe U cyBe Mace Ousbaka. (Asari et al. 2016.)

YTHIaj CTaTUYKOT MarHETHOT 110Jba HA OWJBHU PACT U Pa3Boj

Kao u3Bop CMII Ouhe xopumhenn nepmanenTann maruetu BenmunHe B150-100-25FA
(Gaus Group, Pozarevac, Serbia). MHokynmucaHa U HEMHOKYJIMCaHa cema OMJBHHX KynTypa he
outu nznarana CMII-y jauune 60 MT u 90 MT y Tpajamy o1 5 MuH. u 15 MuH., HakoH 4era he ce
MPATUTH MTapaMeTpy TepMHUHAIIH]E.

Mertoze cTaTucTHIKe 00paje moaaTaKk

CBu nobujenu pesynraru Ouhe oOpahuBaHM TPUMEHOM CTAHIAPAHUX CTATHUCTHYKHUX
MeTo/a (IECKTUTIPUBHA CTAaTUCTUYKA aHAJIM3a U aHau3a BapujaHce). Y Ty CBpXy, MpuMeHuhe ce
coprepcku mporpam STATISTIKA 12 (StatSoft, Inc.).

Cnucak gureparype
Crmcak nuTeparype Koja onpaaBa n300p TemMe JOKTOpCcKe nucepTanuje aar je y [pumory 1.

Cnucak caonmreHnx U 00jaB/beHUX HAYYHUX U CTPYYHHUX PagoBa
Crmcak caonmTeHnX U 00jaBJbeHUX HAYYHUX U CTPYYHUX pasioBa nat je y [Ipumory 2.

buorpaduja kanauaara

Kanmunatkuma CnaBuma Kepeuku pohena je 12.10.1967. y 3emyHy, rae je 3aBpuiuia
CpeAmy IIKOJy, OCHOBHE akajgeMmcke cryauje Ha [losbonpuBpenHoM (akynTery, OceK
300TeXHUKA. MacTep cTyauje 3amTuTa )KUBOTHE CpeIuHEe y moJbonpuBpenu ynucana je 2014,
roJl. ¥ MacTep pal Moj Ha3uBOM: MHKpPOOHOJIONIKM KBAJIUTET KOMIIOCTAa JOOUJEHOT O]
JTyBaHCKOT oTmanga onopanuia je 2015. roa. u TUMe CTeKia 3Balkbe MacTep WHKCHEP 3allTUTE
XKHUBOTHE cpenauHe. JIokTopcke cryauje je ynucama Ha [loJbompUBpeHOM — (QaKylITeTy
VYuupepsurera y beorpany mxoscke 2015/2016 rox., Ha cryaujckoM mporpamy Ilossonpuspena,
Moy Menuoparje 3emsbuinTa. [1010%1IIa je CBe HCITUTE MPEaBUl)eHE IIJIAHOM M IPOTPaMOM.



3aKJ'by‘laK H npeaJjior

Komucuja je pasmarpana MOAHETY TpHUjaBy 3a U3paAy JOKTOPCKE TUCEepTaIuje
kaHmuaatkuibe CrmaBuma Kepeukn, Mactep HWHXK. W 3akjbydyje Jna je mpoOieMaruka
MPEUIOKEHUX UCTPKMBamba 3HaUajHa ca HAYYHOT U MPAKTHYHOT 3HAYaja.

HupeBn u XWIoTe3e O KOJUX KaHAWIATKUEba I0Ja3H IMPABHIHO CYy TOCTaBJBEHH H
MPEUIOKEHN TporpaM paja y CKIAAy je ca HaBeIeHUM IIMJbeBHMa M Xumore3ama. HayuHu
JOTIPUHOC OBE JHUCEepTaldje orjieAa ce y OJMKOj KapaKTepu3alHju CIIOXKEHHX OWJbHO-
MUKPOOHHMX WHTEpakKija, ueMy he IONpUHETH W MpaBWiIaH H300p M PasHOBPHOCT OJa0paHUX
METO/Ia Hay4dHOT paja (MoJieKylapHe MeToje, KoH(pokan-iacep-ckeHHHT Mukpockomna (CLSM),
CKCHUHT-elleKTpoH-MuKpockona (SEM)). TlpaBwinan u300p omabpaHuX MeToJa W HHHXOBA
npuMeHa omoryhuhe KaHIUIATKUEBLU Ja JOHEeCe MNpaBWwiIaH 3akbydak. [lopen HaydHOr
JOTIPUHOCA MCTpaXMBamka y OKBUPY OBE JucepTanuje carjieqahe ce u MoryhHoCT omaOpaHux
OakTepujckux cojeBa u3 rpyne PGPB kao moTeHIMjaHuX anara y MUKpOOHOJIONIKOM TPETMaHy
CeMEHa 3a MPaKTUYHY IPUMEHY Y OJIP’KUBO]j MTOJOIIPUBPEIH.

[Tonazehu ox HaBeneHUX KOHCTaTalKja, KOMHCH]jA IO3UTUBHO OLICHY]€ MOJHETY NPUjaBY
n npemtaxe HacraBHo-mayuynom Behy ma CrmaBunm Kepeukw, macrep WHXK., 0100pu H3pamy
JIOKTOPCKE AMCepTaIyje, MoJ W3MEHEHHM HAcJIOBOM, KOjU cajga riiacd ,,MUKpOOHOJIOIIKH
TPETMaH CEMEHa y OJIp)KHBOj OMIbHO] TPOU3BOIHU .

beorpan, 3emyn

YJIAHOBU KOMUCHUIJE

np Bepa Panuesuh, penosuu npodecop
Yuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpeanu
dakynTeT. Yxka HaydHa 00J1acT:

Exomnomika Mmukpoouosoruja

np Jenena Jouuuh-Ilerposuh, normeHt
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspeanu
dakynret. Yka HaydHa 00JaCT:

Exornomika Mukpoouosoruja

np Hemawa MupkoBuh, HaydHU capaJHUK
Yuusep3urer y beorpany, UHCTUTYT 3a MOJIeKyIapHY
TE€HETUKY U TEHETUYKO NHKEHEPCTBO.

Vixa Hay4yHa oOnact: TexHosommKa MUKpOOHOJIOTHja



MOJALIA O MEHTOPY
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