HACTABHO-HAYYHOM BEhY YHUBEP3UTETA YV BEOI'PALY
OU3NYKOI' PAKVYIITETA

Ha XI cemnunn HacrtaBHo-nayunor Beha ®usmukor dakynrera YHuBep3utera y beorpany,
onpxanoj 21. HoBemMOpa 2018. romgmne, oapehernm cmo 3a umaHoBe Kommcuje 3a oleHy
HCIYIHEHOCTH YCIIOBAa W OMPaBIAHOCTH MPEUIOKEHE TeMe 3a U3paay JIOKTOPCKE IucepTaiuje
kanauaara Cphana CraBpuha, Mo HacI0BOM:

First-principles study of the structural and electronic properties of metals adsorbed on two-
dimensional materials

OITHOCHO Ha CPIICKOM jEe3HUKY:

Ab initio ucmpasicuearbe CmMpYKMypHUX U e1eKmMpOHCKUX OCOOUHA Memana aodcopOOBaHUX Ha
080OUMEH3UOHATHUM MaAmepujaiuma

Hakon mpernena pocraBJbeHOT Marepujana mnogHocumo HacrtaBHo-HayuyHoMm Behy ®wusudkor
dbakynrera cienehu:

N3BEIITAIJ

1. OcHoBHu Ouorpadgcku noganu

Cphan Craspuh (y nasbem TekcTy: kanauaar) pohen je 31.03.1990. ronune y 3ajeuapy. [ umnazujy y
3ajeuapy 3aBpmmo je 2009. roguHe ca OJIMYHUM YCIIEXOM U AUIUIOMOM Byx Kapauuh, xao HajooIbH
YYCHUK y TeHEepaluju.

®dusnuku ¢akynrer YHuep3urera y beorpany, cmep Teopujcka M excnepuMeHTanHa (U3HKa,
ynucyje 2009. rogune. Junnomupao je 2013. rogune ca npocedyHoM oteHoM 9,92 u ncre ronuHe je
ynucao Mactep cryauje @usuukor gaxynrera, cmep TeopHjcka U ekCriepUMeHTaIHa (hU3MKa, Koje
3aBpmaBa 2014. rogune ca mpoceunom oreHoMm 10,00. Oxbpanuo je mactep pan Hcnumusarwe
aocopnyuje memana na zpagheny nomohy meopuje ghynkyuonana eycmune U3 006JaCTH pauyHapcKe
(u3MKe KOHJIEH30BaHOT cTama noa MeHTopcTBoM Ap JKesbka lllsbrBaHYaHMHA, HAYyYHOT CaBETHHKA
WHctutyTa 3a HyKieapHe Hayke Bunua (y nassem tekcty: UHH Bunua). 3a HaBeaeHu macrtep pan
KaHIUJaTy je aonebeHa Harpaga ®usuukor ¢akynrera [llpog. op Jbybomup hAuprosuh 3a
akaznemcky 2014/2015. ronuny.

JlokTopcke ctynuje Ha Ou3nukoM (pakynTeTy, y:ka HayyHa oonact Pu3uka KOHJEH30BaHE Marepuje
U cratucThuka ¢usnka, ynucyje 2014. ronune, nox menropcrsoM Jp Kesbka lllbuBanuannna. Ha
JOKTOPCKUM CTylMjama je MOJI0KHUO CBE HUCIIUTE MpeBul)eHe MIaHOM U IPOTPAMOM.

Kanaunar je Ouo 3amocieH Ha Pymapcko-reonomkom (akyliTeTy Kao acHCTEHT Ha KaTelpH 3a
¢usuxy y nepuony 2014-2015. rogmne. Onx 2015. rogune 3amocien je y WHH Buwua xao
UCTpaXUBau-capaJHuK, y Jlabopatopuju 3a Teopujcky Hu3MKy ¥ (HU3UKY KOHJIEH30BaHE Marepuje
(020). AHraxxoBaH je Ha MpojeKTy MHMHHCTapCTBa MPOCBETE, HAyKe W TEXHOJOIIKOT pa3Boja MO
Ha3uBOM [Enexmpowncke, mpancnopmHe U onmuyke OCOOUHE HAHOMA3HUX Mmamepujand,
eBuseHIMOHN Opoj mpojekta OM171033. Ha dusmukom ¢akynTeTy IpKH padyHCKe BexOe H3
Teopuje kOHIEH30BaHOT cTama Kao U Jaboparopujcke BexOe n3 Mexanuke u TepMmoauHaMuke.



2. HayyHa akTHBHOCT KaHIU/IAaTa

Kanaunar je koayrop 4 pana y ymengaum melyHapoaaum gaconucuma M21 kareropuje u3 obmactu
(¢bu3MKe KOHACH30BAaHOT CTakba M (QU3NKE Marepujana. baBu ce KoOMIjyTepckoM (U3HUKOM
KOHJICH30BAaHOT CTama, a MPEIMET HEroBOI HAy4YHOT HCTPAXMBamba Cy JBOIMMEH3MOHAIHU
Marepujajin, ’UXOBE XETEPOCTPYKTYpE M HAHOCTPYKTYpE KOje HAa OBUM MaTrepujanuMa GopMupajy
azicopboBaH MeTasu. 3a OnucC (PU3MYKUX CBOjCTaBA OBUX CTPYKTYpa KOPHCTH HyMEPHUKE METOJC
pasBHUjeHe OKO Teopuje (PyHKIIMOHAJA TYCTHHE.

3. Cnncak ny0aukanuja
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[Topen HaBeneHux myONMKaIyja, KAaHAUIAT j€ KOayTOp M HEKOJIHMKO MyOJIMKaIlHja MOCPEIHO
MOBE3aHUX Ca MPEATI0KEHOM TEMOM JIOKTOpara:

3. A. Singha, F. Donati, F. D. Natterer, C. Wiackerlin, S. Stavri¢, Z. S. Popovic¢,
7. éljivanéanin, F. Patthey, and H. Brune,
“Spin excitations in a 4f-3d heterodimer on MgO ”,
panx npuxsahen y waconucy Phys. Rev. Lett., [ISSN 0031-9007, IF 8.839/2017]

4. E. Fernandes, F. Donati, F. Patthey, S. Stavri¢, 7. Sljivanéanin, and H. Brune,
“Adsorption sites of individual metal atoms on ultrathin MgO(100) films ”,
Phys. Rev. B 96, 045419, (2017). [ISSN 1098-0121, IF 3.813/2017]

4. TllpenMeT npoy4aBama, IIMJb NPeIJI0KeHe Te3e U METOI0JIOTHja paaa

IIpenniokeHa AOKTOpCKa JucepTalyja Mpunaza obJacTh KOMIjyTepcke (HU3UKE KOHJIEH30BaHE
Marepuje, a UMa 3a IiJb J1a UCTPaXH W onuine (GU3NYKa CBOjCTBA acOPOOBAaHUX HAHOCTPYKTypa
MeTana Ha OpojHOM CKymy (KBa3u)IBOAMMEH3MOHAIHUX Marepujana (y aAajbeM Tekcty 2]]
Matepujaia). 2J] marepujaiu Cy cacTaBJbeHH Off aToMa pacrnopeheHuX y JeIHO] WM HEKOJIUKO
OJMMCKMX, MapajielHuX paBHM. Jl0 JaHAc je eKCIepUMEHTATHO H30JI0BAHO BHILIE Of CTOTHUHY 2]]
Marepujaja BpJO PAa3IMYUTHX CTPYKTYPHHX M EJIEKTPOHCKHX CBOjcTaBa. IbmxoBa moTeHImjaiHa
IpUMEHa Y MOCT-CHJIHUIIM]YMCKO] MOJYIPOBOIHUYKO] TEXHOJIOTHJH, COJIApHUM henujama, Kao U
HOBHM Oartepujama ca yHarpeheHHM KapakTepuCTHKama, YMHU MX BEOMa aKTYSITHHM IPEIMETOM
IpoydaBama. 3a MOMEHYTe TEXHOJIOIIKE IPUMEHE OBHX Marepujajia BaXKHO je MO3HaBaTH (PU3MUKE
0COOMHE CTPYKTYypa KOj€ OHU Tpajie ca MeTAIMMa, OAHOCHO CTPYKTypa KOje aTOMU MeTajia 00pasyjy
Kaga cy ajacopboBanu Ha 2]/ kpucramuma. OBa JOKTOpcka Te3a he HacTojaTH Ja CHUCTEMAaTCKU
OIHILIE YIIPABO OBA CBOjCTBA.

Mertonomnoruja kopuitheHa y OBOM pajy je 3aCHOBaHa Ha TEOPHUjH (YHKLMOHAla I'yCTHHE
(errnecku: density functional theory - DFT ) n omoryhaBa ga ce UCTpaXMBamke KOMITHKOBAHUX
MHOTOYECTHYHUX CHCTEMa HHTeparyjyhux ejlekTpoHa CBele Ha MpopauyHe Haj (UKTUBHUM
cucTeMHMa HenHTeparyjyhux yectuna y eexkTUBHOM croJballkheM MoTeHuujany. Ha Taj HauuH ce



npobjeM 3HAaTHO IMOjeJHOCTaBJbyje, a HYMEPUUKHM pELIaBalkbeM jeJHaYMHA KOje OIroBapajy
(DUKTUBHOM CHCTEMY 100HMjajy ce (U3MYKE BEIMYMHE KOJj€ OIUCY]y EJIEKTPOHCKY CTPYKTYPY
peanHux cucrema. [IpeqHoCT HaBeJEHOT METO/A Y OJHOCY Ha JIpyre, ’beMy CIHYHE, jeCTe TO IITO
MMa 3HATHO TIOBOJBHHjU OJHOC HYMEPHUYKHX 3aXTeBa U TAYHOCTH JOOMjCHUX pe3ynTara, 300r yera
JaHac TpencTaBiba Hajuemthe kopumheHM MeTOn 3a MPOpadyyHE eNEKTPOHCKE CTPYKType
Pa3IMYUTHX MaTepHjaa.

[Tocebna maxma y aucepranuju ouhe nocsehena rpadeny, yribeHUYHOM MaTepHjaly dnja je
eKCIIepIMEHTAIHA M30J1allkja MOJACTaKia pa3Boj pusuke 2/] marepujana. Ca cTaHOBUINTA IPUMEHE
rpadeHa y HOBUM OITO-EJIEKTPOHCKUM KOMITOHEHTaMa Off TOCEOHE Ba)KHOCTU Cy HAHOCTPYKTYpeE
MeTtana Ha rpadeny. [IpBu geo npemiokene Te3e Hactojahe na onuiie CTPyKTypHa U €IEKTPOHCKA
CBOjCTBAa HAHOCTPYKTypa KOje aTOMH MeTana o0pasyjy Ha rpadeHy — Ol MOjeIMHAYHUX aToMa JI0
YUTaBUX jeqHOCOjeBa. KaHmuaar miaHupa J1a OBO OCTBapu 0Ja0WpPOM TOTOIHHUX MpPEIACTaBHUKA
QJIKAJTHUX, 3¢€MHOAJIKAJTHUX U MPETa3HUX MeTaja M Kpo3 Jare MpUMepe OMHUIIe YTHIIA] MeTal-MeTall
u Metai-rpadeH MHTEpaKIMje Ha OONMMK OOpa30BaHUX HAHOCTPYKTypa. Thume OM ce MOTHyHH]je
OIMCAJIM CIIy4ajeBH y KojuMa aroMu Hehe oOpaszoBaru kiacrepe Ha rpadeny, kao U OHH y Kojuma he
aToOMU MeTaja TeKHUTH GopMupamy KomnakTHux 2]l oqHocHO 3/ cTpyKTypa.

[Topen rpadena, npemiokeHa TeMa UCTpakuBama o0yxBara u aApyre 2J] kpucraie, Kao MTo
cy ¢docdopeH, cunukan, repmanas, GiayopusoBaHu rpaden, kapounu enemenara XIV rpymne, MX-
eHH, a Takohe W mperncTaBHHKE OpOjHE TOPOOUIIE jEIHOCIOJHUX OKCHJA W JIUXaJKOTeHHUa
npejasHuX MeTayia. BaKHO NMuUTame ca CTaHOBWINTA HOBUX HAyYHHX HCTPaKHBaWka Ha MOJBY
JUTHjyM-JOHCKMX Oareprja jecTe Kako C€ TOHAamia JUTHjyM HAKOH aJcopriuje Ha oBuM 2]
KPUCTAJIMMa U KaKO OBaj METall MCHha HUXOBA CTPYKTYPHA, CIIEKTPOHCKA M MarHeTHa CBOjCTBA.
Jaunna Be3e NWTHjymMa, Ka0 M TOKPETJHHBOCT HHETOBUX jOHA HA IMOBPUIMHHM, BEOMa Cy BaKHE
KapaKTepPHCTUKE KOje MOTY Ja TPEBUJIE MOTOHOCT JaTOT MaTepujaia 3a yrnorpedy y Npou3BOIBU
JTUTHjyM-joHCKUX Oarepuja. Kanmaumar he y okBUpy mpemayiokeHe TeMe HAcTOjaTH Ja CUCTEMATCKH
OTIHILIE a/ICOPIILN]Y JTUTHjyMa Ha OpojHOM ckymy 2J1 kpucTana u 00pa3lioKy Kako Ce jaulHa Be3e
JUTHjyMa MOXE TPEIBUICTH Ha OCHOBY OCHOBHHUX EJEKTPOHCKHX OCOOMHA u30i0BaHUX 2]]
KpHUCTaa.

5. 3akspyuak

Ha ocHoBy u3noxkeHor, komucuja 3akibyuyje aa kanaunar Cphan CraBpuh ucnymaBa 3aKOHOM O
Vausep3zutery u Craryrom Pusmukor Qakyiarera NporucaHe YCIOBE 3a U3pagy JIOKTOPCKe
nucepranyje. [Ipennoxena Tema je akTyelHa W HAy4yHO ONpaBlaHa, IUJb JUCEpTallje U METOIU
pazna cy jacHO AedUHHCAHM, a Ha OCHOBY YBUJA Yy JIOCAJAlllibe pe3ylTare KaHaujaaTa Mory ce
OYEKMBATH HOBU 3HAYajHU pe3yJaTaru. 300r Tora komucuja mnpemiaxe HacraBHo-naydHom Behy
®dusnukor (akynrera YHuBepsurera y beorpany na xannuaary Cphany CraBpuhy ogobpu nspany
JIOKTOPCKE JUCEPTAIlMje Ha EHIVIECKOM J€3UKY TOJl Ha3uBoM First-principles study of the structural
and electronic properties of metals adsorbed on two-dimensional materials (Ha cprckoM: Ab initio
ucmpasxicueare  CMpYKMypHUX U eleKMPOHCKUX  0coOuHa Memana  aocopOOBanux  Ha
0B0OUMEH3UOHATHUM Mamepujaruma). 3a PyKOBOAMOIA JOKTOPCKE IHCEpTaIdje MpeiaXxeMo Ip
Kespka lllipuBanuanuna, HaydHor caBetHuka MHH Bunua.



VY Bbeorpany,

_.12.2018.
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