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(myH Ha3UB MPEUIOKEHE TEME TOKTOPCKE THCEPTALIHje)
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5. Hasus cryaujckor mporpama
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IMOJALIM O ITPBOM MEHTOPYV:

Nwme u ipesnme MeHTOpa: brubana Pabpenosuh
3Bame: BaHpenHU npogecop
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Ob6aBemraBamMo Bac aa je HacraBHo-nayuHno Behe IlossonpuBpentor ¢akynrera

Ha cefiHUIM onpkaHoj  24.04.2019. Pa3MOTPUIIO MPEIUIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHIIO 14 je
TeMa MoI00Ha 3a U3pay MOKTOPCKE AMCEPTAIUje jep Caap KU OPUTHHAIIHY UJCjy U JIa je O] 3Hauaja 3a pa3Boj
HayKe, IPUMEHY BeHHX Pe3yJITaTa, OJHOCHO pa3B0j HayYHE MHUCIH YOIIIITE.

JAEKAH ®AKYJITETA

[Ipod. np Ayman )Kuskosuh

[pumor 1. Omiyka HactaBHo-Hay4HOT Beha 0 mpuxBaramy TeMe u ojpehuBamy MeHTOpa

2. U3sBemraj Komucuje



YHusepsuteT y beorpany
[TOJbOTTPUBPEIHU ®AKVYIITET
bpoj: 32/7-5.1.

Hatym: 24.04.2019. roaune
BEOI'PAJ1-3EMYH

Ha ocHoBy unana 44. Craryta [Nomonpuspeator ¢axynrera (2018. roauna), HacraBHo-
HayuHo Behe (akynrera Ha ceAHMLM oapxkaHoj 24.04.2019. roause, JoHeNO je

OdJAYKY

| ITPUXBATA CE usBewiTaj 0 MNO3MTHBHO] OLIEHH NpHjaBe TeMe AOKTOpPCKe JucepTaLuje
kojy je moaneo mp MHJIOII ITYPHR u onobpaBa u3paja AMcepTaluje MOJ HAacJIOBOM:
«MOI'YRHOCT HCKOPUIIREIbA CEMEHKH JABYKA KAO HYCIIPOHU3BOJA
NNPEXPAMBEHE UHIY CTPHJE».

11 3a npBor MeHTopa ce umMeHyje ap bubana PaGpenosuh, BaHpeaHH npodecop.
3a apyror MeHTOpa ce uMeHyje ap Bnagucnas Pau, noueHT.

I Ha oanyky o npuxpatamy Teme IOKTOpPCKe AucepTauMje W ozapehusamy MeHTOpa
carnacHocT Aaje oarosapajyhe Behe nayunux obnactu Yuusepsurera y beorpany.

NPEAJCEJHHK
HACTABHO-HAYYHOI' BEhRA

HocTtaButH: KaHauaary, MeHTopy, WHCTHTYTY 3a npexpamOeHY TeXHONOTH]y H
Guoxemujy, CTyaeHTCKO] C1yKOH M apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbONPUBPEJHOI ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY
Hatym 28.03.2019.

IIpeamer: M3BemmTaj KOMUCH]E O OLICHH MPHjaBE TEME TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e MarucTpa

Munomra [Typuha

Opnykom HacraBHo-HayuHor Beha I[losbompuBpennor ¢akynrera YHuBep3utTeTa y
beorpany 6p. 32/6-3.1, ox 26.03.2019. roauHe, UMEHOBaHH CMO Y KOMHCH]y 3a OLIEHY
MpUjaBe TeMe IOKTOPCKE aucepTainuje Kojy je momneo maructap Munom I[lypuh, mon
HaCIJIOBOM:

»2MoryhHoctn wuckopunihema ceMeHKH jabyka Kao HYCHpOU3BOAa MpexpamOeHe
unayctpuje”. Ha ocHOBY yBuAa y cajpikaj mpHjaBe JOKTOPCKE IMCEpTaIHje, MOJHOCHMO

Hayuno-nacraBHom Behy IlossonpuBpentor dgakynrera cnenchu

U3BELITAJ

1. HacnoB nucepramnuje

UnanoBu Komucuje mpennaxky MpOMEHY HacioBa JOKTOPCKE JucepTaluje vy
,2MoryhHocT nckopumrhema ceMeHKH jabyka Kao HYCIPOW3BOA MpexpaMOeHe WHIyCTpHje*
U JEeTHOTJIACHU CY y OILIEHM Ja MpeJI0KEHH HaclIOB OAroBapa Mporpamy M HaydHOM LUJbY

UCTPAKUBAKA.

2. IIpenmer u mporpam ucTpa:kKMBamba

Uckopumiheme HyCIpou3Boja KOJU CE€ jaBJbajy y MPOM3BOAKGHM XpaHE jeaaH je O
3HaYajHUX M3a30Ba MOJEpHE MpexpamOeHe TexHoJoruje. MoryhHoCT mpepane u ymnotpede
HYCIIPOM3BOJa UMa jacaH €eKOHOMCKH IOTEHIMjall U BOAU UCKOpUIlIhemhy OHOJIOMIKH BpeTHUX
cacTojaka KoOju, HaalocT, Hajuemrthe 3aBpmiaBajy kao otnaz. Ilpeanmer uctpakupama
IpeioKeHe JOKTopcke aucepTanuje Ouhe nckopuiiheme ceMeHKH jadyke Koje 3a0CTajy Kao

HYCTIPOU3BOJI IIPHU TIpepaiu jabyKe y COK.

VY nmocnenmux meaeceT roAnHa CBETCKa MPOU3BO/Iba jabyke mopacinia je 3a puiie o 400
% (FAOSTAT, 2013), ynmMe je BumiecTpyko moBehaHa ¥ KOJMYMHA HYCIPOM3BOJAA KOjH CE
nobujajy HakoH meHe mpepane. Hakon mnehema coka w3 jabyka 3aocTtaje TpOm, KOjU

npectaBjba MpuOIMWKHO 25 % moderHe konuunne Boha (Mahawar et al.,, 2012). Jeman on
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BpEJAHMJUX HYCIPOU3BOJA U3 Tporma jabyke cy ceMeHke. CemeHke jaOyke MOTy UMaTH BHCOK
caJpkaj KOPUCHHUX XPaHJBbUBUX MaTepuja, kao 1mto cy yibe (1o ~ 30 %, Fromm et al., 2012),
MPOTEMHN W PACTBOPJbMBA M HEPACTBOPJHHMBA BIIAKHA. Y CKJIQJy Ca HAaBEJICHHM, MPOTrpam
UCTpaXuBama Omhe ycMepeH Ka HUCIHTHBAaKky HYTPUTHBHE BPEIHOCTH W OKCHIATHUBHE
CTAOMJIHOCTU yJba M3 CEMEHKH jaOyke, JOOWJeHOT MOCTYMKOM XJIQJHOT IMPECOBama, Kao U

uckopuihewy noraye Koja 0craje HakOH MPecoBamba CEMEHKH.

XnanHo mpecoBaHa HepapUHHCaHa  JeCTHUBAa yJba, 3axBajbyjyhu IpPHCYCTBY
€CEHIIMjaTHUX MAaCHHUX KHCEIIMHA, TOKodeposa, (eHOTHUX jeANmhEeHha, CTEPOJIa, KAPOTCHOU 1A
U Jp., JaHac 3ay3uMajy MOoceOHO MECTO Ha TPXKUIUTY OMJBbHHMX YyJba, Kao HE3a00MIIa3HU
cactojak mpasuiHe ucxpane (Byjacunosuh, 2011). JoOujajy ce mocTynmkoMm mpecoBama Ha
MY)XHO] TIPECH U3 CHPOBOT, OCYIICHOT CEMEHa, IPHU YeMy C€ BOJM padyHa Ja TeMIiepaTypa
yiba KoOje HamymTa mpecy He Oyme Buma ox 50 C. Hucka Temmeparypa IpecoBama
omoryhaBa odyBame OHMOJIOIIKM BaXHUX KOMIIOHEHTH. Takohe, XiaaHO TpecoBaHa yJba
MMajy U3pakeH YKyC ¥ MUPHUC Ha CHUPOBHHE M3 KOjHX MOTHYY U 3aTO C€ OBa yJba jOII 30BY U
JeTMKaTecHa, TypMaHcKa yiba. Ha TpkuImTy ganac mocroju norpeda 3a H3HAJaXKEeHheM HOBHX
U3BOpa yiba CHEHUPUUYHHUX (PUIUUKO-XEMHJCKHX KapaKTepUCTHKa M apoMe M IOHYyJa OBE
KaTeropuje yjba je u3 rofauHe y roauHy cse Beha. XiiagHo mpecoBaHO HepaUHUCAHO YIbe
noOMjeHO W3 CEeMEHKM ja0yka HHje JOBOJAHO OINHMCAHO Y HAYYHO] JIUTEpaTypy, HUTH je
MPUCYTHO Yy acCOpPTHMAaHy XJIaJ[HO NMPECOBaHUX yJba Ha HamieMm TpxumTy. [logamu koju ce
Mory Hahu y cTpy4yHOj JIUTEpaTypu yKa3yjy Ha J100pe KapaKTepUCTHKE yjba CEMEHKHU jadyka:
OBa yJba MPUMIAAA]y yJbHUMa OJIEHHCKO-JIMHOJIHOT THIIA, IITO YKa3yje Ha MOTEHIH]aTHO 100py
OKCHUJIATUBHY CTaOWMIIHOCT; TOCENYjy BHCOK calpkaj Tokodepona, y oOmwKy o- u [-
ToKo(deposa, ITO je BaXKHO Ca acleKkTa HYTPUTHBHE BPEIHOCTH M CTAaOWIIHOCTH YJba.
[IpucyctBo B-TOoKO(depona, KOju Cy BeOMa PETKO NPUCYTHU y OWJbHUM yibMMa y Behum
KOJIMYMHAaMa, j€ jeaHa OJf CHeIu(UUHOCTH OBOT yJba, Tne je [-Toxodepos TOMHUHAHTaH
(Fromm et al., 2012; Grigoras et al., 2013; Gérnas et al., 2014).

XnagHo mpecoBaHa HepauHUCHA yiba Cy, Mel)yTHM, TOJIJI0KHA OKCHIATUBHOM KBapeHy
KOje HacTaje ycjea JAelioBama HEMOBOJHAHHX YCJIOBAa CpPEIUWHE Kao INTO Cy MOBHUIIEHA
TeMIIepaTypa, MPUCYCTBO KUCEOHUKA, CBETJIOCTH, UTA. KuHeTnka okcumanuje OMJbHUX yIba,
OCHM CHOJHPHHUX YCIIOBa, ofpeleHa je cacTaBoM MacHUX KUCEJIHHA Y yJby Kao M MPUCYCTBOM
cacTojaka KOju MOTY JIEJIOBaTH aHTHOKCUAATHBHO WJIA MPOOKCHUAATHBHO. BHOOMKN BaxHe,
aKTUBHE KOMIIOHEHTE OWJBHMX YyJha MOTY C€ JOJATHO INTHUTHTH WHKAICYyJIalujoM -
CTBapameM 3allITUTHOI OMOTaya, Tj. Hocada. Ocum yOiakaBamba HETAaTHMBHUX IOCIEAUIA
CIOJPHUX YCIIOBA, MHKAIICYJIAIIMJOM CE€ TMOCTHXKY U JIPYrd €(PeKTH, MOMyT KOHTPOJIHCAHOT
OTHYIITAaKkE€ AKTUBHUX KOMIIOHEHTH TOKOM KOH3YMHpama M Bapema XpaHe, MacCKHpama
HETIPHJaTHUX MUPHUCA U yKyCa aKTUBHUX KOMIIOHCHTH WJIHM OJIAKIIIaHE MaHWITyIanuje (HIp.

npeBohemeM TEeUHHUX aKTUBHUX KOMIIOHEHTHU y uBpcTe o0Oinnke). MHKarncynanuoHe TeXHUKE
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Cy JlaHac Beoma pa3BHjeHe W Moryhe je ¢opMHpaTH HWHKAICYyJaTe Cca BEIUKHUM PacroHOM
BennuKHa 1 oosuka (Zuidam & Shimoni, 2010).

[Torava koja 3aocTaje HaKOH JA0OHWjama yJba MOCTYIMKOM XJIaJIHOT TIPECOBamha CEMEHKH
jabyke y cebM caapKu MOTEHLHUJAJIHO HCKOPUCTJbUBE XpaHJbUBE MarTepHje, 3HauajHy
konnmauHy yiba (15 - 20 % y oxHOCY Ha Mmoa3Hy KoJmduHy), npotenna (30 — 38 %) u Bucok
calipKaj paCTBOPJPMBUX U HEPACTBOPJHMBHUX BJakaHa. XpaHJbHBA BIIAKHA UMajy OJaroTBOpHa
¢du3nosoIIKa A€jCTBa, YTUUY Ha CMalbElbhe X0JECTepoIia U HUBOA TIIyKO3€e Y KpBH, oBehasajy
KalaluTeT 3ap)KaBarmba BOJIC U yiba U epMeHTabmIHOCT ¥ nedenom mpeBy (Duxbury, 2004;
Thebaudin et al., 1997).

3. Hayunmn unsb ucTpaxuBama

Hayunu npenmer oBor ucrpaxkupamwa Ouhe ucnutuBame MoryhHocTu uckopuihema
ceMEeHKH jabyke KOje 3a0CTajy y TPOIMy Kao HYCIPOU3BOJ MpH mpepaau jadyke y cok. Jeman
O/l OCHOBHUX LMJbeBa Ouhe ojapehuBame CBUX pEIEBAHTHUX (PUINYKO-XEMHUJCKUX
KapaKTepUCTUKA XJATHO TPECOBAHOT YJba JOOUJEHOr M3 CEMEHKH TpU CcopTe jadyka,
yKJbyuyjyhu u jenHy ayTroxtoHy cpricky copty. Ilopen tora, uusp he outu u yHamnpeheme
CTaOMJIHOCTU U OJIaklIame Kopulihemwa yJba IyTEM HEroBe MHKAINCYNaluje y oarosapajyhe
Hocaue. Jlpyru oCHOBHM IIpaBall HCTpakuBama Ouhe ycMepeH ka nuckopuiihemwy rnoraue Koja
OCTaje HaKOH IIpecoBama CEMEHKH. Y ToM morieny Ouhe pasmorpene wmoryhHoctu
no0oJbllIarhba CEH30PHUX M XPAHJbUBUX KapaKTEPHCTHKA XJieba MPOU3BENEHOT J0JaBaeM

morade oj o6e3mamheHuX CeMEeHKH jadyKe.

4, OcHoBHe xuMoOTE3€ 0]1 KOjUX Ce M0JIa3H

- Jla x7magHO TIPECOBAHO yJbe M3 CEMEHKH jaOyke, 3axBajbyjyhul MPHUCYCTBY
OpojHUX OHMOJIOIIKM AaKTUBHUX jeIUIbE€Ha U E€CEHLMJaTHUX MACHUX KHUCEIMHA, UMa
3HayajHy HYTPUTUBHY U TP>KUILIHY BPEIHOCT.

- Jla ce HKancynanujoM yJba y oAroBapajyhe Hocaue MOKe MOBOJbHO YTHIIATH
Ha OYyBambe OMOJIOIIKM AKTUBHHUX KOMIIOHEHTH yJba M OMOTYNHUTH jeIHOCTaBHUjE
Kopuiheme y npexpaMOeHO-TEXHOIOUIKUM IIpoLeCHMa.

- Jla moraya koja 3a0CTaje HaKOH MPECOBama CEMEHKH, J10JaTa yOOWYajeHHM
TUIOBUMA OpalliHa, 3Ha4yajHO JOTPUHOCH TOOO0JBIIAKY CEH30PHUX KapaKTEPUCTUKA U
HYTPUTHUBHE BPEIHOCTH HOBOr, oOoraheHor xieba 3axBajbyjyhu mOpHCYCTBY

PACTBOPHUX U HEPACTBOPHUX XPAHJbMBUX BJIaKaHa U IMIPOTCHUHA.



5. Metone u MmaTepujaia Koju he ce KOpUCTUTH y HCTPAKNBakbLUMA

Mamepujan

[Tonazna cupoBUHA y OBOM HCTpaXHMBamy Ouhe cemMeHKe Tpu coprte jaOyka, Ajmapen,
3natHu aenuiiec U ayroxroHe copte LllymaTtoBka, u3asojene u3 tpona pydHo. Cemenke he
OWUTH OCyIIIEHE U JUPEKTHO TpecoBaHe y myxHoj npecu OP650W, kanamurera 2 kg/h, cHare
650W (I'opemwe, Cnosenuja). JloOujeHO XIaaHO MPECOBAHO yibe he 0 MOMEHTa aHajIu3e
OWTH YyBaHO y TaMHO]j, CTaKJICHO] am0aaxu Ha TeMIIepaTypu O] 4°C, y atmocdepu a3ora.
3aocrana noraya Ouhe ynakoBaHa y NOJHMETHIEHCKE KECE U YyBaHa Ha Temneparypu ox 4 °C

710 MOMEHTa ynoTpeoe.
Memooe 3a kapakmepuzayujy yba

3a aHanu3y yJba JOOHMjEHOT M3 CEMEHKM jaOyKe KOpUCTHMhe ce CTaHIapIHE METOJe
aHaJlu3e KBaJMTETa YJba, KA0 M HajcaBpEeMEHM]e MeEToje UACHTU(]UKAIM]e MOjeAUHUX
KOMIIOHEHTH yJba ¥ HerOBE OMOJIONTKE aKTHBHOCTH. KBaTMTaATUBHU M KBAHTUTATHBHU CacTaB
MAacCHHX KHCeJIMHA J00ujeHux yiba ouhe onpehen cranmapaaom AOCS meronom (Da Silva &
Jorge, 2017), xopumrhewem racue xpomarorpaduje. buhe yrBphenu u mapamerpu xoju ce
Kopucte 3a wuiueHtuukanujy OwsbHux yiba (Jumuh u Typkymnos, 2000): jomau u
canoHupUKamoHu Opoj U uHACKC pedpakuuje. 3a onpehuBame jogHor Opoja kopuctuhe ce
Meroaa o Bujcy (ISO 3961:1996). Canonuduxanuonu 6poj 6uhe yrBpheH craHaapAaHOM
MetoqoMm ISO 3657:1988. Unnekce pedpakiuje mepuhe ce kopumrhemeM cTaHAapIHE METOIE
(1SO 6320:1995). Kucenutcku 6poj Ouhe yrBpheH cTaHaapIHOM METOIOM aJKAIUMETPUJCKE
tputparmje (ISO 660:1983). 3a onpehuBame creneHa oKCUAAIMje U OJIPKUBOCTH JOOUjEHUX
yba Ouhe xkopumtheno Bume wmertona. buhe yrBphenum mnepoxcuaHu Opoj, MeETOJIOM
jomometrpujcke tutpammje (ISO 3960:1998), kao wu ammcumuHcku Opoj, UV-VIS
CHEKTPO(OTOMETPUJCKOM METOJIOM KOJOM C€ KBaHTH(PUKYje CcaapiKa] HEUCHap/bUBUX
cekyHmapuux mnpousBoga okcumanuje (IUPAC 2504 i I1SO 6885:1988). Taxobhe,
PE3UCTEHTHOCT yJba Ha OKcujaauujy Oumhe yrBpheHa MepemeM HMHAYKLIHOHOT Mepuojia Koju
MPETXO/IM OKCHJALUJU T0J] YCIOBUMAa yOp3aHOI KBapewa Ha IMOBUIIEHO] TEMIIEpaTypu Yy
atMocdepu Baznyxa, kopuirhemem amapara Rancimat Metrohm (AOCS Cd 12b-92). V oBoj
METOJIM, TMPOIEC OKCHUAAIMje JETEKTyje C€ KOHAYKTOMETPHJCKH, YCJIEed IpPOMEHE
MIPOBOJIJBMBOCTHU KOj€ U3a3MBajy HUCKOMOJIEKYJIapHU UCIIpa/bUBU NPOAYKTH okcuaauuje. Kao
Ipyra MeToJa 3a KBaHTUTAaTUBHY IIPOLIEHY OJpPXHUBOCTH Yyba Ouhe KopuirheHa
nugepeHuyjanHa ckeHupajyha xkamopumerpuja. OBa MeToJla 3acHMBA CE€ HAa MeEpewmy
TOIJIOTHOT (DIIyKCa KOjH j€ W3a3BaH OKCHJIAIMOHHUM IIPOLIECOM M MOXXE C€ H3BOJUTH Y
PEKMMY KOHCTaHTHE TEMIIEpaType, IIPH YeMy je pe3yiTaT HHIYKIIMOHU NEPUOJT IPe MOYeTKa
OKCHJIAIM]Ee, WIN y PEeXKUMY Tpejama, TIe je Pe3yiTar TeMIeparypa Mpu K0joj ce JETEKTYje
MOYeTaK er3oTEepPMHOr curHaima koju oxromapa okcumanuju yiba (Ulkowski et al., 2005;

ASTM E 2009-99). Vkyman caapxkaj GeHOIHMX jeaumema Ouhe  oapehen
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criektpodoromerpujcku, meromom mo Folin—Ciocalteu (Singleton et al.,, 1999). CacraB u
caapxaj Tokodepona y noOujeHHM yJpbuMMa Ouhe yTBphHeH TEUHOM Xpomatorpadpujom
Bucokux nepdopmancu (HPLC) (Carpenter, 1979). AHTHOKCHIATHBHA aKTUBHOCT y30paKa
he Ttakohe Outu yrBpheHa crneKTpopOTOMETPHU]CKH, KOpUIIhEeHmeM J[1Ba CTaHJIapJHa TecTa:
DPPH metomom (Huang et al., 2005) u ABTS meronom (Re et al., 1999).

Memoode 3a unkancynayujy ymsa u3 cemenku jabyke

Wukancynanuja yjba U3 ceMeHKH jadyke peann3oBahe ce kopumrhemeM BUIIE TEXHUKA U
Marepujaia Hocada KOju Cy J03BOJbEHH 3a YNoTpeOy y mpexpaMOeHo] HHAyCTpuju. YJibe he
OWTH WHKAICYJIMCAaHO TPHUMEHOM clieehnx TeXHHWKa: WHKArcylanuja y rexy Ha 0asu
KaJIIMjyM aJiTHHATA; HHKAICYJaIja IPUMEHOM TEeXHHUKE KoalepBallyje; NHKaICyIannja yba
TEXHUKOM CIIPE] CYyIIeHAa.

Wukancynanuja y remy Ha 0a3u Kanuujym airuHara obaBuhe ce y JiBa Kopaka:
dbopmupameM eMyli3Hje yJbe/pacTBOp HATPHjyM allTMHATA; y APYroM Kopaky he moOujeHa
eMyim3uja OWTH TpeBOhEeHA y YECTHIC KaIIHjyM aJirMHaTa METOJOM EJEKTPOCTaTHYKE
EKCTpY3Hje yKamaBameM y ojaroBapajyhu pactBop 3a remupame (Staji¢ et al., 2014). ¥V musmpy
JIOoJaTHE cTa0Wiu3alyje WHKarcynata, Bpmmhe ce WHBHXOBO CYIICHhEe Ha HHCKAM
TeMIepaTypamMa y Iijby YKJIamama 3a0CTajie BOJC.

Merona koarepBaiije ce 06a3upa Ha MPUIPEMH MPUMapHE eMYI3Hje yJba M pacTBOpa
Hocaya. Y cieneheM Kopaky ce u3a3uBa, IOTOJHUM MOCTYITKOM, MpeBol)eme Hocaua y YBPCTH
WJIU TIOJTYYBPCTH OOJIUK, MPU YEMY C€ OKO KallJbWIla yJhba (hOpMHUpa 3alITUTHU CJI0j HOCAua.
[Inanupano je kopuiheme KoalepBaTHOI CHUCTEMa KEJIaTUH/HATPUJyM alruHaT, 1ok he ce
HOcad Ha 0a3u xenaruHa GopmupaTu cHmxkaBamweM pH Bpeanoctu untaBor cucrema (Devi et
al., 2012), y3 momudukanuje nocrojehe merome. Takohe, noOujeHn MHKancyiatd he ce
CYIINTH y IIHJbY O0JbET OUyBamba yjba | JAKIIET CKIaJUIITEHhA.

Mertoaowm cripej cymiema ce 100rjajy MHKAICynaTH Koju ¢y Beh y cyBoM OOJIMKY U KOjJU
cy pactBopHHu y Boau. [Imanupana je ynorpeba cuctema Hocaya Ha 0a3u HATPHUjyM ajruHaTa
(Tan et al., 2009), y3 momarak manTojaeKCTpuHa kao momohHor Hocaya. IIpe camor cmpej
Cylliela, TOTPEeOHO je HampaBUTH €MYJI3U]y yJba y pacTBopy Hocauda. Kopuctuhe ce
peaTHBHO HHUCKE TeMIleparype Cyliemha y IUby IITO O0OJber OvyBamkba AaKTHBHHX
KOMIIOHEHTH YJba.

Jlobujenu mHKancyantu ucnutuBahe ce mpe cera ca acrekra Mopgosioruje (CBeTIOCHa
U EJEeKTPOHCKAa MHUKpPOCKOIH]ja), HHKAICYyJallMOHE e(QUKacHOCTH U TEepMO/OKCUAATUBHE
CTaOMITHOCTH.

Memooe 3a oopehusarve keanumema nozave obesmauthenux cemenxku jabyka u obozahenoz
xneba

VY y3opuuma mnoraue obOe3mamtheHux cemeHKu jaOyke M oborahenor xieba Ouhe

oapeheHn mapaMeTpu peieBaHTHU 3a HUXOB KBanmuTeT. Canpikaj Biare, memnesna v mpoTeruHa
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yrBpauhe ce cranaapaauM AOAC meronama, 6p. 934.01, 942.05 u 990.03, pecnieKTUBHO
(AOAC, 2006). Canpsxaj ckpoba Ouhe oapeheH padyyHCKHM IyTeM Ha OCHOBY yTBpheHOT
caJprkaja Blare, MpOTEWHA, CHPOBHUX BJaKaHAa, yJha M Ierena. 3a yTBphuBame €HEpPreTcKe
BpeIHOCTH Xjeba Kopuctuhe ce eHepreTcku Koe(UIMjEeHTH KOJU OJroBapajy caapxkajy
npoTenHa, MacTu U yriberux xuuapara (Dhen et al., 2018). Cangpxaj ysba ¥ pacTBOPHUX U
HEpacTBOPHUX cUpOBUX BiakaHa Ouhe onpehen crangapaaum AOAC meromama 920.39 u
962.09, pecriektuBHo (AOAC, 2006). TexcrypHa cBojcTBa Xi1eba ucnurahe ce kopuirhemem
Texture Analyser ypehaja (TA-XT Plus, Stable Micro Systems, Godalming, Surrey UK).
Mepeme 0oje y3opaka xieba Ouhe umsBpmeno meromom CVS (Computer Vision System)
(Tomasevic et al., 2019). Censzopne kapakrepuctuke xiaeba he outu oapehene kopuirhemem
ISO cranmapma 8586-1 (1993).

Csu pe3ynTtatu 6uhe cratuctuuku oOpaheHu, y ckiaay ca TUIIOM €KCIIEPUMEHTA U

MIPUPOIOM TOJIaTaKa.

6. Cnucak qurteparype koja he ce kopucturn

Pedepeniie koje onpaBnaBajy u3dbop Teme JOKTOpPCKe nucepTamuje aare cy y [pumory 1.

7. Crnucak caonmreHux U 00jaB/beHNX HAYYHHUX U CTPYYHHX pajoBa

Crincak HaydyHUX U CTPYYHMX pajoBa KaHaujaaTa aart je y [lpumory 2.

8. Buorpaduja kanauaara

Mp Munom (Ilepo) Ilypuh pohen je 05.03.1980. romune y beorpany, PemyOmuka
Cpbuja. OCHOBHY LIKOIY, Ka0 ¥ FMMHa3ujy (omnmTu cMep) 3aBpiimo je Ha HoBom beorpany.
[TossompuBpeanu dakynrer Yuuep3urera y beorpany, Oncek 3a npexpaMOeHy TEXHOJIOTH]Y
u Ouoxemujy, ynucao je 1999. roaune, a 3aBpumo 29.09.2004. ronvHe ca NPOCEYHOM
OIIEHOM Y TOKYy cryampama 9,31. JlumioMcku paj mojx Ha3uBOM ,,3Hadya] (U3HUKUX
napaMmerapa 3a KBaJUTET HOBOCEJIEKIIMOHUCAHUX COPTU JyBaHa TUNa Bupuunuja* ondpanuo
je ca oueHoM 10. Marucrapcke cryauje Ha uctoM (akynrery, Ha Ojaceky 3a npexpamOeHy
TEXHOJIOTH]y U Ouoxemujy, ynucao je mkojicke 2004/05. rogune u 3appmuo 2010. roaune,
0JI0paHUBIIIM MAarucTapcKky Te3y Noja HacioBoM , OnTuMu3aiyja IMOCTyMmaka 1ao0ujama
MIPOM3BO/Ia 0J1 MAJIMHE Ca CMalkbeHOM aKkTUBHOIINY Bojie”. 3a BpeMe MarucTapcKkux CTyauja, y
nepuony on 2006. mo 2009. roaune, Ouo je ctuneHaucrta MuHUCTapcTBa 3a HayKy U
TEXHOJIOTH]y, Ka0 M YYECHUK Ha NIpPOJeKTy ,,Pa3Boj HOBUX IpexpaMOEHUX M IHJETETCKUX
MPOM3BOJIa Ca MEIUIIMHCKUM TJbHBaMa U JiekoBuTHM Omsbem™. IlIkoscke 2013/14. roaune,

ynucao je mokropcke crynuje Ha [lossonmpuBpeanom daxynrery YuuBepsurera y beorpany,
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Oncex 3a mpexpaMOeHy TEXHOJIOTH]Y M TIOJIO)KHO CBE HCIHUTE MpeaBul)eHe IIaHOM U
IPOTpamMoM.

Opn 26.10.2009. ronuHe nmouume ca pagoM Ha BHCOKO) TEXHMYKO] HIKOJIM CTPYKOBHHUX
crynuja y IloxkapeBiry, Ha MecTy capajHuka y HacTtaBu. Y oktoOpy 2010. rogune nobuja
3Bame IpelaBada. YUECTByje y HW3BOhemYy HacTaBe Ha OCHOBHMM M CIIEIHjaTMCTUYKHM

cTyaujama Ha Kateapu 3a [IpexpamOeHy TEXHOJIOTH]Y U HYTPULIMOHU3AM.

9. 3aKk/by4aK M Mpeaior

Hakon ananuse moaHeTe nmpujaBe JOKTOPCKE aucepTaiuje kanauaata Mumoma [Typuha,
Marucrpa OMOTEXHWYKUX HayKa, KOMHCH]ja cMaTpa Ja je mpeUIo’keHa TeMa BeoMa aKTyelHa,
Kako ca HaydHOT, Tak0 W ca MPAKTHYHOT M EKOHOMCKOT cTraHoBHIITa. [IpemioxeHo
HCTpaXUBH-E JIOBeINe 0 3HaYajHUX Ca3Hama O MOTCHIMjaly CEMEHKHU jaOyKe Kao CHPOBUHE
y npexpambeHoj uuayctpuju. Komucuja ouemwyje 1a cy XunoTese o1 KOjuxX KaHAWIAT M0J1a3u
WCTPaBHO TIOCTaBJBCHE M Jia je TMpOorpaM HCTpaXHBama JJ00pO KOHIUIHpAH INTO, Y3
Kopuilheme peleBaHTHUX CaBPEMEHUX METoJa Koje cy npeasulieHe, omoryhaBa ycroemHy
peanu3anujy aucepTaiuje u 3HavajHe pesynrare. [lorpebno je ucrahu ga he jenna ox coptu
jabyke koje he Outm oOyxBaheHa wucnuTHBamHMa OWTH jJomaha, ayToxToHa copra

[IlymaToBKa.

UctpaxkuBama koja he 6utn u3BeneHa y OKBUPY MPEIOKEHE JUCEPTALMje OCMUIIIIBEHA
Cy Tako J1a ce ceMeHke jaOyke y mrto Behoj mepu mckopucte kao cupoBuHa. [locTyrnkom
IpecoBama ceMeHKH Ao0uhe ce yjba Koja HUCY MPUCYTHA Ha JoMaheM TpXKHUIITY U KOja Cy Y
Hay4yHO] JIUTEPaTypu HEJAOBOJHHO OmucaHa. JleTasbHa PU3NYKO — XEMHUJCKA aHAIM3a yJba, KOja
he mpoucrehu u3 oBor paaa, 6uhe o HECYMBUBOT HAyYHOT 3Havaja. JloJaTHU HaydHH, almu U
MPaKTUYHU JONPHHOC Omhe MCIHUTHBake MOTYNHOCTHM HWHKArcCyjanuje J0oOMjeHUX yiba Y
YBPCTUM HOcaynMa. MHKarcynanuja OWJPHUX yJba TPEHYTHO je TpEIMET HHTEpeca Kako
Hay4yHE 3ajeJHUIE TaKo U NpexpamOeHe WHIyCTpHje, 300T BUILECTPYKO KOPUCHUX edekara
KOj€ 0Baj MpoIieC JOHOCH, a KOJU CE€ IMPBEHCTBEHO OIJIEAa]y Y OUyBamby OMOJIOIIKA aKTUBHUX
KOMIIOHEHTH yJba M OJIAKIIaHO] MaHUNYJIAlMjU UHKancylatuMma. Ha oBoMm mosby ouekyje ce
na he mpejioKeHa HCTpaKMBama MPOM3BECTH 3HAYAJHE pe3yniTare, ¢ 003MpoM Ha TO Ja je
npensuheHo kopuirhewme BHILIE METOJa HHKAICyJaldje Kao M pas3Id4yUTUX HOcaya.
[Ipennoxxenn miaH uHCTpakuBawa Takohe mpenBuha U ucnuTuBame MoryhHocTu
HcKopulihema morade Koja 3aocTaje Mociie Mpoleca XJIATHOT MpecoBama. Y TOM CMHUCITY
IJIaHUpaHa je MPOU3BOImha Xjieba oboraheHor morauom oj o0e3manrheHnx CeMEHKH ja0yke u

AHAJIM3a BbUXOBUX CCH30PHUX U XPAHJbUBUX KAPAKTCPHUCTUKA.

Ha ocnoBy m3noxenor, KoMmucuja mo3uTUBHO OIEHY]€ MOTHETY MPHjaBY U TpPEaaxe
HacraBHo-nayunom Behy IlospompuBpennor ¢akynrera YHuBepsutrera y beorpany na

MpUXBaTU U 0100pu u3paay AokTopcke auceprauuje Mumoma Ilypuha, mox HacioBoM:
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»2MoryhHocT uckopunihema ceMeHKH jadyka Kao HYCIpOU3BOJa MpexpaMmOeHe HHIyCcTpuje.
3a MeHTOpe IpH u3paau oBe auceprauuje, Komucuja npennaxe np bussany Pabpenosuh,
BaHpeaHor npogecopa [losronpuBpennor ¢axkynrera YHuBepsutera y beorpany u ap

Bnaaucnasa Pana, nonenra [lossonpuBpentor ¢akynrera YHausepsutera y beorpany.
VY Beorpany, 28.03.20109.

UanoBUM KOMUCH]E

ap buwbana PadpenoBuh, Banpennu npodecop
[TossonpuBpennu ¢dakynrer, YHusep3urer y beorpany

yka HayuHa obnact — Hayka o mpepaau parapckux CHpOBHUHA,
MeHTop 1.

ap Baagucaas Pan, noueHt
[TossonpuBpennu ¢dakynrer, YHusep3urer y beorpany

yka HayyHa oOnact — dusnuka xemuja, MEHTOD 2.

ap CreBa JleBuh, po1ieHT
[TossonpuBpennu ¢dakynrer, YHusep3urer y beorpany

y>ka HayyHa oOiact — buoxemuja.

ap Mapko MaauhanuH, 101eHT

[TossonpuBpennu ¢akynrer y KpymeBuy, VYHuepszurer y
Humry

yxa HaydHa ob6sact — TexHosoruja 1 HHXKEHEPCKU MPOIIECH.

ap Mupjana [lemun, Banpeanu npodecop
[TossonpuBpennu ¢dakynrer, YHusep3urer y beorpany

y>ka HayyHa oOnact — Hayka o npepaau paTapckux CHpOBHHA.
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HOJAIX O MEHTOPUMA

MenTop 1
HNwme u ipe3zume MeHTOpA: busbsana Padpenosuh
3Bam-e: Banpexnu npodgecop
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MenTtop Tpaba na uma mer paaoBa (pedepeHiu) koje ra, mo omeHu Beha

Hay4YHHX 00J1acTH, KBATU(UKY]y 32 MEHTOpa AUCEpTaIlH]e.
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MenTtop 2
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3Bame: Jouent
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MenTtop Tpaba na uma meT paaoBa (pedepeHiu) koje ra, mo oneHu Beha

Hay4YHHX 00J1acTH, KBATU(UKY]y 32 MEHTOpa AUCEpTaIlH]e.
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