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Ob6aBemraBamMo Bac aa je HacraBHo-nayuno Behe IlossonpuBpentor ¢akynrera

Ha CeIHUIM oapxkanoj  26.06.2019. Pa3MOTPHIIO TIPEASIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHIIO /1A je
TeMa MoI00Ha 3a M3pajy MOKTOPCKE AMCEPTAlUje jep Caap Ku OpUTHHAIIHY UJC)y U JIa je O] 3Hauaja 3a pa3Boj
HayKe, MPUMEHY IeHHUX Pe3yJITaTa, OJHOCHO pa3Boj HAy4YHE MUCIIH YOIIIITE.

JAEKAH ®AKYJITETA

[Ipod. np Ayman )Kuskosuh

IIpunor 1. Opnyka HacraBHO-Hay4yHOT Beha o mpuxBaTtamwy TeMe U opehuBamby MEHTOpa

2. Useemraj Komucuje



YHusepsuret y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJITET
Bpoj: 32/9-6.2.

Harym: 26.06.2019. rogune
BEOI'PA/I-3EMYH

Ha ocnoBy wrana 51. u 52. [IpaBunHuKa 0 mpaBWIINMa JOKTOPCKHUX aKaJIeMCKHUX CTYAHja U WIaHa
44. Craryra [lossonpuBpenHor ¢akynrera, HacraBHo-HayuHO Behie akyntera Ha ceqHHMIM OJpPXKAaHO]
26.06.2019. rogune, A0HEINO je

ONJIYKY

I INPUXBATA CE Ttema nokropcke nuceprauuje kojy je momHena JEJEHA JIYKOBWH,
MacTtep u onxoOpaBa wuspana nucepramyje mnon HacioBom: «AHTUO®YHI'AJTHO JEJOBAIBE
ETAPCKHUX YJbA JIEKOBUTOI' U APOMATUYHOI' BUJbA HA BPCTE POJIA Trichoderma —
MHNATOI'EHE JECTUBUX I'/’bUBA».

1 3a npBor MeHTOpa ce uMenyje np Meana Buro, penosau npodecop.
3a apyror MeHTopa ce uMmeHyje ap MBana llorounumk, BUIMM HayyHH capagHuk WHCTUTYT 3a
MECTULH/IE U 3aIUTUTY JKUBOTHE cpeauHe y beorpany.

11 Ha omnmyky o mpuxBatamy TeMe JOKTOPCKE OHWcCepTaluje W oapehuBamy MEHTOpa
carjacHocT naje oaronapajyhe Behe nayunnx obnactu YHuBep3utera y beorpany.

Oobpa3znosicerme
HacraBHo-Hay4yHO Behe (akynrera pa3smarpano je u ycBojuwio M3BemiTaj o MO3UTHBHO)] OIIEHU
Hay4YHe 3aCHOBAHOCTH TeME JIOKTOPCKE JucepTalije kojy je nmoauena bpanka [lerposuh, Mactep.
HacraBHo-HayuyHO Behe (axynrera je MPUIMKOM JIOHOLICHA OJUTyKE OICH-HMBAIO Ja JH je ped O
OPHMT'MHAITHO] MJEjU M Jia JIM je TeMa OJ 3Hadyaja 3a pa3Boj HayKe, IPUMEHY HEHHX pe3yirara, OJHOCHO
pa3Boj HAy4YHE MHCIIH YOIIIITE.
CXOJJHO U3HETOM OJJTYYEHO je Kao Y IUCIO3UTHUBY.

NPEJCEJIHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
JEKAH

(ITpogp. op /Iywan Kuexoeuh)

HocraButH: KaHauzaary, MeHropy, WHctutyty 3a ¢uromenununy, CTyIeHTCKO] CIyxOu u
apXHBH.



VYHusepsurer y beorpany
IHO/bOIIPUBPEJIHU PAKYJITET
Bpoj:

Hana: 24.05.2019. rogune

beorpan - 3emyHn

HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKVYJITETA

Ipenmer: MH3zeewmmaj Komucuje 3a oueny Hayune 3acHosanocmu meme OO0OKMOPCKe
oucepmauyuje kanouoama Jenene Jlykosuh, mactep HHX.

Ha ocnoBy umana 44. CraB 1. IlpaBuiHuka O mpaBUJIUMa JTOKTOPCKHX CTyIHWja
[TossonpuBpenHor dakynaTeTa, a Ha Tpemjor oaroBapajyher Beha kartenpe W MHUIJbEHA
oarosapajyher HactaBHo-HayuHor Beha wuHcTUTyTa, HactaBHo-Hayuno Behe ¢akynrera Ha
cenuui oxpkanoj 24.04.2019. roaumue, moHeno je omiyky Op. 32/7-4.2. na ce oOpasyje
Komucuja y cacraBy ap Msanma Bumo, pemoBm mpocdecop, YuuBepsurer y beorpamy-
[TossonpuBpean dakynTeT (yka HaydHa obsact duronaronoruja), n1p eana [ToTounuk, BuIm
HAy4YHU capaJHUK, MHCTUTYT 3a mecTHIM/E U 3alITUTY KUBOTHE cpeanHe, beorpan-3emyH (yxa
Hay4Ha nucnuiuimHa duronartonoruja) u ap Harama ynyk, Banpennu npodecop, Y HUBEP3UTET
y beorpany-IlossonpuBpennu Qakynrer (yxa HaydyHa obOnact durtonaronoruja) 3a OIeHY
Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH Te€Me JOKTOpPCKe aucepTanuje kanauaara Jenene JlykoBuh, mactep UHXK.,
0] HACTIOBOM:

AHTH(YHIaTHO [1eJ10BAKE €TAPCKUX V/ba JEKOBUTOI M APOMATHYHOI 0W/ba HA BPCTE Poaa
Trichoderma — naTorene jecTHBHX IJbUBA.

Kangumar je mama 07.05.2019. roamHe oa0paHWo TpHjaB/bEHY TEMY JOKTOPCKE
aMcepTanyje, a MoThucaH 3anucHUK npenar je y Cryaenrtcky ciyxOy 07.05.2019. romune.
[Tpeacennnk Komucuje np Meana Bumo, penoBau mpodecop (ommyka 6p. 21/8 ox 7.05.2019.
roJINHE) TTOTHOCH

N3BEIITAJ

1. OcHOBHM HMOAAIH 0 KAHANUAATY M ANCEPTALM|H

1.1 buoepaghuja kanouoama

Jenena JlykoBuh pohena je 16.06.1993. y Kpymesiry. OCHOBHY HIKOJNy je 3aBpLIMiA Y
Parajy, a rumuasujy y Anekcanaposuy (Cpeama mkona ,,Ceetu Tpudya®). IlossonpuBpeanu
¢dakynter, YHuep3urera y beorpany, Onacek 3a @uToMenuIuHy, CTyAUjCKH TporpaM busbHa
MpoM3BOaKa, Moaynl duromenunuHa ynucana je mkojcke 2012/13. rogumne, a 3aBpminia
30.09.2016. rogune ca ommrtuM ycrexoMm 9,07 (meser, 07/100). 3aBpuHu paj 1Moja HACIOBOM:
,2AHTH(YHTalHA aKTHBHOCT CTApCKUX yJba HHMMeTa u Kapanbunmmha na Cladobotryum
dendroides (Bull.) W. Gams & Hooz., mpoy3pokoBaya mMaydyuHacTe IUICCHHM LIAMIHEOHA™
onbpanmna je ca oreHoMm 10. Macrtep akajgemMcKke CTyauje, CTyAujCKH nporpaMm OuToMenuInHa,
Monyn duromenuina, ynucaia je mkosncke 2016/17. roqune u onbpanuna Macrtep paa mnox
Ha3uBOM , AHTHU(YHTaIHA aKTHUBHOCT KoMOMHanMja oAabpaHWX eTapCcKuX Yyjba MpemMa



Trichoderma aggressivum f. europaeum Samuels & W. Gams, npoy3pokoBauy 3ejeHe IUICCHH
mamnumoHa® 28.09.2017. rogune ca orenom 10. Mactep akajgemcke CTyauje 3aBpIiuia je ca
npocedroM orieHoM 9,50 (meet u 50/100). IIkoncke 2017/18. rogune ymnucana je JOKTOPCKE
aKaJleMCKe CTyaMje Ha cTyaujckoM mporpamy [lossompuBpenne Hayke, Moxyn duromenununa
Ha [lossonpuBpenHom daxynrery, YHuBep3ureta y beorpany. EkciepuMeHTanHu A€o0 3aBpLIIHOT
M MacTep paja je ypaauia y MHCTUTYTY 3a mecTUIMIe W 3alTUTY XKUBOTHE cpeauHe, beorpan-
3emyH y JlabopaTopuju 3a npuMemneHy (PUTONATONOTH]Y.

Jenena JlykoBuh je m3abpana y 3Bame HcTpakuBau mnpunpaBHUK 22.05.2018. rommue, a of
01.06.2018. rogune je 3amocieHa je Ha oapeheHo Bpeme y MHCTUTYTY 3a MECTHULMIC U 3AIUTHTY
KUBOTHE cpenuHe, beorpan-3emyHn y JlabopaTopuju 3a mpuMemeHy (PUTONATONIOTH]Y Y OKBHPY
texyher npojexty TP 31043, rae je 3amouena ca peanusaiijoM JIOKTOpCKe aucepraiyje. Tokom
CBOT' aHTa)XOBama HAa MPOjeKTy y MHCTHTYTy 3a MeCTHLUAE M 3aITHTy >XMBOTHE CpEIUHE,
beorpan-3emyH, ycBojuia je MeToae IpoydaBama JEjCTBa aHTU(YHTATHUX CYICTaHIH
OPUMEHOM MeToja iN Vitro (MUKpOIWITYIIMOHA, MaKpOIMIYIIMOHA (YMHTaHTHa U KOHTAKTHA,
npoOuT aHanu3a) u iN Vivo (edukacHOCT y cy30ujamby aTOTeHA U YTHIAj Ha MPHHOC). YTIO3HANA
ce ca METOJOM MOJeKyJapHe uaeHTHdUKamuje BpcTa pona Trichoderma koja je oOyxBaTuia
exctpakuujy JHK, PCR ammmdukanujy u cekBeHIMOHHpamke aMIUIM(UKOBAHUX MPOU3BOJA.
Takohe, oOydyeHa je 3a ¢uTOCAaHWUTApHH TIperyies; OWJPHOT MaTepHjajia Ha MPHUCYCTBO
¢uTonartorenux ripuBa. Jlo cana je o6jaBuia aBa HayuHa pana (M24) u tpu caomnmrema (M64).
Ha ocHOBY 00jaBibeHMX pajioBa MOXKE CE€ 3aKJbYYHTH Ja je HajBehu 1e0 ucTpakuBama JeneHe
JlykoBuh mocBeheH ucnutuBamy MoOryhHocTH cy30Hjama HpOy3pokKoBaya OOJECTH jECTHBHX
TJbHBA IPUMEHOM CYIICTAHIM MPUPOIAHOT MOPEKIIa, a MOCeOHO HAa MpoydYaBame eeKTa eTapCKuX
yJba JIEKOBUTOT ¥ apOMaTHYHOT Ousba u Onodynrunmaa Ha 6azu Bacillus subtilis QST713.

1.2 Ilpeonoec meme doxmopcke oucepmayuje
[Ipennoxena Tema aucepranvje “AHTH(QYHraTHO JETIOBAkhE €TAPCKUX YJba JEKOBUTOT U
apoMaTHYHOr OMJba Ha BpcTe poxaa Trichoderma — maroreHe jecTuBuX TIJbHBa™ je 700po
¢dopmynHcaHa W jaCHO M KOHIM3HO OOyXBara IpeaMeT HCTpakuBama. Kpo3 HacioB ce y
MOTITYHOCTH yO4YaBa IMJb UCTPAKHUBAa M PE3YIATATH KOJH CE OYCKY]Y.

2. IIpeaMer m /b AMCEPTALIMje

2.1 Ilpeomem u npoecpam ucmpasxicusarsa

Bpcre poma Trichoderma cy HekrporpodHe ribHBE KOje YITIABHOM KMBE Y 3€MJBHUIITY.
TeneomopdHmM cragmjym oBHX BpcTa mpumnana pasneny Ascomycota, kiaacu Sordariomycetes,
peny Hypocreales, dbamunuju Hypocreaceae u poxy Hypocrea. Pox je mpBu myT onmcad kpajem
XVIII Beka. 300r cTUYHOCTH y MOP(OJIOMIKIM 0COOMHAMA IyTO C€ CMaTpalio Aa y OKBUPY OBOT
pona moctoje camo aBe Bpere, Trichoderma viride Pers. u Trichoderma koningii Oudem, anu je
pa3Boj MOJIEKYJIapHUX METOoJia OMOTyhMo pa3MKOBamke U ONKCUBAaka BUILE BPCTA, KAa0 U Op3y U
cnenuduuHy neTeKnujy W uaeHTudukanujy uzonara. /[aHac je Mo3HATO MPEKO TPU CTOTHUHE
BpPCTa OBOI' POJla, KOj€ CE€ MOTY IOY3[JaHO HIACHTU()UKOBATH YMHOXAaBambeM CIEHUPUIHUX
JIeTIOBa TEHOMA, HhUXOBUM CEKBEHIIMOHUPAKHEM M MPUMEHOM OMOMH(OPMATHYKUX alropUTama
TrichOKey u TrichoBLAST (Druzhinina and Kubicek, 2005; Kopchinskiy et al., 2005).

Bpcre poma Trichoderma mory OuTH KOpHMCHE Kao areHCH OMOKOHTPOJIE, ald U IITETHE
Kao MAaTOTeHH TajeHux rJpuBa. llocnenmux JereHrja yodeHo je na OpojHe BpcTe popa



Trichoderma w3a3uBajy mojaBy 3eiieHe IUJIECHH, OOJECTH jECTHBUX TIJbHBa KOje Cc€ Y
HHAYCTPHjCKOM 00MMY Taje y CBeTy, MmomyT mammumoHa (Agaricus bisporus (Lange) Imbach),
oykoBaue (Pleurotus ostreatus (Fr.) Singer) m mmwurake (Lentinula edodes (Berk.) Pegler)
(Hatvani et al., 2007). 3enena miuecan ce MaHH(ECTyje IM0jaBOM CHMIITOMA IE€TaBOCTH M
Tpynexxu. Munenuja Trichoderma spp. je rycra, y modeTky Oenmyacte 0oje, a HaKOH
CHopyJaiuje mocTaje TaMHO3eNIeHa, 1Mo Yemy je 6onect qoouina ume (Kosanovié et al., 2013).

[IpBe 3HauajHe enudUTOLHMjCKE TIOjaBe 3€JCHE IUICCHH IIAMIIMIbOHA YOYCHE CY
neBenecuTuX romuHa XX Beka y EBporm (Benuka bpuranuja m Upcka), Amepunm n Kanamy,
Kaja je mojasa Oojectu u3aspajna ryourke npuroca ox 30 go 100%. Hakon tora, Gomnect ce 6p30
npomupuia u y apyre 3emibe. Kao mpoyspokoBauu, uneHtudukoBane cy nse ¢opme Bpcre T.
aggressivum: T. aggressivum f. europaeum Samuels and W. Gams ca bputanckux octpsa u T.
aggressivum f. aggressivum Samuels and W. Gams u3 CeBepue Amepuke (Samuels et al., 2002).
Toxom mocnenme aekane, arpecuBHa (opma T. aggressivum f. europaeum ce mojaBuia y
rajunuimTuMa uctroune Espore n y Cpouju (Kosanovic et al., 2013).

3eneHa 1uiecan OykoBade je mpBoOUTHO youeHa y CeBepHOj Amepuiin, U OBy OoJect je
n3as3Baia Bpcra 1. viride, anu cy npBu 3Hauajuuju ryounu 3abdenexenn y Cesepaoj Kopeju (Yu,
2002), rne je BehmHa m3onara nmpunanana qBemMa HoBuM Bpcrama: Trichoderma pleuroti S.H.Yu
and M.S. Park, u T. pleuroticola S.H.Yu and M.S. Park (Park et al., 2006). CmaTpa ce aa ce oBe
MHKOIIATOTE€HE BPCTE OJipiKaBajy U mupe npeko cyncrpara (Komon-Zelazowska, 2007).

[Mocnenmsux ronauHa, yOUSHO je J1a BEJTUKE MITEeTE Y TajUINIITHMA IIUUTAKE y CBETY, allid
u Cpbuju, HaHOCEe OOJIECTH ca CUMIITOMUMA HAJIMK 3€JICHO] MJIECHU. Y CBETY j€ UICHTU(UKOBAH
Behu Opoj Trichoderma Bpcra, mpoy3pokoBaua 3eiieHe IUIECHH IMHTake, Mehy kojuma je
Haj3actymsbeHuja T. harzianum Rifai (Kim et al., 2012; Wang et al., 2016). ¥ Cpb6uju no cana
HUje OMJIO TUTEpaTypHHUX IMOJaTaka O HIACHTH(PHUKALM]H U MPOyYaBamy MPOY3pOKOBaya 3EJICHE
TIecHU OyKoBaye U IIUUTAKe.

3amTHTa jeCTHBHX TIJbMBA OJ 3€JCHE IUIECHU OOyxXBaTa HHM3 TPEBEHTHBHHUX Mepa U
npuMeHy GyHrunuaa 1 0MoyHruImIa, aal YIPKOC THM Mepama MaJlo je MojaTaka O yCIeIIHOM
cy3oujamy oBe Oonectu. [Ipoxiopa3, ¢yHrunun wu3 rpyme umunazoiga (DMI) je jenunnm
¢byHruuMg Koju ce 3BaHMYHO mpeonopyuyje mpema IIporokony EIIIIO opranusamumje 3a
ynotpeOy y 3amTuTH jecTuBUX TibuBa y EBporn. HenmaBro je y lllmanuju u benruju yBeaeH u
metpadeHoH u3 rpyne oenzodpenona 3a cyzoujame Cladobotryum spp. u Lecanicillium fungicola
(Preuss) Hassebrauk (Carrasco et al., 2017). Mehytum, yBohjere HOBUX (QYHTHIHMIA Y 3aIITHTH
JECTHBHX TJbHMBa O] OOJECTH je BeoMa TEIIKO, jep arpoXeMHjCKe KOMIIaHHjE€ PETKO YIaxy
cpezcTBa y pa3Boj (GyHTHIMIA KOjU ce MpUMeRyjy y Manum yceBuma (Chrysayi-Tokousbalides
etal., 2007).

VY 3amTHTH rajeHux TJbMBa O]l OOJIECTH MaXKHha Ce CBE BHIIE yCMepaBa Ha OTKPUBAIHC
ANTEPHATUBHUX METOoJa 3amTuTe. OYHTUIMIN TPUPOJHOT MOPEKIa MOTY OUTH OMOXEMUjCKH -
dbopmynHrcaHu OMJBHH EKCTPAKTH U YJba, 3aTUM CPEICTBA HAa 0a3W KOPUCHUX MHKPOOPTraHH3aMa
ca aHTarOHMCTUYKHM JICjCTBOM Ha IITETHE OPraHU3Me WM aKTUBATOPH OTIMOPHOCTH noMahuHa.
Komeprjantno cy mocTymHu mpernapatd Ha 0asu pasnmmumtux Bacillus Bpcra koje m3asmBajy
3HauajHy uHXHOMuWjy pacta 7. aggressivum (Milijasevic-Marcéi¢ et al.,, 2016). Taxobe,
CHUHTETHCAH je W Tpenapar Ha 6a3u yspa yajHor apeeta (Kosanovic et al., 2013).

[Iporpamom ucCTpakuBama OBE JHUCEpTalMje MPEIBUNEHO je MCIHUTHUBAKE MPUCYCTBA
MHKOIATOTeHHUX TJbKBA poja Trichoderma y pa3nuuuTuM rajuiMiiTiMa MaMinmboHa, OyKoBaue
U IIUHUTaKe, U30JIallMja NaTOTeHa U3 TUIOJJOHOCHHUX Tejla ca CUMIITOMUMa OOJIECTH M CymlcTpara
JeCTMBUX TJbHBa, TMPOBEpA IMATOTCHOCTH, TMpoydaBamkbe MOPQOJIONIKUX OCOOMHA |



uaeHTudukanyja natoresa. C npyre crpane, npeABUleHO je MPUKYIUbambe OMJBHOT MaTepHjaia
pa3IMUUTUX JICKOBUTUX W apoOMAaTHYHMX OwJbaka ca Tteputopuje CpOuje u3 kojux he ce
IPOIECOM  XUAPOJECTHIANMje W3ABOJUTH €Tapcka YyJba U YTBPAWTH HHHXOB CAaCTaB.
AnTrdyHragHa akTHBHOCT J0OMjeHHUX €TapCKuX yJba mpema Trichoderma Bpcrama maroreHuma
[IaMIMKOHA, OyKoBaue M InuuTake Owmhe ucrmuTHBaHa y IN VItr0 TecTOBUMa NPHUMEHOM
paznmuuutux Meroxa. JloOujeHu pe3ynaTaTd Ja0OpaTOPHjCKUX HCIHTHBamka OwWhe OCHOB 3a
U3/[Bajarbe €TapCKUX yJba ca HajeUKAaCHUJUM aHTH(YHTATHUM JelioBambeM ca Kojuma he ce
00aBUTH MCIHTHBaKba €(PUKACHOCTH Yy IN VIVO TECTOBHMA Yy OTJICHOM TajHJIHIITY IIaMITUEOHA.
EdukacHocT cy30mjama mpoy3poKoBaya 3eJIeHe TUIECHH MAaMIMbOHA U YTHIIA] €TapCKUX yJba Ha
npuHoc 6uhe ynopehenu ca pyHrumuaom mpoxiaopazoM. Takohe, 6uhe mpoydeHo U 3ajeTHUIKO
nenoBame (yHrunmaa u ogabpaHor HajeUKacHUjer eTapcKor yjba (CHHEPrHMCTHYKO WIIH
AQHTAarOHMCTHYKO) y Cy30HWjalby TATOTE€HA, HHUXOB YTHUIAQ] HAa MPUHOC HIAMIHBOHA, KAo H
CEJICKTHBHA TOKCUYHOCT (PYHTHIIM/A U HajeUKacHHUjer eTapckor yiba 3a Trichoderma spp. 6e3
MITETHOT yTHIIAja Ha TJbUBY JToMahuHa.

2.2 Hayunu yus ucmpaosicusaroa

[{usp ucTpakuBamba y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE IUCEpTalHje je Aa ce UACHTUDHUKY]Y H
oKapakTepuIlry Bpcre poma Trichoderma koje cy mpoy3pokoBaum 3elieHE IUIECHH jECTHBHX
rbuBa y CpOuju. 3atuM, IMJb UCTpAXKUBAA j€ J1a c€ U3 0Aa0paHOr JIEKOBUTOT U apOMaTHYHOT
O0unspa, MPUKYIJbeHOT Ha moApy4jy CpOuje, XuapoaecTuianyjoM A00U]y eTapcka yjba M Ja Ce
YTBPIM HUXOB aHTH(YHraJHH TOTCHIMjal MpeMa HACHTH(OUKOBAHUM U OKapaKTepUCAHUM
Bpcrama poxa Trichoderma mopekinom u3 CpOuje, Ka0 W TpemMa H30jJaTHMa OBHUX BpPCTa
MOPEKJIOM M3 3eMajba perumoHa. Lluip je ma ce y 1a0opaTOpHjCKMM YCJIOBHMAa IMPHUMEHOM
pPa3sUYUTHX METO/Aa HUCIHTAa AHTU(QYHTATHO MCTOBAKE ETAPCKUX YJba, ITOjeAMHAYHO WM Y
KOMOMHAIM]H U J]a Ce YTBPAU HBUXOB XeMHjCKHU cacTtaB. Crenehu muib UCTpakuBamba y OKBHPY
OBe JHcepTaluje je aa ce omabepy eTapcka yiba ca HajjaurM JeIoBameM iN VItro u ga ce ucmura
BUX0BA €PHUKACHOCT Yy TajUIMINTy MmaMnumoHa. OcUM Tora, /b je M Ja Ce YIOpeIu
e(UKaCHOCT eTapCKuxX yJba ca edukacHomhy (YHTHIIMIA KOJU CE€ MPUMEHY]Yy WU CE MOTY
OPUMEHUTH Yy TajUIMIITHMa, Ja C€ OJPeAd CeNeKTUBHA TOKCHUYHOCT (YHTHLUAA H
HajeUKaCHHU]eT €TapcKOr yJba, J1a C€ MCHUTa Impupoaa MehycoOHOr aejcTBa (CHHEPTHUCTHYKO
WIA aHTAaroHUCTUYKO), Ka0 W Jla C€ MCHUTa MOTYhHOCT 3ajelHHYKe NMpHMeHe (QyHTrumuaa u
HajeUKAaCHHU]ET €TapCKOr yJha 3a Cy30Mjame 3€JIeHE IUIECHH IaMIMBOHA Kako OW ce J1ao
JONPUHOC Yy Pa3BOjy YCIEUIHMje M EKOJIOMIKM MpPUXBATJbUBHjE CTparervje cy3Oujama
MPOY3pOKOBaya 3eJICHE TUIECHU jECTUBUX TJbHBA.

3. OcHOBHE XMIIOTE3€ 0JI KOjHX Ce I0JIA3H V HCTPAKNBAKLY

OcHOBHE XHWMOTE3€ OJl KOJUX C€ IO0JIa3W y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE IHcepTanuje cy
cienehe:
e 3eneHy IlecaH jeCTUBUX IJbMBAa - IaMIUEK-OHA, OyKOoBaue M INIWUTAKE H3a3HMBajy
paznuuuTe Bpere poaa Trichoderma.
e FErapcka yba JEKOBHTOI W apoMaTWYHOT Omsba ca moapydja CpOuje, mpuMmemeHa
KOHTAaKTHO W/ (DYMUTAHTHO, MOTY Jia MCIO0JhaBa]y MHXUOUTOPHHU W/WIIA (DYHTHITUIHI
edekar Ha BpcTe poaa Trichoderma.



e KomOuHammje omabpaHuX €TapCcKUX YyJba JIEKOBUTOT M ApPOMATUYHOT OWsba MOTY
UCTIOJbUTH CHUHEPIHMCTUYKH WM AHTArOHUCTHYKU edeKkaT aHTH(YHralaHOT AeloBama
npema Trichoderma spp.

e Erapcka yspa noOujeHa XHUIPOAECTHIIAIM]OM JIEKOBUTOI M apOMaTHYHOT OWJba HUCY
TOKCHYHA 32 JeCTHBE I'JbHBE.

e Bpcre poma Trichoderma, npoy3pokoBaun 3ejicHe IJICCHH JECTHBHX TJbHBa MCIIOJhABA]Y
Pa3IUUUTY OCETIFMBOCT Ha (DYHTHIIUE TPOXJIOpa3 U MeTpadeHOH.

e 3ajeHUYKO J€jcTBO (YHTUIUMAA U E€TAPCKOT yJba MOXKE OWTH CHHEPTUCTUYKO WIIH
AHTarOHWCTHYKO.

e Opabpana erapcka yJjba JIEKOBUTOT M apOMAaTHYHOT OMJba Ca HajjauuM aHTU(YHTATHUM
7IeJCTBOM NPUMEHEHA y TajIIMIITUMA LIAMIIHBOHA, M0jeIMHAYHO WM Y KOMOWHAIH]jH,
MOTY Jla PeIYKY]y MOjaBy 3€JICHE IISCHHU.

e CrpoBefieHa WHCIUTHBaWma JonpuHehe pas3Bojy YCIHEIIHUje CTpaTeruje cy3oujama
IIPOY3pOKOBaya 3€JeHe IUIECHH jJeCTHBHX TIJbHBa, 3aCHOBaHE Ha moBehaHo] ymoTpeOu
OMOJIONIKUX areHaca u CMameHO] YIOTPEeOU XEeMHjCKHX CpPE/ICTaBa.

4., Metoae koje he ce TPUMEHUTH V HCTPAKABAKLUMA

1) Ilpukynsbame y3opaka rajeHUX TJbMBAa Ca CHUMITOMHMA 3€JCHE IUICCHH, HM30Januja
[aToreHa v npoBepa NaTOreHOCTH U BUPYJIEHTOCTH
[Tpukynsbame IUIOJOHOCHHUX Teja IMIaMIUE-0OHA, OyKOBaue M IIMUTAaKe ca CUMIITOMHUMA
3eJICHEe TUIECHH W CYIICTpaTa jJeCTMBHX TJbMBa oOaBuhe ce y rajunumruma y CpOuju, a y
UCnUTHBama he OWTH yKJbydyeHHW W m3oiaTH mopekiiom u3 CeBepHe Maxkenonuje, Mahapcke u
XpBarcke. 13 o0osenux TJI0JIOHOCHUX Tella M CYICTpaTa JeCTMBUX TJbMBA IMAaToreH he OWTH
M30JI0BaH Ha Kpommup-aekcTpo3ny nominory (KIA) mpema cranmapaHuUM (DUTOMATOIOUIKUM
metoaama (Dhingra and Sinclair, 1995). ITaroreHoct u BUPYJIEHTHOCT HOOHMjeHHMX H30yiaTa he
OUTH TIpOBEpEHAa WHOKYIALMjOM YOpaHUX IJIOJOHOCHUX Tella jeCTUBUX IJbHBA CYCIICH3UjOM
cropa (106 KOHHU[IH]a ml'l) (Kosanovi¢ et al., 2013).

2) Unentudukaimja u KapakTepu3armja

Wnentudukanuja u kapakrepusanuja Bpcra poja Irichoderma, natorena rajeHux IJbusa,
o0aBuhe ce Ha OCHOBY MOP(}OJIOMKNX U MOJEKYJIApHUX OJyIHKa. McnmuTrBame MopdOI0mKIX
ocoOuHa o0yxBaruhe mocmarpame MaKpOCKOICKHUX U MUKPOCKOICKHX OJIMKa. MaKpOCKOIICKe
omnmuke (u3rnen, 0oja, 0007, HaIWYje KOJOHH]E, MPUCYCTBO PENPOAYKTUBHUX CTPYKTYypa) U
Op3uHa mopacra KojoHuje nobujeHux m3onara Trichoderma Spp. O6uhe mocmatpane Ha KJIA
MoI03u. MUKPOCKOIICKE KapaKTepHUCTHKE (W3riien KoHuauodopa W KOHHUAW]A, TUMEH3HjE
KoHuauja) he 6utu npoydasane y kynrypama rajenuM Ha KJIA moanosu (Chaverri et al., 2003).

MonekynapHa uaeHtudukanyja Bpcra pona Irichoderma he oOyXBaTUTH €KCTPaKIH]y
JAHK, PCR ammudukanyjy nBa reacka peruona: ITS perunon pudozomanne JJHK (ITS 1 u 2) u
reH 3a Tpancnanuonu enonranuonu ¢akrop (TEF 1-a) (White et al., 1990; Druzhinina et al.,
2005), ka0 M CEKBEHIIMOHHMpame aMIUM(pUKOBaHUX Npom3Bojaa. JoOujeHe cekBeHie Ouhe
ananusupane nporpamom TrichoKEY v. 1.0 (Druzhinina et al., 2005), a ymopehene BLAST
aHanu3oM y okBupy 6asa TrichoBLAST (Kopchinskiy et al., 2005) unu NCBI GenBank.




3) I[pukynspambe Marepujajia JICKOBUTOT M apOMAaTUYHOr Ousba ca mozapyyja CpOuje u
no0ujame eTapcKuX yiba
[Mpukynspambe Marepujajia JEKOBUTOI M apoMaTHYHOr Omiba: nuBiba Hana (Mentha
spicata L.), mutoma nana (Mentha piperita L.), majunna aymmma (Thymus serpyllum L.),
oocmwbak (Ocimum basilicum L.), xantapuon (Hypericum perforatum L.), xajay4yka TpaBa
(Achilea milefolium L.), tyja (Thuja sp. L.), jera (Abies alba Mill.), 6op (Pinus silvestris L.),
kieka (Juniperus comunis L.), o6asuhe ce Ha paznuuuTuM JokanuTeruma y CpOuju 3a motpeode
nobujama eTapckux yiba mpoiecoM xuapoaectmanuje (Purovic-Pejcev et al., 2014).

4) AHanu3a eTapcKuX yiba

XeMmujcKa aHajIM3a eTapckux ysba ouhe u3BpuieHa MmetoqoM racue xpomarorpaguje (GC)
ynoTpeOoM JBa THMa JCTEKTOpa: IlameHo-joHu3armonor nerekropa (FID) w  macenor
cnekrpomerpa (MS). Mnentudukanuja mnojeqMHAYHUX KOMIIOHEHTH €TapcKUX Yyiba Ouhe
m3BpuieHa kopumihemweM Wiley 7.0 6umbmmuoTeke MaceHHX criekTapa W mnopehemem m100MjeHUX
KoBaueBux nnnekca (RI) ca nureparypaum nomamuma (Adams, 2007), nok he kBaHTHTaTHUBHA
aHanu3a OWTH W3BPIICHA METOJOM HOpMaiu3aiuje, Ha ocHoBy nooujenux GC-FID
xpomarorpama (Purovi¢-Pejcev et al., 2014).

5) Invitro ucnuTrBamke aHTH(YHTAIHE AKTUBHOCTH €TAPCKUX Yiba

NnentndukoBann u okapaktepucanu u3onatu Irichoderma spp. TATOTEHH jECTUBUX
rbuBa Ouhe kopuimrheHW 3a WCIUTHBamba AHTH(QYHTATHE AKTUBHOCTH €TAapCKUX —YJiba.
AHTH]YHTaTHa aKTUBHOCTH €TapCKUX yiba Ouhe MCIUTHBaHA MPUMEHOM MHUKPOAMIYIIUOHE H
Makpoaunynuonux Merona (Purovié-Pejcev et al., 2014). Hakon nobujeHux mpearMHUHAPHUX
pe3yaTara UCIHTHBaKka WHXUOUTOPHOT M JICTATHOT [IEjCTBA IOjeIMHAYHUX ETapCKHUX Yiba
u3aBojuhe ce OHa ca HajjaylM JIEjCTBOM Kako OM ce HUXOBa €(PUKACHOCT HCIUTAlA U Y
oreaHoM rajunuinty (in Vivo tecroBuma). Takohe, ucnurahe ce u aHTH(YHrajaHa aKTHBHOCT
KoMOMHaIMja o1abpaHuX yJba ca HajjauuM e(heKTOM.

VY mpy nopehema ca oceTJbUBOIINY MpeMa HCITUTHBAHUM €TAPCKUM YJBHMa, OCETIHHBOCT
usonara Trichoderma spp. Ha nBa QyHrunuaa (mpoxyiopas u merpadeHon) Ouhe Tectupana y
1a00paTOPHjCKUM YCIOBHMA 110 AeTUMHYHO MoaudukoBanoj meroau Leroux and Gredit. buhe
onpeheHe KOHLEHTpalyje Koje MHXuOupajy mopact muuenuje 50% y OAHOCY Ha KOHTPOIY
(Bpennoctu ECso) 1 Haru6 perpecuone nunuje (mpoout ananusa) (Kosanovié et al., 2015).

CeneKTHBHA TOKCHYHOCT, U3paKEHA KPO3 WHJEKC CEJICKTUBHOCTH, he OMTH M3padyHaTa
3a GyHTULIHIEC TPOXJIOpa3 U MeTpadeHOH U 01a0paHO €TapCKO YJbe ca HajjauyoM aHTH(YHTaTHOM
akTuBHOIIhy Kao omHOC cpeame edekruBHe koHueHTpauuje (EC50) 3a Trichoderma spp. u
oarosapajyhe nmpouemene Bpeanocty 3a jectuse ribuBe (Chrysayi-Tokousbalides et al., 2007).

6) In vivo wcnuTHBame ehUKACHOCTH ETAPCKUX YJ/ba Y Cy30Mjamy 0OJeCTH M yTHIlaja Ha
IPUHOC
3a oBa MCHUTHBama Cyncrpar 3a mamnumoHe (dadpuka xommocra ,,Uca and co.”,
BpanoBo, CmenepeBo) he Outm 3acejan munenujom mamnumoHa (A. bisporus Al5, Sylvan,
Hungéria zRt) u pactiopehen y mnactuune kytuje 0,340 x 0,215 x 0,130 m (aykuHa X HIHMpUHA X
BHCHHA) Y OIVIETHOM TajWIIMINTY IIaMIUboHA Y MHCTHTYTY 32 ECTHIHIE U 3aIITUTY KUBOTHE
cpenune, beorpan- 3emyH. Tpetupame eTapckuM ybuMa oOaBuhe ce 3aauBambeM MOKPHBKE
BOJICHOM CYCIIEH3MjOM, a e(HUKacHOCT y 3amTUTH of Oonectu Ouhe olemUBaHA HAKOH
TUTOIOHONICHA.




EdukacHocT cy30ujama Trichoderma spp. ogabpanum etapckum yjbuma nopehemem ca
GYHTHIIMIOM TIPOXJIOpa3oM (TpPETMaHHW 3aJMBalkEM IOKPUBKE BOJCHOM CYCIEH3MjoM) Ouhe
ucnurana no gopmynu Abbott-a. YTuuaj ¢pyHruuuga Ha IpUHOC MAMIHBOHA Onhe u3padyHar
mo dopmynu Gea et al. (2010). MelhycoOHO CHHEPTHCTMYKO WM AHTarOHHUCTHYKO JI€jCTBO
¢ynrunuga he Outm m3pauynato mo Limpel-oBoj dopmynn ¥ CHHEPrHCTHUKH (HaKTOp IO
dbopmynu Abbott-a (Kosanovic et al., 2013).

7) CraTucTHYKa aHATN3a

3a crarucTHuKy oOpady mojaTaka kopuctuhe ce codpTBepcku makeT CTaTucTHKa 3a
Windows 6.0. (Stat Soft Italy, 1997) u nporpam Statgraphics (Statistical Grpahics Corporation,
USA). Tlomamm he Owurtn anammsupanu cepujom TectoBa: ANOVA Ttectom (jemHO
MyATH()AKTOPHjaTHOM aHAM30M BapHjaHce), a 3HadyajHoCcT pasnuka Fisher LSD Tectom.
Kpurepujym 3a 3HauajHOCT pasnuka he 6utu Ha HUBOY BepoBarHohe P<0,05 (Sokal and Rohlf,
1995). TecroBu he OWTH TNpHUMEHEHW Yy aHAIM3U J€jCTBA AHTU(QYHTAIHUX CYIICTaHIH,
TOKCHYHOCTH 3a H30JlaTe€ MATOreHHUX TJbhBa IN VItro u edukacHOCTH y Cy30Hjalby CHMITOMA
3ejlieHe IUIECHH W yTHI@ja Ha MpHHOC IN VIVO. KpuTepujym 3a 3HauajHO pa3MKOBamE JIBE
perpecuoHe JHMHUJe y TPOOUT aHAIM3W TOKCUYHOCTH (yHruuuaa he OWTH Hempekianame
uHTepBana nosepema 3a ECsp 1 ECgp Ha HuBOoy BepoBaTHohe 0,05 (Kosanovié et al., 2015).

5. OuekuBaHH PE3VJATATH U HAVIYHHU JOIIPHUHOC

Ouexkyje ce ma he ce kao pe3ynTar UCTpaKMBama OBE AucepTanuje crehu yBua y BpcTe
poxa Trichoderma mnarorene mammnumoHa, OykoBaue W muurake y CpOWju W JaTé Hay4yHU
JOTIPUHOC HHUXOBOM HJICHTU(PUKAMJOM M KapaKTepu3aldjoM Ha OCHOBY MOPQOJIOIIKHUX,
MOJICKYJIaQpHUX M MaTOreHux ojumka. Kao pesynrar oBe JOKTOpCKe mucepraiuje yrBpauhe ce
aHTH(yHTaIHA TIOTCHIMjal eTapCcKuxX yiba auBjbe Hane (Mentha spicata L.), murome Hame
(Mentha piperita L.), majunne aymune (Thymus serpyllum L.), 6ocuspka (Ocimum basilicum L.),
kantapuona (Hypericum perforatum L.), xajayuke tpaBe (Achilea milefolium L.), tyje (Thuja sp.
L.), jene (Abies alba Mill.), 6opa (Pinus silvestris L.) u xmeke (Juniperus comunis L.),
NPUKYIUBCHHUX ca moapydja CpOuje, mpema BpcTama poma Trichoderma spp. u yrBpamhe ce
BIXOB XEMH]CKH cacTaB. YTBpauhe ce oceTsbUBOCT Bpcra poxa Trichoderma (ykspyuyjyhu u
M30JIaTe TTOPEKIOM M3 PETHOHA) IpeMa UCIUTHBAHUM €TapCKUM YJbMMa, Kao ¥ (YHTHIHIIMA Y
yciaoBuMa in VIitro u in vivo u yrBpauhe ce Aa nM je mMpUMeHa WCIHUTHBAHUX €TAPCKHUX YIba
moryha u ompaBaaHa y cy30ujamy BpcTa poga Trichoderma, mpoy3pokoBaua 3eiieHe IUICCHH
jectuBHX ripuBa. Ouekyje ce na he pesyaratu oBe qucepTanyje UIMaTH U MPAaKTUYHU 3HA4aj jep
he mompwHETHM pa3Bojy YCHENIHHW]E W CKOJIONIKM ONpaBAaHEe CTpaTeruje cy30ujama
IIPOY3pOKOBaya 3eJICHE IUIECHHU JeCTUBUX IJbHBA, 3aCHOBaHE Ha moBehaHoj ynoTpeOu OMOIOMIKNX
areHaca 1 CMamEeHO] YITOTPeOn XEMHU]JCKUX CPe/ICTaBa.

6. 3akbyyak

Ha ocHoBy ananu3e mojHeTe mpujaBe, OJpkaHe jaBHE of0paHe HaydyHE 3aCHOBAHOCTH
TeMe, MPEIJIOKEHOT IporpaMa M OUYCKMBAHMX pe3yaTara MOKTOPCKE aucepranuje Jemene
JlykoBuh, MacTep WHX., IOJ HAacIOBOM: ,AHTH()IYHTaJIHO [eJ0Balke eTapCKUuX Y/ba



JICKOBUTOI M apoMaTH4HOr Om/ba Ha Bpcre poaa Trichoderma — maToreHe jeCTHBHX
ribuBa”, KoMmucuja je 3ay3ena craB Jia je n3abpaHa TeMa O] BEJTUKOT 3Hauaja 3a HayKy | MPaKCy.
[IpeioskeHN HACJIOB OATOBapa MOCTAaBJFEHOM IMJbY W MPOrpaMy UCTpaxuBama. [lopen Tora,
KaHAWJaT je TOKOM THcama TpHjaBe W jaBHE oj0paHe TOKaszalia IIMPOKO 3HAMKkE BE3aHO 3a
npoOJeMaTuKy TpoydyaBaka MHUKONATOTEHUX TIJbMBAa M HHUXOBUX JoMahumHa, Kao W
KOMIIETEHTHOCT M WHOBAaTHBHOCT Yy pelIlaBamky 3ajJaTaka Koje IOoCTaB/ba OBa JucepTalyja.
Komucuja je yBepeHa na he y NMOTIYHOCTH peain30BaTH MPEAJIOKEHH MPOrpamM U JOOUTH
noy3JlaHe pe3yiTaTe OJl 3Hauaja 3a HayKy U Ipakcy. HcrpaxuBamima y OKBHpPY OBE
muceptanuje he ce crehu yBunm y Bpcre poma Trichoderma koje cy mpoy3pokoBauu 3eiieHe
IJIECHU IIaMIMEBOHA, OyKOBaue M IIMHTAKe Yy HAIIoj 3eMJbU. YTBpauhe ce aHTH(yHTaaHO
JIeTIOBabE €TapCKUX yJba U3 OMJbaka MPUKYIJbeHUX Ha TepuTopuju CpOHje npema BpcTama poja
Trichoderma, marorenuma mamnumOHa, OyKOBaue U MIMHTaKe, TOpeksioM u3 CpOuje U pernoHa.
HcTpaxuBama y OKBHPY OBE JOKTOpCKE Iucepranuje he Ha OCHOBY pe3yiaTara J00MjeHUX
JeTajbHUM IN VItro ucnuTHBamUMa OMTH OCHOBA 3a Aaba iN ViVO McruTHBama Koja he mokasaTu
Ja M je U Ha KOju HaumH Moryha M oIpaBJaHa NpUMEHa HCIUTHUBAHMX aHTU(]YHTaIHUX
jenvmema OMJBHOT TMOpekia y Cy30Hujamy Bpcra poja Trichoderma y ycioBuMa rajuiidiiTa.
Ocum Tora, oapeauhe ce mpupozaa 3ajeTHUUKOr J1ejcTBa PyHIHLKIAA U Haje(hUKACHHU]er eTapCKOT
yJba Ha Cy30Hjame MaToreHa ¥ MPUHOC MaMIUbOHA Y TajUIIUINTY MITO CBE MMa 3a IWJb Pa3Boj
yCIICIIHMj€ M EKOJIOLIKM ONpaBlaHe cTpaTervje cy3Oujama MpOoy3poKoBaua 3elieHEe IUIECHU
JECTUBHX TJbUBA.

Ha ocnoBy cBera usneror, Komucuja y cacraBy ap MBana Bumo, penoBau npodecop
VYuusepsutera y beorpany-Ilossonpuspennuu dakynrer, aAp MBana [loTounuk, BUIEr Hay4dHOT
capanHuka, MHCTHTYTa 3a MECTULUIC U 3alUTUTY XUBOTHE cpeauHe y beorpany u np Harama
Hynyk, Baupennn npodecop Yuusepsurera y beorpany-IlossonpuBpenan GakyaTeT mMO3UTHBHO
olLemyje MOAHETY npHujaBy U npeanaxke HacraBHo-Hayunom Behy IlosronpuBpennor ¢gakynrera
VYHupep3uteTa y beorpany na mpuxsaTu noaHery npujaBy u Jenenu JlykoBuh, mactep WHXK.,
0J100pU U3paay TOKTOPCKE AUCEPTAIHje IO HACIOBOM: ,,AHTH(YHIATHO [1eJ0BaAK€ eTAPCKUX
y/ba JIEKOBUTOI M apOMATHYHOI OM/ba Ha BpcrTe poaa Trichoderma — naroreHe jeCTUBUX
r/buBa’.

Komucwuja 3a MeHTOpa OBE TOKTOPCKE nucepTalyje npeaiaxe ap Meany Buro, penoBHor
npodecopa, Yuusep3utera y beorpagy-Ilossonpuspenuu dakynrer, a 3a Jpyror MEHTopa Jp
WBany [loTouyHuk, BUIEr HaydyHOT capaiHuKa, MHCTUTYTa 3a mecTUlue M 3alUTUTY KUBOTHE
cpeauHe y beorpany.



7. Ume n pedepeHne npeayiokeHOr MEHTOpPa

Nwme u npezume menTopa 1: np UBana Buno
3Bame: pe0BHHU npodecop
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beorpan-3emyn
Jana 24.05.2019. ronune

YJIAHOBU KOMUCHJE

np MBana Buro, penosuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany-IlossonpuBpentu gaxynarer
(yxa HaydHa o6sracT OUTONATOJIOTH]A)

np MBana I1oToyHuMK, BUIIM HAYyYHU CApaTHUK
MHCTUTYT 3a IECTULU/IE U 3AIUTUTY KUBOTHE CPEINHE
beorpan-3emyn

(yxa HayyHa aucuuiuinHa GUTomaTosI0ruja)

np Harama Jlynyk, Banpeaau npodecop
VYuusep3uter y beorpany-IlossonpuBpennu ¢akynrer
(yxa Hay4yHa oOnacT PUTONMATOIOTH]A)

Ipunosu:
- Ilpwmor 1 - Chomcak caommTeHUX M 00jaB/bEHUX HAYYHHX M CTPYYHUX pajoBa
KaHJIU]aTa,
- IIpwnor 2 - Cniucak nurepatype koja he ce KOpuCTUTH;
- Opnyka Beha Kareape 3a ¢puronaronorujy;
- Opnnyka HactaBHO-HayuHor Beha MHcTuTyTa 32 PUTOMETUITNHY.
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