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3AXTEB

3a JaBame CArJIACHOCTH HA OJUIYKY O IPUXBAaTamkby TeMe JOKTOPCKe JUcepTaiuje
4 0 oapehuBamy MeHTOpA

Monumo aa, cxoaHo uiany 47. ct. 5. Tau. 3. Cratyra YHuBepsurera y beorpaay ("I'macuuk Yuusepsurera”,
opoj 186/15-npeunmihenn tekct u 189/16), mate carigacHOCT Ha OUTYKYy O MpUXBaTalky TEME TOKTOPCKE
JcepTallyje:

Ly Tuaj dopMupama azorodukcrpaj yvhux Hoayina Ha MOp¢OIOIIKE OCOOMHE, IPUHOC U KBAIUTET
ceMeHa coje‘

(TyH Ha3MB TPEIIOKEHE TEME JOKTOPCKE JUCEPTALH]EC)

HAVYHA OBJIACT ParapcTBO M IOBPTapCTBO

IMOJALIN O KAHAUJATY:
Hme, uMe jeHOT 011 pOAMTEIhA U IPE3UME KaHIUaTa:

Bnagumup, Octoja, Munaaunosuh

2. llperxomHo 0OpazoBame (HA3WB U CeUIITE (haKyITeTa,
CTYAMjCKU TIPOTpam): Yuusepsurer y beorpaay

ITossonpuBpennu  ¢akynrer - CTyOMjcKH Nporpam
3amTyTa XKMBOTHE CPEAMHE Y MOJbOIPUBPEIH

3. Toauua 3aBpuieTKa
npeTxoaHor HuBoa cryauja: 2011,

4. ToauHa yruca Ha JOKTOPCKE CTYIHje: 2012/2013.

5. Hasus cryaujckor mporpama
JIOKTOPCKUX CTyNHja! ITossonpuBpeHe Hayke, Moy PatapcTBo v mOBPTapCTBO




TTOJIALT O MEHTOPY:

Nwme n mpesume mentopa: 3opa Jlajuh CreBanoBuh
3Bame: peaoBHH Mpodecop
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ObaBemraBamo Bac aa je HacraBro-HayuHo Behe [losponpuBpeHor dakynrera
Ha CeIHUIM oapxanoj  26.06.2019. Pa3MOTPHUIIO MPEASIOKEHY TEMY U 3aKJbYYHIIO /1A je

TeMa mo100Ha 3a u3pajy MOKTOPCKE AMCEPTAlHje jep CaaAp ki OPUTHHAIIHY HUJEjy U J1a je O] 3Hauaja 3a pa3Boj
HayKe, MPUMEHY HeHHUX Pe3yJITaTa, OJJHOCHO pa3Boj HAy4YHE MUCIIH YOIIIITE.

JEKAH ®AKYJITETA
IIpod. np Ayman XKXuskosuh

IMpunor 1. Opnyka HacraBHO-Hay4yHOT Beha o mpuxBaTamwy TeMe U opeuBamby MEHTOpa

2. Useemraj Komucuje



Yuusepsurtet y beorpany
[HOJbOITPUBPEIHUN ®AKVYIJITET
Bpoj: 32/9-5.1.

Hatym: 26.06.2019. ronune
BEOI'PAJI-3EMVYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra [losmonpuspentor ¢akyntera (2018. ronuna), HactaBHo-Hay4HO
Behe (akynTera Ha ceqHUIM oapkaHoj 26.06.2019. ronune, noHeNO je

ONJVYKY

| MNPUXBATA CE wu3Beriraj o Mo3UTUBHO] OLICHU MpPUjaBe TEME IOKTOPCKE JUCEPTaIUje KOjy je
nonaeo BJIAJIUMUP MUJIAJUHOBHUR, mactep u omoOpaBa m3paaa AwcepTandje MOJ HACIOBOM:
«YTULIAJ ®OPMUPABHA A30TOPUKCHUPAJYRUX HOAYJA HA MOP®OJIOLIKE
OCOBHUHE, ITIPUHOC U KBAJIMTET CEMEHA COJE».

1 3a meHTOpa ce nMeHyje ap 3opa lajuh CreBanosuh, pemosan mpodecop.

11 Ha onnyky o mpuxBaramy TeMe JOKTOPCKE JUcCepTalje u oapehuBamy MEHTOpa cariacHOCT Jiaje
onropapajyhe Behe nayunux obmactu YHuBepsurera y beorpany.

NPEJCEJIHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
JEKAH

(ITpog. op /Iywan Kuexoeuh)

HocraBuTtn: kKaHauaaty, MeHropy, MHCTUTYyTY 3a patapcTBo u moBpTapcTBO, CTYACHTCKO] CIY>KOH
Y apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MHOJbOIMPUBPEJHOI” ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAlY
Hatym: 22. 05. 20109.

IIpenmert: M3pemtaj Komucuje 3a onieHy npujaBe TeMe JOKTOpCKe nucepranvje Bnagumupa
MunaguHoBrha, MacTep 3alITUTE JKUBOTHE CPEIMHE Y MOJBOIIPUBPEIN

Opnnykom HacrtaBHo-HayuHor Beha IloseompuBpeanor akynrera YHHBep3UTETa Yy
Beorpany 6poj: 32/7-3.3. ox 24.04.2019. roaune, umeHoBanu cmo y Komucwujy 3a oreHy
npujaBe  JOKTOPCKE  JUCepTalMje  IMOA  HACJIOBOM: »YTunaj  ¢opmupama
azoropuxkcupajyhux nHoaysa Ha mopgoJsiomke 0co0MHe, NPUHOC U KBAJUTET CeMEHa
coje», kangumata Bnagmmupa MunamuHoBuha, MacTep 3allITUTE XHBOTHE CpPEIHHE Y
nosbonpuBpenu. Ha ocHoBYy nperiena npujaBe 10KTOpcke nucepranuje, Komucuja y cacraBy:
np 3opa [Hajuh CreBanosuh, pemoBau mpodecop IlossompuBpennor dakynrera
VYuusepsutera y beorpaay, ap [parocaB MyraByuh, HayuyHu capagHuk MHctutyTa 3a
MYJITHIUCIHMILIMHAPHA UCTpakKWBama YHuBep3uTera y beorpany, u np Mnunka Ilehunap,
noueHt [lossonpuBpenHor ¢akynrera YHuep3urera y beorpany nognocu cnenehu

MN3BEIITAJ

1. HACJIOB JUCEPTALIUJE

Kangunat Brnagumup MunaguHoBuh, MacTtep 3allTHUTE JKUBOTHE CpeIUHE Y
MOJLONIPUBPEIN, TIOJHEO je TPUjaBy 3a U3Paay JOKTOPCKE aucepTaiuje, kojy je Kommucuja
IIpUXBaTWja IOJ HAaclIOBOM: ,,YTHHA] (opmupama aszoropuxcupajyhux Hoayna Ha
MopdoJiomKe 0co0UHe, MPUHOC U KBAJHUTET ceMeHa coje. OBaj HACIOB y MOTIYHOCTH
OJIroBapa MpeaokKeHOM IporpamMy M MpeaMeTy HUCTpaXkMBama Koje KaHAWJAT IUIaHupa Jia
OCTBapH TOKOM H3pajie AucepTaluje.

2. NPEAMET U TPOT'PAM UCTPAKNBAIbBA

VY oOpa3znoxemy MpHjaBJbeHE TeMe 3a HU3paAy JdOKTOpPCKE MAHcepTalyje KaHIuaaT
JIeTaJbHO O0jIIkbaBa MOPEKII0, TAKCOHOMCKY MPUIIAAHOCT U MOP(OJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE U
MpEeACTaB/ba JOCAMAIILE MOJATKe O MPOoU3BOAKH coje y CpOuju U Ha rI00aTHOM HHBOY.
Coja je rajeHa Ouspka Koja motuue U3 obnactu ManHyypuje y ceBepoucrounoj Kunu. Oa
OmspHAa BpCTa C€ XWJbaJaMma roauHa rajuia y Kunu, a meHa 030MIbHHja MPOUW3BOIHA Yy
Esponn u CjenumenuM AmepuukuMm JlpxkaBama 3alo4Mibe MOYETKOM JBAJIECETOT BEKa
(Smith and Huyser, 1987). Coja je Tokom 2016. u 2017. roauHe y CBETY TajeHa Ha MOBPIIMHU
on 120, ogHocHo 126 munmnona xekrtapa. Hajsehe mompmmuae mox cojom y 2017. rogunu
nmane cy Cjenumene Amepuuke J[pxase, 36,2 MunmoHa xekTapa, 3aTuMm bpasun ca 34,7
MWJIMOHA XeKTapa, notoM AprenTuHa ca 19,1 munmona xekrapa, 1 Uunuja ca 10,5 Munmnona
xekrapa. Hajpehu eBpomncku mposohaum coje cy Pycuja m Ykpajuna ca 2,5, omHOCHO 2
muwmmona xekrapa (USDA, 2017; World agricultural production, www.fas.usda.gov).
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[Ipoceuan mpuHOC MO XEKTapy Mpou3BeAeHe coje y cBeTy, y 2017. roguau uzHocuo je 2760
kg. Hajsehu npunoc mo xekrapy umaie cy Cjeaumene Amepuuke Jlpskase (3330 kg/ha),
3arum bpasun (3080 kg/ha), u Aprentuna (2980 kg/ha) (www.fas.usda.gov). ITospuiuse
oz cojom y Cpbuju y 2017. ognocHo 2016. ronuaun mu3Hocuiie cy oko 200 000 xekrapa,
oxHocHo 190 000 xexrapa. IIpunoc coje y Cpouju y 2016. rogunu, usHocuo je 3510 kg/ha
(www.fas.usda.gov).

I'ajena coja, Glycine max (L.) Merr., npunaga ¢damminju Fabaceae, moadamunuju
Papilionoideae, Tpubycy Phaseoleae, poxy Glycine Willd. Coja je jemHoroammima OHibKa.
Crabno je ycnpaBHO M wiaHKoBHTO, BucuHe 40 — 150 cm. boune rpane ce pa3Bujajy u3
KOJICHIIa Y JI0eM Jienny cTabna. Ha Opoj 00YHHMX rpaHa TUPEKTHO yTHYe TycThHa ceTBe. [lpu
rymhoj cerBu, pa3Buja ce Mamu Opoj Oounmx rpana (I'mamounmja, 2004). Jluct coje je
TpouiaHo cjokeH. OOJIMK JIMCHE TIJIoYe COje je OBaJIaH, jajoNIMK Wi OKpyrao. IloBpmmHa
mucTa obpacna je duamM qradunama. L[BetoBu coje gopmupajy ce y masyxy JHCTOBA.
[[BeTOBU Cy CUTHHM ca KpyHHMYHUM JucTuhuma Oene unu jpyoudacre 6oje. Ilnoxa je maxyHa.
Ha jemnoj Owmim pasBuja ce on 10-300 maxyna (I'mamowmmja, 2004). Bpoj cemena mo
MaxyHu kpehe ce ox jeman no mer. Ceme je nonracTtor a0 0iaro eIMNTUYHOT OOnHKa. Y
OKBHPY jeTHE COpTE jaBJbajy C€ 3HaYajHA Bapupama y BEIMYMHU CeMeHa. AICOJIyTHa maca
cemeHa ce Hajuenthe, kpehe y rpanunama on 150-200 rpama. Coja vMa OCOBUHCKH KOPEHOB
CHCTEM KOjU C€ CacToju Off IMpUMapHOT KopeHa (TJIaBHM KOPEH) W JjareparHux (OO0YHUX)
koperoBa (Fenta et al., 2014). Kopen coje y oaHOCy Ha apyre mMaxyHapke uma Behy moh
yIHjamka XpaHUBUX MaTeprja U3 3eMJBHIITA.

VY npujaBu JOKTOpPCKE AUCEpTalje KaHIUAAT yKa3yje Ha YHIbEHUILY /1a COjeBU OaKkTepHja
Bradyrhizobium japonicum ¢opmupajy HOmyJde WIH KBPKHUIIE HA KOPEHY COje U JKHUBE y
cumbuosu ca OusbkoM. baktepuje nmajy cmocoOHOCT ¢ukcanuje atMochepckor a3ora y
aMOHHjaYyHU OOJIMK, KOjU je MocTyraH Ousbkama. busbke cHaOneBajy OakTepuje 3a y3Bpar ca
YyIJbEHUM XHUJApaThMa, YIJaBHOM Yy OONMKY MajaTa, Kao XpaHy M HM3BOp €Hepruje 3a
bukcupame azora (Biswas and Gresshoff, 2014). Konnuuna ¢ukcupaHor a3oTa o CTpaHe
yJbaHUX MaxyHapKH Ha FOJUILIKBEM HUBOY ce Mpolewmyje Ha 18,5 muinona tona. IIporeHna je
na coja ¢pukcupa 16,4 Munrona ToHa win 77% KOTUYMHE Y OJHOCY Ha CBE yJbaHE MaXyHapKe
(Herridge et al., 2008).

Kanaumar wHaBoam momarak Ja je 3a COjy H3pakeHa ocoOuHa (OTOMEpPHOICKE
OCETJBMBOCTH, Tj. HEHO pa3BHuhe je TUPEKTHO YCIOBJBEHO JIy>KUHOM JaHa. M3 Tor pasnora
M3BpIICHA j€ Tojesia Ha TpuHaecT rpymna 3pema (Hartwig, 1973). I'pyme 3pema coje cy
o3Hauene ca 000, 00, 0 u ca pumckum OpojeBuma ox I 1o X. VY Haioj 3eMJbH HajBUILE CY
3actymbeHe copte 0 (HynTe) rpyre 3pema ca aykuHoM Beretanuje oa 110 go 120 nana,
copre I rpyne 3pema ca gyxuHom Bererauuje 120 no 135 nana u copre Il rpyne 3pema ca
Ty>)KWHOM Beretarije oa 135 mo 145 nana.

JIoKTOpaH/ y JajbeM TEKCTYy MCTHYE Jla COja MMa BEJIMKH NMPUBPEIHM 3Hayaj. Pasior je
BeJIMKAa XpaHJbHBA, CHEPreTCKa W BHUTAMHUHCKA BPEIHOCT CeMEHa. 3pelio ceMe COoje y CBOM
cacTaBy CaJp>ki y HajBeheM mpoueHTy mnporenHe U yiba. Cajapikaj MpoTeMHA y CEeMEHY
KOMEpIHjaTHUX cOpTH Moxe j1a Bapupa o1 30 mo 53% (Sediyama et al., 1999). V oxnocy Ha
ocTaJie JISTYMHHO3€, CEME COje CaJp>KH HajBUIIE CHPOBOT MPOTEMHA U MMa HajOOJbU cacTaB
amuHokucenuua. Coja ce KapakTepuie HajBehoM CBapJpMBOIINY MPOTEWHA, IMOCEOHO
aMMHOKHMCENIMHA JIM3UHA U MeTHOHUHA. COJUHO yJbe CaJlp>KU MeT BPCTa MACHUX KUCETHHA:
MAJIMUTHHCKY, CTEAPUHCKY, OJIEMHCKY, JIMHOJICHHCKY W JTUHOIHY. OBUX 5 MacHUX KHCEIHWHA
3acTymibeHe ¢y y cienehum mporentuma: 10%, 4%, 18%, 55% u 13% (Tom et al., 2009).
Canpxaj yKynmHe KOJTUYHHE MTPOTEHHA U yJba Y CEMEHY coje oapelyje TeXHOIOMKN KBaTUTET
3pHa W Haja3W ce y HeratuBHO] Kopenanuju (Balesevic-Tubic et al., 2008). Cmameme
KoJIM4MHe yiba 3a 1%, moBoau 10 nosehama npotenHa 3a 2% (Schwender et al., 2003). Coja
ce y MCXpaHU JbYAM U KUBOTHH-a KOPHUCTU TepMHUKH oOpaleHa ma Ou ce MHAKTHUBHpAIU
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TEpPMOJIAOUIHN AaHTHHYTPUJEHTH, TPUIICUH M XUMOTPUIICHH HWHXHOMTOpPHU, 3aTHUM JICKTHH,
TIeKTHH | oIl HeKa Jipyra jeaumkema (Banaszkiewicz, 2011).

VY namseMm 00pasioxemy NpeAMeTa M IMporpamMa HCTpaKUBamba KaHIUAAT yKasyje Ha
YHbCHUILY J1a MOpe]] NMPUMapHUX MeTaboJiMTa KOje YMHE NPOTCHHH, YIJbEHU XHIpAaTH H
WU, CEME COje CaAP KK 3HA4ajHy KOTUYHUHY (DEHOIHUX jeHBCHha U3 TPyre N30¢IIaBoHa.
Cojurn m30(IaBOHU TOCTOje Y O Caja OMHMCAHUX 12 pasmuuuTHX H30(POPMH y UYETHPHU
IJIaBHE XEMHUJCKE TpyIe: ariuKOHW (Haui3€WH, TEeHHCTEMH W TIHUIMTHH), TIYKO3UAH
(1amI3WH, TEHUCTUH M TJIMIUTHH), aleTHITIYKO3UIN (AleTHIIauI3iH, alleTUITCHUCTUH U
ANECTWINIUIUTAH) W MAJIOHWITIYKO3UAW  (MAaJOHWITAUI3UH, MAIOHWITEHUCTHH U
manonmaraunutud) (Wang et al., 2013). Caapxaj n3odraBoHa y COju 3aBHCH O] TCHETCKHUX U
¢dakTopa )KMBOTHE CpeluHE, YKJbY4yjyhH KIMMy, 3€MJBHIITE, BPEME CETBE YCEBAa M YCIIOBA
ckmaauinterba (Zhang et al., 2014). YkynHa KoHIEHTpandja u30(IaBoHa j€ Y IO3HUTHBHO]
KOpeJanuju ca BUCHHOM OWJbKE, POJHUM TpaHaMa, OpojeM MaxyHa 1Mo OWJbIM, KOJTMYNHOM
ceMeHa 10 OWJbIM, KOJWYMHOM JIMHOJIHE M JIMHOJICMHCKE KHCEIHMHE, JOK Cy 3HavajHe
HEraTHBHE KOpeNalnje ca CaJpkajeM OJCHHCKE KHUCEIMHE W yJba, MTO YKa3yje Ha TO Jia ce
KOHIICHTpallKja n30()IaBoHa MOXE y3€TH Kao (PakTOp KOjU yTUYE HA Pa3IIMUUTE MOXKEIHHE
Kapaktepuctuke ceMena (Zhang et al., 2014). Ucrpaxxuamwuma Vyn et al. (2002) u Seguin et
al. (2004), je yrBpheHa mo3uTHBHA Kopenaidja u3Mmel)y MpHHOCA CEeMEHAa W YKYIHE |
M0jeIMHAYHE 3aCTYIIJBEHOCTH U30()IaBOHA Y CEMEHY.

VY nasbeM TEKCTy KaHAMJAT yKa3yje Ha J0OpO MO3HAT MOJAATaK Jia MaXyHapKe, OJHOCHO
ousbHe Bpete u3 Gpamuimje Fabaceae nMajy crmocoOHOCT ocTBapuBama CUMOMOHTCKOT OJTHOCA
ca azoropukcupajyhum 6akrepujama. M3rpagma cMMOUOTCKOT 0IHOCA U3Mel)y KopeHa coje u
Oakrepuja Bradyrhizobium japonicum, oxBuja ce y Buimie kopaka. [IpBu kopak mnpencTaBiba
MelycoOHO mpeno3HaBame Ouibke U 6akTepuje. busbka uznydyje y 3emsbuinTe n3o¢iaBoHe U
Ha Taj HAYMH YTHY€ Ha IPOMEHY XEMM]CKOT U OMOJIOIIKOT cacTaBa puzocdepe. Y KOpeHCKOM
ecKyaary (paBOHOMIM KOjU BpIIE€ CHHTHAJIHY YJOTY Cy IF€HMCTEMH, Jauf3€UH U HUXOBU
TIyKO3HMId, Kako HaBoje Sugiyama et al. (2007). Bakrepuje azotodukcatopu oarorapajy
nokperatbeM Homx ¢akropa (enr. nodulation factor), Tj. mpou3BOAKOM CHEHHUDUIHUX
nmunoxutoosmrocaxapuaa (Kondorosi, 2013) na npucyctBo ¢dinaBononaa. bakrepuja momohy
Hon ¢akropa Bpumm nH(pekuujy KopeHa, Tj. pactyhux kopeHckux Jutaka. Jla 6u Oakrepuja
uH(puUIMpana KopeH, NoTpedHo je na ce popmupa MH(EKTHUBHA HUT, MyTeM Koje OakTepuja
npoia3u u uHdumpa KopeHcky anaky (Gage, 2004). Ha enuaepmanuum henujama kopena
Hanase ce crneuuduyde LisM pernenTop kuHaze, koje Bpiue nperno3HaBame Hop daktopa.
IIpu xonTtakty ca Hon ¢dakropom nonasu 10 CHUTHAIHMX Kackaja Ha TEHETUYKOM U
metabomutrukom HEBOY (Charpentier and Oldroyd, 2013). VmpaBo curHamu3zaiiija Kackasia
uMa 3a MocieIuIly nojAeny U nosehamwe 6poja henuja npuMapHe Kope KopeHa y obiacTu rae
je wm3BpiieHa uHQpEKIHja W 3amoyeTo obOpas3oBame cumbOuorckor amapara (Gage, 2004).
bakrepuja myrem wuHpekuuje AyOOKO MNpoaupe yHyTap henujcKkor 3uaa U 3alouHmbe
oOpazoBame azoTodukcupajyhe Homyne. busbka nMa moTiyHy KOHTPOJY HaJ CHUMOHO30M Y
pa3MeHM XpaHJBUBUX MaTepHja U oapehemy CBUX MeTabOJIMYKUX aKTUBHOCTH. bakrepuja u
OuJbKa 3aJeJHUYKH CTBapajy JIETXeMOTJIOOWH, CYNCTaHIly Koja MPEeACTaB/ba XEMONPOTEHH U
3aCTyIlJbeHa je y OaKkTepouay y MHUKPOMOJApHUM KOHIeHTpauujama. Ca jenHe cTpase,
JIETXEMOTJIOONH ~ CTpedaBa JIeHATypalijy eH3UMa HHUTPOTeHa3e YyCiel IPHCYCTBa
aTMoc(epcKor KHCEOHHKa, a ca Jpyre crpaHe omoryhasa henujcko aucame Oakrepuje,
UCIIOPYKOM TIOTpeOeHe koiuuuHe Kuceonuka (Singh and Varma, 2017). Buosomiky
¢uKcanujy a3ota Kataau3upa HUTPOTE€Ha3a, Koja y a3oTopukcupajyhoj HOTyIU KaTamuzyje
aTMOC(EpCKH a30T U aMOHHja4HH OOJIMK, a 3aTUM Y HUTPUTHY U HUTpPATHY (GOpMY O] CTpaHe
oaktepuja (Matsumiya et al., 2013).

Kangunar, y nasbeMm o0pasiokemy NpeaMera HCTPpaXHBama, WUCTHYE Ja (EeHOMEH
a30To(UKcalMje UMa BEJIMKH MPAKTUYHU 3Ha4aj, jep OuJbKe Koje OCTBapyjy OBY CHMOHO3Y

3



nMajy moBehaH canmpikaj a30ToM OOTaTUX jeqUECHa, IPe CBEra, MPOTEHHA, H TUME, BEoMa
Ba)XHE HYTPUTHBHE KapaKTEpUCTHKE. MexaHu3zaMm a30oToUKcallyje je BeoMa KOMILICKCAH,
TAaKO Jla HUCY J0 Kpaja pa3jalllbeHH WHTCH3UTET W JUHAMHUKA HOJIYJAlWje y OJIHOCY Ha
pasMKe y copramMa M KOHIIEHTPAIMjH M BPCTH M30()IaBOHA, Ka0 CHTHAIHUX MOJIEKyJa Y
oBOM THNy cuMmOuose. Ca apyre crpaHe, BaXHO je¢ pa3MOTPHTH M e(eKTe HOAyJaldje Ha
WCII0JbABAKE PA3TUYUTUX MOP(OIIOMIKHX OCOOMHA U KBAIUTETA CEMEHA MaXyHApKH, Y OBOM
CIIy4ajy coje.

[Ipeamer wucTpakuBama JAOKTOpCKe aucepranuje he Outu ananmsa Qopmupama
azoTodukcupajyhux HoIyna Ha KOpEeHY coje ca MOp(o-aHATOMCKOT acleKkTa, Kao U MOTyhux
yTuIaja n3ohaaBoHa ceMeHa Ha mporiece Hoaynanuje. McrpaxuBamwem he Outu obyxBaheHo
neser aomahux copTH, MpU YeMy je aHajau3a HOAyna mnpaheHa y BHIIE CYKIIECUBHUX
(denodaza paspuha. [locebHo he OuTH McnuTHBaHM €dEKTH HOAYNAIMje HAa MOPQOJIONIKE
0ocOOWHE, TPHHOC W TMapamMeTpe KBaJUTETa CEMEHa Koja oxadpaHuX COpTH coje, Yy
EKCIICPUMEHTY 3aCHOBHOM Ha KOHBEHIIMOHAIHO] ITOJBOIIPUBPEIHO] IIPOU3BOIHU, Y YCIOBHMA
MIPUPOJTHOT BOJHOT PEXUMa, IPH YEMY j€ OTJIe] TOCTABJbCH Ca MPETXOHO WHOKYJIUCAHUM U
HEMHOKYJIMCAaHUM ceMeHOM. McrnutuBahe ce HM3 MOpQoJOmKUX OCOOMHA COje y BE3H ca
edexTrMa HoyJIanrje Koa onadbpanux aomMahux COpPTH U3 PAa3IUYUTHX Tpyla 3pema, Kao U
NPUHOC W KBAJIMTET CEMEHAa, NPUMEHOM KJIACHYHMX XEMHJCKMX M  IOCEOHHX
CIIEKTPOCKOMMjCKUX MeTona, kao mro cy PamanoBa u ®THUP (FTIR- Fourier transform
infrared) criekTpockomnuja.

3. HAYYHH IIMJb UCTPAKUBAIbBA

Haj3nauajuu 1usbeBUM UCTpaxuBamba Yy OBOj JOKTOPCKO] MAHCEpTalMju cy Jda ce
aHaNMM3Upajy ¥ JAeUHUINY. a) pa3iIuKe y aHaTOMCKO] rpahu HOJyna TOKOM CYKIIECHBHHX
¢denodaza passuha coje, KOJ MPETXOJHO WHOIYKHCAHMX M HEWHOKYJIMCAHUX OJa0paHuX
noMahux COpTH Ha 3€MJBMIITY TJ€ je MPETXOJHO rajeHa coja; 0) yTullaju KOHLEHTpaluje
n3o¢aBoHa y CEeMEHy Ha MHTEH3UTeT Honynanuje (Opoj] W BEJIMYMHY HOAYNA) H
KapaKTepUCTUKE 00pa3oBama a30TOPUKCATOPHUX HOAYNA, Kao W Moryhum yrunaju Ha
Mop(hoJIoIIKe 0OCOOMHE U KBAJIHUTET CEMEHA coje; B) YTUIaju HHOKYyIanuje ca Bradyrhizobium
japonicum ua MopdoJoIIKe 0COOMHE 01a0paHuX COPTH coje; T) eheKTH WHOKYIalHhje, Kao U
MHTEH3MTEeTa HOlyJIallije Ha MPUHOC U KBAJIMUTET CEMEHa Coje.

4. OCHOBHE XHUITIOTE3E OJ KOJUX CE I1OJIA3HA

Ha ocHOBY mpeTxoAHHMX HCTpakMBama IOIIJIO ce OJl MPETHoCTaBKU Ja he paznmuuurte
COpTE Coje MOKa3aTH pa3jihKe. Y HHTCH3UTETY HOIyJallje Kao M Y aHaTOMCKUM OCOOMHaMa
HOJTyJla TOKOM pa3nnuuTux (eHodaza passuha. Takohe ce ouekyje na he pasnuuure copre
WCTIOJBUTH Pa3JIMKe y MOP(OIIOMIKAM KapaKTepUCTHKaMa, IPUHOCY M KBAIHUTETY CEMEHa, a
pasznuke he ce UCTIOJBUTH U YHYTap COpTe, 3aBUCHO 0] HHOKynamuje. [IpernocraBka je aa he
WHOKYJIMCaHE COpPTE HCIOJBUTH BehW cTemeH Hojayiaiuje, 0e3 003upa Ha MPHUCYCTBO
azorodukcupajyhux 6akrepuja y 3eMJbUIITY, U J1a he pa3indyure copTe coje y 3aBUCHOCTH OJ1
KOHIICHTpAIIMje pa3InIUTHX H30(IaBoOHA MMOKA3aTH pa3jIMKe y MPoIecy HOoyIaluje.

5 METOAE UM MATEPUJAJI KOJU TRE CE KOPUCTUTH VY
NCTPAXKUBAIBUMA

Kangunat he y peanusanuju nporpaMa UCTpakuBamba KOPUCTUTH cienehe MeTozie: MeTos
MOJBCKOT OTJIeN1a, JA00paTOPHjCKO-aHATUTHYKE METOJIC M MaTeMaTHYKO-CTATUCTUYKE METO/E
y aHAJIM3U JOOHjeHUX pe3yiTara.



5.1 bBumwnu mamepujan

VY excnepumenty he Outu kopumrheno 9 nomahux copTu coje Koje cy CTBOPEHE y
HNHucturyTy 3a patapctBo u nosprapctBo y HoBom Cany, u y ¢dupmu Jlenta Cencem. Copre
coje koje he ce KOpUCTHTH y OTJIeLy Cy U3 TpH rpyie 3pema: Hynra (0) rpyna 3pema, mpsa (1)
rpyna 3pema u apyra (I1) rpyna 3pema. Copre MHcTHTYTa 32 patapcTBo 1 moBpTapctBo HoBu
Can cy: I'anmuna, [Tpunnesa (0 rpyna 3pema), CaBa, Anoino (I rpyna 3pemwa) u Tpujymd (11
rpyna 3pema). Copre coje dpupme [enra Cencem: Jlana, Jlykar (0 rpyma 3pema), ['ane6 (I
rpyna 3pemwa) u ['opmrak (II rpyna 3pema).

5.2 Onuc ozneoa

Ornen he OuTH ToOCTaBJbeH Ha MOAPYyYjy jykHOor baHara, Ha OIJICTHOM TOJBY
Wucturyra Tamum y IlanueBy, atap cena KauapeBo, Ha 3eMJbHMINTY TUNA 4YepHO3eM. buhe
MOCTaBJbEH JEIHOTOMUINEGM OTJIe[] Yy KOHBEHIIMOHAIHOM HAYMHY TIPOU3BOIKE COje Y
yeTBOporoauimeM miogopeny. Orien je nBodakrtopujaian, nmpu yemy he ce kao daxtopu
TPETHPATH ,,COPTa‘“ U ,,MAHOKYNanuja". 3eMspuITe he ONTH UCITUTAHO IPUMEHOM CTAHJAPHHUX
metona (I[lamuh u cap., 1996) u to: a) Peakiuja 3emspuinra pH ) — 1o MOTEHIIMOMETPH]CKO]
meronu, 6) Ykymau azor (%N) — metoza no Kjeldahl-y, B) Jlakonpuctynaunu asor (NH4",
NO3’) — meroga momud. mo Bremner-y, r) Jlakonpuctymaunu dochop u xamujym — Al-
metozoM 1o Egner-Riehm-y, 1) Caapxaj xymyca — metogom Turina moaud. mo Simakovoj.

[Iparuhe ce MeTeopoOIOLIKY MapaMeTpy y TOKY BereTanuje (BpEIHOCTH TeMIIepaType
Y KOJMYHMHA TMajaBuHa) 3a JokanuteT Kauapeo. Kao m3Bop momaraka xopuctuhe ce 6aza
Xwumpomereopostomikor 3aBoja Penyomuke Cpouje (Www.hidmet.sr.gov.rs).

CerBa he 6utu 0o6aBsbeHa pydyHO noueTkoM anpuia. Ornen he OUTH MOCTaBIbEH Y JIBE
jennake napuesne. O6e mapuesne he 6uTH mocejaHe ca CBUX JAEBET COPTH cOje, ¢ TUM MITO he y
jeIHOj TapIend OUTH MOCEjaHu y30pIH WHOKyJIucaHu OakTepujckum cojem Bradyrhizobium
japonicum, a ua apyroj mapuenu he 6uTH mocejanu HeMHOKYyIMcaHu y3opuu. O6e mapiiene he
caJlp>KaTH 110 TPH TIOHABJbaka 3a CBaKy copTy. [leBeT copTH y Tpu noHaBJbama he unnuTH 27
napienuia, Tako na he ykymaH ories oOyxBaTUTH 54 maprenuiie TuMeH3dja 5X2 meTpa.
Cpaka maprenuna he Outu mocejaHa ca 1o 4detupu peaa Ousbaka. lleHtpanna nBa 3a
y30pKOBaWke, a IMPBU M YETBPTH 3a u3osanyjy. Pasmak u3mely penoBa y OKBHpY jeaHe
napuenuiie je 0,5 M, KoMK je U pa3Mak u3mely maprenuina. Pazmak u3zmel)y nonasspama je
1 m. Pa3mak n3mel)y Ousbaka y peny 3aBucH of rpyme 3pema. Koa 0 rpyme, pazmak je 4 cm, -
125 owmwaka y peny. Kox | rpyne, pasmak je 4.5 cm - 113 6ummaka y peny. Kon II rpyme
3pema, pa3mak je 5 cm -100 6usbaka y peny. YKymnHa noBplivHa mwiora je 35m x 18m, a to je
630 m’.

VY30pkoBame HOMyJlda ca KOpeHa coje Bpiinhe ce CYKIIECUBHO TOKOM Ppa3IHYUTHX
¢denodaza pasBuha Ousbke, paad HCIUTUBaKkA AHATOMCKE CTPYKTYpE a30TO(UKCATOPHUX
KBpKHIIa (HOyna) coje TOKoM pa3Buha. Y3opkoBanu Hoxynu he he Outu ¢puxcupanu y 50%
eranonmy. OBako cadyBaHe HOXIyJe Kopuctmhe ce 3a M3paay TpPajHUX MHKPOCKOICKUX
mpermapara.

AzotodukcaTopHe HOAy e y3opkoBahe ce Tokom cienehux genodasa pazpuha coje:
. @eHodasza - Tpu TpoJHCTA.
. ®enodaza - YeTUpH TPOJIUCTA.
. @eHodasza - mecTH TPOJIUCT
. ®enodaza - moveTak IBETambA.
. @eHodasza - myHO IBETamE.
. @eHodaza - 3aBPIIHO I[BETAHE.
. @eHodasza — moHeKa MaxyHa JJOCTUTJIA ITYHY TYKUHY.
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8. denopdaza — 10% maxyHa JOCTHUIIIO MyHY TYKUHY.
9. ®enopaza — 30% maxyHa IOCTUIIIO YHY AYKHUHY.
10. ®enodaza — 50% mMaxyHa JOCTUTIIO MIYHY TyKUHY.
11. ®enodaza — 70% maxyHa JOCTUTIIO MMYHY TYKUHY.
12. ®enodaza — 50% maxyHa y myHO] 3pEIOCTH.

5.3 Mopgonowku napamempu

3a aHanu3y Mopdoromkux napamerapa ouhe yzero 30 6usbaka mo coptu (10 Ompaka
X 3 moHaBsbamwa) y a3y MmyHe 3pesIOCTH 3pHa.

Ouemusahe ce cienehe ocoonue:

. Bucuna 6usbke (cm),

. bpoj MmaxyHa no GusbIy,

. bpoj 6ounux rpana,

. bpoj cmparoga,

. Bucuna 6usbke 10 npBe MaxyHe (cm),

. TexxuHa MaxyHa ca CEeMEHOM 110 OHJBIIH,
. Texuna 3pHa 1o OUJBIIH,

. [Ipunoc cemena (kg/ha),

. bpoj HOyna Ha KOpeHy OuJbKe

O 0 1N DN K W~

5.4. Anamomcka rapaxkmepusayuja azomog@uKCamopHux HoOYia MOKOM PA3TULUMUX
genogaza pazeuha coje

AHaToMCKa aHaJln3a HOAYJNa ca KOpeHa coje Bplimhe ce Ha HOJyjdaMma y30pKOBaHUM
CYKIIECHBHO TOKOM 12 pasznuuutux ¢eHodasza paszpuha. [lo Oenexemy ykymHOr Opoja
HOJNlyJa, y TpHU IOHaBJ/bama, M3BpIHIMDEe ce HHXOBO Y30PKOBAKE Y IMJbY MCIUTHBAKA
aHATOMCKE CTPYKType. Y30pkoBahe ce yBeK HOaysle MpHOIMKHO ucte (aze, Tj. cpeame
3pene Hoxyne. Jleo Hoxyna Guhe 3aMp3HYT, a J1€0 Ba3IyLIHO CYIIEH, Pl MEpema BUXO0BE
CBEXE U CyBe Mace. Y30pIlv 3a aHAaTOMCKa UCIIUTHBama he outn ¢pukcupanu y 50% eranody,
a MHKPOCKOIICKM TpernapaTd 3a CBETJIOCHY MMKpockonujy he OuTH mnpunpemibeHu
cTa”aapaHoM napaguHckoM nponeaypoM (Ruzin, 1999). Jlexunparauuja he Outu ob6aBpeHa
npoBoheleM Kpo3 cepHjy alkoxXosla Pa3IMuuTe KOHILIEHTpAIUje, 3aTUM Kpo3 KCHJION JI0
Kanymbewa y napadus. [lapapuncku kamynu he 6utu ceuenn muporomom LEICA SM 2000
R, a nobGujenu npeceun nedsbune 6-10 pm Ouhe 60jeHu xucroaoukuM 60jama (cadppaHuHOM
(safranin) 1 ammujan tiaBuMm (alcian blue)). V3opum he O6utu nocmatpanu mnomohy
ceeraocHor mukpockona LEICA DMLS u ¢ororpaducanu aurutamHom kamepom LEICA
DC 300. Mepema MUKPOCKOIICKHX Tpemapara he ce 00aBuTH KopulihemeM COPTBEPCKOT
nakera LEICA IM 1000. Y3opuu he 6utn mpunpemibeHu y XHUCTOJOIIKO] J1abopaTopuju
[ToswonpuBpennor daxynrera Yuausep3urera y beorpany. Kox Homyma cBux coptu (ca u 6e3
uHomynauuje) 6uhe npahenu cnenehu napamerpu:

JeGrpuna rtyTe,

JlebsbuHa cKIIEpeHxuMa,
JleGpuHa Kope,

bpoj npoBognux cHonwuha,
[ToBpirHa enor Hoayna,
[ToBpmmHa pru300HjyM moJba

ook owndE



5.5. Memooe xoje he bumu npumersene y aHAIU3U XeMUJCKOS CACMABA CEMEHA

Y OKBHpPY eKCHEpUMEHTAJIHOI Jella JOKTOpCKe nucepranuje Ouhe mnpahenu
napaMeTpu XEMHJCKOI cacTaBa CEMEHa W TO: NMPUMAPHHUX MeTa0oiuTa (MPOTEHUHH, Yiba,
YKYIIHA a30T) Kao Mepe KBaJUTeTa CEMEHa, Ha Marepujaly JO0OMjeHOM Ha Kpajy
BEreTaI[oOHOT MIEPHUO/Ia COje, KAa0 U CEKYHIApHHUX METa0OJHTa, Tj. N30(IJIaBOHA HA TIOYETHOM
MaTepujaily, Kako Ou ce wucnuraga moryha Beza usmel)y KOHIIEHTpalje I10jenHUX
n30(uIaBoOHa y CEMEHY M MHTeH3UTEeTa hopMupama azotodukcrupajyhux Homyna.

Ooehusare cadpaicaja npomeurna u y/ba

OnpehuBame caapikaja a3oTa y cemeHy coje ouhe u3BpieHo metonaom o Kjeldahl-u
(AOAC 976.05), a campkaj yKymHUX INpOoTerHa Omhe mpepadyyHaT MHOXEHEM H00HjeHe
BpeaHoCcTH ca (haktopom 3a mpoteute coje (6.25). Campxkaj yiba oapeauhe ce mo Soxhlet-u,
exctpakijom yiba 8h Ha 70°C (AACC 30-25.01). Pesynratrum he OuTH u3pakeHH Kao
MPOICHTYAJHH CaJipKaj MPOTEMHA WM yjba Yy CyBOj Macu cemeHa. OxapehuBame caapikaja
yJba W mpoTenHa obaBuhe ce y maboparopuju MHCTUTYTa 3a parapcTBO M MOBPTApCTBO y
Hosom Cany.

Oophusarve cadpoicaja yKynHux u nojeOUHauHux u3oghuasona

®deHoIHA jenubena cy aHanu3upana Ha Thermo Finnigan Surveyor HPLC cucremy (Thermo
Scientific, San Jose, USA) ca gerekTopoM auogHuX HHU30Ba. CIEKTPU CYy CAKYIJBEHU Y
pacniony TamacHux nayxkuHa o 200-600 nm, Ha xomonu Gemini C18 (150x4.6 mm 3 pum;
Phenomenex, Torrance, USA), a kommonente uaeHtupukonane nomohy HPLC-Finnigan MS
nerektopa u uHcTpyMeHTa LCQ Deca XP MAX (Thermo Finigan, San Jose, CA). Ose
aHaynze he Outu u3BpiieHe y nadoparopuju buorexunukor daxynrera y JbyOspanu.

Ananusza xemujcroe cacmasa cemena Paman u @TUP cnexmpockonujom

VY3opum ceMeHa coje  pa3IMuMTHX COpTH, Owuhe wucnutuBanu PamanoBoM
CHeKTpOCKOHI/IIjOM. PamaHOBU cIIEKTpH y OBOM UCTpakuBamwy he OUTH CHUMaHH y OICETry O]
500-3200 cm™ sa XploRA Raman cnpekrpomerpom Horiba Jobin Yvon, macepom Nd/'YAG
Ha TaJacHoj Ay>KUHM of 532 nm npu pe3onyuuju ox 600 gr/mm. Cnekrpu he 6utu obpahenn
nomohy Origine Pro 8.6 codtBepa. PamanoBa cniekTpockonuja O ce y OBOM HUCTPAKUBABY
3aCHUBAJIA Ha JETEKIMjU JOMUHAHTHUX NPUMapHUX MeTa0ojuTa, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha
UACHTU(UKAIM]Y MAaCHUX MaTepHja — MaCHUX KHUCEIMHA U I)bUXOBUM CTEIIEHOM caTypaluje.
VY3opuu ceMeHa coje pa3IMYUTHX COpTH, Ouhe ucnutuBaHu M npumeHom ATP-OTUP
cnektpockonuje. ATP-OTHUP cnekrpockonuja je, Takohe, HeAECTpyKTHUBHA MeETOJa, ca
UJbEeM JI00ujamba crieKkTapa, Koju he ciy>KuTH, Kako 3a WIAeHTU(UKAIH]Y TPUCYCTBA TTIaBHUX
XEMH]CKUX Je/IMIEHha CEMEHA CO0je, Kao IITO Cy MPOTEUHU U JUIHUAU, TaKO U 3a TPyHucame
y30paka rpema yTulajy TpeTMaHa HHOKYJIAIMje Ha XeMH]CKH cacTaB CeMEHa.

5.6. Cmamucmuuka anaiusa

CBu nob6ujenu momauu 6uhe obpaheHn y3 momoh HEeCKpUNTHBHE CTATHCTUKE, aHAJIHM3E
Bapujance (AHOBA u MAHOBA) u nparehux post hoc tectoBa, kao u oaroBapajyhux
MYJATHBApHjallMOHUX CTATUCTHUYKUX METO/Ia, a y 3aBUCHOCTHU OJ1 KapakTepa IojaTaka Koju ce
n00Ujy y eKCIIEPUMEHTY.



6. CIIMCAK JIUTEPATYPE KOJA RE CE KOPUCTUTH
Pedepente koje onpaBnasajy u3dop TeMe JOKTOpcKe nucepranuje aare ¢y y [pumory 1.

7. CIIACAK CAOIIITEHUX U OBJABJbEHUX HAYYHUX U CTPYYHUX
PAJIOBA

Crrcak HaydyHUX U CTPYYHHX pajoBa kaHaujaTa nat je y [lpuiory 2.
8. BUOTI'PA®UJA KAHAUJATA

Brnagumup (Octoja) Munagunosuh je pohen 14.01.1980. rogune y beorpany, Pemyonuka
Cpbuja. OcHOoBHY H cpenamy Enekrporexmmuky mkony “Hwukoma Tecma” 3aBpmuo je y
beorpany. Jumnomupao je Ha IlosrompuBpennom dakyntetry y beorpany, Ha cmepy
ParapctBo u moBpTapcTBO, Kao penoBaH cTyaeHT 2009. ronune. Tema aumimomckor pana
ouna je: “Mopdoroike KapaKTepUCTUKE CaBPEMEHUX EBPONCKUX COPTU TIICHHUIE .
[Ixoncke 2010/11 ynucao je mactep akagemcke cryauje Ha [lossonpuBpenHoM dakynrery y
3eMyHy, Ha CTyIHJCKOM Mporpamy 3allTHTa UBOTHE CpeIUHE y MOJHONpUBpenu. Macrep
akajeMcke cryamje 3aBpmmo je 28.12.2011. roguHe ca mpoceyHoMm oreHoM 9,85 (meBer u
85/100) u ouenom 10 (mecer) Ha Mactep paxy. Jokrtopcke ctyauje, moayn ParapctBo u
MOBPTapCTBO Ha CTyaujckoM mporpamy IlossompuBpenne Hayke, IlosbompuBpemHor
¢dakyntera, YHuBep3urera y beorpany, ynucao je mkoncke 2012/2013. rogune. Mcnure Ha
JOKTOPCKHAM CTyAHMjaMa je MOJIOKHO ca mpocedyHoM omenoMm 9, 37. Kanampar je mo cama
nyoiukoBao panosa (IIpuor 2).

9. 3AK/bYYAK U NPEJJIOI"

Ha ocHoBy ananuze moaHere mpHjaBe JOKTOPCKE aucepTaluje KaHauaara Branumupa
MunaaunoBuha, MacTep 3allITUTE )KUBOTHE CpeHe Y NoJbonpuBpenu, Komucuja cmarpa aa
je TpenyioKeHa TeMa aKTyelHa M WHTepeCaHTHA, KaKO ca HAyYyHOT, TaKO M Ca MPaKTHIHOT
cranoBuTa. [Ipobiem nuHamuke pazBuha HOAyNa M yTHIaja HOJYNaluje Ha MOp(OJIOmIKe
0COOMHE M KBAJIUTET CEMEHa COje HHje IOBOJbHO pPACBETJbEH, a KOJIMKO j€ IO3HATo,
aHaTOMCKa aHayn3a a3oTopukcupajyhux Hoxyna y paznuuutum ¢perodaszama pazpuha Ousbke
KOJl pa3IMuUTUX COPTU COje [0 caja HHUKaJa HHUje BpUIeHA. 3Hayaj MNPEeAJIOKEHUX
HCTpaXMBama OIJIe/la Ce U y pa3yMeBamby MeXaHn3aMa pa3uha azoroukcupajyhux Homxyna,
Ka0 W HCII0JhAaBAKY PA3IMYATHX OCOOWHA BETCTaTUBHUX OpraHa M KBAJIUTETa CEMEHa Coje
MoJI YTHIIajeM YKYIHUX U TNojenuHadyHux u3odnasona. [lo mpeu nyrt he Outu npumemeHa
PamanoBa u undpanpsena (OTUP) cnekTpockonuja y uby UCIIUTHBAKkA YTHIIAja TpETMaHa
U UHTEH3UTETa HOAyJallMje Ha XEMHJCKM cacTaB M KBaJIMTeT ceMeHa coje. IIporpam
UCTpa)KUBama je JoOpO OCMHUIIBEH, & XUIOTe3€ Off KOJUX KaHAMJAT IOJIa3H Cy MPaBUIHO
nocraBjbeHe. MeTose Koje Cy HaBeleHE y Mporpamy OBE JOKTOPCKE JucepTaluje cy
caBpeMeHe, Moy3JlaHe U pelieBaHTHe, ITo he omoryhutu nobujame BalIUIHUX pE3yJITara,
Koju he OMTH aHAIM3MPaHU TPUMEHOM OAroBapajyhnx MareMaTHYKO-CTaTUCTUYKUX MOJENa.

[Tonazehu on HaBeneHux unmeHUIa, KoMucuja mo3UTHBHO OlLiEkYj€ MOJHETY MPHjaBy U
npeuiaxe HacrtaBHo-Hayunom Behy IlossompuBpeanor ¢Qakynrera VYHuBep3uTera y
Beorpany na mpuxBath M 0700pH M3paay JOKTOPCKE AWCEpTaIyje KaHaumata Bramummupa
MunaguHoBuha MmoJi HacCIOBOM KOjU IJlacH: »YTHHAj (opMupama a3oTopurcupajyhux
HOAYyJIa HA MOP(oJIoIIKe 0COOMHE, TPUHOC M KBAJIUTET CEMEHA coje ».



3a MeHTOpa Ipu U3paau OBe JOKTOpcke aucepTanuje Komucuja nmpemnaxke ap 3opy Hdajuh
CreBanoBuh, penoBHor mnpodecopa IlosponpuBpenHor ¢akynrera YHUBEp3UTETa Yy

beorpany.

VY beorpany, 22. 05. 2019. ronune

YJIAHOBU KOMUCHUIE

1p 3opa Jlajuh CteBanosuh, penoBau npodecop
[lossonpuBpennu ¢akynrer, YHusep3urer y beorpany
(Vxa nayuna o6unact: [losponpuBpentna 60TaHHKA)

np Hparocas MyraBuuh, Hay4HU capaJHUK
WHCTUTYT 32 MyATHUAUCUUIUIMHAPHA UCTPAXKUBAKA,
YHusep3urera y beorpany

(Yxa HayuHa o0act: XeMOMeTpHja)

np Mnunka [Mehunap, momeHt
ITossonpuBpennu daxynrer, YHuBep3utet y beorpany
(V>xa nayuna o6nact: [losronpuBpeina 6oTaHmKa)
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noJAION O MEHTOPY
HNme u npe3ume mentopa: 3opa [lajuh CreBanoBuh
3Bame: penoBHH podecop
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VY ciydajy MEHTOpCTBa JucepTalMje Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y IpyHaluju TeXHHYKO-
TEXHOJIOIIKUX, MPUPOJHO-MATEMaTHUYKUX M MEIUIMHCKUX Hayka MeEHTOp Tpebda ga Mma

Hajmame net pagoBa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre, kao u Math-Net.Ru nucre.

VY ciydajy MEHTOpPCTBa JUCEpPTAllMje Ha TOKTOPCKUM CTyAMjamMa Yy TpyHaluju JPYIITBEHO-
XYMaHMCTHUKHX Hayka MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TPH paja ca peleBaHTHE JIUCTE
HayyHuX yacomnuca (PeneBanTHa nucra HayyHux vaconuca obyxsata SCI, SSCI, AHCI u
SCle nucre, kao u ERIH nucry, nucty vacomuca koje je MHHHUCTapCTBO 3a HayKy
kiacupukoBaigo kao M24 u nonaTHy JMCTy Yacomuca Kojy he, Ha mpeayior YHUBEp3UTETa,
noHetn HanmoHanHM caBeT 3a BUCOKO oOpa3zoBame. [loceOHO ce BpeaHyjy U MoHorpaduje

Koje MuHucTapcTBo Hayke Kiacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)
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