YHUBEP3UTET Y BEOT'PALLY BERE HAYYHUX OBJIACTH
MHO/bONNPUBPEIHU ®AKYIITET BUOTEXHUYKHX HAYKA

bpoj 3axteBa: 32/9-8.1.
Harym: 26.06.2019.

3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIacCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOjJ aucepTaluju
3a KaHJAWJ1aTa HAa JOKTOPCKUM CTyaHjamMa

Monumo nma, cxogHo unmany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBepsutrera y beorpany
("I'macauk YuuBep3utet", 6poj 186/15-npeunnthenu tekct u 189/16), nare carmacHocT
Ha OJUTYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a orieHy JOKTOPCKE ITucepTainuje:

Kanmunar HEMAIA (Byjagun) K/bAJEBUR, CTyASHT JOKTOPCKHX CTyAdja Ha
cTyaujckoM nporpamy [IpexpambeHa TeXHONOTH]ja, IPUjaBHO je JOKTOPCKY AUCEPTALH]y
107 HA3UBOM: ,,YTHIQ] CKJIAJUINTEEHa CMP3HYTOI MIJIEKa, Ipylla U TPyAe Ha CBOjCTBA
KO3juX Oenux cupeBa y caiamypu*

u3 HayuHe obnactu [Ipexpambena TexHoIOTHja.

Vuusepsurer je nana 20.12.2016. roaune, cBojum akrom 02-08 Bpoj: 61206-6318/2-16
JIa0 carJlaCHOCT Ha MPEJIor TeMe JIOKTOPCKe aucepranuje koja je miacuia: «Y TULAJ
CKIIAJUHITEIA CMP3HYTOI' KO3JEI' MJIEKA, I'PYILIA U T'PYJIE HA
CBOJCTBA CUPA Y CAJIAMYPN».

Komucuja 3a omneny u oadOpaHy HOKTOPCKE aucepTaiije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpxanoj 24.04.2019. roaune, ognykom dakynrera 6poj 32/7-6.1. y cacrasy:

HMe U Ipe3nuMe 4JIaHa KOMHCHje, 3Balbe, Hay4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA y K0jOj je 3amocjeH

1. np Cuexana JoBanoBuh, penoBHu npodecop, TexHoJIOrHja aHUMATHUX NPOU3BOJA,
VYuusepsutet y beorpany - [lossonpupennu ¢gakynrer,

2. np Jenena MuounnoBuh, BanpenHu npodecop, TexHOIOTHja aHUMATHUX TTPOU3BO/IA,
VYuusepsutet y beorpany - [lossonpupennu ¢gakynrer,

3. np Mupena Mimauh, Banpenau npodecop, [Ipexpambeno nrkemepcTBO, TEXHOMOMKH
¢dakynrer Yuusepsurera y Hosom Cany,

4. np Bnanumup IlaBnoBuh, penosuu npodecop, @usuka, Yausepsurer y beorpany -
[TossonpuBpeHu GakyiTerT,

5. np Huxona Tomwuh, Banpeanu mpodecop, Ympaibame 0e30emHomnhy u KBaIuTETOM
xpaHe, YauBep3urer y beorpany - Ilossonpuspennu gaxkynrer,

6. np Cuexana CreBanoBuh, BaHpenHu mnpodecop, Hayka o KoH3epBucamwy,
VYuusepsutet y beorpany - [lossonpuBpennu akynrer.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatwio je pedepar Komucuje 3a oueny u
0JI0paHy TIOKTOPCKE JUCepTaIdje Ha CeHUITN oapxkaHoj 26.06.2019. roaune.

JAEKAH ®AKYJITETA
IIpod. np Ayman XXuskosuh



YHuusepsuret y beorpany
[MOJbOITPUBPEIHU ®AKYJITET
bpoj: 32/9-8.1.

Hatym: 26.06.2019. ronune
BEOI'PA/I-3EMVYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra Ilossonpuspennor ¢akynrera, HactaBHO-HAay4YHO
Behe Dakynrera Ha ceqHUIM oapkanoj 26.06.2019. rogune, noHeno je

OJNJVYKY

I INIPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OIEHH ypaheHe HOKTOpCKe
mucepramyje kojy je mogaeo HEMABA KJbAJEBUR, numni. uH:k. 1 ogo0paBa jaBHA
onOpaHa nucepranyje Mo AoOujamy CarjJacHOCTH O] YHHBEP3HUTETa, IO/ HACIOBOM:
«YTUHAJ CKIJAIUIITEWBA CMP3HYTOI' KO3JEI' MJUIEKA, TPYIIA U
I'PYJAE HA CBOJCTBA CHUPA Y CAJIAMYPMN».

| Vuusepsurer je gana 20.12.2016. roaune, aktom 02-08 6poj 61206-6318/2-16
JIa0 CarjIaCHOCT Ha MPEIOT TeME IOKTOPCKE JUCepTaIyje.

1 Pan kampmpmaTa y HAydyHOM YacomUCy KOjU Ta KBanu(duKkyje 3a oa0dpanHy
JIOKTOpPCKE JHCepTaIyje:

Kljajevic, N., Tomasevic, l., Miloradovic, Z., Nedeljkovic, A., Miocinovic, J.,
Jovanovic, S. (2018): Seasonal variations of Saanen goat milk composition and the
impact of climatic conditions. Journal of Food Science and Technology-Mysore 55(1),
299-303. (M22) IF 1.797 (2017)

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogp. op /Iywan Kuexoeuh)

JlocTaButn: KaHIUIATy, MEHTOpPY, MHCTUTYTY 3a NpexpaMOCHY TEXHOJOTHjy H
6uoxemujy, CTyI€HTCKOj CITyKOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHO/bOIIPUBPEJHOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Jatym: 25.04.2019.

NPEJAMET: MHssemraj Komucuje 3a omneHy ypahene nokTopcke nucepranuje Hemame
KibajeBuha, nurot. uHxX.

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha IlossonpuBpennor ¢akynrera YHuBepsurera y beopamy 6p.
32/7-6.1. om 24.04.2019. romune wmmMeHoBaHa je Komwmcuja 3a oreHy u oadpany ypahene
JOKTOPCKE TUCEpTalrje IMOJI HACIOBOM ,, Ymuuaj ckiaouuwimerna CMp3Hymo: Ko3jez mjieKd,
zpywa u zpyoe Ha ceojcmea cupa y caramypu“, xangunata Hemame KipajeBuha, aumn. nHx.
Ha ocHOBY yBHza y 3aBpIIeHy JOKTOPCKY aucepTannjy, Komucuja nognocu ciuenehu

MN3BEILITAJ

1. onmTHU NOJAALMN O AOKTOPCKOJ JUCEPTAIININ

Hokropcka aucepranuja Hemame Kipajeuha mumn. wmx., HanmcaHa je Ha 141 crpanm ca
ykynHo 22 tabene u 33 cnuke. Takohe, cactaBHM neo aucepranuje je: HacnoBHa crpaHa Ha
CPIICKOM W €HIJIECKOM je3uKy, MHpopmanmja 0 MEHTOpY M 4jIaHOBMMa KoMmucHje, Pesume ca
KJbYYHHM peYrMa Ha CPIICKOM U SHIJIECKOM je3uKy, Crmcak ckpahenuna u Canpxaj. Jlokropcka
JMCepTalija CaapyKu ceam morinasiba: Veoo (ctp. 1-4), Ipeened numepamype (ctp. 5-45), Luw
ucmpaoicugarsa (ctp. 46-47), Mamepujan u memooe (ctp. 48-75), Pezynmame u Ouckycujy
(ctp.76-123), Zaxmyure (ctp. 124-129) u Jlumepamypy (ctp. 130-141). Ha kpajy Tekcra
aucepTanuje Hanasu ce buorpaduja kanaunara, MsjaBa o ayropctBy, M3jaBa 0 CTOBETHOCTH
mITaMIaHe U eJeKTPOHCKe Bep3uje u M3jaBa o kopumhemy.

2. TIPUKA3 U AHAJIN3A JTOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

YBoa. Y yBogHOM pa3MaTpamy KaHIUAaT HaBOJIM 3Hauaj KO3jer MileKa ca HyTPUTHBHOT acleKTa,
Ka0 U YMEEHUILY J1a CaAp KM HUKU HUBO ajiepreHa M J1a je CBapJbUBHje O]l KpaBJbET MJIEKa, IITO
OWTHO yTHYE Ha TOPACT MPOU3BOAIE OBE BpCTe Mileka. Takole, HCTakHyTa je U BaXHOCT OBE
BpCTE€ MJIEKa y €KOHOMHjH MOJEMHUX 3eMajba, C O03UPOM Ja Cy IUIAHUHCKH U IMyCTHECKH
Ipesien YecTO HEMOTO/JHU 3a rajeme KpaBa, ajli MOTy OMTH BpJO MOTOJHH 3a Tajame Ko3a U
oBala. Y CBETY IMOCTOjU HU3PaKEH IMOpacT MOIyJaluje Ko3a, a MPOTEKIHUX JeleHHja TPeH.
noBehama Mpou3BOIKE Ko3jer mieka on 70% mpeBasmia3zu moBehame MPOU3BOIHE KPaBJHET
miieka. be3 003upa Ha 3HavajaH MOPACT MPOU3BOIHE JOMUHAHTHO MPUCYCTBO KPABJHET MIIEKA U
MJICYHUX TIPOM3BO/A, CMamyje KOHKYPEHTHOCT KO3jer MJieKa M TPOW3BOJA Ha TPXKHUIITY.
3HayajaH MopacT MPOU3BOAKE KO3jer MIIeKa CBaKako yka3yje Ha moTpely Ja ce MHTEH3UBHpPA]y
HCTpaXMBamka y OBOj O0JacTHM € O03MPOM Ja IOCTOj€ BEIHMKE PAa3jIUuKe Yy TEXHOJIOUIKHM
ocoOMHamMa KpaBJbeI W KO3jer MJeKa, MaKko je HUXOB XEMMJCKM CcacTaB BeoMa CIIMYaH.
HajmoBosbHH]M 00HMK Tipepajie KO3Ujer MIJICKa je Y CUPEBE, KOJU C€ TPAIUITMOHAIIHO TTPOU3BOJIE
0J1 MJIeKa MaJluX MpeXHUBapa, Maja ce 300r CE30HCKOI KapakTepa MPOU3BOJIHE OBUHjET U KO3jer



MJIEKa YeCTO KOPUCTH U KpaBsbe Miieko. Haj3HauajHuja rpyna cupeBa y KCTOUHOMEIMTEPAHCKOM
neny, kao u Ha bankany cy Oenu cupeBu y camamypu. Kama je CpOuja y nmurtamy aa Ou ce
pa3BWIO KO3apCTBO, a CaMUM THM W TPOAYKIHMja W Tpepaaa Ko3jer MieKa HOTpeOHO je
npuUMEHUTH Heku oj Beh mocrojehux Mopaena, paguTH HAa TNPOMIUPEHY TPXKHUIITA |
MOITyJIApU3allKj 1 TIPOU3BO/Ia O/ OBE BPCTE MIICKA.

Iperuen auteparype. OBO MOTaaB/be CacToOju C€ U3 S MOTIOMIABIbA y KOjuMa cy oOpaheHu
TOCTYITHU JIUTEPATYPHU TIO/IAIM BE3aHH 32 IPEIMET IpoyUyaBama JJOKTOPCKE TUcepTalyje.

Y mpBOM NOTHOIIIABJbY KaHAWAAT Jaje mperien (PU3NYKO-XeMUJCKUX KapaKTepPUCTHKA KO3jer
MJIEKa, KOje MMajy BeoMa HarJiallleHe Ce30HCKE BapHjalldje MoJi yTuiajeM OpojHux (akrTopa ca
MOCEOHMM OCBPTOM Ha YTHUIIAj pace, JaKTaluje U KIMMATCKUX YCIIOBa.

VY npyroMm mortnoriaBby oOpaljeHu Cy IUTEepaTypHH MOJaly BE3aHW 3a IapaMeTpe CHUPHUIIHE
Koaryjiamnmje Koja TMpeAcTaB/ha [EHTpaTHY (a3dy TMOCTynmKa MPOU3BOME CHPHUIITHO
koarynuiryhux cupeBa y koje ce yOpajajy U CHUpEBH Yy calaMypu, ca MOCeOHHM OCBPTOM Ha
3HAauYaj BpeMeHa W Op3WHE Koarylaiuje, Kao W YBPCTUHE CHUpHOT renma. VCTakHyT je yTHuIaj
OpojHUX (haKTOpa HA CUPULIHY KOarylialujy, Kao U CIeupUIHOCT KO3jer MIeKa Kao CHPOBHHE Y
MIPOU3BOJILU CHPEBA.

Tpehe mormornaBbe ce OJHOCH Ha TEKCTYpy M MUKPOCTPYKTYPY CHpEBa KOje Cy YCIIOBJbEHE
HU30M TEXHOJIOIIKMX OIepalfja Koje ce MpUME’hYjy Y TPoIecy MPOU3BOIke, a oopalheHe cy u
MIPpOMEHE KOje ce JellaBajy TOKOM MepHoja 3pema Koje MMajy 3HauajaH yTHIla] HA HaBeACHE
KapaKTepPUCTHUKE.

Y 4YeTBpPTOM MOTIOINIABJbY KaHAMIAT ce 0aBH JETaJbHO CMp3aBamkeM Yy IpexpamMOeHoj
TEXHOJIOTHjH, Pa3MaTPambeM CIOXKEHOI MEXaHW3Ma CMp3aBamba HaMHpHHIA, eekTnMa Op3uHe
CMp3aBama, (QHU3MYKUM M XEMHJCKUM IIpOMEHaMa TOKOM CKJIAJUINTeHha HAMUPHHUIA Yy
CMp3HYTOM CTamy, Kao M TpOMEHamMa KoOje ce [eliaBajy Ipu OJAMp3aBamby IMPHUMEHOM
Pa3IMUUTHX TEXHUKA.

[leto moTmornaB/be ce OJHOCH Ha yTWIAj Xyallea W cMp3aBamba Ha KOMIIOHEHTE MIIEKa.
Kanaunat pazmarpa He caMO cMp3aBambe MJICKa HaMEHEeHOT TPOU3BOIBU CUPA, HETO U Tpylia U
cHpa, Kao Ha4yMHa 3a MPEBA3WIAKEHE CE30HCKOT KapaKTepa MpPOHM3BOIIBE KO3jer MIIeKa.
VY CTaHOBJBEHO j€ Jja CMp3aBamke UMa BEIMKH YTHUIIA] Ha KapaKTepUCTHKE CUpa, KOje 3aBUCE Tpe
CBEra OJf TEXHOJIOIIKOT TIOCTYIKa TPOHM3BOIIE CHUpa, Op3WHE CMp3aBama, TeMIepaType Hu
BpEMEHA CKJIAJUIITEHa Y CMP3HYTOM CTamby.

Hnb ncrpazkuBamwa. OCHOBHU LIMJb UCTPAXKMBamka y OBOj AUCEPTALUjH je OMO Ja ce UCIUTAjy
MOT'YhHOCTH NpeBa3MIaXema CE30HCKOT KapaKTepa MPOMU3BOAIE KO3jer MiIeKa CKIIaIUIITCHEM
MJIeKa, Tpylla WIM TPpyAe Yy CMpP3HYTOM CTamy Y MakKCHUMaJHOM Tpajamy oa 60 nana, pamu
MOTEHIMjaTHOT yBehama MOCTYIMHOCTH KO3jUX CHpEeBa Ha TPXKUIITY Y 3UMCKOM TIEPHOJY, Kao H
na Ou ce oTBOpMJa MOTyhHOCT 3a HpPOM3BOJKY KO3JUX CHpeBa BaH MEpUOJA JIAKTaIHje.
UctpaxkuBamwa Bapujanuja pU3NIKO-XEMHUJCKUX KapaKTEpPUCTUKA KO3Jer MiIeKa TOKOM JIaKTalluje
ce cacTojao y yIBphuBamy HUXOBOI 00MMa, Kao U y yTBphUBamy yTHIaja KIMMAaTCKUX (akTopa
Ha MOMEHYTe Bapujalrje, Kako Ou ce ykasaso Ha MoryhHocT kopuinhema CMp3HYTOT KO3jer
MJIEKa 3a CTaHJapAu3alldjy y TOKY JIakTalje KajJa Cy BapHpama MapaMmerapa (HU3H4Ko-
XEMH]CKOI cacTaBa M3pakeHa y 3HauyajHo] Mepu. McnuTuBame yTHIaja CKIAIUIITEHa KO3jer
MJIEKa Y CMP3HYTOM CTamy ToKoM 60 aHa Ha rmapaMeTpe CHUpHUIIHE Koaryianuje je paheHo, c
003MpOM Ha BaXXHOCT OBE (ha3e y MOCTYNKY MPOHM3BOMIE CHPHIITHO KOATYIHIIYyhHX cupeBa U
yTUIlaja Ha KBAJIMTET TOTOBOI mpousBoia. IlpowsBonma cupa oI Tpylla CMp3aBaHOT Yy
pa3nmuuuTUM (azama IpecoBama M CKIATUINTEHOT Y TaKBOM CTamby MMa 3a IHJb yTBphUBame
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HAQJTIOTOJIHUjET HAuWHA CMp3aBama TIpylla, Koje je [ajke npuMemeH y cienehoj dasu
UCTpakuBama. Takole je nusb 1a ce yTBpu ONTHMaJIaH HAuWH 3arpeBama OJMP3HYTHX TPYIICBa
Ha TeMIeparypy npecoBama. [Ipon3Boama 1 aHAIM3a CUpPEeBa MMa 3a IIWJb yTBphuBame yTuiaja
CKJIAUINTEHha KO3jer MIIeKa, Ipylia U TPyAe y CMP3HYTOM CTamkby Ha TOK NMpoMeHa (DU3HYKO-
XEMHU]JCKUX KapaKTePUCTHKA, TEKCTYype, MUKPOCTPYKTYpE, Ka0 M Ha TOK U 00UM MPOTEOTUTHUKUX
IIPOMEHA TOKOM 8 HejleJba 3pema. Y3 MoMoh cTpy4HOr MaHelna v MmoTpoinaya, HCIIUTUBAHO je Ha
KOJY HAYHMH CKIIQJUINTEHE KO3jer MIIeKa, TPYIa WIH IPYAE Y CMP3HYTOM CTamy Yy Tpajamy o1 60
JlaHa yTUYe Ha CEH30pHHW KBAIMUTET M NMPHUXBAT/HHBOCT CHPEBAa HAKOH TEpHOJA 3pema o1 2 U 8
HeJielba.

Matepujan u MeToae. Y OKBUPY OBOT IOTJIaBJba U3/IBOjEHO je 4 MOTIOINIABIba U AETAJHHO CY
IPEICTaBJbEHE CBE METOJIEC KOje Cy IPUME-CHE y U3PAIH Te3e.

VY ucpaxuBamy KopuiiheHo je mieko CaHcke pace ko3a ca dapme ,,Beocapra® y Kykyjesmuma.
Cupesu cy npousBeZieHH y nmwioT norony Ozesbema 3a TeXHOJIOrHjy Mileka, [lossonpuBpenHor
dakynrera y beorpany.

VY npBoj (a3u ucTpaxuBama je UCIUTHBAH (PU3MUKO-XEMUJCKHU CacTaB MJIEKa TOKOM JIaKTalldje
nomohy ypehaja Lactoscan SA60 Milkanalyzer (Milkotronic, Bulgaria) y nraboparopuju miiekape
,Beocapra®“. OnpehuBanu cy crnenehn mapamerpn XEMHjCKOT cacTaBa KO3jer MJIeKa: CaapiKaj
MJIEYHE MAacCTH, IPOTEHWHA, CYBE MaTepuje 0e3 MacTH, JIAKTO3€ 1 MHUHEPAIHUX MaTepuja, Kao u
¢u3MuKkn mapameTrpu: TycTHHa, pH BpeaHOCT, TUTpalMOHA KHCEIOCT M Tayka CMp3aBamba.
[Momamm o KIMMAaTCKUM YCIOBUMa (TeMIepaTypa Ba3lyxa, pellaTUBHA BIAXXKHOCT Ba3lyxa,
MHCOJIAIMja) y TOKY JIaKTalije IpruOaBbeHU Cy 07 Permy0nuyKor XuapoMeTeopoIomKor 3aBoia
Penryonmke CpOuje. YTHiaj nmepuoja JakTalyje Ha cacTaB M CBOjCTBA KO3jer MIIeKa YTBphEH je
ananusoM Bapujance (ANOVA), a Duncan-oBum tectoM yTBpheHe cy pasznuke usmely cpeamux
BpenHocTH. [la OM ce ycTaHOBHMO YTHIIA] UCOUTHBAHUX KIUMATCKUX (aKTOpa Ha Tapamerpe
¢U3MYKO-XEMHUJCKOI cacTaBa MJleKa Yy TOKY JIakTaluje u3paduyHatu cy Pearson-osu
Koe(HIMjEeHTH Kopealuje.

Y napyroj ¢dasu ucTpakvMBama 3a HCIHUTHBAKE (PUINUYKO-XEMHJCKOT cacTaBa KO3jer MileKa
kopunthene cy pedepentae merone. Oxapehen je caapikaj cyBe maTepuje, MPOTEHWHA, MIICYHE
MacTH, Kao U TUTpanuoHa kucenocT U pH Bpeanoct. Ha nctu HaunH ozapeleH je kBamuTer miieka
y Tpehoj u ueTBpTOj (ha3u UCTpaKMBabA.

[TapameTrpu koarynamnuje ko3jer mieka mnpahenun cy peomerpom Kinexus Pro (Malvern
Instruments Ltd, Worcestershire, UK), y komOunanuju ca ,Vane* reoMerpujoM HCTOT
npousBohaua. Bpeme koarynamuje (CT) mepeHo je TokoM 64 mMuHyTa (hopMupama reia Mnpu
¢dbpexBennju ocruioBama oa 1 Hz m gedopmanmju ox 1%. bp3una arperupama (AR) je
pauyHaTa NpeKko Haruba TaHTeHTe y Tauku MakcUMaiHor yBehawa Monyna emactuaHocTH (G’),
nok je uBpctuHa rena (CF) oapelheHa Ha ocHOBY criekTapa (ppekBeHHja rotroBux rejona (Steffl
et al., 1999). Cratuctuuka aHaiu3a OBOT CETMEHTa Orjieia 00aBJbeHa j€ aHAIM30M BapHjaHCce U
Duncan-oBum TecToM.

VY 1pehoj daszu ucrpaxuBama je UCIUTAH YTHIIA] KPaTKOTPAJHOT CKIIAJAUIITEHha MIIEKa U rpyIla y
CMP3HYTOM CTamby Ha CBOjCTBa cupeBa. CKIaIUIITEHe MJIeKa W TpylIa Y CMP3HYTOM CTamy Ha
temneparypu -27°C tpajano je 7 nana. Hampasibeno je 6 Bapujantu cupa. llpousBonma
Kowmpoanoe cupa o6aBibeHa je Ha cienehn HaunH: 1) mactepu3sanuja mueka Ha 63°C/30 munyTa;
2) koarynamuja mieka Ha 31°C y Tpajamy ox 45 muHyTa; 3) mpecelame CUPHOT Trena u
»oIMapame' 15 munyTta; 4) ojymBame CypyTke; 5) camornpecoBame 20 MUHYTa; 6) MIpECOBambE
onrtepehemem 2 kg/kg rpyma y tpajawy ox 1 yac; 7) npecoBame ontepehemem 4 kg/kg rpyma y
Tpajamy o4 1 yac; 8) ceueme cupa Ha Koike 7x15 cm u cyBo cosbeme ca 3% conu; 9) noraname
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cupa 'y 6% camamypu pH Bpennoctu 4,6 HakoH 24 vaca; 10) 3peme y canamypu y Tpajamy ox 7
naHa Ha Ttemneparypu ona 13-15°C. Ekcnepumenmanuu cupesu TPOU3BEACHU CYy IIpeMa
UACHTUYHOM IOCTYIIKY IPOU3BOIIHE. OJ] CMP3HYTOT KO3jer MJIeKa, CMP3HYTOT Tpyia mocie ¢ase
CaMoIIpecoBamka U CMP3HYTOr Ipylia rnocie npse ¢asze npecoama. CMp3HYTH IPYIIEBH U3 00€
noMeHyTe ¢aze mpecoBama, MOCIE OJMp3aBara 3arpeBaHM Cy Ha TeMIIepaTypy IpecoBarba
(~25°C) nmomohy 2 MeTone: y ITUPEKTHOM KOHTAKTy Ca CYPYTKOM M HMHJIMPEKTHO Yy KOHTAKTY ca
BOJIOM Kao rpejHIM MeaujyMoM. Tlocne 7 naHa 3pema CBH CUPEBH Cy aHAJTM3UPaHU PeHPEHTHUM
Meronama M ojapeheH je caapikaj. cyBe MaTepHje, MJIEYHE MAacTH M YKYIHOT a3ora, kao u pH
BPEIIHOCT.

Amnanu3sa TeKCType cupeBa oapelena je momohy anamusatopa tekcrype Texture Analyser TAXT
Plus (Stable Micro Systems, Surrey, UK) y3 npuMeHy Tpu METOJIE: METOJ PEIoMa KIMHOM (eHe.
Fracture Wedge Test), meton menerparje chepuunom cougom (exe. Spherical Probe Test) u
METOJI ceuema y3 nmomoh xwune (exe. Wire Cutter Test). OBum MeTonama qoOujeHHU Cy cienehu
napaMeTpy HHCTPYMEHTAIHE TeKCType CUpeBa: TBpoha mpu KOMIpecuju, uBpcToha Mpu ceuewmy
Y JIOMJBHBOCT.

CraTucTruka aHamu3a OBOT JieJla eKCIIepUMEHTa 00yXBaTHIIA je aHaIu3y Bapujance u Duncan-oB
tecT. Takolhe, paHrupame eKCIEPUMEHTATHUX CUPEBa MpeMa CIMYHOCTH Ca KOHTPOJIHUM CHPOM
IpeMa CBUM MCIUTHBAHHUM IMapameTpuMa (U3NYKO-XEMHU]JCKOT cacTaBa M TEKCType ojnpeheHo je
nomohy kBanpataor MBanoBuhesor ojcrojama (Ivanovic, 1977).

VY yetBpTOj (pasu HampaBsbeHe cy 4 BapujaHTe cupa. [IpousBoamwa konmponnoz cupa je ypahena
npeMa HMAEHTHYHO] MpOoIenypu omucaHoj y Tpehoj ¢asu excnepumenta. Excnepumenmantu
cupesu Cy TIPOM3BEIACHH OJ CMP3HYTOI MIJIEKa, CMpP3HYTOI Tpylla M OJf CMP3HYTE TpYyIe.
Cknaumrene MiIeKa, rpyllia U TpyAe y CMP3HYTOM CTamy Tpajajo je 60 maHa, a 3peme cupeBa
Tpajaiio je 8 Hemesba.

Amnanu3za pU3NIKO-XEMHjCKOT cacTaBa cupeBa ypalena je ucropetHo tpehoj hasu ucrpaxvpama,
y3 oApehuBame caapxaja cou. Y30pKOoBame je BpIIeHO HakoH 1, 14, 28, 42 u 56 nana 3pema.
Tekctypa cupesa je aHanu3upaHa nmomohy 3 Meroze: aHanu3oM npoduina Tekctype (ene. TPA —
Texture Profile Analysis), aHann3oM MakCHMaTHOT Halpe3ama CUpa U 3) METOIOM peJlakcaluje
Harpesama (Romeih et al., 2002). OBuM mMeTonama nodujeHu cy cienehu mapameTpu TEKCType:
yBpcTOoha, KOXE3MBHOCT, €IaCTUYHOCT, >KBAKJBMBOCT, T'yMacTOCT, JIOMJBUBOCT, MaKCHMAaJlHO
Hampesame, Op3uHa penakcalje W HHUBO penakcainuje. [lporeonusa cupeBa yrBpheHa je
METOAOM Ypea mnoiuakpuiamMuiHe ren enektpodopese (ewe. Urea —PAGE) mpema metonu
Andrews (1983) u aHanM30M y BOJIM paCTBOPJHMBHX a30THUX MaTepHja.

Cratuctuuka oOpajga mojataka je ypaheHa aHamm3oMm BapujaHce M Duncan-oBUM TeCTOM.
Koepunujentn perepmuHanmje cy padyyHaTh Kako OWM ce OJpenusio IOKJIaname
eKCIIEpUMEHTAIHUX KpUBUX  JOOMjEHHUX TECTOM pellakcaluje Hampesama ca [leneroBum
MO/IEIIOM.

Cen3opHa aHanM3a cupeBa 00yxBaTuja jeé HEKOJMKO TECTOBA KOJUMA CYy MCIUTHUBAHH CEH30pPHU
KBAJIUTET W TPUXBATIFUBOCT EKCIIEPUMEHTATHUX CHUPEBa y OJHOCY HAa KOHTPOJHHU. CeH30pHH
KBAJIUTET MPOU3BEIEHUX Y30paKa cUpeBa YTBpAMJIA je CTpPyYHAa KOMHCHja METOJIOM METOOATHOT
0011 cucTema, JIOK je UCTIMTUBAkE MPUXBAT/FUBOCTH CBUX HABEICHUX y30paka CUpeBa O]l CTpaHe
MOTpOIIaYa U3BPIIEHO y3 KOpUIITheme XeIOHCKE CKalle, MOMONY Koje Cy UCITUTAaHULU OLICHUJIIH:
(1) cremen ykynHe NpPHUXBaTJbUBOCTH IMPOMU3BOJAA, (2) CTENmeH MNpPUXBAT/BUBOCTU Mupuca, (3)
yKkyca u (4) TekcType cBHX HaBeAeHUX y3opaka. Ilopen oBe ckaie, moTpomadyu cy Takohe y3
moMoh ckane ,,YrpaBo oHako Kako Tpeba ma Oyme™ (ewe. Just about right — JAR) onemuBamu
HUBO MIPUXBATIBUBOCTH 0JJa0paHUX CEH30pHUX CBOjCTaBa CHPEBA.



MHUKpOCTpYKTypa CHUpeBa HCIUTaHA je ckeHupajyhom enexTpoHckoM Mukpockornujom (CEM)
kopunihemeM enekTpoHckor mukpockona JEOL JSM-6390 LV (SAD) y JlaGoparopuju 3a
eJIEKTPOHCKY MUKpocKkonHjy Ha IlossonpuBpentom daxynrery y beorpany.

[lenmokymHa cratucThuka aHanu3a ypaheHa je y3 momoh codrepa SPSS ver. 21, nok je ce 3a
u3pauyHaBame MBanosuhesor ojcrojama kopumthen Microsoft Office Excel 2007.

Pesyaratm um jauckycmja. Pesynratm wucTpaxuBama oOpalleHH cy y OKBUPY HeTHPH
MOTIIOTJIaBJbA, IPUKA3AHU Y3 TEKCTyalHa TyMayera, MperjieHe Tadele U CIMKe KOje HIyCTpY]y
UCTPaKUBAIbA.

Qu3suuko-xemujcka ceojcmea maeka Cancke pace Koza moxom nepuooa naxmauuje. Ha
OCHOBY II0JIaTaka O CacTaBy KO3jer MJeKa y TOKY YETHPH TOJHMHE, yTBphHEeHO je Ta mephon
JaKTalKje UMa CTAaTUCTHYKU 3HAuajaH yTHIAj Ha CBA MCIUTHBaHA (PU3NYKO-XEMHjCKa CBOjCTBA,
OCHM Ha TYCTHHY MJieka. PH3MYKO-XEMHjCKa CBOjCTBA MJIEKAa MMajla Cy HajHIKE BPEIHOCTH
TOKOM CpEHIIber Mepro/ia JaKkTalyje, TOK Cy HajBUIIe BPSIHOCTH yTBpHEHE Ha Kpajy JaKTaIluje.
Hajsehe Bapupame y Toky nakranuje npumeheHo je xoa caaprkaja MIEYHE MacTH, KOjU je Ouo
npocedro 16,7% wu 18,3% HWEKH 01 BPEAHOCTH y pPaHOM W KAaCHOM IIEpHUOJa JIaKTaIlwje,
penocnenno. Cmameme BPEJHOCTH CajpikKaja MJICYHE MacTH, NPOTEMHA, CyBe Marepuje 0e3
MacTH W JIAKTO3€ Y CPEIEeM IEpPHOJy JIAKTalHje OOjalllheHO jé BUCOKOM KOPEIAIlHjoM
NOMEHYTHX Iapamerapa ca IOCMaTpaHMM KJIMMAaTCKUM (akopuMa: TeMIepaTypoM Ba3yxa,
WHCOJIAIIMjOM M UHAeKcoM Temreparype u Biaxuoctu (THI). Hajpehu yrumaj temmneparype je
3a0enekeH KOJA MJIeUHE MAacTH Ko3jer mileka, 4uju je koeduuujeHT xopemnauuje -0,90, mok je
HajMamkK yTUlla] 0no Ha ryctuHy mueka (-0,46). Campkaj miedHe MacTH uMaO je HajBehu
Koe(ulMjeHT Kopenanuje u ca uHconauujoM (-0,79), 1ok je HajMambK Koe(UILIMjeHT Kopesalyje
3abenesxxen xon pH Bpemgnoctu (0,41). THI je y crarucTuuky 3HauajHOj KOpENAIUjU Ca CBUM
UCIMTHBAaHUM CBOjCTBMMa KO3Hjer MileKa, u3y3eB ca pH Bpeanomihy.

Ymuuyaj cmpsasarwa na napamempe cupuwne xoazynayuje maexka Cancke pace Kosa.
CraTMCTMUKM 3HAyYajaH yYTUIA] CKIAJAMIITEHa CUPOBOI Ko3jer mieka 60 1aHa y CMpP3HYTOM
CTalky Ha WCIHUTUBAHE MapaMeTpe KBAIUTETa CHPOBOT KO3jer MJIEKa yYCTAaHOBJBEH je caMO Ha
npomMeHy pH BpeaHOCTH, KOjU je HapOuHuTO M3pa)keH y Apyroj ¢asu, ogHOoCcHO HakoH 30 naHa
CKJIaIUIITEHA.

[TapameTpu koarynamuje (Bpeme Koaryjianuje, Op3uHa arperupama U YBPCTUHA Tejia) HHUCY ce
CTaTUCTHYKHU 3HAYAJHO MEHHAJIH 1T0/1 YTUIAjeM CKIIaUIITEHha MJIeKa Y CMP3HYTOM CTamby.
Ceojcmea cupeea 00 Kozjez maeKka u 2pyuwia CKIAOUWIMEHUX 7 0AHA y CMP3HYMOM CHIAIb).
KpatkoTpajHO CKIaIUINTeHe MIIEKa U TpyIlia y CMP3HYTOM CTalky CTATUCTHYKU 3HAYajHO yTUYE
Ha (PU3MYKO-XEMHjCKa M TEKCTypaslHa CBOjcTBa cupeBa. CBe BapHjaHTe NMPOU3BEJIEHUX CHPEBa
npunanajy rpynu nyHomacHux cupeBa (>45% MyCM), nok mpema caapxajy BybBMC, npa
excriepumenTtaina cupa (CC u CB) ce Mory kiacu@UKOBaTH Kao MOJYTBPIH, JOK OCTale
Bapujante cupeBa (L[, &, IIC, IIB) mnpumanajy kareropuju Mekux cupeBa. CBH
€KCIIEPUMEHTATHA CUPEBH MMAaJIM Cy CTATHCTHYKH 3HAYajHO MamU CaJApikKaj Bojae y O€3MacHO]
MaTepHju cupa y nopehemy ca KOHTPOJIHUM CHPOM, LITO c€ MOXKe 00jaCHUTH M3J/1BajameM Behe
KOJIMYMHE BOJIE TOKOM OTalama rpyma ycies omrehema Ha MPOTEMHCKOM MATPHKCY CHpEeBa
NOOHMjeHUX OJl OAMP3HYTOI Tpylla. 3arpeBame Ipylia y AMPEKTHOM KOHTAKTy Ca CYpPYTKOM
(BapujanTe CC u I1C) BpiieHo je panu pexuapupama MpoTenHa Kako OU ce CIPEeuno MPEeBETUKA
ryouTak BoJieé NPWIMKOM oTamama. OBakaB HAYMH JIOTPEBama OJMP3HYTOI Tpyllia MMao je
yTHIIaja HAa TPYLI KOjU je OMO CMp3HYT y KacHUjoj ¢a3u npecoBamwa (I1C), anu He u Ha rpym



cMp3HyT mocne camornpecoBama (CC). Bapujanra IIC je mumana crarucTudku 3HayajHO Behu
caapkaj BybMC on Bapujante IIB koja je mobwjeHa om rpyma CMp3HYTOT y HCTO] (a3u
IIPecoBama, ajly je MOCie OJMp3aBama J0rpeBaHa WHAMPEKTHUM KOHTAKTOM ca BojaoM. Mmak,
BpenHoctt BybBMC xon Bapujante [IC cy cTaTHCTHMYKM 3HA4YajHO HWKE M OJ KOHTPOJIHE
Bapujante cupa (L) u ox Bapujante koja je nodujana ox oaxmp3uytor mieka (). Kox Bapujantu
cupeBa @, CC u CB yTBpheH je CTaTHCTHYKH 3HA4ajHO HWKHU canapka) MyCM U CTaTUCTHYKU
3Ha4yajHo Behu caapxkaj IIyCM y omnHocy Ha koHTpoiHH cup. Cup noOujeH o1 OIMpP3HYTOT
mieka (D) umao je HajHKy PH BpemHOCT.

BapujanTte cupa CC u CB umane cy CTaTUCTUYKU 3HAYAJHO BHUINE BPEIHOCTU TEKCTYPATHHX
CBOjCTaBa O/ CBUX HCIIMTHBAHUX BapUjaHTH Ha HUBOY 3HayajHoctu on 0=0,05. Konrpomna
BapujanTa cupa (L]) je umana cTaTUCTUYKK 3HAYAjHO PA3TUYUTE BPETHOCTH CBUX TEKCTYpaIHUX
CBOjCTaBa y OJIHOCY Ha €KCIIEpUMEHTAJIHE CHPEBE, OCUM Yy ClIy4ajy cBojcTBa b (kpTocT) rae ce
BPEIHOCT KOHTPOJIHE BapHjaHTe HUje pa3IMKoBaja y OqHOCYy Ha Bapujanty @. Bapujanrte cupena
CC u CB umarne cy makcuMaiHe BpeaHocTu 3a kKprocT (b=10 mm), mTo 3HaYu 12 TOKOM aHaIu3e
HUj€ JIOIIO JIO JIOMJbEHa y30paka. Jlpyre 1Be BapujaHTe MPOU3BEAeHE 011 cMp3HyTOT rpyma [1C
u [IB cy Takohe umane Bucoke BpemaHocTH oBor cBojctBa (b=8,62 MM u b=9,78 wmm,
penocnento). OBH pe3ynTaTH yKas3yjy Aa CTPYKTypa MPOTEMHCKOT MaTpUKCa KOJ OJMP3HYTOT
rpylilia y3poKyje Mamy KPTOCT U Behy eacTUYHOCT MPOU3BEIACHUX CHPEBa.

Ceojcmea cupeea 00 Ko3jez mieka, zpywia u zpyoe ckiaouuwimenux 60 oana y cmp3nymom
cmarpy. Y OBOM MOTJIaBJbY UCIIUTAH j€ YTUIA] TyrOTPAjHOT CKJIAJUIITeHha KO3jer MieKa, rpylia
U TpyAe Ha (U3NYKO-XEMHjCKa, TEKCTypajlHa M CEH30pHA CBOjCTBA, MHUKPOCTPYKTYPY H
MIPOTEO0JIN3Y CHpEBa.

Baxan pesynarar oBor Jena oriieaa MpeacTaBibajy MPOMEHe Koje Cy Ce€ OTOIWIe Ha CHPEBHMA
HampaBJbeHUM 07 oamp3HyTor rpyma u rpyne (O u OIIL). Hakon 14 nana 3pema youdeH je
3HauUajaH TOpacT cajapkaja Boje y Oe3mMacHOj Mmarepwju cupa koju je m3Hocuo 20,44% 3a
Bapujanty ®ILI u 23,49% 3a Bapujanty PIIL]. Taxole, youeH je u 3HauajaH TyOUTaK MacTH y
calamypH, KOJU j€ JOBEO JI0 CMamema cajpikaja MacTH y CyBOj Marepuju 3a 22,72% xoxg
Bapujante @I u 28,91% kox Bapujante PIIL, kao u BuzyenHo 3amyhemwe caramype ¥ 3Ha4ajHO
OMEKIIIaBame cUpeBa. J{o TakKBUX MPOMEHA je JIONUIO YCIIe ] IPOMEHa Ha MPOTEMHCKOM MATPHUKCY
rpyJie U Ipylia KOoJ OBUX BapujaHTH, YUME je OUII0 OHEMOTr'yheHO UCTUCKUBamkE BojIeHe (aze U3
cupa y cajamypy mpoiecoM audysdje, a IJOMPUHOC TOME Jajia jeé W claduja aKTHBHOCT
cTapTepcke MUKpodope, Koja je Ouia y HeMOryhHOCTH J1a TI0BOJBHO Op30 cHU3HM PH BpemHocT
cupa. Bpeanoct pH xontponnor cupa (L[L) je 6una Beha ox 5,0 TokOM 1€IOKYIMHOT TIepHOIa
3pema, alli U30cTaHak omTehema Ha MPOTEMHNMA KOja HACTajy yCIlell CMp3aBamba, CIIpeynio je
M0jaBy pacrnajama CHpHE Mace y cajamypu. Bapujanta cupa HampaBsbeHa 07 CMP3HYTOT MIIeKa
(®M) je umana HajHUXKY PH BpeIHOCT TOKOM ILIEJIOT IIepuoJia 3pema, koja je Omna Huxa of 5,0,
OCHM TMpBOTr JaHa 3pema. CTaTUCTUYKM 3HaudajHe pasnuke usmely cupeBa L[ u ®M ce
nojasibyjy kon cBojctaBa BybMC u pH Bpeanoctu. Ilepuos 3pema je ©Mao yTHIlaj camMO Ha
caZpKaj COJIM Y CHPY U TOpehemeM CpelmuX BPeIHOCTH yodaBa ce na cy cupesu LI u ®M
IpPBOI JaHa 3pema MMalld CTAaTHUCTUYKH 3HadajHo (1m<0,05) mMamu yaeo coiu oA OCTalluX
BPEAHOCTH JTIOOUJEHUX Yy TOKY MEpHoJia 3pema, Koje ce Mel)ycOOHO HUCY CTaTUCTHUYKU 3HA4YajHO
pasnukoBaie. Y ciydajy cHUpeBa MpPOU3BEIACHUX OJ] OAMP3HYTOI MJIeKa yodaBa ce nosehame
BybMC y o1HOCY Ha KOHTPOJIHM CHP.

TekcrypanHa cBojcTBa cupeBa yTBpheHa Cy METOJOM aHaln3e Npoduia TEKCType, JOK Cy
BHCKOENIaCTHYHA CBOjcTBa TmpuKa3zaHa mnomohy IlemeroBor ™omema. Pesynratm ananmse
BapHjaHCEe yKa3yjy Ja CMp3aBamke MJIeKa WMa CTaTHCTMYKM 3HAadajaH YTUIA] Ha cienaeha



TEKCTYpaJHa CBOjCTBA: YBpCcTOhy, IOMJBUBOCT U Op3HMHY penakcanuje. UspcToha U JIOMIBUBOCT
cy y mpoceky 6mna 3a 18-25% Behu kon Bapujante LIl y ogHocy Ha Bapujanty ®M. bp3una
penakcanuje je Owmia y mpoceky 3a 19% Beha kon Bapujante @M. Ha ocrana TekcrypainHa
CBOjCTBa CMp3aBamke HHUje UMaAJIO CTaTUCTUYKH 3HayajaH edekar. C 003UpoM Ha TO Ja MOCTOJH
CTaTUCTHYKM 3HauajHa pasnuka u3mely cagpxkaja ByBMC cupesa LI u ®M, To MoOxe
00jacHUTH pa3jvKe Yy BHUXOBO] UBpcTOhH M JoMIbMBOCTH. CBOjCTBA JIOMJBMBOCTH M uBpcTOhe Cy
y Hajjadoj xopenanuju ca caapxkajem BybMC. bp3una penakcanuje je y Hajjauoj CTAaTHCTUYKU
3Ha4YajHOj KOpEIallUju ca yIeJIOM COJIM, 3aTUM ca PH BpesHOCTH, a Ha Kpajy ca yJIelioM MacTH y
cyBoj marepuju. Bpeanoct pH je y HeraTuBHOj Kopesanuju ca Op3uHoMm pesakcanuje (r= - 0,62),
T€ ce MOXKE YBHJICTH JIa j& Y3pOK pasiiika y Op3uHHU pelakcaiije 3HadajHo Hka PH BpemHocT
Koz Bapujante @M. [leapcoH-0BH KOSDUIM]EHTH KOpenamuje u3Mel)y TeKCTypaTHuX U PU3HIKO-
XEMHJCKMX CBOjCTaBa CHPEBAa, yKa3yjy Ja je HajBehw cTemeH Kopenamuje ca TEeKCTYpPaTHHM
cBojcTBUMa ycTaHoBJbeH ca ByBMC wu cagpxkajem conmu. Bonma y Ge3macHOj marepuju cupa
(ByBMC) je y CTaTUCTMUYKM 3HAYajHO] KOpeJalUju ca CBUM CBOJCTBUMA TEKCTYpe OCHUM ca
[Teneroum koedpumnujentima (A u b). Yaeo comu y cupy je y CTaTUCTHYKH 3HAYAJHO]
KOpeJIallijy ca CBUM CBOjJCTBUMA TEKCType OCUM ca uyBpcTohoM U JiomsbHBOIIhY. Y 1€0 MPOTeHHA
y CyBOj MaTepHju HHUje y CTATUCTUYKU 3HAYAJHO] BE3W HU Ca jeTHUM HCIUTHBAHHM CBOjCTBOM
TeKkcType. Mact y cyBoj MaTepuju U PH BpeIHOCT Cy Y CTaTUCTUYKY 3Ha4ajHO] KOpEIaluju caMo
ca IlemeroBum koedunmjerTroM b, omHOCHO Op3mHOM penakcanuje. Ilepwox 3pema je
CTATUCTHYKM 3HAYajHO YTHIIA0 HA EJIACTHYHOCT, KOXE3UBHOCT, JXKBAKJbUBOCT U Op3UHY
penakcanuje (B). Kox cBux oBuX cBojcraBa mopeheme cpelmHux BPETHOCTH IMOKazyje nia ce
BUXOBE BPEJHOCTH CTATHCTUYKH 3HAYAJHO PA3NIMKY]y MPBOT JlaHA 3peHa, JIOK y Y TOKY JaJber
nepro/ia 3pema He TOCTOjU CTaTUCTUYKH 3HavyajHa pasiuka. [lepuon 3pema je Takohe yruiao u
Ha HUBO penakcanuje (A). [Topehema cpeanna ykasyjy Aa pasnuke nocroje usmely 1-or u 28-or
naHa, kKao u 1-or u 42-or nana 3pema. Pasnmke mocroje jom u usmel)y HuBoa penakcanuje 14-or
u 42-or naHa 3pema. BpenHocTu 3a HHMBO penakcanyje u3Melhy ocTamux JaHa 3pema ce
CTaTUCTHYKM 3HA4YajHO HE pa3iuKyjy. KoOXe3mBHOCT, €NacTHYHOCT M JKBAaKJbUBOCT Cy Y
CTaTUCTMYKU 3HAuYajHO] HETaTMBHO) KOpenaluju ca ynuenom coiau y cupy. Kao u Ha Tpu
MOMEHYTa MapaMeTpa TeKCType M Ha yJIe0 COJH yTHUYe Mepuoj 3pema. Takohe je 3ajeJHIUKO 3a
CBa OBa CBOJCTBA Jla C€ BPEIHOCTU CTATUCTMYKU 3HAYAJHO PA3jIMKYjy caMo MPBOT JaHa 3pema,
JIOK Cy TOKOM TIPEOCTAIIOT TIEpHo/ia 3peHha BPEAHOCTH KOHCTAaHTHE.

VcnutrBame yTulaja CKIaJUIITeHha CMP3HYTOT MJIeKa Ha MPOTEOIN3y KO3jer Cupa y cajamMypH,
Ka0 M TIOBE3aHOCT yJena J— 1 o — Ka3enHa ca MPeTXOIHO HCIIUTHBAHUM CBOjCTBHMA TEKCTYpE je
MI0Ka3aJI0 Jla CMp3aBambe MIIeKa U MEpUoJl 3peha HUCY UMaIM CTATUCTHYKU 3HAuajaH yTHULA) HA
caZp>kaj y BOJM pacTBOPJPMBHMX a30THHX Marepuja, a mpoceyde BpeaHoctu 3a LIl u OM
u3Hocuze cy 6,53% u 6,96% on ykynmHHMX a30THMX MaTepuja, perocienHo. OBakaB pe3ynirTar ce
MOKe 00jacHUTH JU(Yy3UjOM OBHUX jJeAMHECHA W3 CHpa y cajamypy U ciabo H3pakeHOM
IPOTEOJIU30M CcHUpeBa y canamypH. EnekTpodopeTcKuM HCHOUTHBAKEM YCTAaHOBJBEHO j€ Ja
m3mely Bapujantu LIl u ®M He mocToju pasnuka y yaeny [ — kazemHa. AHalM3a BapHjaHCe
Takole mokasyje /1a je TOKOM 3pema yAeo 3 — Ka3enHa KOHCTaHTaH, Ia ¢ MOXKE 3aKJbYUUTH Ja
HE TIOCTOjM CTAaTHCTUYKH 3HadajHa MPOTEONN3a OBe (pakifje Ka3enHa TOKOM MEepHoJia 3pema.
Ha nporeonu3y os— Ka3zemHa je CTATHUCTHUYKM 3HAYajHO YTHUIAJIO CMp3aBame MieKa. AHalnza
BapHjaHCe je MoKa3aia Ja je Mambi 00MM MPOTEOIN3€e MOCTOjao Ko Bapujante ®M y ogHOCy Ha
Bapujanty LL[. 3HauajaH yTuIlaj) Ha MPOTEOJM3Yy j€ MMAO W IEPHUOJ 3peHma, NMPH YeMy ce
WHTCH3WBHA MIPOTEOJIH3a OJ[BHjalla y TIEPHOAY O]l MPBOT 10 14-0r maHa, JIOK je yIeo os —Ka3enHa
y YKYIIHOM Ka3euHy OMO KOHCTaHTaH of 14-or no 56-or nana. JIeH3UTOMETPH)CKOM aHAJIM30M



enekTpodoperpama yaeo os — Ka3emHa ce HakoH npBux 14 maHa 3pema cmamyje ca 20,92% Ha
7,95% xon Bapujante LI, ogrocHo ca 20,38% na 15,38% kox Bapujante @M. CratucTuyku
3HAa4YajHO HIDKAa BPEIHOCT y/eia COJM Yy CUpPY je JONpHHENIa MHTEH3UBHUjUM OHMOXEMH])CKHM
IIpoMeHaMa y IpBHUX 14 naHa 3pema. Yaeo pesuayaiHor f —ka3euHa He MoKa3yje CTaTUCTUYKH
3HAUYajHy KOpENalHjy HU Ca jeJHNM CBOJCTBOM TEKCTYpE, JAOK j& yIe0 PEe3UuIyalTHOT O — Ka3eruHa
y CTaTUCTUYKHU 3HA4ajHO], O3UTHUBHO] KOPEIAlKjU ca CBOJCTBUMA KOXE3UBHOCTH, €1aCTUYHOCTH
1 JKBaKJbUBOCTH CHpPEBa

MHuKpOCTpyKTypa cupeBa je jAaja yBHJ y INPOMEHE Koje Cy ce IOJ yTHULAjeM CMp3aBama U
CKJIAUINTEHha JOTOAMIE Ha MUKPO HHUBOY, KOj€ Ha Jajbe MOry OUTH Y3pOK IIpOMEHaMa Koje Cy
ce Joroawie y TeKCTypu cupepa. IIpoyyaBambeM MUKPOCTPYKTYPE MOXKE C€ YOUUTH pa3iIvyuTa
CTpyKTypa u3Mel)y KOHTPOJHOT CHpa M EKCIEPUMEHTAIIHUX BapUjaHTH CHpeBa IMPBOT JaHa
3pema, ILTO MOXeE J]a ce 00jacCHU HacTajameM olTehema Ha MPOTEMHUMA Y TOKY CMp3aBama U
CKJIaUINTEha TpyIla U rpyzae, Koja uMajy Behe mocnemuiie 3a cBojctBa cupa of omrehema koja
ce MOI'y jaBUTH Ha NMPOTEMHHMMA Y TOKY CMp3aBama U CKJIaJulITema Mieka. Behu odum ¢unuje
CTPYKTYpE JIaHaIa y IPOTEHHCKOM MaTpuKcy, y3 Buiry PH BpemHoct Bapujantu cupea DLl u
@IIL[ BepoBaTHO Cy JIOBENIW 10 YIMjamka BEJIUKE KOJIMYMHE BOJE U3 cajaMmype, a IMOTOM U JI0
pasapama cupHe Mace. OBa HeypeheHa cTpykTypa TaHKMX ((PHUHHX) JaHanma NPOTEUHA Y
Matpukcy cupeBa @Il u OIIL] ce joir jacHUje MOKE YOUUTH HA €JIEKTPOHCKOM MUKPOCKOITY HpHU
yBehamuma ox 2.000, 5.000 u 10.000x. Ca cnmka Koje TMpUKa3yjy MHUKPOCTPYKTYPY CHpeBa
IIPBOT JlaHa 3pema MOXKE Ce 3alla3uTH Jla ce y CTPYKTYpH Haja3e U henuje MUKpoopraHu3ama
kon koHTposHor cupa (L[L]), kao u kox cupa ox oamp3nytor miieka (PM). Kox BapujanTH
Koje cy J00ujeHe o] OJAMP3HYTOT Tpylla U OAMP3HYTE Tpyle ce HU Ha jenHoM yBehamwy HUCY
MorJIe YOuuTH henrje MUKpoopranu3aMa, ITo ce JOBOJIU Y BE3y Ca OJYMHPABEM CTapTePCKUX
MUKpOOpranuszama. AKo ce moriena MUkpoctpykrypa cupeBa LIl u @M 56-or nana 3pema
youaBa ce Ja 1ocToju Beha cnmuaHOCT u3Mel)y KOHTPOJTHE BapHjaHTe CUpa M BapHjaHTE Koja je
no0MjeHa o]l OJMP3HYTOI MJIEKa HEero IITO je To OMO cilyyaj MpBOT JaHa 3pema. lakohe ce
yod4aBa 0JICYCTBO IIYIJbUKA KOj€ Cy c€ MOTJIe IPUMETHTH IPBOT JaHa 3pema Ko Bapujante OM.
Ha cnukama koje mpeacTaBibajy MUKPOCTPYKTYPY 56-0r JaHa 3pema, U J1ajbe Ce MOYKE YOUUTH
MIPUCYCTBO MHUKpOOpraHusama y nporemHckoMm marpukcy. Kox Bapujanrte LI moxe ce yountu
HEITO yd4ecTaluja MojaBa TAaHKUX JIaHAIla MPOTEMHA Yy MAaTPUKCY, IITO Ce MOXe 00jacHUTH
JITIOBAbeM TIPOTEOJIMTHUKHUX areHaca, Kao IITO Cy IPOTEOJUTHYKA EH3UMH CTapTepcKe
MHUKpO(hIOpe U XUMO3HHA.

CensopHa oniena koHTposHOT cupa (A u b) u cupa ox onmp3nyror mueka (L] u JI) 14-or u 56-or
JlaHa 3pema je ypaleHa ol cTpaHe MmoTpollaya U CTpy4yHoOr nasesna. Ilorpomayu cy Ha civyaH
HAYMH OIICHWIN NMPHUXBAT/FMBOCT CUPEBA Kao IENIMHE, 3aTHM IPUXBATIFUBOCT TEKCTYPE U YKyca
noMohy xenoHcke ckaine. M3mel)y cpeamux BpelTHOCTH OIleHa HUje OWJIO CTAaTUCTHYKU 3HayajHe
paznuke. Vcnuranumm o6a moja ONEHUIIN CY CHpPEBE Ca BUCOKHUM CTENEHOM IPUXBATIEUBOCTH.
O1eHOM NPHUXBATJEUBOCTH 01a0paHUX CEH30pHUX CBOjcTaBa morpomada JAP ckamom (ewe. just
about right — ympaBo onaxo kako Tpeba) youaBa ce J1a je BEJHKH yIe0 MOTpoIlaya JaBao OIeHE
Jla Cy MCIIMTHBAaHa CBOjCTBa OHAaKO Kako Tpeba na Oyny. CBa 4 ucnuTHMBaHA cupa MMaia cy
pENaTUBHO BHCOKY BPEIHOCT 3a OLIEHY YKYIIHE MPHUXBATJHUBOCTH. AHAJINW30M Maja CpPeImbe
BPEIHOCTH OlIEHE YKYIHE MPUXBATIFUBOCTU yTBpheHo na cy cupeBu A u L[ nobunm Hemto
ciabuje olleHe 3a YKYIHY NMPUXBATJHUBOCT yCJI€l TOra IITO Cy OWJIM MpEeBUIIE KUCENH, A0K CY
cupeu b u J| cnabuje omemenu ycinex Tora mro cy Ounu mpesuiie cinaHu. Ilpema craBy
MoTpoIllaya JBa HajBaXKHHUja orpaHnyYaBajyha ¢aktopa mpu KyMmOBHHHU KO3JUX CHUPEBa Cy BHCOKa



IleHa 1 ciaba MoHy/la CUpEeBa Ha TPXKUILTY, JIOK Cy CHElU(HUaH YKYC M HEMOCTOjahe HaBHKE
Mambe BaXHH (DaKTOPH Y OJJHOCY Ha MPETXO0/HA J1BA.

Cen3zopHa OIleHa CTPYYHOT TaHENa je MoKas3aja Ja je yKylaH KBaJIUTeT cupa b omemeH kao
OJUTMYaH, JIOK Cy OCTAJId CHPEBH OWJIM OIICHEHH BPJIO JOOPUM KBAIUTETOM. Y OUYCHO je Ja je
TJIAaBHU Pa3jior Jia OCTaJM CUPEBU HEe Oyay OLCHEHU OJIMYHUM KBAIUTETOM JIONIHja TEKCTYpa,
Koja ce MaHu(decToBajga Kpo3 M3paKEHH]y MEKIIYy KOH3UCTEHIIM]Y OBUX cupeBa. Mako ce mehy
WCIHUTHBAaHUM CHpPEBUMa MOTY YOUYHTH pPAa3iMKe Y CEH30pHUM CBOjCTBUMA, CBH CHPEBHU CY
OLICEK-CHH BPJIO NMPUXBAT/HHBUM OIICHAMA, Ka0 M y CIIy4ajy CEH30PHOT UCIUTHBAkA MOTPOIIava.

3ak/pyunu. McnutuBaHM —(QU3MUYKO-XEMHjCKM TapaMeTpu Kosjer Mieka CaHcke pace
CTaTUCTHYKHU 3HA4YajHO BapUpajy TOKOM JIaKTaluje. Y CpelbeM Nepruoy JaKTaluje UCIUTHBAaHA
CBOjCTBA KO3jer MJIeKa MMajy CTaTUCTHYKH 3HA4ajHO HIKE BPETHOCTH y OJHOCY HA BPEIHOCTH
KOje Cy M3MEPEeHE y PaHOM M KAaCHOM MEPHOAY JaKTalHje, IITO je HAPOUYUTO H3PAKEHO KOJ
wiedHe Mactu. Ha Bapupame MCIUTHBaHUX (PU3MYKO-XEMH]CKHM IIapaMerapa Ko3jer MileKa
YTULAIN CY U KJIMMATCKH (aKTOpH (TeMIieparypa Ba3ayxa, peajlaTUBHA BIAXKHOCT, MHCOJIAIH]a,
Kao Y MHJIEKC TeMIepaType U peslaTHBHE BIAKHOCTH Ba3/lyxa), a HajBehu yTuiaj je yctaHoBIbeH
KOJI MJICYHE MaCTH.

Beoma BakaH 3akJby4ak, KOjU ce KOPHCTH 3a IpenBulame ehUKaCHOCTH MOCTYIKA IPOU3BOIHE
CHpeBa je Ja Ha MCIUTHBAHE IapaMeTpe CHUPUIIHE Koaryhamnuje (Bpeme Koarynanuje, Op3uHa
arperupama ¥ YBPCTHHA T'ejla) HUje 3HaYajHO YTHIAIO CKIaauITemhe Miieka CaHcke pace Ko3a y
CMP3HYTOM CTamy y Tpajamy o 60 maHa.

KpartkoTpajHO CKIamuIITeHE y CMP3HYTOM cTamy (7 JaHa) Ko3jer MjeKa U rpylieBa CMp3HYTHX
y pasnmuuuteM (paszamMa TmpecoBamba HMMajO je CTATUCTHYKH 3HA4YajaH yTHIA] Ha (U3HYUKO-
XeMHjCKa M TEKCTypajlHa cBOjcTBa cupeBa. CHUp O]l OAMP3HYTOI MileKa OMO HajCIMYHHjU
KOHTPOJHOM CHPY TMpeéMa CBUM HWCHUTHBAHUM (DU3HUYKO-XEMHJCKUM U TEKCTypaTHUM
cBojcTBUMa. CHUpPEBU KOjU Cy MPOM3BEIEHHU O TpyIIa KOju je OMo CMp3HYT y KacHUjUM (ha3ama
MpecoBama Cy CIMYHHUJU KOHTPOJHO] BapUjaHTH CHUpa O]l CUpPEeBa MPOU3BEACHUX O] rpylia KOju
je CMp3HYT oiMax HakoH (pa3e camorpecoBama. CHpPEBH KOjU Cy NPOM3BENEHU O] Tpylia
JOTPEBAHOT y TUPEKTHOM KOHTAKTY ca CypyTKOM Cy CIMYHHUJU KOHTPOJIHOM CHPY OJl BapHjaHTH
KO/ KOJUX j€ IOTPEeBambe BPLUIEHO MHAUPEKTHUM KOHTAKTOM ¢ BojIoM. Takole je yka3aHo Ha To j1a
j€ TaKBO JIOTPEeBame KOMIUTUKOBAHO M MOYE OMTH OIMAcHO y CMHCITY KOHTaMHHAIU]e, aKo HUCY
UCTIOLITOBaHM CTPOTY CAHUTAPHO-XUT'H]JEHCKU YCIOBH y IPOM3BOIHUM IIPOCTOPHjaMa.
UcnutuBama ytHiaja AyrorpajHor ckiaaauimrema (60 maHa) xo3jer mieka, rpyiia u Tpyae y
CMp3HYTOM CTamy Ha CBOjCTBa CHpeBa Cy IOKa3aja Jla CUPEBH MPOU3BEACHU O OJMP3HYTOT
rpylia u rpyae HUCY OJIp’KMBU HakoH 14 maHa 3pema. HeraTuBan yTHIaj cMp3aBama rpymia u
rpyJie OrJie1ao ce y MpoMeHaMa Koje Cy c€ youuJie Ha IPOTEeNHCKOM MaTPHUKCY, Ha IITa YKazyjy
¥ UCIHTUBAKba MUKPOCTPYKType. J[yroTpajHO CKIAIWIITEHEe y CMP3HYTOM CTamy IITETH |
MIPUCYTHO] CTapTePCKOj MUKPODIIOPH, T€ je KOJ OBHX cHpeBa M3octao naja pH BpeaHocTH, Koju
je BeoMa BakaH y MPOM3BOJBH CHpPEBA y callaMypH. AHAJIM30M pasjinka u3Mel)y KOHTPOJIHOT
cHpa M CUpa MPOU3BEACHOT 0] OAMP3HYTOT MJIeKa YCTAaHOBJHEHO j€ J1a CHP O] OAMP3HYTOT MJIeKa
MMa CTaTHCTUYKU 3HayajHO pa3innuuty pH BpenHocT u caapxkaj Boxe y 0e3MacHO) maTepuju
cupa. Hiwxka pH BpeaHoCT OBOTr cupa y3poKoBaHa je MpelunuTanijoM Kaaaujymdocdara y ToKy
CMp3aBama W CKIAIUINTEHA, IITO JOBOIU 10 CMamHBama IMy(EepHOT KamamureTa. Y TOTJIeTy
mekcmype, KOHTPOJIHM CHpP W CHP OJ OIMP3HYTOT MJIeKa I0Ka3yjy pasjiuke y 4YBpcTOhH,
JIOMJBMBOCTU U Op3UHU penakcanuje. Pesynratu kopenanuje uzMely TeKCTypaaHuX U GU3NIKO-
XEMHJCKOX CBOjCTaBa yKa3yjy Jla cy ympaBo pasnuke y pH BpeaHoctu u caapxkajy Bojae y



06e3MacHO] MaTepuju cupa JOBeJIe [0 pa3Jiika y TIOMEHYTUM CBOJCTBHMA TEKCTYpE.
HcnutuBameM mpoTeonu3e oBa JBa cHpa YTBpHEHO je Ja He MOCTOjU CTAaTUCTUYKH 3HavyajHa
npoTeonns3a 3 — Ka3ewHa, NPU 4YeMy CHp OJ OJMpP3HYTOI MIIEKa IIOKa3zyje MamHh O0HM
MIPOTEOJIN3E Os — Ka3enHa OJ KOHTPOJHOT cupa. OBaj pe3ynirar je Moka3ao Ja MOCTOjU yTHUILIa]
CMp3aBama M CKJIAUINTEHa MJIEKa Ha MPOTEONIM3y cHpeBa y camamypu. IIpoteonmmsa os —
Ka3enHa o/iBMjasia ce y npBux 14 naHa 3pema, HAKOH 4era HHje yTBpleHa Jajba pasrpajmba OBe
¢dpakumje. MUKpOCTpYKTypa KOHTPOJHOT CHpa M cHpa O OAMP3HYTOT MJIEKa yKasyje Ja ce
u3rien NpOTEMHCKOT MaTpUKca 3HadajHO pasnukyje. [IpBor naHa 3pema oBe pa3iHKe Cy Beoma
JIaKO yO4JbHBE, JIOK CE€ Ha Kpajy 3pema MOMEHYTE Pa3lIuKe YMamYyjy, MO/ YTUIajeM MPOTEOIIn3e.
CeH30pHOM aHaJIM30M KOHTPOJHOI CHpa M CHpa OJ OAMP3HYTOI Mjieka 14-or m 56-or mana
3pema A00MjeHe Cy BHCOKE OLleHe, KaKO Off CTpaHE IMOTpoIlayda, TaKo U OJf CTpaHe CTPYYHOT
MaHesna, Ma ce MOKe M3BECTH 3aKJbyudak Jla CMp3aBambe MJIeKa HE yTUYe 3HA4ajHO HA CEH30pHa
CBOjCTBa KO3jUX CHPEBa y calamMypH.

Jluteparypa. Y aucepTanuju je Ha MpaBUiaH HAYMH HaBeaeHo ykynHo 197 pedepenmu. M360p
pedepeHin je akTyenaH U OAroBapa npeaMeTy npoyvaBama.

3. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

Ha ocHoBy mpernega u aHanu3e [OKTOPCKE JUCEpTalldje TIOJ HACIOBOM ,,Ymuuyaj
CKIA0uwimer,a CMpP3Hymoz Kosjez mieKa, 2pyuia u zpyoe Ha c60jcmea cupa y caiamypu “ xojy
je monneo Hemama KibajeBuh, mumn. wmx., Komucuja cmarpa ga je xanauaar y LeIOCTH
WCIYHHUO IUJIAaH W TPOTpaM HMCTPaXKHMBama, KOjU je NaT y MpHjaBU 3a U3paay OBE JOKTOPCKE
JHcepTanyje.

JIoKTOpCcKa JucepTanuja TpeicTaB/ba OPHTHHAIHY, CaMOCTAIHY W 3a0KPYXKEHY HaydHO-
UCTpaKuBadKy nenuny. ¥ YBoay u Ilperneny nureparype KaHAuaaT je YCHEIIHO 00pa3iokuo
TEOPUJCKY TIOCTaBKY CBOj€ JIOKTOPCKE JAMCEpTallljeé M Ha OCHOBY IIpoydaBama OOUMHE
TuTepaType IpaBWiIHO mocTaBuo Llwb ucTpaxuBama. ExcriepuMeHTamHU A€o AucepTaluje je
METOOJIOMIKH JA00pO TMOCTaBJbEH, a oja0paHe METO/Je Cy caBpeMeHe W oMoryhaBajy aa ce
n00ujy MOy3/1aHu Pe3yNTaTH, Ha OCHOBY KOJHX C€ MOTY M3BECTH MPaBWIHM 3aKkJbyuliu. Kanauaar
j€ BpJIO YCHENIHO aHaJu3upao Jo0ujeHe pesynrare, ynopehyjyhu ux ca pesynraTuma APYyrux
ayropa.

Pesynraru ucrpaxuBama OCTBApEHU Y OKBHPY OBE JHCEpTaIlMje Cy 3HAYajHHM, KaKO 3a HAYKY,
Tako U 3a MpakKcy, jep ce cMp3aBameM KO3jer MJIeKa, Tpyllia U Tpyae Moxe y oapeheHoj mepu
npeBa3uhyl CE30HCKU KapaKTep MPOU3BOHE KO3jer MJICKa, CAMHUM TUM U JIOCTYITHOCT CHpEBa Ha
TPKUIITY TOKOM 1ene roguHe. OcuM Tora, Ha OBaj Ha4WH jeé Moryhe yMamHUTH CE30HCKO
BapUpame cacTaBa M CBOjCTaBa KO3Hjer MJIeKa, IITO y BEJIMKO] MEPU YTHUYE HA KapaKTCPHUCTUKE
TOTOBUX MPOU3BOJIA ¥ U3BPIIUTHU CTaHApIM3allija TPOU3BOIHE CUPEBA Y CATTAMYPH.
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WNmajyhu y Buay cBe HaBeaeHe KoHcTaramuje, Komucuja MO3UTHBHO olemwyje ypaheHny
TOKTOpcKy naucepranujy Hemame KobajeBuha, aumul. WHX., T10J HACJIOBOM ., Ymuuyaj
CK1A0UWImMer,a CMP3HYMo2 Ko3jez miaeKa, pyuwia u zpyoe Ha ceojcmea cupa y caiamypu‘“ u
npeiaxe HacraBHo-HayuHoM Behy Iloseonpuspennor ¢axynrera YHuBep3urera y beorpany na
MPUXBATH NO3UTHUBHY OLIEHY U OMOryhu KaHIUAATy jaBHY 010paHy.

V¥ Beorpany, 25.04.2019.

UYnanou Komucnuje:

Jp Cuexana JoBanosuh, peioBHH Ipogecop
Yuusepsuret y beorpany, [lossonpuBpenau gaxynrer
(Y>xa HayuHa obnact: TexHOIOrHja aHUMAITHUX IPOU3BO/Ia)

Jp Jenena MuounnoBuh, BanpeaHu mpogecop
Yuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer
(Y:xa nayuna obmact: TexHONIOIMja aHUMATHAX [TPOU3BO/1A)

Jp Mupena Unuuuh, BanpeaHu mpogecop
Texnomomku dakynrer YHuBepsurera y HoBom Cany
(Y>xa HaydHa obnact: [IpexpaMOeHO HHKEHEPCTBO)

Hp Bnagumup [TaBnoBuh, penouu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, [TossonpuBpennn daxynrer
(Vxa Hayuyna o6nact: ®uznka)

Jp Hukona Tomuh, Baupennu npodecop
VYuusepsutet y beorpany Ilossonpuspentu gpaxynrer
(Yxa HayuHa oOnact: Yrpasibame 0e30eaHoIhy U KBaIUTETOM XpaHe)

p Cuexana CteBanoBuh, BaHpeHU Tpodecop
VYuusepsuret y beorpany, I[lossonpuBpenuu gaxynrer
(Yxa HayuHa obsact: Hayka o KoH3epBHCa®bY)
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHO/bOIIPUBPEJHOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Jatym: 25.04.2019.

Ha ocnoBy IIpaBuiHuka 0 MOCTYIKY IPOBEpE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKHUX TUCEpTalrja Koje ce
Opane Ha YHuBep3utery y beorpanmy, a koju ce mpumemyje on 01.10.2018. roguHe, MEHTOp
MOJIHOCH OLIEHY U3BEIlITaja O MPOBEPH JTIOKTOPCKE JcCepTaIHje.

[locne mpernena u3BemTaja O MPOBEPH OPUTMHATHOCTH JIOKTOPCKE AHceprauuje Ymuuyaj
CKla0uuwimerbsa CMP3HYmMo2 Kosjez mjeKa, zpyuwia u zpyoe Ha ceojcmea cupa y caiamypu
kanmugata Hemame KopajeBuha, murul. WHX., peaJiM30BaH OJ CTpaHE YHHUBEP3UTETCKE
o6ubmunoreke 17.04.2019. ronune, MeHTOp qOHOCH cneaehy

OLIEHY

W3Bemtaj YHuBep3uTeTcke OMONMOTEKE O HMPOBEPH OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKE IUCEpTalyje
Ymuuyaj cxknaouwmersa cmpsnymoe kosjez mnexa, zcpywa u zpyde Ha céojcmeéa cupa y
canamypu, xannunara Hemame KipajeBuha, aumi. wHX., yKazyje Ha OPUTHHATIHOCT JTOKTOPCKE
aucepTaluje, Te ce IPOMMCaHH MOCTYIAK IPUIIPEME 3a HeHY 0A0paHy MOXKE HACTaBUTH.

MenTop

Hp Cuexana JoBanoBuh, penoBHu rpodecop
VYuusepsuret y beorpany, I[lossonpuBpennu gaxynrer
(Yxa nayuna o0sact: TexHOI0TH]ja aHUMATHUX POU3BO/IA)



