O6pa3zan 3.

TEXHHUYKHN ®PAKYJITET Y BOPY VHUBEP3UTET Y BEOTPAJTY
Behe HayyHnX 00J1aCTH TEXHHYKHX HAYyKa

(Bbpoj 3axTeBa)

(Matym)

3AXTEB
3a 1aBambe CarJIacCHOCTH HA OJUIYKY O IPUXBATamby TeMe JOKTOpPCKe
aucepraunmje u o ogpehuBamsy MeHTOpa

Monumo fa, cxonHo wiany 47. ctr. 5. tad. 3. Craryra YHuBep3urera y beorpany ("I'macuuk YHusepsurera", 6poj
186/15-nipeunnthenn Tekct u 189/16), nate carimacHOCT Ha OJIYKY O MPUXBaTalby TEME JOKTOPCKE JAUCEPTaIHje:

NIEHTUDOUKANINIA U AHAJIU3A ®AKTOPA KOJU YTUYY HA YCBAJAIBE U PEAJIMZAIINIY
HPOJEKATA Y OBJIACTH KOPUITHhEIHbA OBHOB/bUBUX N3BOPA EHEPTUJE

HAVYYHA OBJIACT: HH:kKeHepCKH MEHAIIMEHT

TIOJIAIT O KAHAMJIATY:

1. ime, ume jemHor o1 poauTesba U npe3nume Kanauaara: Iberom (Muayrun) JIparosuh

2. [IperxomHO 00pa3oBamke (HA3UB U CEAUIITE (PaKyITETa, CTYIU]CKHU IMPOTpaM):

Texuuuku dakyarer bop, Un:kemhepcky MeHAIMEHT

3. T'oauua 3aBpiieTka nperxoHor HuBoa crynuja: 2009.
4. l'onvHa ynuca Ha JOKTopeke crynuje: 2018.

5. HazuB cryamjckor nporpama JOKTOPCKUX cTynuja; WH:KehepeKH MeHAIMEeHT




I[HOAALIA O MEHTOPYV:

Nme u npezume: MuisioBan Bykosuh
3Bame: PenoBHu mpodecop

Cnucak panoBa o0jaBjbeHHMX y HaydyHuM dbacormucuMma ca SCI mmcre koju kBanuduKyjy MeHTOpa 3a Boheme
JOKTOpCKE JUcepTaluje:

1.

10.

VozaD.,Vukovi¢ M. (2018). The assessment and prediction of temporal variations in surface water
quality — a case study. Environmental Monitoring and Assessment, VVol. 190, No 7, p. 434 (1-16).
ISSN 0167-6369; IF (2017) = 1,804 (M22).

Urosevié S.,Vukovié¢ M., Pej¢i¢ B., Strbac N. (2018). Mining-metallurgical sources of pollution in
Eastern Serbia and environmental consciousness.Revista Internacional de Contaminacion
Ambiental, VVol. 34, No 1, pp. 103-115.ISSN 0188-4999; IF (2017) = 0,267(M23).

Voza D., Vukovi¢ M,Nikoli¢ D., Taki¢Lj. (2015). Application of multivariate statistical techniques
in the water assessment of the Danube River, Serbia. Archives of Environmental Protection, Vol. 41,
No 4, pp. 96-103. ISSN 2083-4772; IF (2015) = 0,919 (M23).

Voza D.,Vukovié¢ M., Taki¢ Lj., Arsi¢ M. (2015). Spatial and seasonal variations in the water
quality of the Morava River System, Serbia.Fresenius Environmental Bulletin, VVol. 24, No 3B, pp.
1119-1130. ISSN 1018-4619; IF (2015) = 0,372 (M23).

Papi¢ M., Vukovi¢ M. (2015). Multivariate analysis of contamination of alluvial soils with heavy
metals in Cagak, Serbia.Romanian Journal of Physics, Vol. 60, No 7-8, pp. 1151-1162.ISSN: 1221-
146X; IF (2013) = 0,933 (M23).

Vukovi¢ M., Strbac N., Soki¢ M., Grekulovi¢ V., Cvetkovski V. (2014). Bioleaching of
pollymetallic sulphide concentrate using thermophilic bacteria. Hemijska industrija, Vol. 68, No 5,
pp. 575-583. ISSN 0367-598X.1F (2014) = 0,364 (M23).

1li¢ I., Vukovié¢ M., Strbac N., Urosevi¢ S. (2014). Applying GIS to Control Air Pollutants.Polish
Journal of Environmental Studies, Vol. 23, No 5, pp. 1849-1860. ISSN 1230-1485; IF (2014) =
0,871 (M23).

Vukovié M., Voza D., Strbac N., Taki¢ Lj. (2014). Cooperation over International Water Resources:
a Case from the Danube River Basin.Sociologia, Vol. 46, No 3, pp. 320-342.1SSN 0049-1225; IF
(2014) = 0,200 (M23).

Papi¢ M., Vukovi¢ M., Bikit I., Mrda D., Forkapi¢ S., Bikit K., Nikoli¢ . (2014). Multi-Criteria
Analysis of Soil Radioactivity in Ca¢ak Basin, Serbia.Romanian Journal of Physics, Vol. 59, No. 5-
6, pp. 846-861. ISSN 1221-146X; IF (2013) = 0,933 (M23).

Stankovi¢ Z.D., Cvetkovski V., Grekulovi¢ V.J., Vukovi¢ M., lvanov S. (2013). The effect of
tellurium presence in anodic copper on kinetics and mechanism of anodic dissolution and cathodic
deposition of copepr.Int. J. of Electrochem. Sci.,Vol. 8, No 5, pp. 7274-7283. ISSN 1452-3981;1F
(2013) = 2,209 (M22).



O6asemrasamo Bac 1a je HACTABHO-HAYUYHO BERE TEXHUYKOI' ®DAKVYJITETA Y BOPY
Ha cegHuim oxpxanoj 12.09.2019. pasmoTpwiio mpeayiokeHy TeMy M 3aKJbYYHIIO Ja je TeMa MoJ00Ha 3a U3paay
JOKTOpPCKE AWCEpTaIje jep CaApKy OpUTMHANHY WICjy U Ja je O 3Hadaja 3a pa3Boj HayKe, MPUMEHY FHCHUX
pesyaraTa, OHOCHO pa3Boj HayYHE MUCIH YOIILITE.

JEKAH ®AKVIJITETA
IIpod. np Hama Itpbarr

IMpumor 1. Omnyka HactaBHO-HayuHOT Beha o mpuxBaTamy TeMe u oapehuBamy MEHTOpa

2.  U3Bewraj Komucuje o oneHn HayyHe 3aCHOBaHOCTH TeMe JOKTOPCKE AUCEPTaIHje

Hanomena: ®akyJjaTeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTeB €A MPUJIO3MMA Y €JIEKTPOHCKO] (POPMH U Y jeTHOM
MHCAHOM MPUMEPKY 32 apXUBY YHHBeP3UTETA



VYHusepsurer y beorpany
Texuuuxku paxkyiarer y bopy
bpoj: VI1/4-31-15

bop, 13. 09. 2019. rogune

Ha ocnoBy wi. 49. Craryra Texnuukor c¢akynrera y bopy um un. 35. [IpaBuinHuka o
JOKTOPCKUM cTyaujama Ha TexHuukoMm ¢akyntety y bopy, HacraBHo-nayuno Behe @axynrera,
Ha ceaauiy oapxkanoj 12. 09. 2019. rogune, g1oHETO je

ONJVYKY

| IlpuxBata ce mpeaysor O HCIYHEHOCTH YCIOBA U O HAy4YHO] 3aCHOBAHOCTH TEMeE
JIOKTOpCKe aucepranuje kanauaara Hberoma /[paroBmha mMactep WHX. MEHAIMEHTA, CTYJICHTA
JOKTOPCKUX aKaJIEMCKHX CTY/H]a, CTYIHjCKOT mporpama NHKemepCKr MEHAIMEHT.

Il OmoOpaBa ce wWMEHOBaHOM W3pajga JOKTOPCKE JUCEpTaldje IoJ Ha3UBOM:
HAaeHTuuKanuja u a”aau3a ¢akTopa KOjU YTHYY Ha YyCBajamkbe M Ppealu3anujy
npojexara y o6jactu kopumhema 00HOB/bUBUX H3BOPA eHepruje®.

11 3a menTopa ce umenyje np MusoBan BykoBuh, penosuu npodecop Yuusepsurera y
beorpany - Texunukor ¢axynrera y bopy.

IV Onnyky nocraButu HaanexxHoMm Behy nHayuyne oGmactu YHuBep3uTeTa y beorpany,
pazau 1aBama carjlaCHOCTH.

JocTraBuru: ITPEACEJJHUK
- BHO VYuusepsutet y beorpany HACTABHO-HAYYHOI' BERA
- UMCHOBaHOM
- CTYACHTCKO]j CIIyXOu JIeKaH
- apXuBU

Ipod. ap Hana lltp6an



YauBep3ureT y beorpamay
TEXHUYKU DAKYIITET V BOPY

HacraBno-nayuyHom Behy

[Tpenmer: HU3BemTaj KOMUCH)E 38 OIIEHY HAYYHE 32CHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE
aucepranuje kanauaara lberoma Iparopuha, macrep HH:Kem-epa
MeHalIMeHTa

Omykom HacraBuo-nay4nor Beha Texuudkor ¢akynrera y bopy op. VI1/4-28-7.3, a Ha ceqaunm
on 30. maja 2019. roauHe, WMEHOBAaHM CMO 33 4WIAHOBE KOMHCH]E 32 OLEHY HAy4YHE
38CHOBAHOCTU MPUjaABJLEHE TEME JOKTOpCKE auceprauuje kanauaara beroma [parouha mox
HasuBoM: HIAEHTH®UKAIIHJA H AHAJIH34A ®AKTOPA KOJH YTHYY HA
YCBAJABE H PEAITHU3AIIHNIJY ITIPOJEKATA Y OBJIACTH KOPHIIREKBA
OBHOB/bUBUX H3BOPA EHEPI'HJE. Ilpennoxena TemMa crnajgad y HayuyHO 10sbe TEeXHUYKO-
TEXHOJIOMIKMX HAyKa M MpHUIaaa HAy4HO] 00mactu HWHKEmepcku MEHAMEHT 3a KOjy je
Texuuuku dakynrer y bopy akpeanToBa0 cTyaujcke mpOrpame Ha cBa Tpu HUBOA cryiauja. Ha
OCHOBY pa3MaTpama pacnoia0xuBOr Marepujana Komucuja moguocu cieaehu

M3BELITAJ

1.  TIOJAIM O KAHAUJATY

1.1. buorpadgcku nogauu

Kanmunar Bberom JIparosuh je pohen 23. aBrycra 1985. y JleckoBiy. OCHOBHY IIKOJTY
,,boxxunnap CrojanoBuh-JIpennuku‘ y Mensehu 3aBpmmo je kao o/yTM4aH YIYeHUK, KA0 ¥ CPEIIbY
Texawnuky mkony ,,Hukona Tecna® y Menasehu. Kannunar je 3aBpmmo Bunry ekOHOMCKY KOy
Ha cMmepy 3a ¢uHaHcuje, a 2006. rogune ynucao je TexHuuku (akynrer y bopy u 3aBpmno
crymje y poky (2008). Crekao je 3Bambe OUIIOMHPAHOT WHXKEHEPa OJOPAaHOM TUILIOMCKOT
pazna moj Ha3WBOM ,,YTpaBjbakhbeé MHOBATUBHUM AaKTUBHOCTUMA W 3HAHEM™ 1OJ MEHTOPCTBOM
npod. ap Hparane Kuskopuh.



Kangumar je morom Ha Texuuukom dakynrery y bopy YHuBepsutera y beorpamy
youcao MacTep akaJeMCKe CTyIdje Ha CMepy 3a HHXKEHEePCKU MeHaliMeHT y beorpany wu
3aBpUIMO CTYAMj€ y POKY, C MpoceyHOM oreHoM 9,6, ogbpaHoM macTep paja MOJ Ha3UBOM
., YHarpelheme MEHAaIMEHT aKTHBHOCTH y €KCIUIOATallju PYAHHUX pecypca’ MmoJ MEHTOPCTBOM
npod. ap Cuexane Ypouesuh. buo je crunenaucra MunuctapcTBa IpOCBeTe TOKOM OCHOBHUX
cTyauja, a HarpaleH je kao jemad ox 200 HajObospux crymenara y CpOuju, Koje cy OopraHu3oBalie
Ayctpujcka ambacana u EBporicku mokper y CpOuju Tako MMTO Cy MOACTWIM HAarpagHo
nyroBame 1o EBponu, o npojekry ,,ITyryjemo y EBpomny*, 2009. roaune.

Ucte rogune xanaunat Bberom [parosuh je ynmucao JOKTOpPCKE akaaeMCKe CTyAuje Ha
Texunukom ¢akynrery y bopy Ha cMmepy 3a mHXemepcku MeHayMeHT. [locie mpBe roaune
CTyIMja KaHIUAaT je n3adpaH Ha KOHKypcy MUHHCTapcTBa IPOCBETE U HAYKE 3a CTUIICHIIUCTY
Ha JOKTOPCKMM CTyaujama. AHraxoBaH je Taja Ha MammHckoM (Qakynrery y Humy Ha
MPOjEeKTy KOjuM pykoBomu mpod. ap [parossyd Bophesuh. Ymopeno je ymucao um TexHWUKH
¢dakynrer y Yauky. ['onune 2010. roguHe 3aBpiiaBa MHTETPHCAHE aKaJEMCKE CTyIHje Ha OBOj
BHCOKOIIIKOJICKO] YCTAaHOBH M CTHUYE 3Bambe. MacTep mpodecop nHPOPMATHKE U TEXHHKE.

Ha nokxropckum crtynujama Texnuukor ¢akynrera y bopy u3mMupuo je cBe HCIHUTHE
obaBe3e ca MakcumaiaHOM TpocednoM orienoMm (10,00). Kanauaar [dparosuh je 06jaBHO Hay4HE
U CTpydyHe panoBe y MehyHapomguum u aomahuMm yacomucuMma, a YYecTBOBaO je M Ha
MehyHapoauuMm KoHbepeHuujama. [Ipupenuo je jeman 300pHUK HAIIMOHATHOT 3Ha4yaja TOKOM
CBOT pajia Ha MpojekTy Ha MammHckoM (akynrery y Humry. Kao koayrop je o0jaBuo pamoBe
npu onesbky CAHY-a y Humy, a yjeaHo je ¥ peleH3eHT jeJHOT yIIOeHHKa U3 MHPOpPMAaTHKE 32
OCHOBHY IIIKOJTY.

PanHo nckycTBO MoYeo je Ja cTuye y OMIITUHCKO] MMOMUCHO] KoMucHuju y Mensehu, kama
ce aKTHMBHO 0aBMO MUTameM pa3Boja ommthHe Measeha. Panno je ckopo yetupu roauHe Ha
npojekTy MuMHHCTapcTBa MpOCBeTe, Hayke U TexHosomkor passoja ,,OJPXKMBOCT
NJAEHTUTETA CPBA W HAIWOHAJIHUX MABUHA vV I[IOI'PAHUYHUM
OIIIITUHAMA HCTOYHE U JYI'OUCTOYHE CPBUJE”, xoju peanuszyje MamimHcku
¢bakynter y Humy.

[Tpodecop je y mikonu u npenaje tHGOPMATUKY U pauyHapCTBO y JleckoBiry.

Unan je CaBe3a mHxkemepa U TexHudapa CpOuje, [pymra unpopmatuuapa Cpobuje u
Wutepuer apymrea (Internet Society), a mpeaceanuk je yapyxkema ,,Ipahancka ympasa™ y
Mensehu.

Kanmunar Herom /Iparosuh je narpahen (2018) nanTonom u mpojeKTOpoM y HaCTaBH 110
npojekty , JlurutanHa yuwmonuna“, a ox 2019. roauHe je BOAWY HAIMOHATHUX OO0yKa Yy
obpazoBamy. [locenyje ceprudukar o nmperopapamy, 3a Npeay3eTHHUILITBO, 32 TPEHEpa TUMOBA U
ap., a o 2019. roauHe je crosbHM capaJHHUK 3aBoja 3a BpEJHOBAaHmE KBAJTUTETa 00pa3oBama U
BaCIHTamba.



1.2. CTe4eHO HAYYHO-HCTPAKUBAYKO HCKYCTBO

Kannunar Herom J[parosuh je cBoj Mactep paj Mol HA3UBOM ,, YHanpelheme MeHaIMEHT
aKTUBHOCTH y €KCIUIOATAIMjH PYAHUX pecypca’ onopanuo 2009. rogune y poky Ha TeXHHYKOM
dakynrery y bopy Ha cMepy 3a HHKCHEPCKH MEHAIMEHT.

Y  TOKYy JIOKTOPCKHX CTyAHMja Ha CTYAHJCKOM Mporpamy WHXEHmepCKH MEHAIMEHT
karnuaatr tberom /[[parosuh je monoxxuo cneache ucnure:

1. Meronosnoruja Hay9HO-UCTPAKUBAYKOT paja (10)
2. YpaBsbame IMOCIOBHUM MPOIECHMa (10)
3. MeHaMEHT 3HambEeM (10)
4. OnepaTBHN MEHAIMEHT (10)
5. KBaHTuTaTHBHE METOJIE (10)
6. JlokTopcka aucepTanuja — AeGuHUCAHE TEME (10)
7. JoxTopcka apuceprannja — CTyIujCKH HCTPpaXUBAUKK paj 1 (10)
8. lokropcka nucepraiyja — CTyAnjCKU HCTPAXXUBAUKH paj 2 (10)
9. okropcka nucepranuja — CTyIUjCKU UCTPaXKUBAUKH paj 3 (10)

Kangunat Bb. [Iparosuh je kao cryneHT Mactep crynuja Texnuukor ¢akynrera y bopy
CAoINTHO jemaH pajg Ha Majcko] KOH(EpEeHIMjU O CTPATeTHjCKOM MCHAIMEHTY Ha TEeMY
yhpaBJbamba pPyIHHM pecypcuma. OcuM Tora, 3aBpIIMO jeé MacTep HMHTETpPHCaHE CTyAuje Ha
VYuusepsutety y Kparyjesuy u crekao nogataux 60 ECIIb BpenHOCHUX ITO€HA Ha CTyAujama.

Kangumar Bb. J[lparoBuh je TOKOM [mocajamimer HAay4YHO-UCTPAXKUBAYKOT —pajaa
CaoMINTaBa0 pe3yjiTaTe WCTPAKUBaka HA HAYYHUM KOH(PEpEHIMjaMa HAIMOHAJIHOT |
MmeljyHapoqHOT 3Hauaja, KOje Cy ce OaBuie AaKTyeJIHHM MpOOJIEMHMA W3 HHKEHEPCKOr
MEHAIMEHTA.

Kangunat [lparoBuh je, kao cruneHaucta MUHHCTapcTBa IPOCBETE, HAyKe U
TEXHOJIOIIKOT pPa3Boja, KaHIUAAT, OMO je aHraKOBAH y peanu3anuju mpojexra ,,Oap>KUBOCT
uaentutera Cpba M HAMOHATHUX MamkbWHA Y TIOTPAaHUYHUM ONIITHHAMA UCTOYHE U jyTOMCTOYHE
Cp6uje (179013)“.

Kanaunar ce y ckiomny cBojuX JOKTOPCKHUX HCTpaKMBama 0aBU MUTamkUMa OOHOBJHUBUX
M3BOPA EHEPTH]jE, CKOJIONIKOT MEHAIMEHTA; TTOCEOHO MTPOOJIEMOM Te0TEPMAITHE EHEPTHje U BOJIA.

AyTOop je MIM KOayTOp HEKOJHMKO paJoBa CaoIIITEHUX Ha HAIUOHAIHUM U
MehyHapogHUM KoH(epeHIjamMa, Kao U jeJHOr paja Koju je mpuxBaheH 3a 00jaBJbUBAE Y
yaconucy MelyHapoJHOT 3Hauaja ca UMITAKT (PaKTOPOM.

1.2.1. Cnucak caonmrTeHux 1 00jaB/beHUX Paj0Ba

Odbjaswenu paoosu y mellynapoonum yaconucuma kamezopuje M20:



1. Dragovié¢, Nj., Vukovi¢, M., Rizni¢, D., Potentials and prospects for implementation of renewable

energy sources in Serbia. Thermal Science (npuxBahen 3a 00jaBJbuBambEe) M23
2. JIparosuh, Bberom. ,,OuyBame )XUBOTHE cpeiuHe U pa3Boj “, Teme 36, Op. 2 (2012): 955-958. Humr, ISSN:
0353-7919 M24

Caonwimenu paoosu, npedasarsa no no3ugy u ypehuesare 300pHuka meh)yHapooHux HayuHux
CKynoea y okeupy kamezopuje M33:

1. [parosuh, bb., Bykosuh, M., llltpban, H. Odporcusocm ropuwiherva HuckomemnepamypHux
eeomepmannux 6ooa, UDC:551.234:620.11, 2014, Beorpan, Cpouja

2. Jlparosuh, Bb. Onpasoanocm ynompebe ceomepmannux pecypca y npoussooHuM npoyecuma u
3a 3azpesarwe objexama. 36opauk Mehynaponnor kourpeca o KI'X, 46(1): 263-269. 2017,
Beorpan, CpoOuja.

3. paroBuh, Bb., Bykouh, M., llrtpban, H. 3nauaj npumene ceomepmanne enepeuje kao
adanmubunnoe pecypca 3a kiumamcke npomene, Ecologica, 78: 309-314. ISSN 0354-3285 2015,
2015, beorpan, Cpbwuja.

4. JparoBuh, Ib., Bykosuh, M. Myrmuaniukamuenu ymuyaj HO8UX MeEXHOLO2UjA NPOU3BOOIHE
eHepeuje u3 eeomepmaniux pecypca, 30opHuk pesmmea Il Mehynapoana koHdepeHmja 0
0OHOBJBMBUM HM3BOpUMA €JICKTpUYHE eHepruje, Apywmeso 3a KI'X, 2015, Beozpao.

5. Jparosuh, Ib., Bykosuh, M., llltpoan, H., Unuh-Kpcruh, U. hezbednocro-exorowru acnexmu
Kopuuwiherba eeomepmante enepeuje, atepHarnmonanna Majcka KoH(pepeHIHja O CTPaTEeTHjCKOM
menapmenty, 2014, 3ajeuap, CpOwuja.

6. Dragovié, Nj. How will Serbia Develop a 'Green’ Economy? 1% International Symposium on
Environmental and Material Flow Management, pp. 142-156. 2011, Zajecar, Serbia.

360opruyu ckynosa nayuonannoez snauaja u okviru kategorije M63:

1. Jparosuh, Ib. Cmeapamwe nosomnoe ambujenma 3a unsecmuparbe. Majcka KoH(epeHIHja 0
cTparerrjckom MeHapMeHty - MKCM2011, 36opauk nenux pagosa, ctp. 511-525. ISBN: 978-
86-80987-96-5, 25-27. maj 2012, Bor, Srbija.

1.3. Onena nogOOHOCTH KAHIUAATA 38 PaJ HA MPEAJI0KEHO] TEMH

Komucuja xoHcTaryje, HA OCHOBY MNpPETXOMHO H3JIOKEHUX YWIHEHUIA, 1@ KaHAWAAT
Berom [lparosuh ucnymasa cBe (pOpMaIHe, 3aKOHCKE M CYLIITHMHCKE YCJIOBE HEOMXOJHE 38 paj
HA W3paau JOKTOPCKE JWCEpTAlHje, KA0 M HAYYHO-CTPYYHY YCMEpPEHOCT M3 00JacTH KOjOj
npunazga npemiokena TeMa (MHKEHEPCKH MEHAIIMEHT), TE Ce ONEemyje MOJ00HUM 33 paa Ha
npemiokenoj temu. OBe 3akibyuke KOmucuja m3BOau HA OCHOBY YHILEHHIIE 1A € KaHIHIAT
2009. roguHe omOpaHMO MacTep paj Ha CTYAHjCKOM mporpamy WHkemepckn MeHaMEeHT Ha
Texunukom daxynrery y bopy Yuusepsurera y beorpany, Te 1a je moToM Ha HCTOM CTYIU]CKOM
nporpaMmy ymucao JOKTOpcke cTtyauje. Hamocnerky, caapkuHa CAOMIITEHUX U 00jaBJBEHHX
pazoBa CBEJOUYM O ONpPEIeSbEHOCTH KaHAUIaTa Ka 00JacTH HHKEHEPCKOT MEHAIMEHTa Y OKBUPY
KOj€ je U TeMa MpHjaBbeHE JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.



2. NPEAMET U HUJb UCTPAXKUBAIBA
2.1. IlpeamMeTr ucTpakuBama

HoBuja uctpaxuBama TOKa3yjy Ja TPOJeKTH y OOJACTH Kopulihema OOHOBIHUBHX
M3BOpa CHEpruje TOCTajy 3Ha4YajHUu 300T EKOJIOIIKE, €KOHOMCKE M COIHjaTHE KOMIIOHCHTE
OJPXKUBOT pa3zBoja, IMOCEOHO y JIOKAJHHUM M PETHOHAIHMM pa3Mmepama. llpeno3HaBame
€KOJIOIIKMX MPEIHOCTH Kopulthemha 0OHOBJBMBUX M3BOpA CHEpruje Tpedaso Ou 1a ce oapa3u Ha
OJICOBOPAaH HM300p YUCTUX TEXHOJOTHja KOje IOMpUHOCE 0e30eTHOM, 3paBOM U OJPKUBOM
Pa3Bojy CpeIHHE.

Orpannyema y IpOU3BOIBHM CHpOBE HadTe, IPOMEHE IIeHa, 3aral)emhe )KUBOTHE CPEeIUHE
HecTa0MIIHA CHUTyalldja y 3eMJbaMa M3BO3HHUIIAMa HadTe mojacThude Ha Behe MHTepecoBame 3a
yrnotpedy oOHoBibMBHX wm3Bopa eHepruje (OHE). OOHOBJpMBa €Hepruja je y CpeauITy
TpaH3HIIMje Ka Markbe MHTEH3UBHUM H OJIP>)KUBUJUM €HEPTeTCKUM cucteMoM. OOHOBIBUBU U3BOPH
eHepruje Oeyie)ke OCeTaH MOpacT IMOCIEAmUX TOAMHA, MpaheHH CMamkemheM TPOIIKOBA KO
COoJIapHE €HEpruje W CHEpruje BeTpa, y MpBoM peny. EjnekTpuuHa eHepruja 4nHU caMo METUHY
riio0aJiHe MOTPOIITHha CHEPTUjE U YJIOTa OOHOBJBUBUX M3BOpA €HEPIHje Y CEKTOPY TPAHCIOPTA U
rpejarma 0CTaje KPUTUYHA 332 CHEPTeTCKY TPaH3HUIIH]Y.

TexuiTe ucTpakuBama y 0BOj IOKTOPCKOj JUcCepTalyju Ouhe Ha reoTepMaiHoj eHepruju
Kao 3aH4YajHOM OOHOBJEMBOM H3BOpYy eHepruje y PemyOmuum CpOuju. Hamme, Ha TepuTopuju
Cpbuje (88.361 km?) nHana3u ce mpeko 400 m3Bopa reorepMayHHX Bojaa. Tw HM3BOpU UMajy
TepMajHa, TS PMOMUHEpATHA WU MUHEPAIHA CBOJCTBA, @ HACTAIM CYy Yy MpeJennMa Koju 00mIyjy
pa3IMUYUTUM MUHEpaHUM CUpOBHHaMa. Y MOjeIMHUM reoMmopdoiomkuMm obiactuma Cpbuje
reoTepMaliHe BOJIE Cy OKpY)KEHE JPYTUM peCcypcHMa, MOIMYT MOBPUIMHCKHUX W TIOJ3EMHHX BOJIA,
pa3IMYUTUM MMHEpAJIMMa M CTPYKTypama 3eMJbMILNTa, KOjU Mory naa Oyny 3HauyajHU ca
CTaHOBHILITA UCIIUTHBAKA MOTEHIIM]jala 3a Kopullheme reoTepMaHUuX BOJA.

Ha pacnpocTpameHOCT MHHEpaTHMX BoAa Ha Teputopuju CpOuje yTude HEKOJIHKO
elleMeHara, I0jaBa M TIpoleca:  HCTOPUJCKO-TEOJOUIKUX,  CTPYKTYpPHO-TEOJIOIIKUX,
auTo(anrjaTHIX KapaKTepUCTHKa, FeoMOP(OIOMKUX, PU3nUKo-reorpadckux, Xuaporpadcko-
XHUIIPOJIOMIKHX, XUAPOMETEOPOJIOMIKIX, XHIPOTEOJNOMKNX ¢ JPYIHX YCJIOBa CpelIuHe.
[IpucycTtBo reorepmanHux u3Bopa Ha Tepuropuju CpOuje je NPUIUYHO PABHOMEPHO
pacrpocTpameHo, JOK y HEKHM JIeJIOBUMa IOCTOjeé PEOHM ca BHIIE HW3BOpa TEPMATTHHX,
TEPMOMUHEPATHUX, MHHEpPAJTHUX M JpPyrux wu3Bopa Bojaa. I[locMarpame OBUX peoHa
XHUJIPOTEOJIONIKUX 1IeJIMHA MOTY J1a Ce MPUKAXXy KPO3 IIECT XUIPOreoIomka peoHa, Mehy kojuma
cy Hakujcku OaceH, Kapmarcko-6ankancku, Illymannjcko-KonmaoHUYKO-KOCOBCKH, JlMHapuau
3amagHe Cpouje, [lanHoHcku 6aceH u CpricKO-KPUCTAIICKO je3rpo.

[Tpoctop Jyxune Cpbuje je jenan oJ HajMame HacesbeHUX pervoHa y CpOuju kKoju nma
BEJIMKE MOTEHIIMjalie 32 Pa3Boj Typu3Ma M MPHUBpEE, Kao IITO CYy peKe, je3epa, Oame, TUIaHuHE,
dsopa u QayHa, MUHEpaJIHE CHPOBHHE, pyae MeTana (M IUIEMEHHTHX) MeTaia, MOJyAparor
kamema. OBa 00J1acT MPOCTHPE ce OKO TOKa peke JyxHe Mopase (nyxune 295 Km) u meHux



nputoka Humase, Tormune, Jabnanuie u apyrux, rae moce6Ho Tpebda ncrahu odmact JyxkHOr
[Tomopasska, k0joj mpunanajy Jabnmannuku u [Tunmcku okpyr. Jykao IlomopaBse mma Behu
Opoj MpUPOJHUX pecypca, Kao mTo cy peke (Jy:xkna Mopasa, Jabmanuma, [Tunma, Berepuuia,
utna.), 6ame (Cujapuncka, Bpamcka, byjaHoBauka) u reorepmMaiHud H3BOpPH (y ONIUTHHH
Mengeha, Byjanosan u Bpame), pyaaunu (Jlene, ['por), jezepa (Bnacuncko; Bogo3axsar bapje)
KOje YMHE CYIITHHCKY 0a3y 3a HacTaHaK M Pa3BOj XUAPOCHEPTeTCKHUX IMOCTPOjerha, KOje MOry
JONPUHETH e(hUKACHU]jeM yIpaBJbaby peCypcruMa U3 Ipupoe.

OBy o0nacT KapakTepully MHOTH HPUPOJIHU M3BOPH TEPMATHHMX BOJA KOjU MOTY Ja ce
ynotpebe 3a rpejame u xiaheme objexara, MOJbONPUBPEIHY MPOU3BOAKBY Y TUIACTCHUIIUMA U
CTaKJICHUIIUMA, Cylliewmhe NoBpha u Boha, y3rajame puba W Kopuiihewme y3 JIpyre 0OHOBJHBHBE
H3BOpE eHepruje (Onomaca, cojlapHa M €Hepruja BeTpa).

Crnenuduunoct jyxsaor ngena CpbOuje je mro ce Hamasum Ha CpPIICKO-MaKeIOHCKOM
MacuBy (Bapmapckn), koju uma 1qBa moapeona uzBopa y nojapydjy Mensehe (Cujapuncka bama
u Tynape), u jake uzBope y Bpamy (Bpamcka bama) u byjanosity (byjanoBauka bama).

Ha ocHoBy mnpupomHux pecypca oOko Toka JyxHe MopaBe, TE€OTEKTOHCKE U
XHUIPOTEOJIONIKE CTPYKTYPE, Ka0 M aHAIIU3€ EHEPreTCKOr MPOCTOpa, U3/1Bajajy ce ABe reorpadcke
LETHHE:

- Jabnanuuka, y3 o0nact oko peke JabGnanuile, ca nueHTpoM y JleckoBiy,

- ITuumcka, y3 obmact oko peke [Tunme, ca nenTpom y Bpamy.

VY pasmarpamy MoryhHocTH KopumIhema TeoTepMaJHHX BOjAa HajBehu 3Ha4a] uMajy
(akTopH Kao MITO Cy EHEePreTCKU MOTEHIHjall, XEMHUJCKHU CacTaB, MEJAUIIMHCKA TPUMEHA, COIUO-
€KOHOMCKH U €KOJIOILIKH OJHOC IpeMa OKPY)KEHY M JaTUM KalaluTeTuMa. Y eHepreTcke CBpxe
MOTEHIH]jaJl TeOTEPMAaIHUX BOJA 3aBUCH OJ] M3/IallIHOCTH, TEMIIEpaType U MPUTHCKA Ha U3J1a3y.

Kao ¢akropn koju yTHdy Ha peanus3anujy Impojekara y oOmactu Kopuuihema
oOHoBJpMBUX U3BOpa eHepruje (OME) yriaBHOM ce UCTUYY €KOHOMCKH, €KOJIOIIKU, COIIM]aJTHH,
TEXHOJIONTKH, aMOU]JEHTaTHU, TIOJIUTUYKA U Ipyrd. MHaIuKaTopu nojaBe oBUX (akTopa 3aBUCE O
nocrojehux HcTpakuBama M AMjarHOCTU(PUKOBama KaraluTeTa IpUMEHe OOHOBJHBUBUX H3BOPA
€Hepruje y JaToM OKpYXXemY, KOja ce NpEerno3Haje y OAHOCY Ha W3JalIHOCT M3BOpa, CHary,
IYTOpPOYHY OAPKMBOCT, 00JacT MPHUMEHE, TEXHOJIOIIKOT pelleHha, €KOHOMCKY HCIUIaTUBOCT,
WHCTUTYIIMOHAIIHY MOJPIIKY, YTUIIa] HehOpMaTHUX TpyMa U CIUYHO.

[TpuxBatame U peanu3oBame mpojekaTa y o0nacTd OOHOBJBMBHMX H3BOpa €HEpruje
CIyTaBa MHOIITBO OrpaHUuYema. EHeprercka TpaH3unuja, wMehytum, mnoapazymeBa H
VKJbYyUHBaE COIHMjaTHE KOMITOHEHTE, MHCTHTYIIMOHATHE MOJIPIIKE U TEXHOJOMIKUX MTpOMeHa. Y
cBetry cy, perumo, 2010. rogune docuiHa ropuBa ydectBoBaia ca 80%, HykieapHa ca 3%, a
OHUE ca 17% y ykymHoj motpommu eHepruje (Sawin, 2012). OBo je 6wo 3Ha4ajaH MOMaK y
onnocy Ha 1997. ronuHy Kana je yaeo xuapoeHepruje usHocuo camo 3%, a octasimx OUE cBera
2% (Birol, 2000). Ox mo3natux pecypca ca moctojehinm cromama morporime octaje camo 70
roauHa 3a Hadry, 72 roguHe 3a npupoauu rac u 230 roauna 3a yrasb (Murphy, 2012; General
Electric, 2013). Wang u ap. (2010) TBpae aa mocToje caMo TpU HAUYMHA 33 CMAKkEHE EMHUCH]e



YIJbeH-TMOKCHIAa B TO: (1) cMamemeM €KOHOMCKOT pacTta, (2) cMamemeM pa3Boja €HEPreTHKeE,
(3) Te pa3BojeM OOHOBJBUBUX U3BOpA CHEPTH]E.

VY BeheM nieny cBeTa je U3PaKEHO CTPEMIBEHE J1a ce HauMHU Behu OTKIIOH of moctojeher
CTama; Moce0HO y MecTuMa I/ie HeMa (PU3MUYKHUX OIACHOCTH 3a MPOMEHE a JAPYLITBEHA MpaBHiia
Hucy Tako crpora (Leeuw, 2008). 3emibe y pa3Bojy uMmajy u noreHuujaie 3a pazsoj OUE anm,
HCTOBPEMEHO, U OrpaHHuYeH-a 0J1 KOjUX Cy HajBeha BHCOKA MOYETHA yjarama y TEXHOJIOTHjE 3a
IpUMEHY OOHOBJPMBHUX HM3BOpa €HEpruje, T€ HEJAOBOJHHO PA3BHjeH MHCTUTYIIMOHAIHU OKBUD Y
T0j obmactu. OcuM TOTa, OTpaHNYCHA CE UCII0JbAaBA]y Y BUIY CTaBOBA PA3IMUUTHX CTEJKXOJIepa
(decTo ca MpPOTUBPEYHUM HHTEpecruMa). JIOKaTHO CTAaHOBHMINTBO, KAO jeJaH O] 3HA4YajHUjUX
aKTepa Kaga Cy y nuTamy npojektd BezaHu 3a OUE, moHekan je W3I0KEHO INTETHUM
nocjenuama 300T yrpoxaBama 0€30eIHOCTH, HEIOCTaTKa THX pecypca WK BEroBOr MOTITYHOT
UIIYe3aBama.

OctpoMm (2009) je pa3Buo colMjaTHO-SKOJOMIKK cucTeM 3amataka (Social-Ecological
Systems-SES) 3a cirydajeBe TpaH3UIMje 0J1 GHEPTETCKOT CUCTEMA M CHEPIeTCKE jeIMHUIIC KOja je
MOBE3aHa ca BIAJAOM M CTEJKXOJNJIEPUMa, KOjU TPOHM3BOJE HCXOJ y BHIY EHEpPreTcKe
e(pUKACHOCTH, JETUHCTBEHOCTH, OJTOBOPHOCTH M OJPKUBOCTH. LIeHTpaiHO mHTame je Ha KOju
HAYMH UHCTUTYIIMOHAIHU, OMO(PHU3UYKHU U COLMjaTHU (HAKTOPU MOCTAjy MPECYIHH 32 YCBajambe U
npuxBaTame npojexara kopuithema OUE. Ako ce mocMarpajy TEXHOJOIIKA pelieka, OHJa Ce
npobiemu 3araljuBaya mMopajy peryiucaTd peayKiuujoM Opoja 3arahuBaua, pelUKIMpamEeM U
cMmamemeM mreTHocTH (Tietenberg, 2003).

Benuku je Opoj uctpaxkenux pecypca OUE, kako y cery tako y CpOuju, amu ce 300r
Cy0jeKTHBHUX M 00JEKTUBHHUX PAa3jiora HEKU O]l MpojeKaTa y 00sacTu OOHOBJHMBE €HEPIHUje jOII
He peanu3yjy. [1o 6pojy pecypca Cpbuja nMa BeMKy IIaHCY Ja Oy/ie He3aBUCHA Y €HEPTeTCKOM
cHa0ieBamy, TMa 4Yak M MOKE Ja HW3BO3U ojipeheHe KOMMYMHE eJNEeKTpUYHE EHEepruje U3
XUIPOENEKTPaHa, COJApHUX TMAapKOBa HIIM BETPO-MApKOBA. 3HAYAjHO je HAMOMEHYTH Jia
kopumheme Hekor OME 3aBucu o akTepa Ha pa3IUUYUTUM HUBOMMA ald W OJ pa3Boja
TEXHOJIOTHje KOja MOXe Jia ce NMPUMEHH Yy TOj CpeAMHU. BaxkHe TeMe Koje Cy CBaKOJHEBHO
MIPUCYTHE Y jJaBHOM JIUCKypcy He camo y CpOuju Beh U y OKpyKemwy, a THUy ce MPUXBATIHUBOCTH
0OHOBJHPMBHUX M3BOpa €HEpruje, Ouhe mocMarpaHa y KOHTEKCTY pa3jallibemha HeI0YMHIlA OKO:

- eKOJIOILIKHMX MOCIIeANLIA 110 )KUBOTHY cpeauHy Hekux OUE,

- eKOHOMCKHUX TpeaHoctu ycnen peanusamnuje OUE nmpojexara,

- TEXHOJIOIIKO-TEXHWYMX KamanuTera 3a yBoheme oapehennx OUE,
- (QU3MYKO-XEMHJCKUX YTHIIaja Ha BO/Y, Ba3AyX U 3eMJBUIITE, TE

- aMOMjeHTaIHUX, eprOHOMCKUX U TYPUCTHUKHX YTHIAja.

Kaza ce roBopu 0 0OHOBJBMBUM H3BOpUMA €HEPTrHje, OH/Ia C€ MHUCIHM Ha U3BOPE Kao IITO
Cy €Hepruja BeTpa, XUJApoeHepruja, cojapHa eHepruja, reoTepmMaiia eHepruja, buomaca, buorac
WIM CBE OHO IITO MOXe 3a Kpahe Bpeme Ja MOBpaTH CBOj pecypc Yy 0BoJbHOM obumy. Ilpsa
reorepMaiaHa elekTpana nodvena je na paau 1904. romune y Uranuju (Lund, 2004), nok manac
camo y CAJl moctoju 69 takBux moctpojera (Centre for Energy, 2012). OBaj noactuiiaj Huje



O0MO MHCTHTYIIMOHAIHH, Beh je mpoy3pokoBaH moBehameM IieHa HadTe, Behum HMHTEpecoM 3a
HYKJIEapHY €HEeprujy, Kao W HEraTMBHUM IMoclieauiiama koje ¢ocunna ropusa aoHoce. Mmak,
BUXO0BO KopHulllhewme je y cTarHamuju 300r BHCOKe IieHe yBohemwa. Heke texnomnoruje 3a OME
pUMEBY]y ce y3 Behe uiu Mame Tenrkohe, 3aBHCHO 0] Topy4ja npumene. [ 'paleBunapcTBo, Ha
puUMep, Kao TpaHa MMa BEJIMKH YAEO y pa3Bojy OOHOBJBMBHX M3BOpa M TEXHOJIOTH]ja, Ma TaKO
yJarame y COJapHy €HEprujy pacTe jep ce MaHelIu Ha KPOBY KOPHCTE Kao 3aMeHa 3a Ipem, a
MOCTaBJHCHH Ha (hacaay CMambyjy peQIIeKCH]y CBETIOCTH.

Y Cpbuju je TtpenyrHo kopumheme OWME orpannyeHo Ha XHUIApOETIEKTpaHE W
HEeKoMepLMjanHy ynotpeOy Oumomace U reoTepMmaiHe eHepruje. HanumoHalHUM aKIHOHUM
m1aHoM 3a 00HoBsbuBe U3Bope eHepruje (HAIIOUE) nocraBibenu cy nusbeBu 3a ynorpedy OUE
y Cpbuju no 2020. roguHe y CKJIaay ca IMHJbEBUMA CHEPreTCKe M KIMMaTcKe mojuThke EY
yKJbydeHHM Yy JlUpekTuBy O  TOACTHLABY ynorpeOe eHepruje u3 OOHOBJBMBUX H3BOpa
(dupextusa 2009/28/EC). [TocraBibenn cy muibeBH 3a ynene OWE y OpyTo moTpomsu eHepruje
y 2020. rogunu: 36,6% y cHaOneBamy eIeKTpU4HOM eHeprujoM, 30% y rpejamy u xnahewy u
10% y mpeBo3y, mwrto oarosapa yueuhy oa 27% y yKymHOj eHeprerckoj norpouismsu y 2020
(Haunonanuu Axkumonu miad OUE, 2013).

2.2. lIn/bEBH UCTPAKUBAHA

3Hauaj mpoHANTAKEHa, pa3Boja U 0YyBamka EHEPreTCKUX U3BOpa Orlie[a ce y YMHCHHUIIH
Jla KOHBEHIIMOHAIIHA TOpUBa Oelnexe Maj] HUBOA 3aJIMXa, Te J1a Ce MOpajy 00e30eIUTH pearHu U
OJIp’)KUBH eHepreHTu 3a Oynyhnoct. Kao takBu, y cBery ce u y Cpbuju, cBe BHIlIE ce TIpena3u Ha
WCMIUTHBAKE BUIIECTPYKUX MPUMEHA T€OTepMATHUX H3BOpA y HEMOCPEIHO] OKOJIMHU YUME Ce
WHIMPEKTHO IITEJN HA YBO3Y CKYNHUX €HEpreHara, CTBapa HE3aBHCHO CHAOJIEBAFEC M Y CBAKOM
MOMEHTY MOXKE Jla C€ MMIUIEMEHTHpA CHCTEM 3a BHIICHAMEHCKO KOpHIINEeHme Ie0TepMaTHUX
Boma. CBe HaBeneHe MOTYhHOCTHM TIpUMEHE 3aBHCE O]l Tlapamerapa y BHAY TOIUIOTHHX
BPEIHOCTH, M3JAITHOCTH, MUHEPAIIHUX CBOjCTaBa, HAJIMOPCKE BHCHHE, KIIMMATCKUX YCJIOBa M,
IITO je HajBaxHH]je, (PU3MUKO-XEMU]CKIX KapaKTepUCTUKa TreoTepMaiHux Boja. OBU mapaMeTpu
Cy 3Ha4yajHU U 300T TyropovyHE EHEepreTcKe OAPKMBOCTH Yy CpeAMHaMa TIJie IMOCTOje BOJE ca
TepMallHUM, TEPMOMHUHEPATHIUM CBOJCTBMMA U OCTAJIUM MHUHEpaln3yjyhuM KapakTepucTHKama,
gijuM OW aKTUBHpAmkEM MOTJIa Ja C€ YHalnpeAu WHIUBUAYyalnHa yrnorpeba, mpepahuBauka
UHYCTpH]ja U MOJHOIIPUBPEA.

OCHOBHM 1IMJb OBOT MCTPAXXMBamka j€ Jla Ce MOMONhYy MYITHKPUTEPHJYMCKE aHAIN3e
MPUMEHE TEOTePMATHHUX BOJZA, TPEIOKH PEIICHEe 3a OAPKHBO KOPUIINECHE TeOTepMATHUX
M3BOpA y PA3IMYNUTE CBPXE Ha JIOKATTHOM HHBOY. OBaj pan ce ycpencpelyje Ha pa3Boj Mojena y
Wby NHUjarHOCTUKOBaKkA PACIOJIOKUBOCTH T€OTEPMAIHUX BOJA, MpeMa KamalUTaTUBHUM H
KBJIMUTATUBHUM IMapaMeTpUMa y KOjUMa BEpOBATHHU YTHIIA] UMajy TeoMOpQOIIOIIKa MO3HIIH]a,
yaJbeHOCT OJ1 M3BOpa /10 KOPUCHUKA, HAIMOPCKA BHUCHHA, KA0 W TEMIIEpaTypHU HHIUKATOPU
(u3BOpHU BOZE W CHOJbHE TemmepaType). [lomamu o Mepemy KBaluTeTa OBUX H3BOpa Tpeba 1a



MOKaXy CTENeH HWCKOopHUInhema M TOTEHIMjaja 3a KOpPHIINeHke y HEMOCPEIHO] OKOJIMHH,
VKJby4yjyhn W WHTErpucame BUIIE H3BOpPA y jelaH JIOKAIHU WM PErHOHATHH CHUCTEM
SHEePreTCKOT CHAa0/IeBamba.

Ca acnekra apymTBeHE OpUre O JIOKATHOM CTAHOBHUINITBY, a IpPE CBEra >KUTEJba Y
HETNOCPEHO] OMU3MHHU TeOTepMAIIHUX M3BOpa, Kao W MOryhux yTuiaja Ha 3alITUTy >KMBOTHE
CpeIuHE U MPUMEHE y Pa3IMYUTHM O0JacTHMa >KMBOTAa U IOCIIOBama, OBaj pax Ou Tpedao na
yKak€ Ha TOTEHIMjaJHe MPEJHOCTH TEPMAIHUX BOJAAa y OJHOCY Ha J0CAJallibe
HercKopHihaBame 300T OTUIaka Y PEUHE TOKOBE U HEMOBPATHU I'yOUTaK oBe eHepruje. [lorom
OH, YKOJIMKO C€ YCTaHOBE NPEAHOCTH, OWIM MPEATIONKESHH MOJCIH 32 CHCTEMCKY HHTErpalujy
M3BOpA TEOTEPMATTHHUX BOJIA 32 Pa3INYUTE IPUMEHE.

Ha ocHOBY npetxoHO oapeleHor npeaMera HCTpaKUBamba MPOUCTUYY clieaehy nbeBH:

— IIpoyuyaBame XUAPOre0XeMHUjCKUX obenexja peoHa jyxHor aena Cpouje;

— yTBphHBame KBAJIUTETA FT€OTEPMATHUX BOJA OBOT PEOHA,

— wuaeHtudukanuja MehyzaBucHoctu u3Mel)y OMOPHU3NYKUX U XEMHjCKUX TMapaMerapa
KBaJIUTETa TeoTepManHux Boaa y Cwujapurckoj, Bpamckoj m ByjaHoBaukoj Oamu
KopumihemeM CTaTUCTHYKHUX TEXHUKA;

— yTBphHMBame ONTUMAIHUX JIOKAIMja 3a pa3MuUTe NPUMEHE Ha WCIUTHBAHOM
noapy4jy;

— dopmupame Mozena 3a yrBphuBame €BEHTyaJIHE CarilaCHOCTH u3Mel)y CTaTHCTUYKOT
perpecuoHOr Mojejia U MoJielia BelTauke HeypoHcke mpexe (ANN) kako Ou ce
W3HAIIA0 HajONITUMAIIHUJU MOJIET,

— M3HAJAXEHhEe MoJlesla KBAIUTETa TeoTepMalHUX BOJa KOJU ce 3acHHMBa Ha (a3
JIOTHUIIN;

— TIpemior Mepa, MPOMCTEKIMX M3 MCTpaXuBama y peoHy jyxkHe CpOuje, Koju Mory
noMohn HajeXHUM TenuMa Yy (GopMyJHcamy YIpaBbalkbha 3aCHOBAHOI Ha
MPUHIUIIMMA OJIP>KUBOT pa3Boja.

2.3. Ilperaen Baagajyhux craBoBa M cXBaTama y JUTEPATYPH Y NOAPYUjy HCTPAKUBAHA €A
HABO/IOM JIMTEPAType Ko0ja je KOHCYJITOBaHA

HctpaxkuBama y o0acti 0OHOBJBMBHX U3BOpa €HEPTH]je, KOja YKIbYUYjy U Oapujepe Koje
ce T0jaBJbyjy Kao oulyuyjyhe ca CTaHOBHIITA peaju3aluje npojekaTa, UMajy 3HauajHy yJory y
NpOIeHH KopHIlhewma reoTepMalHuX Boja. bpojHa McTpaXkuBama y pa3HUM 3eMJbamMa CBETa
aHaIM3Upajy paszauuuTe umHHone npuxsarama OUE. Heka on mwuX, Koja Cy IMOJCTaKia OBO
WCTpaXKMBame, HABEJICHA Cy Y HACTaBKy OBOT M3BENITaja!
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2.4. HajsHauajHuja Hay4Ha juTeparypa kopumheHa 3a ngedunHucame TemMe JOKTOPCKe
aucepranuje

[loceOna maxma je mocBeheHa aHalMM3uW MeETOJla KOJ€ CE€ KOpPUCTE y MOJIEIOBaABY
KBAJIMTETA T€OTEPMATHUX BOJa y yCIOBUMa BUCOKe HeoapehenocTu u pusnka. C 063upom Ha TO
7la ce y U3paJM JucepTalyje IUIaHupa paHTupamke AeCeTHHA reoTepMalIHUX U3BOpa, 00aBJbeHa je
aHaIM3a Kopuilhema pa3IuuuTHX METO/1a BUIIEKPUTEPH]YMCKE aHalInu3e y 0BOj 001acTH.
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3. MOJIAZHE XHUIIOTE3E

[Ipernemom peneBaHTHE JIMTEpAType W aHAIM30M pe3yJiTaTa MPETXOTHUX HUCTPAKHWBamba
U3 oBe 00yacTH, AePUHHMCAH je TMpeAMET HCTpakhBamba W3 KOra Cy IOCTaBJbEHE IIOJIa3HE
XUTOTEe3€ Kako OM ce OCTBapWid IWJbeBH HCTpaxkuBama. C 003MpOM Ha 3HA4yaj MPUMEHE
reoTepMalHUX W3BOpa, HajBehM yTWIA] Ha NPUMEHY MMajy TeMIepaTypa, XEMHJCKH CacTas,
KamanureT U eQeKTH Ha KMBOTHY CpPEAMHY, IITO 3HAYM Jla Ce Yy MOCMaTpaHUM JIOKaJTHUM
MoJIpy4juMa Mopajy carjiefjaTd MPUPOJHHU pecypcu Koju he Outu kopuirheHH 3a pa3inuuuTe
cepxe. ['eoTepmanHe Boje cy oceTibUBE Ha AyOMHCKa Oylliema, MpoOHjama BUCOKHUX CIIOjeBa
KOJU CMamy]y TNpuTHCcak, Memajyhu MuHepane u crBapajyhn BenMKe KOHIIEHTpaluje Ha
n3BopumTrMa. Jla OM ce eHepreTCKH KamalTeT OBHX BOJA OJPKAao TpeMa 3axTeBUMa KOjH
MPOUCTHYY M3 Pa3IUUUTHX IUPEKTHBA W MPABUIHHUKA, HEOMXOJHO je YBECTH e(hUKacaH CHCTEM
MOHHUTOPHHIa, MPENo3HaTH TJaBHe Oapujepe, Te NpaTtuTu U mnpensuhatu tpenaose. VMmajyhu
NPETXOAHO PEYEHO Yy BUIY, (opMyjHcaHEe Cy MOUYeTHe XHUMoTe3e (MPEeTrnocTaBke) Koje Tpebda
TOKOM pajia Ha TUCepTalMju JOKa3aTH.

OcHOBHa XHUIOTE3a, KOja C€ MOXKE IOCTaBUTH Ha OCHOBY JOCAJallbUX pe3yiTara
UCTpaXMBama OBE MpobiieMaTuke, (hopMysrcaHa je Ha cieaehn HauuH:



Ho: Ha yceajarwe u peanuzayujy npojexama uz odonacmu 0OHO8/bUBUX U380PA eHep2uje
VMuYy mexHoIoUKU, eKOIOUKY, UHCIMUMYYUOHATIHU U eKOHOMCKU (hakmopu.

HcTpaxxuBame y OKBHPY OBOT' JOKTOPCKOT paja, mojasehu o ommre xumotese, Ouhe
KOHKPETHU30BaHO cieaehuM xunore3ama:

Hi: Qusuuko-xemujcke ocobune ceomepmanrnux 6o0a Ha noopyujy I[luursckoe u
Jabnanuuxoe okpyea omozyhasajy mwuxo8y npumeny y paiudumum oo1acmuma.

H2:  Ilosehano npucycmeo paziuuumux HEOpeamckux coau cmeapa npobieme y
ceomepmannum  uncmanayujama 3602 nosehamoe caopycaja  uepCmMux Haciaed
(0enosuma).

Hs: IIpumenom memooa suwexpumepujymcke ananuze mocyhe je uzgpuiumu paneuparbe
eeomepmannux useopa ca noopyuja Iluureckoe u Jabranuukoe okpyza ca cmanoguuima
MEXHUUKO-MEXHOJIOUKUX KAPAKMEPUCMUKA FoUX08e NPUMEHE.

Ha: Vesajarmwe npojexama y ée3u xopuwherwa ceomepmannux OUE 3axmesa 8ucox Hugo

capaowe usmehy eracmu, YusUIHOZ OpPYyUImea U Opyeux cmejkxonoepa yHymap
eHepeemckoe cekmopa (uHeecmumopa, npedyzemuuka, excnepama, npouzeohaua
onpeme, KOPUCHUKAQ).

Hs: Uckmwyuenocm nokanne 3ajedOnuye, kao jeOHoe 00 UHMePeCHUX 0eoHu4apd, ycnopasa
yesajarve u peanuzayujy npojexama y oonacmu ceomepmaniux OUE.

He: Texno-exonomcka amnanuza nOMeHYUjarHUX 2eomepManHux uzeopa OonpuHocu
u300py OHUX KOju Cy Hajucnaamusuju 3a peanuzayujy npojexama y obnacmu
eeomepmannux OHE.

4. HAYYHE METOJE UCTPAXKUBAIBA

Y uwby peanuzaiyje IMOCTaBJbEHUX I[MJbEBA HCTpaXKMBama, oOpajge mojaTaka u
JI0Ka3uBama (HOPMYIHCAHUX XHUIIOTE3a, Y JOKTOPCKOj Aucepranuju Ouhe kopuirheHe metoje
KOj€ MPUIaaajy 1 KBAHTUTATUBHOM U KBaJUTaTUBHOM CTUITY HCTPAKUBAbA.

AHanmm3a  TEeXHWYKO-TEXHOJONIKMX  aclekata Kopuimhema TeoTepMalHAX — BOJA
Mmojpa3yMeBa MPUMEHY KaKo €KCIEPUMEHTAIHOT MeToja (y HHJby KapakTepu3alyje (GUu3udKo-
XEMHjCKAX OCOOMHA T€0TEPMAaTHUX M3BOPA), TAKO M CTATUCTUYKUX TEXHHKA MPHUIMKOM HHHXOBE
obpage. Ca TEXHOJOMIKOT CTAHOBWINTA HAj3HAYAJHUJU Cy TapaMeTpH: TeMIieparypa BOJE,



M3JAIIHOCT M TOIUIOTHA cHara. On (Qu3MUKO-XEeMHjCKUX Iapamerapa Ouhe mpahenm: pH,
€JICKTPOINPOBOAJBUBOCT, YKYITHA TBpJAOha, cTajgHa TBpaoha, cajapikaj Kallujyma, MarHe3ujyma,
xjopuaa, cyndara, Kaaujyma v HaTpujyma, Te yrpomrak KMnQOa.

N360p cnennuyHUX METOAA UCTPAKUBAA j€ YCIOBJbEH, IPBEHCTBEHO, YHIEHUIIOM J1a
MOCTOj€ HajMamke TPU KOpaKa Koja Cy HEOITXOJHA Y PelllaBalky MUTamha KBAIUTETA TEOTEPMATHUX
BOJIHUX pecypca:

— PpPEeIOBHO M KOHTHHYpPaHO mpaheme 3a1aTuX rmapamerapa,

— aHalu3a, CHHTE3a U pa3BpcTaBambe J00MjeHUX M0JaTaKa,

— CTAaTUCTUYKO MOJICIOBaKkE KamaluTeTa Kopulihema reoTepMalHuX BOJA HA OCHOBY
nperxoHe aBe dasze.

Yy CKJIaly cCa I[e(I)I/IHI/IcaHI/IM npeaAMCTOM HCTPaXKUBakba, HCOIIXOIHO je KOPUCTUTU H
cne)lehe CHGIII/I(i)I/I‘IHC MCTOAC, NPUKIAAHE 3a UCTPAKKUBALE MIHMTakbd KBAJIMTECTA I'COTCPMAIHUX
BOAa:

— MyJITUBapHjalioHa aHajan3a M o0paja ImojaTaka Ha OCHOBY ojapeheHux mapamerapa
KBaJIUTETA TEOTEPMATHHUX BOJIA,

— CTaTHCTUYKO MOJICIIOBAE Y IIUJbY J0OH]jakha KOPEJIAIMOHUX 3aBUCHOCTH,

— BHIIEKPHUTEPHUjYMCKO MOJIEIOBAmkE JOOMjEHUX pe3yliTaTa y HUJbY MACHTH(PHKOBAHA
Haj0O0JBUX JIOKalK]a 32 KOpUIThemhe Fe0TEPMATHUX U3BOPA.

VY ucrpaxuBamy 6uhe MpUMemEH U METOJ HCIIUTHBAKA IPUMEHOM aHKETHpama Kaja je
ped o meplemnuujaMa jaBHOCTH INpeMa TeoTepMalHUM H3BOpHMa eHepruje. Jlo Muuubema
eKcriepara, y o0JacTH MMIUIEMEHTanuje mnpojekara y Besu ca OUE, nmohu he ce Ha ocHOBY
pasroBopa kpo3 GopMy T3B. "TyOUHCKOT UHTEpBjya" .

S. OYEKUBAHU HAYYHMU JOIMPHUHOC

ITpunpema Penyonuke CpOuje 3a yunamemwe y EBponcky yuujy (EY) nogpazymena, mehy
OCTaJIUM 3aJIallMa, YIIO3HABAKE U XapMOHM3AIIM]y HAIIMOHAJIHOT 3aKOHOJABCTBA Ca €BPOIICKUM
TMpEKTUBaMa y JIOMEHY 3allITUTE )KUBOTHE cpeqrHe. beH 3HauajaH /1eo MpeacTaBiba eHepreTcKa
e(UKacHOCT U, C TUM TTOBE3aHa, Beha mpumMeHa 0OHOBJHPMBUX M3BOpa CHEPTH]e.

Eneprercka oap>XuBOCT je MpeayclioB pa3Boja U TyropoyHe CTaAOWITHOCTH MOApPYYja Koja
Ha pacroyiaralkby UMajy U KOpucTe 0OHOBJBHUBE pecypce. ['eoTepMainu U3BOpU €HEPTHje MOTY Ce
NPUMEHUTH y Pa3IMuUTe CBPXE, Y 3aBUCHOCTH OJ TOIUIOTHUX HMHIUKATOpa WJIM MUHEPATHOT
cacraBa, a IITO je 3HauajHHUje jep ce TMME LITUTH XMBOTHA CPEelMHA Yy JIOKATHUM MOAPYYjUMa
MpUMEHE.



Nmajyhu y BuJly MPETXOAHO PEYECHO, OYCKWBAHHM HAYYHH JOIPUHOC Orieqao Ou ce y
cienehewm:

- Kperpame CTaTUCTHYKOT MO/IeIa KBAIUTETa T€OTEPMAIHUX BOJIa HA OCHOBY ojipel)eHnx
KOpPEJIalMOHUX 3aBUCHOCTH U3Mel)y pasinuIuTux (pU3HIKO-XEeMH]jCKHX OCOOMHA;

- IpoLeHa (PU3UYKO-XEMH]CKOT' CTaTyca Te0TePMaIHUX BOJIA Ca CTAHOBHUIITa MOTYNHOCTH
CTBapama Hacjara (Jerno3uTa) y TeOTepMAJHUM MHCTalaljamMa, T€ HW3HAJIAKEHE
Haj00Jbe TEXHHUKE 32 NMPEBA3ZUIAKEHE OBOT MPOOIIeMa;

- CTBapame OPUTHHAIHOT WHTETPAJHOT MoOjeja KOjU OmHcyje W oljanimaBa IpoIec
yCBajama M UMIUIEMEHTAIlM]e TIPOjeKaTa y Be3u 0OHOBJBMBUX U3BOpA CHEPTH]E.

6. IIVIAH HCTPAKUBAIBA U CTPYKTYPA PAJIA

6.1. [11aH ucTpaKMBaKHA

[Tnan uctpakuBama, KOju oapehyje Tok pasia Ha MPUIIPEMHU AUCEPTAIHje, CACTOjU Ce O
cnenehux ¢asza:

— TIpoydYaBame PEIEBAaHTHHX JIUTEPATYPHUX U3BOPA;

— IPHUKYIJbAHkE [10J1aTaKa O Pa3IMuUTHM [T0Ka3aTeJbuMa re0TepMaIHUX BOJIa;

— TPUKYIUBAKE OCTANIMX PENICBAaHTHUX MOJaTaka HEONXOJHUX 3a OBO HCTPAKUBAIHE
(reorpadcku (akTOpH, METEOPOJIOMIKM MOAALM, XUAPOJIOUIKY, PEryJalioHu IUIaH,
3aKOHOJIABCTBO y 00JIACTH KBAIUTETA F€OTEPMATHUX BOJA);

— CTaTHCTMYKA aHajiW3a W pa3BpCTaBame JOOMjEHHMX TMojaTaka y CKIaay ca
napamMeTpuMa KBaJMTeTa reoTepManHux Bojga y Cwujapunckoj, Bpamckoj u
BbyjanoBaukoj 6amu;

— CTBapame BUIIEKPUTEPHUJYMCKOT MOJIeja 3a PaHTUPamke HAjIIOBOJbHUJUX JIOKAIMja Ha
u3BopuituMa I'T Boza 3a nojeauHe jokanHe notpeode;

— aHkeTpuame rpahana Ha noapydjy JaGmanuukor u ITummckor okpyra kako Ou ce
CTEKao YBUJ Y BbUXOBE TEpIeTIrje peMa re0TepMaITHUM H3BOPUMA;

— o0aBJpame pasroBopa W aHaJM3a OJroBOpa €KclepaTa y oOO0JacTH YycBajamba |
MIpUMEHE MPojeKaTa Be3aHUX 3a Te0TePMaITHE OOHOBJFHMBE U3BOPE CHEPTH]E;

— Ipejiarame Mepa uvje CripoBoleme U MpuMeHa Moxke JoBect A0 Behe mpumene I'T
BOJIa Ha JIOKAJTHOM HHBOY.



6.2. CTpykTypa paga

1.

9.

VY caapikajy JOKTOpCKe nucepTaije ouhe 3acTyrbeHe ciiefiehe TeMarcke 1eanHe:

YBO/JHA PASMATPAILA

- [Ipersien u aHanmm3a 1ocajalllbUX UCTPAXKHUBAKHA O OOHOBJBUBUM H3BOpUMA
enepruje (OUE),

- 3Ha4aj U CIIOKCHOCT IPEeIMETa HCTPAXKNUBAhA,

- [lusbeBu HCTpaXKuBama,

- Xurmorese UCTpaXUBama,

- Merone ucrpaxxuBama,

- OuyekuBaHu Hay4YHU OJOIIPHUHOC.

[NEPCIIEKTUBE PA3BOJA OBHOBJbUBUX N3BOPA EHEPI'MJE YV CPENIA
I'EOTEPMAJIHE BOJIE KAO ObHOBJbMBU N3BOP EHEPT'UJE
[NOACTHULAJN 1 OT'PAHUYEHA 3A ITPUMERY I'EOTEPMAJIHUX BOJIA

HOBUJA UCTPAXHNBAILA PA3SJIMUNTUX ACIIEKATA VIIPABJbAIHLA
I'EOTEPMAJIHUM BO/IHUM PECYPCUMA

OBEJIEXKJA PETUOHA JYTOUCTOYHE CPEMIJE U ITEPCITIEKTUBE PA3BOJA OUE
METO/JOJIOIKHU ITPUCTVII
PE3VJITATU N JUCKYCHUJA

3AKJbYUHA PASMATPAA

10. IMTEPATYPA

IIpunosu



7. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOI’

Ha ocHoBy amanmm3e mpujaBe n o0Opa3iokema MpenioXeHe TeMe IOKTOPCKE ucepTalyje,
Komucuja 3a omeHy HaydHe 3acHOBAaHOCTH TeMe JOKTOpPCKEe aucepranuje kaHaugata kberoma
JAparoBuha, Macrep HH:Kelep MeHAIMEHTAa, 3aKJbydyje Ja KaHAWAAT HCIyHhaBa CBE 3aKOHCKE
U CYyIITHHCKE YCJIOBE 3a H3pady IMpelUIoKeHe IOKTOpcke aucepranuje. llpujaBjbeHa Tema 1o
OpeaMeTy  HCTpaXHBama, [MJbEBUMA, CaApKajy H  OYEKMBAaHUM  HAyYHUM  JIONPHHOCHMA
mpeAcTaB/ba 3HAYAJHO TMOJApYYje HCTPaOKUBakba M KAao TaKBa MOXKE OHTH TpeAMET JIOKTOPCKE
nucepranyje. Takole, mpennokeHa Tema OAroBapa HAydHOM II0Jby TEXHMUYKMX HayKa, HaydHe
obmactu MmKemepckn MEHAlIMEHT, Ha aKpeJAWTOBaHMM JOKTOPCKHUM CTyAdjamMa TexXHHYKOr
(hakynrera y bopy.

Komucuja mnpemnaxke HacraBHo-nayuynom Behy Texuuukor cakynrera y bBopy na ce
kanaunary Hberomry Jparosuhy o700pu wu3paga  JOKTOPCKE JOUCEpTaldje TIOA  HA3UBOM:
HJIEHTHDOUHKAILINJA H AHAJIH34 ®dOAKTOPA KOJH YTHYY HA YCBAJABBE H
PEAJIM3ALINIY IIPOJEKATA Y OBJIACTH KOPUHIIREHA OBHOB/bBUBHX H3BOPA
EHEPI'HJE. Takxohe, Komwncuja mnpemmake mga ce 3a MeHTOpa uMeHyje mpod. ap
MugoBan BykxoBuh, pemoBHun mnpodecop TexHumukor dakynrera y bopy Koju HCITymaBa CBe
3akoHOM TipeBul)eHE yCIOBE.

Y Bopy, centemOpa 2019. roaune

KOMUCHUITA

1. /[p Cuexana Ypowesuh, penoBau npodecop
VYuusepsurera y beorpany, Texanuku dakynrer y bopy

2. Jlp Bophe Hukonwuh, Banpemau npodecop
VYuusepsurera y beorpany, Texanuku dakynrer y bopy

3. Jlp [anujena Bo3a, noreHt
VYuusepsurera y beorpany, Texanuku dakynrer y bopy

4. Hp Aparan CtojusbkoBuh, pegoBHH mpodecop
VYuusepsurera y Hunry, Texnomnomku dakynter y JleckoBiry

5. Jlp UBana Muanenosuh-PanucasibeBuh, BaHpeaHu mpodecop
VYuusepsurera y Humry, Texnomnomku ¢akynter y JleckoBiy
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