HacraBHo-HayunoMm Behy MaTtemaTudkor ¢akynrera
YHusep3urera y beorpany

N3Bemraj Komucuje 3a oueHy Hay4yHe 32CHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKe
aucepranuje Mapuje UBanosuh

"HoBM NPHUCTYIIH y pelIaBakby ONTUMHU3ALMOHOT NTPodjieMa pUMCKe
AoMuHanMje Ha rpadoBuma’’

Opnyxom HacraBHo-HayuHor Beha Maremaruukor dakynrera y beorpany, noHeToj Ha ceqHUIM 0apKaHOj 28.
jyHa 2019. rognHe, IMEHOBaHU cMO 3a WiaHOBe Kommcuje 3a orjeHy HayuyHe 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE
nmucepranyje Mapuje MBanoBuh "Paznuuuty npucTynu pemaBama ONTHMH3aIHOHOT pobiema Pumcke
JIoMuHalyje Ha rpadosuma’. Hakon jaBHe onOpane Teme, koja je oapkana 4. jyna 2019. ronune, Komucuja
nogHocu HacraBHO-HayuHOM Behy ciienehn n3Beraj.

1. buorpadgmuja kKaHAMAATKUIbE

Mapwuja UBanosuh je pohena 06.01.1982. y IToxkapesity Te je 3aBplIwia OCHOBHY IIKOJNy W TUMHa3Wjy. Ha
Marematnuku (axynret y beorpany ymmcama ce 2001. n gummomupana 2007. ronuHe, ca CpenmbOM OIECHOM
8,37 (cmep Hymepwuka maremaTtnka m omrtummzanuja). ['ommae 2011. ce ymmcama Ha AWIUIOMCKE (MacTep)
cTynuje Ha MarematuukoM (akynTeTy Koje je ca mpocedHoM oneHoM 10 3aBpummia 19.09.2012. onOpanuBmm
MacTep pan mon HacioBoM "Teopuja urapa — Urpe Tpaxema u urpe cycperama’. Ha mokTopcke cryauje Ha
MaremaTtrukom ¢akynTety y beorpany, HacTaBHU mporpam Maremartuka, npBu nyT ce yrnucana 2009. roause.
IIpema panujum BaxkehuM 3aKOHCKHM TPONMKHCHUMA MMaya je TMPHjaBJBCHY TEMY JIOKTOPCKE JUCEPTAIMje IMOJ
HACIIOBOM ,,ONTUMU3AIMOHKN MPOOIIEMH PUMCKE JTOMHHAIM]je Ha rpaoBHMA‘, HA KOjy je YHHBEP3UTET Ha0
carmacHocT 0poj 61206-2133/2-15 ox 18.05.2015. romune. J{pyru myT ce Ha JOKTOpPCKe cTyauje ymucaia 2018.
roguae. [Tonoxwna je cBe WcCHHTE TpeABUNEHE IUIAHOM W IMPOTPaMoOM JOKTOPCKUX CTyIWja ca MPOCEYHOM
oreHoM 9,75 u octBapmia 154/180 ECIIb.

Toxom 2006. roguse moxahana je cTpydHy mnpakcy y PauyHapckom neHTpy PenmyOmudkor 3aBoa 3a CTaTUCTHKY .
Ox 2007. mo 2008. rogmHe Omia je 3amociieHa y KOMIaHUjH ,,Jlenra Berepamu™ a.n.o. beorpan. Toxom 2008.
TOJIMHE jeTHO BPEMeE je pajiiia Kao HaCTaBHUK MareMaTuke Y OcHOBHOj mKond ,, I aBpuio [puammn™ y 3emyHy.
On 2008. je 3amociena Ha MaremaTnukoM ¢akynrety, Ha KaTenpum 3a HyMepHUYKy MaTeMaTuky H
ONTHMHU3ALHM]Y, T/ je npxaia Bexoe u3 cienehux npenmera: Audepenunjante u narerpante jennaunae A u b,
VYBon y Hymepuuky Mmartemaruky, Hymepuuka anamuza 2A u 2B, Onepanuona wucrpaxuBama, OcCHOBe
MaTeMaTUYKor Mojeliupama, HenmHeapHO mporpamupame, MaTeMaTHdko NporpaMupame M ONTHMH3aluja,
Teopwuja urapa u Meroze MaTeMaTHYKOT IPOrpaMHupama.
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KpaTtak npuka3 Hay4YHHX pajoBa u3 00JIaCTH qUcepTanHje

[1] Umajyhm y Buay na 3a mpoOieM orpaHHdYeHe PHUMCKE IOMHHAIMjEe Yy JUTEpaTypd HHje IO3HAT
MaTeMaTHYKd MOJeN, Y paay je neduHHCaH NPBM MaTeMAaTHYKH MOJEN y3 JOKa3 Ja TakaB MOJEN 3aucTa
oarosapa npooiemy.

[2] [Ipobnem pumcke momuHaIMje ciafga y NP-temke npobieme. 3a 1Be MareMaTHuke (popMysIandje OBOT
npobieMa, mo3HaTe y JUTepaTypH, MpeasioxkeHa cy mobospmama. Kom obe ¢opmyrnandje je moka3aHo Ja ce
onpeheHe MPOMEHJBUBE MOTY pellakCHUpaTH M, YMECTO LeJ0OpOjHUX, y3eTH MO3UTHBHE peanHe. Takohe, xox
jenHe dopMmyanyje je moka3aHo Ja ce ojpeljeHa rpyma ycioBa MOKe H30CTaBHUTH, Tj. 1a c€ OpOj OrpaHHYCHa
MOJKE CMambUTH. 3a CBaKy MOJIH(HKAIHN]Y je AaT TOKa3 KOPSKTHOCTH.

[3] Kao jenna on nuHaMUYKHMX BapHjaHTH MpoOjieMa PHUMCKE JOMHHAIMje, MpoOieM ciade pUMCKe
JIOMHUHAIMj€ MPEACTaBJba BPJIO MHTEPECAHTaH MpoOJieM JOMUHALMje Ha rpady. Y OBOM, CaMOCTaIHOM pajy,
MpeJUIoKEHa je HOBa MareMaTwuka (opmyianuja mpobiema ciabe pUMCKe AOMHHAIMjE KOja, Y OJHOCY Ha
(dopmynanuujy u3 JuTepaType, KOpUCTH MambH Opoj orpaHHYea U MambH Opoj npoMeHsbuBHUX. [TokazaHo je na
mpeutokeHa (opMymanyja oAroapa mpodiemy ciabe pUMCKe JOMHUHAINHMjE, NOK Cy mopelema H3BpIICHA 3a
pasnmuuTe Kiace rpadosa. [lopen Tora mTo Cy CBe MHCTAaHIE pelieHe Opike, NOOUjeHa Cy ONTUMAlHA peliekha
3a MHCTAHIIC 32 KOje paHuje TaKkBa pellieka HICY Ouiia mo3HaTa.

[5] V 3ajexHnukoM pany ca npodecopom Jl. YpomesuheM, npeacTaBjbeHa je XCypUCTHKa 3aCHOBaHA Ha
METOAM MPOMEHJBUBHX OKOJIMHA 3a pellaBame NpobiemMa puMcKe M ciiabe puMCKe AOMHUHalMje Ha rpady. 3a
npoOyieM pUMCKe JOMHHAIMjE je y JHUTepaTypu IOCTojana caMo jelHa XeypHCTHKa, JOK 3a mpoliieM ciade



pUMCKE JIOMUHALlMje HU jenHa. Y OBOM pajiy je IpeUIo’KeHa XEypHCTHKa 3a peliaBambe oba mpobdiema.
ExcriepuMeHTanHm pe3yaraTy cy IpHKa3aHy 3a pa3In4uTe Kiace rpagosa.

2. HacioB 10KTOpCKE AUCepTALje

Komucuja je, y3 carjlaCHOCT KaHAWAATKUIGE, jEIHOTNIACHO OJIyYMiia [a Ce IPEUIOKCHH HAcJOB Te3e
"Pa3nuuuTH MpUCTYIN peliaBama ONTUMHU3ANOHOT pobiaemMa Pumcke noMuHamuje Ha rpadgoBuMa’ HE3HATHO
u3MeHH y "HoBH IpUCTYIH y peniaBamy ONTUMH3AIHOHOT MPo0IeMa pUMCKE JOMHUHAIU]e Ha rpadoBuma’.

3. IIpeaMeT u UJb TOKTOPCKE AUCEPTALIHjeE

IMpennoxxkena Tema mnpumaga Hay4yHoj oOsactm OnruMmu3anuja, a yxoj Hay4yHoj oOmactu [luckperHa
ONTHMHM3AITH]ja

Kao jeman on momynapaujux npobiema XX Beka, npo0OiieM AoMHHanuje Ha rpagy npoydasa ce jour ox 1950.
roaune. [TocToje MHOTe BapHjaHTe U reHepalu3anyje oBor npodiiemMa, a IpodsieM pUMCKe JOMHHANNjE je jeaH
on muX. MHCnHMpucan peanrHuM mpodieMoM koju je jomr y IV Beky nap KoHcTaHTHH IOCTaBHO ca »KeJbOM Ja
3alITUTH M TPOLIMPH CBOj€ LAPCTBO, MPOOIEM pHMCKE JIOMHHAIMje IpE/ICTaBjba MPOOJIEeM OpraHU30Bamba
BOjHMX (QopMampja Tako Ja CBe pPHMCKE MPOBHHIMjE OCTaHy 3amTuheHe o] NOTeHNIWjaTHHWX Hamaja.
Cwmarpajyhu 51a je puMcka IpoOBUHIMja 3aIlITHNEHA YKOJIMKO CE€ y 0] HaJla3W HajMame jeJHa BojHa (opMariydja,
npo0JieM pUMCKe TOMHHAIHje MpeIcTaBiba mpodiemM onapehuBama HajMamer Opoja BOjHUX (opMalrja Tako Ja
YUTABO MAPCTBO ocTaHe 3amTuheno. [Ipu Tom, ykonanko onpeheHa npoBuHIMja mocenyje ABe BojHE dopMariyje,
jemHa on wmux he ce cMarpaTh MOOWITHOM jEIMHHUIIOM CIIOCOOHOM Jia 3a PEIaTUBHO KpaTko Bpeme mpehe y
CyceIHy MPOBUHIN]Y ¥ OJOpaHH je OJf EBEHTYaHUX Hamaga. Ha oBaj HAUWH ce MPOBHHIMjE KOje HE TMOCEIy]y
COIICTBEHY BOjCKY MOTY cMarpary 0e30eHHMM YKOJIMKO CYy AMPEKTHHM ITyTEM ITOBE3aHE ca MPOBHHIMOM KOja
nocenyje e BojHe popmMarmje.

Y 0BOj Te3M, MOpe OCHOBHOI' MpobjeMa pUMCKe AOMHHaLHje, Oulie TocMaTpaHo U Map HEroBUX YOIIITEHA:
[Ipobnem orpanuueHe puMcke nomuHamje U [Ipodbnem ciabe pumcke nomuHanwmje. [IpennsHuje, 3a mocrojehe
MaTeMaTHYKe MOJelie pa3MaTpaHux mpobiema Ouhe mpeanokeHa modoJpIIama, oK hie ce 3a oHe mpobieMe 3a
KOje MaTeMaTHYK{ MOJEIH HUCY NOCcTOojaiu (GopMUpaTH MaTeMaTWdku moxenn. Mmajyhu y Bugy ma mpobiem
puMcKe aoMHuHanMje cnaga y NP Temke mpoOieme, mopen pa3BHjeHHX MaTeMaTHYKUX Mopena, 4dja he
KOPEKTHOCT OMTH TCOPHjCKH J0Ka3aHa, Ouhe pa3BHjeHH Pa3MYUTH alrOPHTMH 32 pelIaBame OBOr MpodiieMa.
Pesynratu nobujeHn NMpUMEHOM pa3BHjeHHX airopurama Ouhe ynopeheHu ca pesynraruma M3 JUTEpaType H
pesyaratuma nobujerum npumeHoMm GUROBI w/mnmu CPLEX pemaBava 3a mo3HaTe ¥ HOBE MaTeMaTHYKE
MoOJee.

[{usb OBe MOKTOPCKE JMcepTalyje je Ja ce 3a mpobiieM pUMCKE JOMHUHAIMjE MOCTojehn MaTeMaTHYKUA MOJCITH
yHampesie, a M Jia Cce 3a HEeroBa YOIINTEHAa pa3BHjy HOBH MaTeMaTHYKH MOJIENH. 3a pellaBamke OBHX
KOMOMHATOPHKX Ipo0JieMa je IUIaHUPaH Pa3Boj €r3akTHE METOJE Ka0 U METaXxeypHCTHKE 3aCHOBAHE Ha METOH
MPOMEHJbUBUX OKOJIMHA.

4. OCHOBHe XUIIOTe3€ U Pe3YJITATH OJ1 KOjUX Ce M0JIa3U Y HCTPAKUBAKY

[TpoGnem puMcKke JOMUHALIM]E HUjE caMO IPOOJIEM O] HCTOPHjCKe BaXKHOCTH Beh 1po0JieM Koju CBOjy IPUMEHY
uMa M 'y 00J1acTH TeJIEKOMYHHUKaIHja (TIOKPUBEHOCTH CUTHAJIOM), CHIYPHOCHHX Mpexa, uta. Crtora je edukacHo
pemaBame npoOiiemMa O] BEJIMKOT 3Hadaja Kako cajna, Tako My OyayhHocTH, Hapouuto 3a mpobieme Behmx
JMUMCH3Mja. 3a OCHOBHHU U CIIa0W MpOOJIeM pUMCKE JOMHUHAIM]jE y TUTEPATYpU MOCTOje MOACTH (MEIIOBHUTOT)
[1e7100pOjHOT JIMHEAPHOT MPOTpaMHpama, JOK 32 OTpaHUYCHU MPoOJIeM pUMCKe JOMHUHAIMje TaKaB MOJCN HHje



no3Hat y ymureparypu. JlokasaHo je na cy oBu npobnemu NP-remxu. Benuku 6poj orpannyema y nocrojehum
MaTreMaTHukuM (opMyJianyjaMa OBHX IpoOiieMa je y3pOK IITO er3akTHE METOJE MOTY y pasyMHOM BpEMEHY
pemmTH camo npobieMe MamHX AuMeH3Hja. [Ipe pesynraTa koje je noOuia KaHIUIATKUba, IIPEMa JIOCTYITHO]
JUTEPATypU, CaMO jellaH ayTop je MPUMEHHO XEYPHUCTHUKY (TEHETCKH alropuTraM) U TO CaMO 3a OCHOBHHU
po0JieM prUMCKe TOMHUHALH]E.

5. Mertoae koje he ce y ucTpakuBamwy NPUMEHUTH

VY pany he 6utn kopumheHe MeToie KOMOMHATOPHE ONITUMU3AIIMje, TUHEAPHOT U IET00POjHOT IPOTpaMHUpama.
Hymepuukn pesynraru he Oty 1o0OHMjeHH IMyTeM €r3akTHE METOJE, METaXxCypUCTHKE — METOJIE MPOMEHIBHBUX
OKOJIMHA, Kao M y3 nomohy komepumjamuux nporpama GUROBI n CPLEX 3a pemraBame ONTHMH3AIMOHUX
npoOieMa, panu yrnopehuBama epUKaCHOCTH U KBaJUTETa JOOHjEHUX pe3yTaTa.

6. OyexkHBaHM pPe3yJITATH U HAYYHH JONPUHOC

OCHOBHM OYECKHBaHH pe3yaraTtu ,uncepTaque IU1aHupa ce aa 6y}1y:

- (dbopMupame Mojela MEIIOBHTOT IEIOOPOjHOT JIMHEAPHOT TPOTrpaMUpama 3a MpOoOJieM OrpaHHYCHE
pumcke gomuHamyje (Restrained Roman domination problem);

- noboJplame nocrojehnx MareMaTHYKUX MOZea 33 OCHOBHHM IpoOiieM puMcke pomuHanuje (Roman
domination problem) u 3a po6iiem cirabe pumcke nomuHanuje (Weak Roman domination problem);

- JI0Ka3 KOPEKTHOCTU CBUX MPECIIOKCHUX MOJCTIA,

- pa3Boj aNropuTMa 3a €Tr3aKTHO pellaBame NpobiieMa cirabe puMCKe TOMHHAINHMjEe Ha oapeheHoM THIry
rpadoBa;

- pa3Boj METOJC IMPOMCHJbUBUX OKOJIMHA 3a pClIaBalkbEe IOMCHYTUX np06neMa;

- no0ujame KBAIUTETHHX pellerma MpolieMa Ha MHCTAaHIAMa BEJHKHX IUMEH3Hja KOje 70 cajga HHUCY
pemaBaHe.

Hayunn nompuaoc Te3e he Hajupe Outn GopMupame MaTeMaTHYKOT MOJENa 3a jeiaH mpolieM, Koju 10 cajia
HHUje TOCT0jao, Kao M MOO0JbIIAKkE IMOCTOjeinX MaTeMaTHIKNX MOJeNa 3a Jpyra ABa mpoOiema. 3aTuM, Owmhe
Pa3BHjeH er3akTaH aJrOPUTaM 3a pellaBame NpoOieMa ciabe pUMCKe JOMHHALUje Ha CIICLHjaHOM THUILY
rpa¢oBa, Kao ¥ XE€ypPUCTHUKHA METOJ] 32 PEelIaBamke CBa TPH NnpobiieMa koju he, ianupa ce, OUTH YCTICIIHUjU O]
JIPYTUX METO/A TIO3HATHX Y JIUTEPATypH.
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3ak/byuaxk

[Ipennoxkena Tema je akTyelHa, KaKO ca TEOPUJCKOT, TaKO M Ca MPAaKTHYHOT
CTAaHOBUIITA y OONacTH Teopuje Hurapa M KOMOHMHATOPHE OINTUMU3ALH]E.
Pasmarpanun npoOnemu uMajy OpUMEHY Yy OOJacTH TeJIEeKOMYHHUKalHja U
CUTYPHOCHHX Mpexka. 3a peliaBame mnpoOiema Behux auMeH3Hja Beoma Cy
3Ha4ajHa Mo0oJblamka MoCcTojehrnX M KOHCTPYKIIMja HOBUX €r3aKTHUX MOJIena,
Kao ¥ MpUMEHa METaxeypUCTHUKUX MEeTo/a, Koje he OuTH pa3BujeHE Yy Te3H, 3a
BeNIMKe JuMeH3Huje mpobiiema. Ouekyje ce J1a HOBH U OPUTHMHAIHHU PE3yJITaTH
OBE JucCepTalMje [ajy 3HauyajaH HAay4YHH JONPUHOC Y THUM oOJacTuma.
Kanmunatkuma nma 5 00jaB/beHUX HAYYHUX PafioBa y YaCOMMCHUMA, O] Yera Cy
4 MUPEKTHO TMOBE3aHa ca MPEJJI0KEHOM Te30M, Mel)y KojuMa cy 2 camocTaiHa
pana.

Crora mpennaxemo HactaBHo-HayuyHOoM Behy Maremartuukor (akynrera na
JIOHECe OJUTYKY O MpUXBaTamby TeMe JOKTOpcke aucepTanuje Mapuje iBanosuh
"HoBu mpucTynu y pemiaBamby ONTHMH3AIMOHOT TpobiieMa PUMCKE
nomMuHanuje Ha rpadoBuma’, Kao M OMIyKy O ojapehuBamy mnpod. map
Anexcanapa CaBuha 3a MeHTODpA.

VY beorpany, 15.07.2019.

KOMUCHJA

np Munan [dpaxuh, npenceaank Komucwuje,

BaHpeaHH npodecop MaTemaTuukor (akynreTa

ap Jparan Ypomesuh,

Hay4YHM caBeTHHK MaremaTtmukor nactutyta CAHY

np Tartjana JlaBumosuh,

Hay4YHH caBeTHUK Marematnukor uHcTuTyTa CAHY
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