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Onnykom HacrtaBHo-HayuHor Behia Maremaruukor dakynrera y beorpajy, 10HeToj Ha CeIHULM
oapxkanoj 28. jyna 2019. rogmHe uMeHOBaHM cMo 3a unaHoBe Komucuje 3a olieHy HayuHe
3aCHOBAHOCTH TEMe NOKTOpcKe auceprauuje ,,PpobeHujycoBe aaredbpe M TOMNOJIOLIKE KBAHTHE
TeopHje nosba®, kanauaarkube Comwe Tenebakosuh Onuh. HakoH jaBHe onbpaHe Teme, Koja je
oapxkana 8. jyna 2019. ronune, Komucuja nognocu HactasHo-HayuHoM Behy cnenehu u3BemTaj.

1. Bbuorpaduja kaHIUAATKHE:E

Coma Tenebakosuh Onuh pohena je 20. 8. 1981. rogune y beorpany. MaremaTHyku
dakynrer YHupepsurera y beorpany, cmep TeopHjcka maremaTHka W NMpHMEHe, 3aBpliWia je
2007. roauHe ¢ npoceyHoM oueHoM 9,14. VYnucana je mokropcke cryauje 2007. roguHe Ha
MarematuukoM ¢akynrery y beorpaay u mnonoxuia cBe WCNHUTE MpeABHhEHE IMJIAHOM H
nporpamom, ¢ rnpoceuyrom ouerom 10,00 u octeapuna 150/180 ECIIb.

3anocnena je Ha Maremarnukom ¢akynrery y beorpany, Ha Kartenpu 3a anrebpy u
mareMaTHuKky Joruky, oj 2007. roauHe. Jlpxkana je exxbe nu3 npeamera JluneapHa anrebpa A,
JluneapHa anrebpa b, Jluneapna anrebpa u aHanuTuuyka reoMmerpuja, JluHeapHa anre6pa,
Anrebpa 1A, Anrebpa 1B, Anrebpa 1, Anrebpa 2 u Metononoruja UCTpaKMBama y HacTaBH
MaTeMaTHKe.
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(5) Z.Petri¢ and S. Telebakovié, 4 faithful 2-dimensional TQFT (arXiv: 1711.06044)
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2. C. TeneGaxosuh, On the Brauerian Representation and 1-dimensional Topological Quantum
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Unucruryra CAHY, Beorpan, 25-27. nenem6ap 2017.
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2. AHanuTHHKe ¥ anrebapcke METONE U NIPUMEHE Y FeOMETPHjH, TOTIONOTH]H U TeopujH OpojeBa,

esuzeHUMOHH Opoj npojekrta 144020



KpaTax npuka3s pagoBa u3 ofuiacTu aucepraunje

(1) Tlpatehu ®pobeHH]yCOBY CTPYKTYPY KOja ce CTaHAapAHO HOAEsbYje jeHOINMEH3HOHANHO]
chepu, y pany ce ucnuryje OpobeHujycopa cTpykTypa cdepa CBHX HPYrHX JAHMEH3H|a.
IMouerwn on pumensuje d=1, cse cdepe cy xomyratusHu Dpobenujycosu ofbjextn y
KaTeropujama uuje ¢y crpenuue (d+1)-gumeHsnoHanHu KofopauamMu. ¥V 0JJHOCY Ha je3HK KOjuM
ce omicyje Ppobenujycosa cTpykrypa (MHOXKEHE, KOMHOXKEHE, JEAMHHALA, KOjeIMHULA), HEMA
pasznuke Mehy oBuM cdepaMa, jep cy oHe ocnoboljeHe BUI0 KaKBUX jeAHAKOCTH KOje c& MOTy
M3pa3uTH Ha TOM je3uKy. JemuHW M3y3eTak je HylnuMcH3MoHanlHa cdepa uuja ourosapajyha
@pobeHnjycoBa CTPYKTYpa HHje KOMYTaTHBHa, Beh je caMo cuMeTpuuHa. JeLHOAUMEH3HOHAIHA
TOTIONOWIKA KBAaHTHA TeopHja NoJba, Koja oAroeapa bpayepoBoj pernpeseHTalUju jejHe Kiace

Jujarpamartckux anrefpu, clnuka HyNAMMEH3HOHY chepy y marpuuny DpobenujycoBy anredpy.

(4) ¥V oBoM pazy je OokazaHO Ja Cy, Yy OAHOCY Ha MO/bE KapakTHpUCTHKE HyJa, cse -
JUMEH3MOHANHE TONONOUIKE KBAHTHE TEOpHje IioJba, KOje NPEeCiMKaBajy HYNJAMMEH3UOHATHY

MHOTOCTPYKOCT KOja ¢€ CacTOjH OJ jefHe TauKe Y BEKTOPCKH MPOCTOp AMMeH3nje Gap 2, BepHH

tbhyHKTOpU.

(5) Y xoayropckoM pany ca MeHTopoM npod. xp 3opanom [lerpuhem noxazaHo je jaa
xomytatuBHo] @pobennjycoro] aarefpu, Koja je HacTana Kao TEH30PCKH NPOM3BOA IPYIIHE
anrebpe ¥ ueHTpa rpynHe anrebpe, oarosapa BepHa 2-JMMEH3UOHANHA TOMOJOIIKA KBaHTHA

TEOpHja Nnosba.

2. IIpeamer u UMJb JOKTOPCKE QUCEPTANEjE

OpobeHujycose anrebpe ce NpBU NYT [0jaBibYjy Y TEOPH]U pPENpe3eHTallWja, y pany
Hemaukor matemarudapa O®pobenujyca w3z 1903. rommne. OH je npoydaBao KOHauHO-
AMMEH3HOHAHe anredpe KOA KOjUX Cy NpBa M Apyra perynapHa penpeseHTalija usoMopdHe.
Cam repmuH @pobennjycora anrebpa npeu xopucte bpayep, Hez6ut u Hakajama y Huzy pamoBsa
TPUAECETHX roJuHa npoinor Bexka. OHH Jajy W HEKOJNMKO €KBHUBAIEHTHUX KapakTepu3ailuja
Opobenujycorux anrebpu. [lpema jenHo] on tux nedunHuuuja, PpobeHujycoa anrebpa je



KOHAYHO-IMMEH3MOHANHA anrebpa A Han nosseM K 3ajenno ca nuueapnom dopmom €:4 — K,
TAKBOM Jia BaX(H

(VvacA)elab) =0 = b=0.

Ha npumep, anrefpa xpaapaTHUX Matpuua Haf momeM K ca tparom je ripumep @poberujycose
anrebpe.

AnTepHaTuBHy KapakTepusaunjy OpoGenujycoBux anrefpu Kao anrebpu koje cy
MCTOBPEMEHO M Koanrefpe, npy YeMy MHOKEHE M KOMHOKEHe 3a10B0JbaBajy onpeleHe ycnose
KoMmnaTtHbunHoctH, aaje Jloyeup 1967. ropuHe, a KacHMje OBM YCIOBY [pPHUBJAYe NaXmbYy U
Ksuna u Abpamca.

Y nocrnepme Bpeme MHTepecoBatbe 32 Opobexujycope amrebpe je ropacio 300r wbHXOBE
[MOBE3aHOCTH Ca TOMNOJTOLIKMM KBaHTHHMM Teopujama noska (TQFT). Uako je BepHocT dyHKTOpa
kao wro je TQFT mnocebuo Gurtha, nomrto obesbeljyje ga anrebapcka Cruka KarTeropuje
xobopausama Hema pedexra, npobmem seprnocTm TQFT ce Beoma petxko cnomume y
PENEeBaHTHO] JIMTEPATYPH.

V npeanoxeHoj Tesu 61 Tpebano na ce peure Heku of cneaehnx npobnema:

(1) C of3upom fma npenas u3 aumeH3uje 1 Ha auMeHsujy 2 y xateropuju xoGopausama ca
chepama Kao 06jeKTHMa JOHOCH KOMYTaTHBHOCT MHOMKEHA W KOMHOX(EHA Y 0JHOCY Ha
MOCTOjarbe Cam0 CHMETPMUHOCTH TUX Onepaumja, Tpebano 6y yTBpAMTH Ja M Jabe
nopeliame guMeH3nje koBopaM3aMa AOHOCH HOBE jeZIHAKOCTH Ha KaHOHCKO] CTPYKTYpH
TUX KaTEeropuja.

(2) K. Jlowen u 3. [Metpuli cy Aoxasanu BEpHOCT jEAHOI CHMETPUYHOr MOHOMIAIHOT
(yHKTOpa U3 KaTeropuje 1-kofopAM3aMa y KaTeropHjy MaTpuia, KOju je MpuMep jenne
BepHe 1-1¥MEH3HOHANHE TOMONOLIKE KBAHTHE Teopyje noba. ¥ muceprauuju Ou tpedasio
pelTy npoGiieM BepHOCTY NPOU3BOJbHE jeanoauMensuoHante TQFT.

(3) INocTojame pepumx sumeaumensuonanaux TQFT je u nasbe oTBopen mpobnem koju Gu
Tpebano pemmTH.

3. OcHOBHE XHIIOTE3€ U PE3YJATATH OF KOJHX Ce NOJA3H Y
HCTPAKUBAY

Besy usmel)y ®pobenujycosux anrefpu U TONONOMIKUX KBAHTHHUX TEOPHja I0Jba MPBH je
npumeTtno Jujkrpad. Tume cy ce kacuuje Oasunau 1 Keuu, Casud u Abpamc, Ka0 ¥ MHOTH
JIPYI'H MaTeMaTHyapH, a OBa Be3a je HajieTalbHuje objalmmena y kibuau Joakuma Koxa [10]. Ha
OCHOBY ATMjHHE aKkCHOMATH3aluje, N-AMMEH3HOHANHA TOMOMOLIKA KBAHTHA Teopuja mosba (n-
TQFT) je cumeTpuuny MOHOMIANHH (DYHKTOP M3 KaTeropuje OpHjeHTHCaHUX n-kobopauzama y



KaTeropujy KOHaYHO-IMMEH3HOHATHHX BEKTOPCKUX MpocTopa Haj duikcupanum nosseM. Osakas
(YHKTOp CBakoj 3aTBOpeHO] opujeHTHcaHoj {(n-1)-IMMEH3MOHAIHO] MHOTOCTPYKOCTH
NpPUAPYKYjE€ BEKTOPCKM MPOCTOP, a CBAKOM OPMJEHTHCAHOM n-KOOOPAM3MY JIHHEapHO
PECHKABAKLE,

INoznaro je npa ceakoj 2-TQFT onrorapa jepHa komyrarueHa Ppobenujycopa anrebpa u
obpHyto. llpeuusHuje peyeHo, kateropuja umuju cy ofjektd 2-TQFT je exBuBaneHTHa
kaTeropuju  komyraruBHuux  O@pobeHujycoBux  anredpu.  AxcuoMamMa  KOMYTaTHBHE
@pobenunjycose anrebpe ofrosapajy pefnauyje Koje BaXe 3a 2-TUMEH3HOHANHE OpUjeHTHCAHe
xobopauzMe.

Ocobuna seproctit TQFT diyHkropa je BeoMa BakHa, MOIITO Jaje KOMIICTHY HHBapUjaHTy
y npobnemy knacudukauuje kobopauzama. Kon sepuux TQFT Baxu cnenefie ceojcTBO: AKO Cy
NMHeapHa MpEC/IMKABamka Koja OAroBapajy kobGopiauaMuMa jenHaka, OHIa cy TH KOOOpAW3IMH
exBuBaneHTHU. Of paHuje je mo3Hato Aa noctoju sepHa |-TQFT. Jepna ox xunotesa xoja he
OMTH noTapheHa y npeanoxeHoj aucepraumju je aa cy cege 1-TQFT sephe.

4. Metoae xoje hie ce y ucrpaxuBarmny NIpUMEeHUTH

VY uctpaxuBamy he ce npe ceera KOPUCTHUTH CBE PACTIONIOKHBE METOJIE TEOpHje KaTeropuja,
noceOHO KaTeropHjajiHe NOTHKE. Y HEeKMM pesynTaThMa IMOTIYHOCTH ce ouekyje kopuinfierme
anrebapcko TOTONOUWIKMX TexHMKa. ITomTo cy oCHOBHH 00jeKTH npoyuaBama ajirebapcke
npupojie U anrebapcka cpejacrsa he HanasuTH cBojy NpuMeHy. Y cHUTyalHWjH Kaja anrebapcka
Tomosoryja He 6y/e JaBaja OATOBOP Ha IIHTawa NOTIYHOCTH, ouekyje ce nomoh eneMeHTapHe
Teopuje 6pojera. Job6po nosnasame nuHeapHe anrebpe he Takohe GUTH O KOPHCTH,

S. OvueKkuBaHU pe3yaTaTH H HAYUHH JOMPUHOC

Huje Temko npoBepuTH 12 je 3a cpako d=>1, chepa gd-! cumerpuyan @pobenujycor objexar y
KaTeropuju uuje cy crpenuue d-kofopausmu. Jlako ce Moxe NpOBepUTH U Aa je 3a caxo d>2,
cthepa gt komyTtaTHBaH PpobeHujycoB objexaT y oBoj Kareropuju. [Ipema ToMe, kama ce
naumensdja cdepe noeeha ca 0 Ha 1, TO pe3yaTupa cyXaBameM KIace CUMETPUYHMX Ha Kacy
KomyTtaTuBHUX ®pobennjycoBux ofjexara. CTora ce NPHUPOAHO [OCTABILA IMUTAME: Jd JIK €4
HOBHM mnoBehameMm auMeHsMje chepa nobujamo nHope kiace OpobenujycoBux objexara? VY
npeAnokeHo] auceprauuji e GUTH MoKazaHO ja je OArOBOP Ha OBO TNHTamke HeratusaH. ¥
ofHocy Ha jesuk @pobenujycoBux objexarta, Hema pasnuke uzMely cdepa—nouermn of
orMensuje 1, cee chepe cy cnobofHe o JAOIATHUX jJEHAKOCTH Koje ¢y (hOPMyJIUCAHE Ha OBOM
jesuxy. OBaj pesysnrar noTnyHocTH Oufie 3HauajaH Hay4yHH JOMPHHOC TIOBE3WBAILY JIOTHKE,
anredpe U TOMoONOrHje.



Jenan neo ucrpaxusama 6ufie nocsehen cdepu S°, cuMeTpHuHOM any HEKOMYTATHBHOM
dpobennjycoBoM o6jexTy, M KIacMyHoM pesyirary bBpayepa O MartpuuHO] PEMpe3eHTaLMj
jenHe Kiace JujarpaMaTcKux anrebpu, kojy cy yonwTtuiau Homew u Tletpuh. Onu cy nobunu
jenaH BepaH CHMeTpu4HM MoHOMZanuu d¢yHktop u3mely kareropuje 1-xobopanzama u
KaTeropuje MaTpyuua, KOjM HasuBajy OpayepHjaHCKa penpeseHTauMja. Y NPEAIOKEHO]
nucepTaumjd he 6utu mokasano na ce ceaka |-TQFT, xoja mpecinkasa HyJAHMEH3HOHANHY
MHOTOCTPYKOCT KOja Ceé CacToju Of jenHe Tauke y npupojan Opoj Belin oa 2, moknana ca
BpayepujanckuM (GyHKTOPOM [0 HA MHOXKEHE€ MHBepTHOWIHMM MaTpuiuama. Ha Taj nHauun he
6uTH Morylie yoruTHTyH pesyaTat BepHoCcTH Gpayepujanckor yHkTopa Ha cge 1- TQFT.

Ouekyje ce ¥ KOHCTpyKumja xomyratuiHe @pobenyjycose anredpe, Koja 3a/1080/baBa CaMo
OHE je/IHAKOCTH Ha je3UKYy MHOXEra, je/IMHHLE, KOMHOXKEHa U KOjeARHULE, Koje H AeuHHIY
nojam xomyTatheHe ®pobGenujycose anarebpe. Osoj anrebpu he oxrosapatu 2-TQFT xoja je
sepan (yuxrop. JloGujern pesyarar fie umMaT Kako anreSGapcki, TAKO M TOTMOJOWIKM 3HA4aj y
KracupUKaMju ABOAMMEH3MOHAAHHX KODOpAM3aMa.
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8. 3akmyuak

TlpennoxeHa Tema ce Hanasu y obnacTH WCTpaXkHBama 3Ha4YajHUX 3a anredpy, NOTHKY,
TOMOJNIOTHjY W MaremMarndky ¢(u3uKy. Beoma je caBpemeHa M ouekyje ce na hie nobujenu
pe3ynTaTH UMaTH ojjeka y TuM ofnacTuma. Kanaunarkuma uma Tpu objaBibena paja, 04 KOjUX
J& jenan nypekTHO MOBE3aH ca MPeoKEeHOM TeMOM JicepTalyje, JOK Cy ABa paja rnoceeheHa
OBOj TEMH Ha PeLeH3ujH.

Crora npepnaxemo HacrapHo-Hay4wHoMm Belly MatemaTHukor dakyntera Ja HOHece
OlIYKYy O TnpHxBaratby Teme Joktopeke auceprauuje Come Tenebakouh  Onwuh
»Ppobenujycore anrebpe ¥ TOMOMNOWIKE KBaHTHE Teopuje nossa“ u onyKy o ojpehusamy npod.
Ip 3opana [letpuha 3a meHTOpA.



Y Beorpany, 8. jyna 2019. rogune

[Ipence1HUK KOMHCH]E:

Ynanoru komucujel

KOMHCHIA

@%EMM

npod. ap Page Hueamesuh,
Hay4HM caBeTHUK, MaTtemaTnuku uHctutyT CAHY, Beorpag

peaoBHu npodecop, Pusuukm dparkyntet YHusepsuteta y beorpaay

urt——

npod. ap AnekcaHgap JIMNKOBCKY,

penosHu npodecop , MatemaTuykn pakynTet YHusepsauterta y beorpaay

of

poueHT, Matematnukm dakyntet YHusepauteta y beorpaay

Ap Mapro PagosaHosuh,

ap hophe Bapanuh,

Hay4yHW capagHuk, MatemaTuuku nHctutyt CAHY, beorpag,



