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Универзитет у Београду 
ПОЉОПРИВРЕДНИ ФАКУЛТЕТ 
Број: 
Дана: 01.07.2019. године 
Београд- Земун 
 

НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ ФАКУЛТЕТА 
 
 
Предмет: Извештај Комисије за оцену научне заснованости теме докторске 
дисертације кандидатата Весне Лазић 
 
Одлуком Наставно-научног већа Пољопривредног факултета Универзитета у Београду 
број 32/9-4.6. од 26.06.2019. године, именовани смо у Комисију за оцену научне 
заснованости докторске дисертације под насловом: „Утицај начина екстракције на 
антиадхезивни и антибиофилмски потенцијал и биолошка својства гљиве Inonotus 
obliquus“ кандидата Весне Лазић. 

Кандидат је дана 01.07.2019. године одбранио пријављену тему докторске 
дисертације, а потписан записник предат је у Студентску службу 01.07.2019. године. У 
име Комисије председник др Анита Клаус, вандредни професор, подноси  
 

ИЗВЕШТАЈ 
 
1. Основни подаци о кандидату и дисертацији 
 
1.1. Биографија кандидата  

Кандидат Весна, Владан, Лазић рођена је у Бајиној Башти, 15. новембра 1993. 
године, где је 2012. године завршила гимназију “Јосиф Панчић“, са одличним успехом. 
Исте године уписала је основне академске студије на Биолошком факултету Универзитета 
у Београду, смер: Биологија, као студент који се финансира из буџета. Основне академске 
студије завршила је 13. септембра 2016. године, чиме је стекла стручно звање 
Дипломирани биолог, са просечном оценом 8,93. Године 2016. уписала је Мастер 
академске студије на Биолошком факулетету Универзитета и Београду, смер: Биологија 
микроорганизама. Успешно је одбранила мастер рад под називом „Одређивање 
синергистичког антибактеријског потенцијала екстраката одабраних биљних врста према 
уропатогеним изолатима рода Еnterococcus“, чиме је стекла звање Мастер биолог, са 
просечном оценом 9,83. У октобру 2017. године уписала је Докторске академске студије 
на Пољопривредном факултету, модул Прехрамбрена технологија, смер: Технолошка 
микробиологија. За време четврте године Основних студија и Мастер студија волонтирала 
је на Институту “Синиша Станковић” у Београду и у том периоду научила је неке од 
микробиолошких метода (изолација ДНК, PCR, секвенцирање, одређивање MIC и MBC). 
У јулу и августу 2017. године обавила је стручну праксу у фармацеутској кући Хемофарм, 
на микробиолошком одељењу за контолу лекова. У току свог студирања била је корисник 
стипендије Министарства просвете, науке и технолошког развоја.  

Тренутно је студент друге године докторских академских студија на 
Пољопривредном факултету Универзитета у Београду на одсеку за Прехрамбену 
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технологију. Од 12. јуна 2018. године, ангажована је на пројекту Министарства просвете, 
науке и технолошког развоја III46010, под називом ''Развој нових инкапсулационих и 
ензимских технологија за производњу биокатализатора и биолошки активних 
компонената хране у циљу повећања њене конкурентности, квалитета и безбедности''. 
 
 
1.2. Предлог теме докторске дисертације  

Предложена тема дисертације „Утицај начина екстракције на антиадхезивни и 
антибиофилмски потенцијал и биолошка својства гљиве Inonotus obliquus“ у потпуности 
одражава предвиђене циљеве, програм и предмет истраживања. Пружа јасну слику шта ће 
бити урађено и шта треба очекивати од истраживања која ће бити обављена.  
 
2. Предмет и циљ дисертације  
 
2.1. Предмет и програм истраживања 

Предмет истраживања, предвиђен израдом ове докторске дисертације, је 
испитивање могућности употребе различитих екстракција, јер састав екстраката директно 
утиче на биолошку активност према одабраним ATCC и клиничким сојевима патогених 
бактерија 
Досадашње студије су показале да је у природи већина микроорганизама организована у 
виду биофилма (Zijnge et al., 2010). Биофилм представља структурну заједницу милиона 
ћелија микроорганизама које су имобилисане у супстрату и обмотане матриксом који 
производе чланови, а заједница може да се формира на абиотичким и биотичким 
површинама. Преовлађујућа компонента биофилма је вода (до 95%), а остатак чине 
екстрацелуларни матрикс (1-2%) и сами микроорганизми (2-5%). Екстрацелуларни 
матрикс, који је у виду гела, састоји се од полисахарида, ензима, протеина, ДНК и РНК 
молекула (Zijnge et al., 2010). Микроорганизми који имају могућност формирања 
биофилма често су веома резистенти на различите антимикробне агенсе и до 1000 пута су 
отпорнији у односу на планктонске форме (Verma и  Patil, 2016). Унутар биофилма, 
микроорганизми су скривени и заштићени од фактора спољашње средине, као што су 
антибиотици или друга једињења која имају улогу да разграђују биофилмове. Најмање 
80% свих заразних болести повезано је са продукцијом биофилма (Zijnge et al., 2010). 
Највећи значај имају биофилм продукујући микроорганизми који се јављају у индустрији 
за прераду и дистрибуцију воде, у фармацеутској и прехрамбеној индустрији, у 
индустрији нафте и гаса, у медицини, као изазивачи инфекција (Schwermer et al., 2008). 
Због свих проблема који се јављају, биофилмови су предмет многих савремених 
изучавања чији је циљ проналажење начина за спречавање формирања и њиховa 
разградњa (Boyle et al., 2013). 
Традиционална медицина Кине, Јапана и Кореје користи гљиве за лечење многих 
обољења, као и за побољшавање здравља.  Многе од њих коришћене су у исхрани народа 
Далеког Истока, о чему постоје писани документи стари и до 5000 година. Широк спектар 
лековитих својстава потиче од гљива, односно од појединачних компоненти које улазе у 
њихов састав. Богате су биолошки активним једињењима као што су: полисахариди, 
феноли, амино киселине, нукелотиди, стероли, велики број минерала и витамина.  
Активене супстанце гљива делују на одржавање биолошке хомеостазе, успостављање  
баланса и одбране организма. 
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Inonotus obliquus (Чага) је медицински значајна гљива чија је мицелија тамне боје, а 
развија се у кори брезе. Припада породици Hymenochaetaceae. Екстракти I. obliquus 
користе се широм Северне и Источне Европе, Кореје и Русије јер се претпоставља да 
показују анитимикробне, антиоксидативне, антиинфламаторне и антитуморске активности 
(Lemieszek et al., 2011). 
 
У циљу добијања што већег приноса биоактивних једињења, скраћивања времена, 
побољшања економичности процеса, поред традиционалних метода, све више се користе 
неконвенционалне технике екстракције као што су: микроталасна, ултразвучна, 
суперкритична, субкритична. Имајући у виду наведене предности, ове технике 
екстракције биће примењене и за добијање екстраката I. obliquus који ће се користити за 
ово истраживање. Екстракције суперкритичним СО2 и субкритичном водом су високо 
селективне методе и примењују се да би се добио екстракт са високим процентом 
одређене активне супстанце. Све одабране екстракције омогућавају добијање већег 
приноса у односу на класичне традиционалне методе. 

. 
 
2.2. Научни циљ истраживања 

 
Добијање екстраката медицински важне гљиве Inonotus obliquus (Чага) применом 

микроталаса, ултразвука, субкритичне воде и суперкритичног CO2 
- Одређивање хемијског састава добијених екстраката 
-  Испитивање антиоксидативне способности добијених екстраката 
- Утврђивање антимикробног потенцијала (MIC/MBC вредности) добијених екстраката 
према одабраним ATCC и клиничким сојевима микроорганизама  
- Праћење кинетике раста одабраних ATCC и клиничких сојева микроорганизама у 
присуству најактивнијих екстраката  

- Одређивање типова интеракција и потенцијалних синергистичких ефеката комбинација 
екстраката према одабраним ATCC и клиничким сојевима микроорганизама 
- Испитивање способности адхезије одабраних ATCC и клиничких сојева патогених 
бактерија 
- Испитивање способности формирања биофилма одабраних ATCC и клиничких сојева 
патогених бактерија 
- Испитивање способности разарања биофилмова одабраних ATCC и клиничких сојева 

патогених бактерија 
- Утврђивање утицаја појединачних екстраката гљиве I. obliquus, као и њихових 
комбинација различитих концентрација, на способност адхезије одабраних ATCC и 
клиничких сојева патогених бактерија 
- Утврђивање утицаја појединачних екстраката гљиве I. obliquus, као и њихових 
комбинација различитих концентрација, на способност формирања биофилма одабраних 
ATCC и клиничких сојева патогених бактерија 
- Утврђивање утицаја појединачних екстраката гљиве I. obliquus, као и њихових 
комбинација различитих концентрација, на способност разарања биофилма одабраних 
ATCC и клиничких сојева патогених бактерија 
- Одређивање способности одабраних ATCC и клиничких сојева патогених бактерија да 
производе ектрацелуларне полимерне супстанце (ЕПС) 
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- Испитивање цитотоксичности екстраката I. obliquus према одабраним туморским 
ћелијским линијама 

- Испитивање генотоксичности екстраката I. obliquus према одабраним туморским 
ћелијским линијама (Комет тест) 

 
3. Основне хипотезе од којих се полази у истраживању 
 
 Полази се од следећих претпоставки: 

• Претпоставка је да у зависности од примењеног начина екстракције постоји 
разлика у приносима добијених екстраката I. obliquus. 

• Претпоставка је да постоји разлика у способности адхезије, формирања биофилма 
и разарања одабраних АТСС и клиничких сојева патогених бактерија. 

• Претпоставка је да постоје разлике појединачних екстраката гљиве I. obliquus, као 
и њихових комбинација различитих концентрација, на способност адхезије, 
формирања биофилма и разарање биофилмова одабраних АТСС и клиничких 
сојева патогених бактерија. 

• Претпоставка је да постоји разлика у антимикробној и антиоксидативној 
способности екстраката I. obliquus. 

• Претпоставка је да одабрани АТСС и клинички сојеви патогених бактерија 
показују различиту продукцију екстрацелуларне полимерне супстанце (ЕПС). 

• Претпоставка је да постоје разлике у цитотоксичној и генотоксичној способности 
екстраката I. obliquus. 
 
 

4. Методе и материјал који ће се користити у истраживањима 
 
Методе које ће се користити током истраживања обухватају: 

- Биохемјска анализа екстраката гљиве I. obliquus 
- Одређивање садржаја укупних угљених хидрата одређиваће се фенол-

сумпорном методом са д-гукозом као референтним стандардом (Dubois et 
al., 1956). Резултати ће бити изражени у грам еквивалентима глукозе на 
100 g суве масе екстракта. 

- Одређивање укупних протеина - применом колориметријске методе, 
модификована метода по Брадфорд-у (Kruger, 2002), где ће се користити 
протеински реагенс (Comassie Brilliant Blue G-250)  

- Одређивање укупних фенола – применом Folin – Ciocalteu реагенса, са 
галном киселином као стандардом (Barrosetal, 2007).  
 

- Утврђивање минималне инхибиторне (MIC) и минималне бактерицидне 
концентације (MBC) гљиве I. obliquus према одабраним  АТСС сојевима и 
клиничким изолатима (Klaus et al., 2015). 

- Утврђивање интеракција између одабраних екстраката према АТСС сојевима и 
клиничким изолатима вршиће се методом шаховске табле (Mulyaningsih  et al., 
2010). Испитиваће се да ли екстракти I. obliquus остварују потенцијални 
синергистички ефекат. 

- Утврђивање продукције биофилма обухватиће : 
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• Испитивање способности адхезије одабраних АТСС сојева и клиничких 

сојева патогених бактерија. 
• Испитивање способности формирања биофилма одабраних АТСС сојева и 

клиничких сојева патогених бактерија. 
• Одређивање категорија способности адхезије и формирања биофима према 

шеми (Stepanović et al., 2000): 
OD≤ODc – без продукције биофилма (категорија 0 или -); 
OD≤ODc≤ 2 ×ODc – слаба продукција биофилма (категорија 1 или +); 
2 ×ODc≤ OD≤4×ODc – умерена продукција биофилма (категорија 2 или ++); 
4×ODc≤ OD – изражена продукција биофилма (категорија 3 или +++). 

- Утврђивање утицаја појединачних екстраката гљиве I. obliquus, као и 
њихових комбинација различитих концентрација – вредности редукције 
иницијалне адхезије и биофилма, као и разарање већ образованог биофилма 
изражене су помоћу следеће формуле (Balaji et al., 2013): 
 

% редукције = (A1-A2/A1) × 100%. 

 
- Анализа антиоксидативне активности гљиве I. obliquus обухватиће следеће 

методе: 
 

- ABTS тест - за одређивање способности екстраката I. obliquus да хватају 
слободне ABTS радикале. Aбсорбанца ће се очитавати користећи УВ/ВИС 
спектрофотометар на 630 nm (Petrović et al., 2016) 

- DPPH метода - за одређивање способности екстраката I. obliquus да хватају 
слободне DPPH радикалe. Aбсорбанца ће се очитавати користећи УВ/ВИС 
спектрофотометар на 517 nm (Ekanayake et al., 2005) 

- За одређивање редукционе способности екстраката примениће се тест пo 
Oyaizu (1986). Редукциона способност екстраката одређиваће се на основу 
способности редукције фери јона у феро јоне, при чему долази до стварања 
зеленог комплекса чија боја зависи од концентације редукујућег средства. 
Апсорбанца ће се очитавати користећи УВ/ВИС спектрофотометар на 700 
nm. 

- Хелирајућа споспобност феро јона биће одређена по методи коју је развио 
Dinis T. (1994) уз модификације које су описали Klaus и сарадници (2011). 
Хелирајућа способност екстракта указује на то колико ефикасно његове 
компоненте могу да се такмиче за феро јон са ферозином. Комплекс гвожђе-
ферозин има највећу апсорбанцу на 562 nm, значајно опадање вредности 
апсорбанце указује на изражену хелирајућу способност. 

- Утврђивање способности одабраних ATCC и клиничких сојева патогених 
бактерија да производе екстрацелуране полимерне супстанце (ЕПС) ће се вршити у 
складу са протоколом Ruas-Madiedo и сарадници (2006) који обухвата екстракцију, 
таложење етанолом и дијализу. 
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- Испитивање цитотоксичности екстраката гљиве I. obliquus  MTT- тестом 
Тест 3-(4,5-диметилтиазол-2-ил)-2,5-дифенил тетразолијум бромид (MTT тест) урадиће 
се по протоколу који су описали Džamić и сарадници (2016). 

- Комет тест и испитивање генотоксичности и антигенотоксичности 
Комет  тест ће се извршити као што су описали  Mitić Ćulafić и сарадници (2009), а на 
основу њега биће процењена генотоксичност и антигенотоксичност испитиваних 
екстраката. 

Материјал. За ова истраживања користиће се гљива Inonotus obliquus (Чага), чији сојеви 
потичу са планине  Власина и из Монголије. Примениће се екстракције микроталасима, 
ултразвуком, суперкритичним СО2  и субкритичном водом, како би се добили екстракти са 
различитим особинама и биолошким својствима. 

 
5. Очекивани резултати и научни допринос 
       
  Очекивани резултати овог доктората су добијање различитих екстраката специфичног 
хемијског састава чија ће антимикробна, антиоксидативна и антитуморска активност бити 
испитана. Претпоставља се да овако добијени екстракти могу бити од значаја за развијање 
нових производа који би потенцијално могли да се користе у спречавању настанка 
различитих инфекција. 
У доступној научној литератури нису пронађена истраживања која би потврдила 
биолошке активности и могућност употребе ових врста екстраката гљиве Inonotus obliquus 
(Чага). 
 
 
6. Закључак  

 
На основу анализе поднете пријаве, одржане јавне одбране научне заснованости 

теме, предложеног програма и очекиваних резултата докторске дисертације Весне Лазић, 
мастер биолога, под насловом:„Утицај начина екстракције на антиадхезивни и 
антибиофилмски потенцијал и биолошка својства гљиве Inonotus obliquus“, која је 
обухваћена истраживањима, као и у стручној активности кандидата, Комисија сматра да је 
предложена тема иновативна и актуелна са научног и практичног становишта.  
Научни допринос огледа се у примени различитих екстракција како би се добили 
одговарајући типови екстраката гљиве I. obliquus, јер састав екстраката директно утиче на 
биолошку активност према одабраним ATCC и клиничким сојевима патогених бактерија. 
Одабране екстракције омогућавају добијање већих приноса биоактивних компоненти и 
побољшавају економичност самих процеса. 

 
 Основано се може очекивати да ће се током истраживања стећи нова сазнања и 

проширити досадашња искуства и да ће добијени резултати бити од значаја за науку и 
струку. Значај планираних експеримената је и у томе што се очекује да ће примењена 
истраживања допринети смањењу проблема које изазивају биофилмови.  
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Полазећи од наведених констатација, Комисија позитивно оцењује поднету пријаву 
и предлаже Наставно- научном већу Пољопривредног факултета Универзитета у Београду 
да прихвати и одобри израду докторске дисертације Весне Лазић, под насловом: „Утицај 
начина екстракције на антиадхезивни и антибиофилмски потенцијал и биолошка својства 
гљиве Inonotus obliquus“. Као ментора при изради ове дисертације, Комисија предлаже др 
Аниту Клаус, ванредног професора Пољопривредног факултета Универзитета у Београду.  
 
 
 
 
 

 
 

 
У Београду, 
 
01.07.2019. године 
 

Чланови комисије 
 
др Анита Клаус, ванредни професор, 
Универзитет у Београду, Пољопривредни 
факултет, (ужа научна област - Технолошка 
микробиологија) 
 
__________________________________________ 
 
др Миомир Никшић, редовни професор, 
Универзитет у Београду, Пољопривредни 
факултет,(ужа научна област - Технолошка 
микробиологија)  

 

__________________________________________ 
 
др Сенка Видовић, ванредни професор, 
Универзитет у Новом Саду, Технолошки 
факултет, (ужа научна област - Биотехнолошко 
и фармацеутско инжењерство) 
 
__________________________________________ 
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Прилози:  
- Прилог 1- списак литературе која ће се користити 
- Одлука већа катедре за Технолошку микробиологију 
- Одлука наставно- научног већа Института за Прехрамбену технологију 
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