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Универзитет у Београду - ПОЉОПРИВРЕДНИ ФАКУЛТЕТ 

ИЗБОРНОМ ВЕЋУ 

 

 

 
 Предмет: Избор наставника у звање и на радно место – ванредни професор за ужу 

научну област Еколошка микробиологија 

 

 

 

Одлуком Изборног већа Пољопривредног факултета, Универзитета у Београду (број 

420/8–3/5) од 27.06.2019. године именована је Комисија и председавајући Комисије за 

припрему извештаја за избор једног наставника у звање и на радно место ВАНРЕДНОГ 

ПРОФЕСОРА за ужу научну област ЕКОЛОШКА МИКРОБИОЛОГИЈА, у саставу: 

 

1. Др Вера Раичевић, редовни професор, Универзитет у Београду, Пољопривредни 

факултет, Ужа научна област: Еколошка микробиологија, председавајући Комисије; 

2. Др Блажо Лалевић, ванредни професор, Универзитет у Београду, Пољопривредни 

факултет, Ужа научна област: Еколошка микробиологија; 

3. Др Драган Киковић, редовни професор у пензији, Природно-математички факултет, 

Косовска Митровица, Ужа научна област: Микробиологија. 

 

На основу одлуке Декана Пољопривредног факултета Универзитета у Београду  (Одлука 

бр. 231/6 од 28.06.2019. године) расписан је Конкурс који је објављен у публикацији о 

запошљавању Националне службе за запошљавање „Послови“ дана 11.09.2019. године, 

број 846. После прегледа конкурсне документације, Комисија подноси следећи: 

 

 
 

И З В Е Ш Т А Ј 

 

 
На расписани конкурс за избор у звање и на радно место ВАНРЕДНОГ ПРОФЕСОРА за 

ужу научну област ЕКОЛОШКА МИКРОБИОЛОГИЈА, пријавио се један кандидат: др 

Јелена П. Јовичић-Петровић, досадашњи доцент за исту научну област на Катедри за 

еколошку микробиологију (пријава бр 231/6 од 19.09.2019. године). Кандидаткиња је 

доставила потпуну документацију у складу са условима конкурса. 

 

1. БИОГРАФСКИ ПОДАЦИ 

 

Др Јелена (Предраг) Јовичић-Петровић рођена је 1983. године у Ваљеву, 

Република Србија. Гимназију општег смера завршила је 2002. у Љигу, а исте године 

уписала Пољопривредни факултет Универзитета у Београду, смер Прехрамбена 

технологија биљних производа. Дипломирала је 2007. године са просечном оценом 10,00 

и оценом 10 на дипломском раду. На истом факултету 2007. године уписала је докторске 

студије Пољопривредног факултета Универзитета у Београду на Катедри за еколошку 

микробиологију, студијски програм Мелиорације земљишта. Испите на докторским 
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студијама положила је са просечном оценом 10. Докторску дисертацију под насловом: 

„Гљиве из агроиндустријског отпада као антагонисти фитопатогеним гљивама“ успешно 

је одбранила 17.07.2014. године на Пољопривредном факултету Универзитета у Београду 

и стекла научни назив - Доктор биотехничких наука - Област мелиорације земљишта. 

Као стипендиста Министарства науке и заштите животне средине, у периоду 2007–2008. 

године, била је ангажована за извођење практичног дела наставе на Катедри за  

еколошку микробиологију, на Пољопривредном факултету Универзитета у Београду. Од 

јуна 2008. године запослена је на Универзитету у Београду, на Пољопривредном 

факултету у Земуну на радном месту асистента за ужу научну област Еколошка 

микробиологија, а у звање доцента у коме се и сада налази изабрана је 18.03.2015. 

године. 

 
 

2. МАГИСТАРСКЕ И ДОКТОРСКЕ ТЕЗЕ 

 

Докторска дисертација: Гљиве из агроиндустријског отпада као антагонисти 

фитопатогеним гљивама. Универзитет у Београду, Пољопривредни факултет, Београд, 1-

201. Дисертација одбрањена 17.07.2014. године. 

 
 

3. ОБАВЕЗНИ УСЛОВИ 

 

3.1.  Наставни рад 
 

3.1.1. Наставна активност 
 

Кандидаткиња има укупно 12 година радног искуства у настави. Од првог 

ангажовања 2007. године, кандидаткиња је изводила вежбе, одржавала консултације и 

колоквијуме на предметима: 

 

Основне академске студије: 

- Основи микробиологије земљишта (студенти I године, студијски програм Биљна 

производња, Модули: Фитомедицина, Хортикултура, Ратарство и повртарство, 

Воћарство и виноградарство, обавезан предмет), 

- Микробиологија земљишта (студенти II године, студијски програм Мелиорације 

земљишта, обавезан предмет) 

- Микробиологија и хемија вода, део микробиологија вода (студенти II године, студијски 

програм Мелиорације земљишта, обавезан предмет),  
- Технологија отпадних вода (студенти III године, студијски програм Прехрамбена 

технологија, Модули: Технологија конзервисања и врења и Технологија ратарских 

производа, изборни предмет)  
 
Мастер студије: 

- Еколошка микробиологија (студијски програм Заштита животне средине у 

пољопривреди, обавезан предмет) 

- Биотехнологија у заштити животне средине (студијски програм Прехрамбена 

технологија, модул Микробиологија хране и животне средине, обавезан предмет) 

  

Од 2015. године, након избора у звање доцента, др Јелена П. Јовичић-Петровић је 

изводила наставу на следећим предметима:  

 

Основне академске студије: 

- Микробиологија (студијски програм Биљна производња, модул Фитомедицина, обавезан 

предмет на 1. години) – предавања и вежбе 
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- Микробиологија (студијски програм Биљна производња, модул Ратарство и повртарство, 

Хортикултура, обавезан предмет на 1. години) – вежбе 

- Микробиологија земљишта (студијски програм Мелиорације земљишта, обавезан 

предмет на 2. години) - вежбе 

- Еколошка микробиологија (студијски програм Прехрамбена технологија, модул 

Микробиологија хране, обавезан предмет на 4. години) – предавања и вежбе 

- Биоконверзија отпада прехрамбене индустрије (студијски програм Прехрамбена 

технологија, модул Микробиологија хране, изборни предмет на 4. Години) – предавања и 

вежбе) 

 

Мастер студије: 

- Еколошка микробиологија (студијски програм Заштита животне средине у 

пољопривреди, обавезан предмет) –предавања и вежбе 

- Биоконверзија агроиндустријског отпада (студијски програм Прехрамбена технологија, 

модул Микробиологија хране и животне средине, изборни предмет) – предавања и вежбе 

- Биотехнологија у заштити животне средине (студијски програм Прехрамбена 

технологија, модул Микробиологија хране и животне средине, обавезан предмет) – 

предавања и вежбе 

 

Докторске студије: 

- Еколошка микробиологија (студијски програм Пољопривредне науке, модул Мелиорације 

земљишта, изборни предмет) 

 

Кандидаткиња је ментор и члан комисије више одбрањених мастер радова, а такође је 

и члан комисије једне одбрањене докторске дисертације, ментор једне пријављене 

докторске дисертације чија израда је у току и потенцијални ментор једног студента 

докторских студија. Као учесник TEMPUS пројекта Building Capacity of Serbian 

Agricultural Education to link with Society (CaSA) успешно је савладала основне принципе 

психологије, педагогије и методике наставе који су потребни за припрему, извођење, 

примену и развој активног учења/наставе на универзитету, као и технике примене 

електронског учења у настави (Прилог 15). Активно је учествовала у иновирању вежби и 

предавања на предметима из области, креирању нових предмета, као и креирању више 

сценарија за интерактивне часове. Креатор је и модератор више он-лине курсева на 

платформи за електронско учење Пољопривредног факултет 

(http://cmoodle.agrif.bg.ac.rs/).  

http://cmoodle.agrif.bg.ac.rs/
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3.1.2. Оцена педагошког рада у студентским анкетама 

 

Према приложеним Индивидуалним статистичким извештајима о вредновању педагошког 

рада наставника Универзитета у Београду (Прилог 2), оцена др Јелене Јовичић-Петровић у 

протеклом изборном периоду износи 3,71 (Студијски програм: Биљна производња, Модул 

Фитомедицина за школску 2016/2017 годину).  

 

3.1.3. Обезбеђење наставно-научног подмлатка 

 

Др Јелена П. Јовичић-Петровић била је члан комисије једне одбрањене докторске 

дисертације (Прилог 5А), ментор 6 и члан Комисије 5 мастер радова (Прилог 4). 

Кандидаткиња је ментор једне пријављене докторске дисертације чија израда је у току 

(Прилог 5Б), потенцијални ментор једног студента докторских студија (Прилог 5В). Била 

је члан комисије за избор једног кандидата у научно звање (Прилог 5Г).  

 

3.1.4. Уџбеници, монографије, практикуми, збирке задатака 

 

Кандидаткиња, др Јелена П. Јовичић-Петровић је коаутор једног уџбеника и два 

практикума из уже научне области Еколошка микробиологија, од којих је један 

практикум објављен после избора у звање доцента (Прилог 3). 

 

Пре избора у звање доцента: 

 

1. Вера Раичевић, Блажо Лалевић, Игор Кљујев, Јелена Петровић, 2010. 

Еколошка микробиологија, Пољопривредни факултет. ISBN 978-86-7834-091-8 

2. Јелена Јовичић-Петровић, Игор Кљујев, 2014. Практикум из микробиологије 

земљишта са радним листовима, Пољопривредни факултет. ISBN 978-86-7834-204-2. 

 

  После избора у звање доцента: 

 

3. Блажо Лалевић, Јелена Јовичић-Петровић, Бојана Вујовић, 2015. 

Биотехнологија у заштити животне средине. ISBN : 978-86-7834-229-5  

 

 

3.2. Научно-истраживачки рад 

 

Др Јелена Јовичић-Петровић је свој научно-истраживачки рад реализовала у оквиру 

научних пројеката од којих је један у току (пројекат ТР31080 финансиран од стране 

Министарства просвете, науке и технолошког развоја Републике Србије). Поред текућег 

пројекта, кандидаткиња је у протеклом изборном периоду учествовала и на једном 

међународном FP7 пројекту, као и једном иновационом пројету финансираном од стране 

Фонда за иновациону делатност Републике Србије, којим је уједно и руководила (Прилог 

6). 

 

3.2.1. Објављени и саопштени научно-истраживачки радови 

 

У свом досадашњем раду др Јелена П. Јовичић-Петровић је остварила резултате у 

научном раду у оквиру уже научне области Еколошка микробиологија. Кандидаткиња је 

до сада укупно објавила 48 научних радова. Од тога је до избора у звање доцента 

објавила 24 и после избора у звање доцента 24 научнa рада (Прилог 1). 

Др Јелена П. Јовичић-Петровић је од избора у звање доцента до сада као коаутор 

објавила 9 радова из категорије М20, од којих 4 рада у међународном часопису 
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категорије М23, 4 рада у истакнутом међународном часопису (М22) и један у часопису 

међународног значаја верификованог посебном одлуком (М24). У врхунским часописима 

националног значаја (М51) штампана су 2 рада. Кандидаткиња је коаутор једног 

техничког решења објављеног после избора у звање доцента (М82). Од избора у звање 

доцента саопштила је 12 радова на научним скуповима, од чега 9 радова на 

међународним и 3 рада на конференцијама националног значаја. (Табела 1).  
 

Збир коефицијената компетентности др Јелене П. Јовичић-Петровић, према 

критеријумима Министарства просвете, науке и технолошког развоја Републике Србије и 

према Правилнику о поступку и начину вредновања и квантитативном исказивању 

научно-истраживачких резултата истраживача ("Сл. гласник РС", бр. 24/2016, 21/2017 и 

38/2017), од избора у звање доцента до данас, износи 53,2, а укупни збир коефицијената 

компетентности износи 83,6. 

Детаљни преглед објављених и саопштених радова др Јелене П. Јовичић-Петровић као и 

збир коефицијената компетентности приказан је у табели 1. 
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Табела 1. Преглед научно-истраживачких резултата др Јелене П. Јовичић-Петровић 

 

Научно-истраживачки резултат 
Пре избора у 
звање доцента 

После избора у 
звање доцента 

Укупно 

М Категорија 
Број 
радова 

Број 
Бодова 

Број 
радова 

Број 
бодова 

Број 
радова 

Број 
бодова 

М10 М14 = 4 Поглавље у монографији 

међународног значаја 
1 4 - - 1 4 

 
 

М20 

 

М22 = 5 

Рад у истакнутом 
међународном часопису       - - 4 20 4 20 

М23 = 3 
Рад у научном часопису 
међународног значаја 

1 3 4 12 5 15 

М24 = 3 
Рад у часопису 
међународног значаја 
верификованог посебном 
одлуком 

- - 1 3 1 3 

 

 

 

М30 

 

М31 = 3,5 
Предавање по позиву са 

међународног скупа 
штампано у целини 

1 3,5 - - 1 3,5 

 

М33 = 1 
Саопштење са 

међународног скупа 
штампано у целини 

3 3 3 3 6 6 

 

М34 = 0,5 

Саопштење са 

међународног скупа 

штампано у изводу 

11 5,5 6 3 17 8,5 

 
 

М50 

 

М51 = 2 
Радови у врхунским 

часописима националног 
Значаја 

1 2 2 4 3 6 

М53 = 1 
Рад у научном часопису 

1 1 - - 1 1 

 

 
М60 

М61 = 1,5 
Предавање по позиву са 
скупа националног значаја 
штампано у целини 

1 1,5 1 1,5 2 3 

 

М63 = 0,5 

Саопштење са скупа 

националног значаја 

штампано у целини 

1 0,5 1 0,5 2 1 

 

М64 = 0,2 
Саопштење са скупа 

националног значаја 
штампано у изводу 

2 0,4 1 0,2 3 0,6 

М70 М70 = 6 
Одбрањена докторска 
Дисертација 

1 6 - - 1 6 

М80 М82 = 6 
Ново техничко решење 
примењено на националном 
нивоу 

- - 1 6 1 6 

Укупно 24 30,4 24 53,2 48 83,6 

 

 

Анализа радова 

 

Научно истраживачки рад др Јелене П. Јовичић-Петровић се може сагледати кроз 

обим и структуру објављених радова. У одговарајућим рефератима разматрани су 

радови објављени пре последњег избора, тако да се овде даје приказ радова објављених 
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после избора у звање доцента. 

У протеклом периоду, значајан део научно-истраживачког рада др Јелене П. 

Јовичић-Петровић обухвата истраживања микробних интеракција, превасходно 

антагонизма гљива (потенцијалних биоконтролних агенаса) и фитопатогених гљива. 

Кандидаткиња се бавила антагонизмом гљива изолованих из компоста добијеног из 

агроиндустријског отпада према биљним патогенима и механизмима његовог 

испољавања (радови под бројевима 6, 7, 12, 22). Поред детекције метаболита задужених 

за испољавање инхибиторног деловања (6), бавила се и утицајем различитих чинилаца 

на њихово деловање (22, 7), као и испитивањем ефикасности примењених метаболита 

(12). Једна од средина која се одликује богатим диверзитетом микроорганизама, међу 

којима се налазе и антагонисти биљних патогена је компост. У радовима под бројем 1 и 

20 кандидаткиња се бавила биодеградацијом отпада, могућностима добијања компоста и 

компостних продуката, као и утицајем ових производа на клијање и рани раст биљних 

култура и сузбијање биљних патогена.  

Део истраживања се односи на област биоремедијације са акцентом на значај 

микробног биодиверзитета у биоремедијацији оштећених екосистема, као и могућности 

за практичну примену микроорганизама у биоремедијационим технологијама. У 

истраживањима кандидаткиње део радова из ове области је посвећен испитивању 

микробног диверзитета у оштећеним екосистемима (9, 19). Потврђено је да диверзитет 

микроорганизама оштећених екосистема има потенцијал за примену, нарочито када се 

имају у виду популације способне да акумилирају тешке метале и деградирају органске 

полутанте. Истраживања кандидаткиње обухватају и испитивање способности 

биоакумулације бакра од стране земљишних квасаца и примену Раман микроскопије у 

карактеризацији и испитивању мехинизама биоакумулације (3, 14). Поред тога, у 

истраживањима су испитиване интеракције квасаца и бактерија изолованих из 

деградираних земљишта (17). Рад под бројем 8 бави се деградацијом органских 

полутаната, а један део радова се односи на примену микроорганизама у стимулацији 

раста биљака које насељавају оштећене екосистеме (2, 5, 10). 

Јелена П. Јовичић-Петровић се бавила могућностима примене корисних 

микроорганизама, тзв. стимулатора биљног раста, њиховом карактеризацијом и 

испитивањем могућности примене у одрживој пољопривреди. Ова истраживања 

приказана су радовима број 13, 15, 16 и 18. У наведеним радовима приказани су 

резултати добијени изолацијом, селекцијом и карактеризацијом сојева микроорганизама 

из групе стимулатора биљног раста, као и ефекти њиховог деловања. Наведена 

истраживања имају значајан потенцијал за примену у одрживој пољопривреди, што 

потврђује одобрено техничко решење примењено на националном нивоу (24). 

Један део истраживања кандидаткиње односи се и на изучавање присуства 

патогених бактерија у воденим екосистемима и води за наводњавање, сагледавајући 

индикаторску улогу микроорганизама и њихов значај у производњи здравствено 

безбедне хране  (4, 11, 21 и 23).  

Наведени радови др Јелене П. Јовичић-Петровић и њена досадашња истраживања 

доприносе превасходно сагледавању улоге микроорганизама у пољопривреди, очувању 

природних ресурса и заштити животне средине. Истраживања су усмерена су на 

савремене методе идентификације, карактеризације микроорганизама и испитивање 

механизама њихове активности, као и механизама њихових међусобних интеракција, 

што пружа могућности примене у пољопривреди и заштити животне средине. Сви ови 

сегменти научноистраживачког рада кандидаткиње у потпуности одговарају ужој 

научној области Еколошка микробиологија за коју се бира. 

 

3.2.2. Цитираност 

 

Радови др Јелене П. Јовичић-Петровић до сада су цитирани 28 пута, од чега 22 

пута без аутоцитата на основу базе цитата из академске базе Google Scholar (Прилог 14).
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4. ИЗБОРНИ УСЛОВИ 

 

4.1.  Стручно-професионални допринос 

 

4.1.1.  Кандидаткиња је у току протеклог изборног периода била члан научног 

одбора једног међународног скупа (Прилог 8). 

Од избора у звање доцента, саопштила је 9 радова на међународним (3 штампанa у 

целини и 6 штампано у изводу) и 3 саопштења на националним скуповима (1 

штампано у целини, а 2 саопштења штампана у изводу) (Прилог 1, Прилог 1Б и 

1Г). 

 

4.1.2. Председник или члан у комисијама за израду завршних радова на 

академским мастер и докторским студијама.  

 

Члан комисије – докторске дисертације (Прилог 5А): 

 
1.  Вера Карличић: „Бактерије стимулатори биљног раста као потенцијал у екоремедијаци 

оштећених земљишта“. Дисертација одбрањена 07.07.2017. године. Универзитет у 

Београду, Пољопривредни факултет. 

 

Мастер радови - ментор (Прилог 4): 

 

1.  Кандидат: Невена Панић (ЗА 130052): „Утицај метаболита биоконтролног агенса 

Аspergillus piperis на корисне земљишне бактерије“. Мастер рад одбрањен 04.07.2016. 

године. 

2.  Кандидат: Марија Ржић (МХ 170105): „Формирање биофилмова изолата Pseudomonas 

aeruginosa из животне средине у условима статичког магнетног поља“. Мастер рад 

одбрањен 26.09.2018. године. 

3.  Кандидат: Миљана Лукић (МХ 170106): „Формирање биофилмова аеробних 

хетеротрофа из пијаће воде у условима статичког магнетног поља“. Мастер рад одбрањен 

26.09.2018. године. 

4.  Кандидат: Ратомирка Куч (МХ 170111): „Микроорганизми стимулатори биљног раста у 

солубилизацији фосфата“. Мастер рад одбрањен 27.09.2018. године. 

5.  Кандидат: Анђелка Мијачић (МХ 160192): „Могућност компостирања муља из 

постројења за прераду отпадних вода“. Мастер рад одбрањен 30.09.2018. године. 

6.  Кандидат: Тамара Граховац (МХ 170135): „Микробиолошка карактеризација муља из 

постројења за третман отпадних вода“.Мастер рад одбрањен 20.02.2019. године. 

 
 

Мастер радови - чланство у комисијама (Прилог 4) 

 

1.  Кандидат: Никола Рашковић (МЛ 170143): „Еколошки статус подземних вода и 

могућност примене у наводњавању“. Рад одбрањен 12.10.2018. године. 

2.  Кандидат: Тамара Вукмановић (МЛ 170006): „Патогени микроорганизми у муљу из 

постројења за третман отпадних вода“. Рад одбрањен 29.10.2018. године. 

3.  Кандидат: Јована Глишић (ЗА 170196): „Ефикасност постројења за пречишћавање 

санитарно-фекалних отпадних вода“. Рад одбрањен 21.12.2018. године. 

4.  Кандидат: Ирена Тодоровић (МХ 180149): „Могућност примене инокулума Bacillus 

megaterium и метаболита Aspergillus piperis у биопрајмингу семена “. Рад одбрањен 

04.07.2019. године. 

5.  Кандидат: Николина Вукелић (МХ 180128): „Ефекат примене хербицида STOMP на 

микробиолошку активност земљишта“. Рад одбрањен 09.09.2019. године. 
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4.1.3. Др Јелена Јовичић-Петровић тренутно учествује у реализацији једног 

националног пројекта финансираног од стране Министарства просвете, науке и 

технолошког развоја Републике Србије. Поред тога, у претходном изборном периоду је 

учествовала у два пројекта у вези са унапређењем наставе на универзитету, од којих је 

један национални, а један међународни TEMPUS пројекат. Поред тога била је учесник и 

секретар једног међународног FP7 пројекта, као и учесник и руководилац једног 

иновационог пројекта финансираног од стране Фонда за иновациону делатност 

Републике Србије. (Прилог 6) 

 

Међународни пројекти: 

 

2014-2016 - „Advancing Reaearch in Agricultural and Food Sciences at Faculty of 

Agriculture, University of Belgrade. FP7-REGPOT-2012-2013-1, No. 316004-AREA“ 

(Прилог 6). 

2013-2016 - Темпус пројекат: „Изградња капацитета српског образовања у области 

пољопривреде ради повезивања са друштвом/Building capacity of Serbian Agricultural 

Education to link with Society, CaSA”, броја 544072-TEMPUS-1-2013-1-RS-TEMPUS- 

SMHES (2013 – 4604 / 001 - 001), финансираног од стране Извршне агенције Европске 

уније за програме у области образовања, културе и медија (ЕАЦЕА) (Прилог 6). 

 

Национални пројекти: 

 

   2011-данас - „Биодиверзитет као потенцијал у екоремедијационим технологијама 

оштећених екосистема“ (TР31080) Пројекат финансиран од стране Министарства 

просвете, науке и технолошког развоја Републике Србије 

  2018-2019 – Пројекат из области унапређења наставе за високошколске установе 

BiotehAgrodeg 

 

 Руководилац иновационог пројекта: 

 

2018-2019 - Иновациони ваучер “Молекуларна идентификација, управљање колекцијом и 

депоновање сојева” (бр. 212 од 7.11.2018), финансиран од стране Фонда за иновациону 

делатност Републике Србије. 

 

4.1.4. Кандидаткиња је у изборном периоду рецензирала три научна рада саопштена 

на међународној конференцији 30TH SCIENTIFIC-EXPERTS CONFERENCE OF 

AGRICULTURE AND FOOD INDUSTRY: Smart Agriculture Systems, Answer for 

forthcoming Challenges, 2019 (Прилог 7). 

Такође је рецензирала један рад у часопису међународног значаја верификованог 

посебном одлуком (М24), један рад у међународном часопису (М23) и два рада у 

истакнутом међународном часопису (М22) (Прилог 7): 

Journal of Agricultural Sciences М24, 2018; 

Аllelopathy Journal М23, 2016; 

Microbial pathogenesis М22, 2017; 

Waste and Biomass Valorization М22, 2019. 

 

Коаутор је једног одобреног техничког решења категорије М82 (Прилог 1Д). 

 

4.2. Допринос академској и широј заједници 

 

4.2.1. Кандидаткиња је у школске 2014/2015 године обављала функцију секретара 

Катедре за еколошку микробиологију (Прилог 9) 
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2019. год. је именована за ЕСПБ координатора за Институт за мелиорације земљишта 

(Прилог 9) 

 

4.2.2. Током изборног периода, др Јелена Јовичић-Петровић ангажована је као технички 

експерт од стране Акредитационог тела Србије (Прилог 10) 

 

4.2.3. Аутор је једног акредитованог програма сталног усавршавања наставника 

средњих стручних школа под називом „Примена микроорганизама у одрживој 

пољопривреди“  (Прилог 11) 

 

4.3. Сарадња са другим високошколским, научноистраживачким установама 

 

4.3.1. Др Јелена П. Јовичић-Петровић је остварила веома добру сарадњу са другим 

високошколским и научно-истраживачким институцијама. Сарадња са следећим 

установама је документована заједничким публикацијама (Прилог 1): 

 

- Шумарски факултет, Универзитет у Београду 

- Институт ѕа молекуларну генетику и генетичко инжењерство, Универзитет у    

Београду 

- Институт за пестициде и заштиту животне средине, Београд 

- Хемијски факултет, Универзитет у Београду 

- Институт за воћарство, Чачак 

- Универзитет Едуконс, Сремска каменица 

- Природно-математички факултет, Косовска Митровица 

 

4.3.2. Од научних и стручних асоцијација, др Јелена П. Јовичић-Петровић је члан 

Удружења микробиолога Србије (Прилог 12). 

 

4.3.3. Кандидаткиња је одржала предавање по позиву на кон Конгресу MIKROMED 

2018 REGIO (Прилог 1Г) и предавање по позиву на Универзитету Едуконс на 

тему:”Примена микробиолошких инокулума у одрживој пољопривреди“. (Прилог 

13) 
 

 

 
 

5. ЗАКЉУЧЦИ И ПРЕПОРУКЕ КОМИСИЈЕ 

 

 

  На основу анализе поднетог материјала и личног увида у рад кандидаткиње, 

Комисија констатује да кандидаткиња Јелена П. Јовичић-Петровић испуњава услове 

предвиђене Закoном о високом образовању и Статутом Пољопривредног факултета да 

буде изабрана у звање и на радно место ванредни професор за ужу научну област 

Еколошка микробиологија. 

  Залагањем у настави и значајним иновацијама наставног процеса, кандидаткиња у 

потпуности извршава све предвиђене обавезе. Јелена П. Јовичић-Петровић поседује 

вишегодишње педагошко искуство у извођењу теоријске и практичне наставе на 

обавезним и изборним предметима из уже научне области Еколошка микробиологија. 

Наставне компентенције је усавршавала кроз учешће на међународним и домаћим 

пројектима из области образовања, о чему поседује и одговарајуће сертификате. Полазећи 

од чињенице да је кандидаткиња укључена у наставни процес на свим нивоима студија 

различитих студијских програма на Пољопривредном факултету, Универзитет Београд, 

стечена знања су допринела имплементацији интерактивне наставе у наставне процесе на 

факултету. Такође, значајно је допринела у креирању нових студијских програма. Била је 
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ментор 6 мастер радова и тренутно руководи једном докторском дисертацијом чија 

пријава је одобрена од стране Биотехничког већа Универзитета у Београду. Коаутор је 

једног уџбеника и два практикума, од којих је један објављен после избора у звање 

доцента. Од  последњег избора у звање доцента учесник је 5 пројеката и руководилац 

једног пројекта. 

  Досадашња истраживања и публиковани радови Јелене П. Јовичић-Петровић из 

области микробног биодиверзитетета у агоиндустријском отпаду и оштећеним 

екосистемима као и примене микробних популација у микробној биотехнологији 

педстављају значајан допринос развоју области еколошке микробиологије. У сарадњи са 

другим ауторима објавила је укупно 51 библиографску јединицу, од чега је 10 научних 

радова штампано у часописима категорије М20, 9 након избора у звање доцента. Научна и 

стручна компетентност кандидата исказана кроз коефицијент М износи укупно 83,6. 

   Кандидаткиња је кроз различите видове ангажовања дала стручно-

професионални допринос академској и широј друштвеној заједници, остварила је изузетно 

добру сарадњу са другим високошколским, научноистраживачким установама. 

 Ценећи целокупну активност кандидаткиње и постигнуте резултате у наставном и 

научно-истраживачком раду, Комисија са задовољством предлаже Изборном већу 

Пољопривредног факултета да др Јелену П. Јовичић Петровић изабере у звање 

ВАНРЕДНОГ ПРОФЕСОРА за ужу научну област ЕКОЛОШКА МИКРОБИОЛОГИЈA. 

 

 

 

 

У Београду, 10.10.2019. године ЧЛАНОВИ КОМИСИЈЕ 

 

 

 

______________________________________ 
 

     др Вера Раичевић, редовни професор, Универзитет у 
Београду, Пољопривредни факултет  

Ужа научна област: Еколошка микробиологија 
  Председавајући Комисије 

 

 

     

                                                     

______________________________________  

     др Блажо Лалевић, ванредни професор, 
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ПРИЛОГ 1 

СПИСАК ОБЈАВЉЕНИХ И САОПШТЕНИХ РАДОВА  

 
РАДОВИ ОБЈАВЉЕНИ ДО ИЗБОРА У ЗВАЊЕ ДОЦЕНТА 

 

Радови објављени у научним часописима међународног значаја (M20) 

 
Научни радови објављени у међународним часописима (M23) 

 
1. Jovičić-Petrović, Ј., Danilović, G., Ćurčić, N., Milinković, M., Stošić, N., Panković, D., & Raičević, V. (2014). 

Coper tolerance of Trichoderma species. Archives of Biological Sciences, 66,137-142.  
 

 

    Поглавља у монографији међународног значаја (М14) 

 
2. Kopper, G., Mirecki, S., Kljujev, I., Raicevic, V., Lalevic, B., Jovicic-Petrovic Ј., Stojanovski, S., & Blazekovic-

Dimovska, D. (2013). Hygiene in Primary Production. In Y. Motarjemi & H. Lelieveld (Eds.), Food Safety 

Management: A practical Guide for the Food Industry, Chapter 23. (pp. 561-623). ELSEVIER, Academic Press.  

ISBN-13:978-0123815 040. ISBN-10:0123815045. 

 

Зборници међународних научних скупова (M30) 

 

Предавање по позиву саопштено на међународним скуповима штампано у целини 

(M31) 

 
3. Karlicic, V., Jovicic-Petrovic, J., Radic, D., Lalevic, B., Raicevic, V., & Jovanovic, Lj. (2014). In situ 

bioremediation of soil polluted with organotin substrances. „Soil 2014: Planning and and land use and landfills in 

terms of sustainable development and new remediation technologies“. (pp. 43-50). Zrenjanin 12-13. May, 2014. 

Book of proccedings.  
 

  Саопштење са међународног скупа штампано у целини (М33): 
 

4.  Jovičić Petrović,  J., Raičević, V., Sivčev, B., Kiković, D, & Kljujev., I. (2012). Fungal isolates from 

agroindustrial waste as potential biocontrol agents, Proceedings of „International Symposium on Current Trends in 

Plant Protection“ (pp. 321-324), 25th – 28th September 2012, Belgrade, Serbia. 

5. Rudić, Ž., Raičević, V., Božić, M., Nikolić, G., Obradović, V., & Jovičić Petrović, J. (2014). Microbiological 

indicators in the water and sediment of the shallow Panonnian lake - Lake Palic. In: Gastescu P., Marszelewski W, 

Bretcan P. (Eds.), Proceedings of 2nd International Conference "Water resources and wetlands". (pp. 124-129). 11-

13 September 2014, Tulcea, Romania. 

6.  Jovicic-Petrovic, J., Karlicic, V., Radic, D., Jovanovic, Lj., Kikovic, D., & Raicevic, V. (2014). Microbial 

Biodiversity in PAH and PCB Contaminated Soil as a Potential for in Situ Bioremediation. Proceedings of the 9th 

Conference on Sustainable Development of Energy, Water and Environment Systems, SDEWES2014.0328, 1-10. 

20.-27. September 2014, Venice/Istanbul.  

 

         Саопштење са међународног скупа штампано у изводу (М34): 

 
7. Lalevic, B., Raicevic, V., Kikovic, D., Kljujev, I., Jovic, J., & Petrovic, J. (2011). MTBE biodegradability by 

Kocuria rosea. Microbiologia Balcanica 2011, 7th Balkan Congress Of Microbiology & 8 Congress Of Serbian 

Microbiologists, Proceedings on CD rom.October 2011, Belgrade.   

8. Petricevic, J. Gujanicic, V., Radic, D., Jovicic-Petrovic, J., Jovic, J., & Raicevic, V. (2013). Biodegradation of 

nicotine by a newly isolated Pseudomonas stutzeri JZD. Geophysical Research Abstracts, Vol. 15, EGU2013-7613-

1. 

9. Jovičić Petrović J., Kljujev I., Lalević B., Radić D., Spasojević I., & Raičević V. (2014). Significance of 

microbial quality of water that can be potentially used for crop irrigation. Вook of abstracts, International 

Conference  EU Project Collaborations: Challenges for Research Improvements in Agriculture (р.65). 2-4 June, 

2014, Belgrade, Serbia. 

10. Kljujev I., Jovičić Petrović J., Karličić V., Kiković D., & Raičević V. (2014). Contamination and 

colonisazation of vegetables by pathogenic bacteria from irrigation water. Вook of abstracts, International 

Conference  EU Project Collaborations: Challenges for Research Improvements in Agriculture (р.67). 2-4 June, 

2014, Belgrade, Serbia. 
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11. Teodorović S., Jovičić Petrović J., Vujović B., Rudić Ž., & Raičević V. (2014). Advancing protozoa 

identification methods in Serbian water ecosystems. Вook of abstracts, International Conference  EU Project 

Collaborations: Challenges for Research Improvements in Agriculture (р.98). 2-4 June, 2014, Belgrade, Serbia. 

12. Savic, M., Petrovic, J., Klaus, A., Rajkovic, M., Filipovic, N., Antic-Mladenovic,  S., & Nikšic, M. (2008). 

Growth and fruitbody formation of Lentinus edodes on media supplemented with selenium. Вook of abstracts, VI 

congress of medical microbiology, MICROMED 2008. (рр. 308-309). Belgrade, Serbia.  

13. Petrovic, Ј., Savic, М., Antic-Mladenovic, S., & Niksic, M. (2008). Growth and fruitbody formation of 

Pleurotus ostreatus on media supplemented with selenium. Вook of abstracts, VI congress of medical microbiology, 

MICROMED 2008. (рр. 141-142). Belgrade, Serbia.  

14. Savic, M., Petrovic, J., Klaus, A., Rajkovic, M., Filipovic, N., Antic-Mladenovic, S., & Nikšic, M. (2008). 

Growth and fruit body formation of Ganoderma lucidum, Lentinus edodes and Pleurotus ostreatus on media 

supplemented with selenium. Вook of abstracts Sixth International Conference on Mushroom Biology and 

Mushroom Products. (р. 47) 29th September-3rd October, Bonn, Germany.  

15. Savic, M., Petrovic, J., Klaus, A., Rajkovic, M., Filipovic, N., Antic-Mladenovic, S., & Nikšic, M. (2009). 

Organic selenium good source for enrichment media for growing medicinal mushrooms. Abstracts of the 5th 

International Medicinal Mushroom Conference. (p. 61). 5th -8th September, Nantong, China. 

16. Savic, M., Petrovic, J., Klaus, A., Rajkovic, M., Filipovic, N., Antic-Mladenovic, S., & Nikšic, M. (2009). 

Growth and fruit body formation of Pleurotus ostreatus with organic and inorganic selenium. Abstracts of the 5th 

International Medicinal Mushroom Conference. (p. 153). 5th -8th September, Nantong, China. 

17. Kljujev Igor, Lalevic, B., Petrovic, J., Kikovic, D., & Raicevic, V. (2011). Colonization fresh vegetables by 

Listeria monocytogenes. In: Proceedings of the Microbiologia Balkanica 2011 - 7th Balkan Congress Of 

Microbiology & 8th Congress Of Serbian Microbiologists, October 2011, Belgrade. ISBN 978-86-914897-0-01.  

 

          Радови објављени у националним часописима (М50):  

 

          Рад у водећем часопису националног значаја (M51): 
 

18. Savić M., Petrović J., Klaus A., Nikšić M., Rajković M., Filipović N., & Antić-Mladenović S. (2009). Growth 

and fruit bodz formation of Pleurotus ostreatus on media supplemented with inorganic selenium. Zbornik matice 

srpske za prirodne nauke, 116, 209-215. 

 

Рад у научном часопису (М53): 

 
19. Savic, M., Petrovic, J., Klaus, A., Rajkovic, M., Filipovic, N., Antic-Mladenovic, S., & Nikšic, M. (2008). 

Porast gljiva Ganoderma lucidum i Lentinus edodes na supstratu obogacenom kompleksom Zn(II) sa ligandom 2,6-

diacetil-piridinbis(selenosemicarbazon). Hrana i ishrana, 49, 40-44. 
 

         Саопштења са скупова националног значаја (М60): 
 

Предавање по позиву са скупа националног значаја штампано у целини (M61): 

20. Лалевић, Б., Хамидовић, С., Кљујев, И., Кривошеј, З., Јовичић Петровић, Ј.,    Раичевић, В., & Радић, Д. 

(2013). Биљни и микробни диверзитет на локацијама рудника мрког угља «Какањ» (Босна и Херцеговина). 

Саветовање Одрживи развој града Пожаревца и енергетског комплекса Костолац, Зборник радова, (p. 164). 
 
       Саопштење са скупа националног значаја штампано у целини (М63): 
 

21. Savic, M., Petrovic, J., Klaus, A., Rajkovic, M., Filipovic, N., Antic-Mladenovic,  S., & Nikšic, M. (2008) 

Porast gljiva Ganoderma lucidum i Lentinus edodes na supstratu obogacenom kompleksom Zn(II) sa ligandom 2,6-

diacetil-piridin 12th bis(selenosemicarbazon). 11th Congress of nutrition with international participation, Food and 

nutrition-new challenges. (pp. 266-269). Belgrade.  

 

         Саопштење на скупу наципналног значаја штампано у изводу (М64): 

22. Јовичић-Петровић, Ј., Даниловић, Г., Ћурчић, Н., Милинковић, М., Панковић, Д., & Раичевић, В. (2013) 

Толерантност гљива рода Trichoderma према различитим концентрацијама бакра. Kњига апстраката на СD-

у,  IX Конгрес микробиолога Србије, 30. Maj – 01. Jун 2013, Београд. 

 

23. Raičević, V., Kljujev, I, Petrović, J., Jovanović, Lj., & Kiković, D. (2009). Research and current status of 

pathogens in irrigation waters in Serbia. Abstract book Current Research and Future Trends in Sustainable Crop 

Water Menagment, Workshop (p. 18). 2nd April, Belgrade, Serbia. 
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Одбрањена докторска дисертација (М70): 
 

24. Јелена Јовичић Петровић, 2014. Гљиве из агроиндустријског отпада као антагонисти фитопатогеним 

гљивама, Докторска дисертација, Пољопривредни факултет, Универзитет у Београду, одбрањена 

17.07.2014.г. 
 

 

РАДОВИ ОБЈАВЉЕНИ ПОСЛЕ ИЗБОРА У ЗВАЊЕ ДОЦЕНТА 

 

Радови објављени у научним часописима међународног значаја (M20) 

 
Научни радови објављени у истакнутим међународним часописима (M22): 

 
1. Milinkovic, M., Lalevic, B., Jovicic-Petrovic, J., Golubovic-Curguz, V., Kljujev, I., & Raicevic, V. (2018): 

Biopotential of compost and compost products derived from horticultural waste – effect on plant growth and plant 

pathogens' suppression. Process Safety and Environmental Protection, 121, 299-306.        

DOI: 10.1016/j.psep.2018.09.024 (ранг часописа према петогодишњем импакт фактору за 2018. год. је 4,213) 

2. Karličić, V., Radić, D., Jovičić-Petrović, J., Lalević, B., Morina, F., Golubović Ćurguz, V., & Raičević, V. 

(2017). The possibility of using overburden waste for London plane (Platanus x acerifolia) growth: The Role of 

Plant growth promoting microbial consortia. IFOREST-Biogeosciences and Forestry, 10, 692 - 699. 

    DOI: 10.3832/ifor2135-010 (ранг часописа према петогодишњем импакт фактору за 2016. год. је 1,633) 

3. Radić, D., Pavlović, V., Lazović, M., Jovičić-Petrović, J., Karličić, V., Lalević, B., & Raičević, V. (2017). 

Copper-tolerant yeasts: Raman spectroscopy in determination of bioaccumulation mechanism. Environmental 

Science and Pollution Research, 24, 21885 - 21893. 

    DOI: 10.1007/s11356-017-9817-4 (ранг часописа према петогодишњем импакт фактору за 2016. год. је 3,023) 

4. Kljujev, I., Raicevic, V., Jovicic-Petrovic, J., Vujovic, B., Mirkovic, M., & Rothballer, M. (2018). Listeria 

monocytogenes – Danger for health safety vegetable production. Microbial Pathogenesis, 120, 23-31.  

DOI:10.1016/j.micpath.2018.04.034 (ранг часописа према петогодишњем импакт фактору за 2018. год. је 

2,459) 

 

Научни радови објављени у међународним часописима (M23) 

 
5. Hamidovic, S., Teodorovic, S., Lalevic, B., Jovičić-Petrović, J., Jović, J., Kiković, D., & Raičević, V. (2016). 

Bioremediation Potential Assessment of Plant Growth-Promoting Autochthonous Bacteria: a Lignite Mine Case 

Study. Polish Journal of Environmental Studies, 25, 113-119. 

DOI: 10.15244/pjoes/59465 (ранг часописа према петогодишњем импакт фактору за 2016. год. је 0,961) 

6. Jovičić-Petrović, J., Jeremić, S. Vučković, I., Vojnović, S., Bulajić, A., Raičević, V., & Nikodinovic-Runic, J. 

(2016). Aspergillus piperis A/5 from plum-distilling waste compost produces a complex of antifungal metabolites 

active against the phytopathogen Pythium aphanidermatum. Archives of Biological Sciences, 68, 279-289. 

    DOI: 10.2298/ABS150602016J (ранг часописа према петогодишњем импакт фактору за 2014. год. је 0,747) 

7. Jovicic-Petrovic, J.,  Stankovic, I.,  Bulajic, A.,  Krstic, B.,  Kikovic, D.,  & Raicevic, V. (2016). Filamentous 

fungi isolated from grape marc as antagonists of Botrytis cinerea. Genetika, 48, 37-48. 

DOI:10.2298/GENSR1601037J (ранг часописа према петогодишњем импакт фактору за 2014. год. је 0,424) 

8. Atanaskovic, I., Jovicic-Petrovic J., Biocanin, M., Karlicic, V., Raicevic,V., & Lalevic, B. (2015). Stimulation of 

diesel degradation and biosurfactant production by aminoglycosides in a novel oil-degrading bacterium 

Pseudomonas luteola PRO23. Hemijska industrija, 70, 143-150. 

DOI: 10.2298/HEMIND141127020A (ранг часописа према петогодишњем импакт фактору за 2015. год. је 

0,462) 

 

Научни радови објављени у часопису међународног значаја верификованог посебном одлуком 

(M24) 

 
9. Ilić, D., Radić, D., Karličić, V., Jovičić-Petrović, J., Kiković, D., Lalević, B., & Raičević, V. (2016). Mikrobni 

diverzitet zemljišta kontaminiranog visokim sadržajem teških metala. Zaštita materijala, 57, 383-387.  

DOI: 10.5937/ZasMat1603383I 

 

Зборници међународних научних скупова (M30) 

 

  Саопштење са међународног скупа штампано у целини (М33): 
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10. Karličić V., Radić D., Jovičić-Petrović J., Golubović-Ćurguz V.,Kiković D., & Raičević V. (2015). Inoculation 

of Robinia pseudoacacia L.and Pinus sylvestris L. seedlings with plant growth promoting bacteria causes increased 

growth in coal mine overburden. In: Ivetić V.,Stanković D. (eds.) Proceedings: International conference 

Reforestation Challenges, Reforesta. (pp. 42-49). 03-06 June 2015. Belgrade, Serbia.  

11. Milinković, M., Jovičić-Petrović, J., Paunović, S., Lalević, B., Kljujev, I., & Raičević, V. (2019). Escherichia 

coli and Salmonella spp. in Gruza reservoir lake (Serbia) protection zone: a danger for drinking water safety. In: Ilic, 

Z. (ed.) Proceedings: 1st international symposium “Modern Trends in Agricultural Production and Environmental 

Protection”. (pp. 208-216). 02-05 June 2019. Tivat, Montenegro. 

12. Jovičić-Petrović, J., Mihajlović, M., Tanović, B., Radić, D., Karličić, V., & Raičević, V. (2017). Pythium 

aphanidermatum Suppression by Antagonistic Action of Trichoderma longibrachiatum. FOOD-3 INTERNATIONAL 

CONFERENCE “THE CHALLENGES FOR QUALITY AND SAFETY ALONG THE FOOD CHAIN” NBU. Acta 

Microbiologica Bulgarica, 33, 74-78. Sofia, Bulgaria. 

 

         Саопштење са међународног скупа штампано у изводу (М34): 

 
13. Dragojevic, M., Jovicic-Petrovic, J., Kerecki, S., Karlicic, V., & Raicevic, V. (2018). Plant growth promoting 

characteristics of the genus Azotobacter. In B. Uzelac (Ed.), Book of Abstracts of the 3rd International Conference 

on Plant Biology (22nd SPPS Meeting). (p. 153). Belgrade, Serbia. 

14. Radić, D., Karličić, V., Jovičić-Petrovič, J., Kusić, D., Lalević, B., & Raičević, V. (2016). Characterization of 

yeasts using raman spectroscopy. State-of-the-Art Technologies: Chalenge for the Research in Agricultural and 

Food Sciences, book of abstracts. (p. 48). Belgrade, 18-20 April 2016. Faculty of Agriculture, University of 

Belgrade.  

15. Karličić, V., Radić, D., Jovičić-Petrović, J., Golubović-Ćurguz, V., Lalević, B., & Raičević, V. (2016). Surface 

and endophyte root colonization by plant growth promoting bacteria. State-of-the-Art Technologies: Chalenge for 

the Research in Agricultural and Food Sciences, book of abstracts. (p. 72). Belgrade, 18-20 April 2016. Faculty of 

Agriculture, University of Belgrade.  

16. Radic, D., Karlicic, V., Jovicic-Petrovic, J.,  Petrovic, I., & Raicevic,V. (2015). Plant growth promoting 

characteristics of soil yeasts and effects of on red clover and wheat growth. 2nd International Conference of Plant 

Biology, 21th Symposium of the Serbian Plant Physiology Society. (p. 55). Petnica Science Center, June 17-20. 

Serbia. 

17. Radić, D., Jovičić-Petrović, J., Karličić, V., Lalević, B., Jovanović, Lj., & Raičević, V. (2017). In vitro 

interactions between the soil yeasts and bacterial population. Book of abstracts. 2nd International and 14th National 

Congress of Soil Science Society of Serbia “Solutions and Projections for Sustainable Soil Management”. (pp. 20). 

Novi Sad, Serbia. 

18. Radić, D., Karličić, V., Jovičić-Petrović, J., Raičević, V., & Jovanović, Lj. (2018). Tre importance of yeasts in 

agriculture. Edition of Euro-Global Conference on Food Science, Agronomy and Technology. (p. 32). September 

20-22, 2018 at Roma, Italy. 

 

          Радови објављени у националним часописима (М50):  
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a  b  s  t  r a  c t

Besides  ecological  and environmental  benefits  of green  open spaces,  horticultural  waste management  has
various  environmental  consequences.  Green  waste composting represents promising environmentally
friendly  alternative  which  gives  valuable  products  with  positive  soil and  plants impact. Composting
products’  quality  determinates  their  application and  depends  on the  particular  waste material  and  process
parameters.  The  aim of this  paper was to  estimate the  chemical and microbiological quality  of green  waste
compost  and compost products  (compost  tea, compost extract  and  the  solid phase after  extraction),  and
their  biopotential based  on germination  rate, germination  index  and inhibition  of phytopathogenic  fungi
growth.  Higher  germination  rate  of examined  plant  seeds was noticed on the  solid  phase after  extraction,
and  compost extract, compared  to compost,  and  compost  tea, respectively.  Plants  with  low  germination
rate  grown on compost  showed  higher  fresh  and  dry biomass.  Compost  products  strongly inhibited
the  growth of plant pathogens Fusarium oxysporum, Rhizoctonia  sp.,  and Pythium  debaryanum.  Presented
results  show that  composted  biodegradable waste from  urban  green  spaces  contribute  to  the  plant  growth
and  phytopathogenic  fungi suppression,  and  thus improve  the  overall  environmental quality.

© 2018  Institution  of Chemical  Engineers. Published by  Elsevier  B.V.  All rights  reserved.

1. Introduction

The disposal of biodegradable waste represents a  significant
ecological problem for local communities. The main method for
the removal of biodegradable materials (such as pruned branches,
leaves, sawdust, cut grass and weeds) from urban green spaces is
still disposal at landfills. Conversely, the biodegradable portion of
municipal waste is  a  potential source of plant nutrients, and appro-
priate techniques of composting can convert it to  the compost with
high nutrient content and low prevalence of pathogenic microor-
ganisms (Sanasam and Talukdar, 2017).

In terms of feedstock, compost should be primarily derived from
yard, leaf, and wood waste, which will decompose more slowly,
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as opposed to composts derived from food scraps, manure, or
biosolids (Hinman, 2009). The quality of the products depends on
their initial nutritional content, composition of bacteria population,
starting material used for its generation, the age and the process by
which it is  produced (Confesor et al., 2009; Neher et al., 2013).

The  composting of green waste (GW) is  one of the best
approaches to reuse in horticultural production (Boldrin et al.,
2009; Suarez-Estrella et al., 2007), and a special ecological value
of this type of waste is the possibility of using the compost prod-
ucts (aerated and non-aerated compost teas) (Scotti et al., 2016).
Numerous studies have focused on the significance of  using com-
post teas with regard to  plant health and environmental safety
(Egwunatum and Lane, 2009; Sang et al., 2010). The application
of compost teas has been recognized as an alternative to  widely
used chemical products (Marín et al., 2013; Siddiqui et al., 2009).
It has also been confirmed by some studies that aerated and non-
aerated compost teas can inhibit the growth of phytopathogenic
fungi as Pythium ultimum, Rhizoctonia solani (Dionne et al., 2012),
Phytophthora capcisi (Sang et al., 2010), Fusarium oxysporum and
Verticillium dahliae (Alfano et al., 2011), and Pythium (Pascual et al.,
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Use of overburden waste for London plane (Platanus × acerifolia) 
growth: the role of plant growth promoting microbial consortia

Vera Karličić (1),
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Jelena Jovičić-Petrović (1), 
Blažo Lalević (1), 
Filis Morina (2), 
Vesna Golubović Curguz (3), 
Vera Raičević (1)

Overburden waste dumps represent a huge threat to environmental quality.
The reduction of their negative impact can be achieved by vegetation cover
establishment. Usually, this action is complicated due to site-specific charac-
teristics, such as nutrient deficiency, elevated metal concentration, low pH
value, lack of moisture and lack of organic matter. Establishment of vegetation
can be facilitated by inoculation with plant growth promoting bacteria (PGPB)
which improve the physicochemical and biological properties of degraded sub-
strates and make them more hospitable for plants. In this study we selected
several strains based on the ability to produce ammonia, indole-3-acetic acid,
siderophores and lytic enzymes, and to solubilize inorganic phosphates. This
selection resulted in microbial consortia consisting of Serratia liquefaciens Z-I
ARV, Ensifer adhaerens 10_ ARV, Bacillus amyloliquefaciens D5 ARV and Pseu-
domonas putida P1 ARV. The effects of PGPB consortia on one-year-old London
plane (Platanus ×  acerifolia [Aiton] Willd.) seedlings replanted into overbur-
den waste from Kolubara Mine Basin were examined. After seven months, in-
oculated seedlings were 32% higher with 45% wider root collar diameter and
over 80% higher total dry biomass compared to uninoculated seedlings grown
in Kolubara’s overburden. Inoculation resulted in higher amounts of total solu-
ble proteins, higher chlorophyll and epidermal flavonoids content and higher
total antioxidative capacity in the leaves. This study represents a successful
search for effective PGPB strains and shows that microbial consortia have an
important role in enhancing the growth of seedlings in nutrient deficient and
degraded substrates such as overburden waste from open-pit coal mines. Posi-
tive  response of London plane seedlings  suggest  that  inoculation may help
widening the opus of species for reforestation of post mining areas and speed
up natural succession processes and recovery of degraded landscapes.

Keywords:  Plant  Growth  Promoting  Bacteria,  London  Plane,  Overburden
Waste, Revegetation

Introduction
Soils can be disturbed by a wide range of

factors concerning unfavorable agricultural
management,  industry,  mining  activities,
etc. Surface mining exerts long-term nega-
tive  impact  on the environment,  destroy-
ing large areas of natural landscapes. Dur-
ing  coal  exploitation  geological  layers
above  and  around  the  ore  body  are  dis-
turbed,  and piled  up  in  mixtures  forming
overburden deposits. The disposal of over-

burden is made non-selectively, resulting in
new relief forms (Ristović et al. 2010). The
image of open-pits destructive character is
visible only 50 km southwest of Belgrade
(Serbia) at Kolubara Mine Basin (Lazarevac
district, Serbia). Currently, at this location,
mining activity occupies over 5730 ha while
overburden  waste  dumps  cover  3395  ha.
Even  though  large  areas  of  overburden
dumps are an environmental issue, causing
erosion, water and air pollution, recultiva-

tion has been carried out  on only 882 ha
(Report  on  the  state  of  environment  in
Branch MB Kolubara, Lazarevac - 2015).

Revegetation  of  overburden  waste
dumps is a worldwide problem, and estab-
lishment of vegetation cover on such foun-
dations is complicated due to a numerous
problems such as nutrient deficiency,  ele-
vated metal  concentration,  low pH value,
lack of moisture, soil forming materials and
of  organic  matter,  high  heterogeneity  of
substrate,  disturbed  soil  hydrology  and
topography (Ristović et al. 2010, Karličić et
al.  2016).  At  impoverished mine sites,  en-
richment with organic matter (cover crops,
mulch, compost, hay) and encouragement
of symbiotic  relationships between plants
and soil  microbes  makes  a  difference be-
tween life and death (Tredici 2007). In addi-
tion  to  already  mentioned  approaches,
inoculation  with  plant  growth  promoting
bacteria (PGPB) is emerging as a promising
technique (Ribeiro & Cardoso 2012, Karličić
et al. 2016).

PGPB reside in the rhizosphere, root sur-
face,  and  plant  inner  tissues  (Glick  2012)
and stimulate plant growth through a vari-
ety  of  mechanisms.  PGPB  directly  affect

© SISEF http://www.sisef.it/iforest/ 692 iForest 10: 692-699

(1) Faculty of Agriculture, University of Belgrade, Nemanjina 6, Zemun (Serbia); (2) Insti-
tute for Multidisciplinary Research, University of Belgrade, Kneza Višeslava 1, Belgrade (Ser-
bia); (3) Faculty of Forestry, University of Belgrade, Kneza Višeslava 1, Belgrade (Serbia)

@@ Danka Radić (danka.radic81@gmail.com)

Received: Jun 14, 2016 - Accepted: Apr 12, 2017

Citation: Karličić V, Radić D, Jovičić-Petrović J, Lalević B, Morina F, Golubović Curguz V, 
Raičević V (2017). Use of overburden waste for London plane (Platanus × acerifolia) growth: 
the role of plant growth promoting microbial consortia. iForest 10: 692-699. – doi:
10.3832/ifor2135-010 [online 2017-07-17]

Communicated by: Claudia Cocozza

Research ArticleResearch Article
doi: doi: 10.3832/ifor2135-01010.3832/ifor2135-010

vol. 10, pp. 692-699vol. 10, pp. 692-699

D 

http://www.sisef.it/iforest/contents/?id=ifor2135-010
http://www.sisef.it/iforest/contents/?id=ifor2135-010
mailto:danka.radic81@gmail.com


RESEARCH ARTICLE

Copper-tolerant yeasts: Raman spectroscopy in determination
of bioaccumulation mechanism
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Abstract Modern, efficient, and cost-effective approach to
remediation of heavy metal-contaminated soil is based on
the application of microorganisms. In this paper, four isolates
from agricultural and urban contaminated soil showed abun-
dant growth in the presence of copper(II) sulfate pentahydrate
(CuSO4·5H2O) up to 2 mM. Selected yeasts were identified
by molecular methods as Candida tropicalis (three isolates)
and Schwanniomyces occidentalis (one isolate). C. tropicalis
(4TD1101S) showed the highest percentage of bioaccumula-
tion capabilities (94.37%), determined by the inductively
coupled plasma optical emission spectrometry (ICP-OES).
The Raman spectra of C. tropicalis (4TD1101S) analyzed in
a medium with the addition of 2 mM CuSO4·5H2O showed
certain increase in metallothionein production, which repre-
sents a specific response of the yeast species to the stress
conditions. These results indicate that soil yeasts represent a
potential for practical application in the bioremediation of
contaminated environments.

Keywords Yeasts . Copper . Bioremediation .Candida
tropicalis . Raman spectra . Bioaccumulation

Introduction

Urbanization, industrialization, and intensive agricultural pro-
duction influence the biological diversity and therefore con-
tribute to loss of basic ecosystem functions. Among signifi-
cant pollutants, heavy metals represent high risk for human
and animal health due to their long period of retention in the
environment (Ali et al. 2013).

Copper (Cu) represents an important micronutrient in-
volved in a wide variety of essential biochemical processes
as an enzyme cofactor (Schwartz et al. 2013). Average Cu
concentration in the lithosphere is about 70 mg/kg, while it
is between 2 and 100 mg/kg in upper layers of soil (Baker and
Senft 1995; Lamb et al. 2012; Adrees et al. 2015). In the
aerated soils, copper is usually found in the form of cupric
(Cu2+) ions (Kabata-Pendias and Pendia 2001). In agricultural
surfaces, two most common copper sources are mineral fertil-
izers and fungicides (Wuana and Okieimen 2011). Since
1885, fungicide known as Bordeaux mixture (Ca(OH)2 +
CuSO4) founds its application, especially in vineyards
(Ristić et al. 2006). Usage of fungicides based on copper has
led to accumulation of this metal in many arable soils world-
wide, leading to copper concentrations that are much higher
than those needed for healthy plant growth (Besnard et al.
2001; Wightwick et al. 2013). Numerous studies have shown
that long-term usage of those chemicals has had harmful effect
on flora and fauna and that it can lead to phytotoxicity
(Donmez and Aksu 2001; Gant et al. 2007; Petit et al.
2012). In the European Union, allowed amounts of fungicides
based on copper are 6 kg/ha (EC 889/2008). In the Republic of
Serbia, according to regulation act regarding the allowed
amounts of dangerous and harmful matters in the ground,
irrigation waters, and methods for their assessment (RS 23/
94 1994), the maximum allowed concentration of copper is
100 mg/kg. Excess copper is toxic because it can lead to the
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A B S T R A C T

The microbiologically contaminated vegetables represent a risk for consumers, especially vegetables without
thermal processing. It is known that human pathogen bacteria, such as Listeria monocytogenes, could exist on
fresh vegetables. The fresh vegetables could become Listeria-contaminated if they come in touch with con-
taminated soil, manure, irrigation water.

The aim of this work was to investigate the presence of Listeria spp. and L. monocytogenes in different kind of
vegetables grown in field and greenhouse condition as well as surface and endophytic colonization plant roots of
different vegetables species by L. monocytogenes in laboratory conditions.

The detection of Listeria spp. and L. monocytogenes in vegetable samples was done using ISO and PCR methods.
The investigation of colonization vegetable roots and detection Listeria-cells inside plant root tissue was done
using Fluorescence in situ hybridization (FISH) method in combination with confocal laser scanning microscopy
(CLSM).

The results showed that 25.58% vegetable samples were positive for Listeria spp. and only one sample (carrot)
was positive for L. monocytogenes out of 43 samples in total collected from field and greenhouse. The strain L.
monocytogenes EGD-E surface and endophytic colonized carrot root in highest degree while strain L. mono-
cytogenes SV4B was the most represented at leafy vegetable plants, such at lettuce (1.68× 106 cells/mm3 ab-
solutely dry root) and spinach (1.39× 106 cells/mm3 absolutely dry root) root surface.

The cells of L. monocytogenes SV4B were visible as single cells in interior tissue of plant roots (celery and sweet
corn roots) as well as in the interior of the plant root cell at sweet corn root. The cells of L. monocytogenes EGD-E
bind to the surface of the plant root and they were less commonly found out on root hair. In the inner layers of
the root, those bacterial cells were inhabited intercellular spaces mainly as single cells very close to the larval
vessels of root. Our results suggest that L. monocytogenes is very good endophytic colonizer of vegetable plant
roots.

1. Introduction

The large risk for consumers is microbial contaminated vegetables
which are eaten in row, without thermal processing. It is known the
presence of human pathogen bacteria on fresh vegetables, such as
Listeria monocytogenes [31], Salmonella typhimurium [14], Escherichia
coli, Campylobacter spp. etc. These bacteria are known as causers of
diseases: listeriosis, diarrhea syndrome, hemolytic uremic syndrome
(HUS), salmonellosis.

The L. monocytogenes exists in intestinal tract of humans and worm-
blooded animals, soil, water, as well as on fresh vegetables [4]. The
fresh vegetables could become Listeria-contaminated if they are in touch
with soil and manure. The L. monocytogenes is able to cause listeriosis at

humans. The common symptoms of listeriosis are: fever, muscle pain,
serious gastrointestinal problems, but infection could also catch nerve
system (headache, confusion, loss of balance).

There is evidence about listeriosis outbreaks [8,13] which are
caused by consumption contaminated vegetables and fruits (canta-
loupe, celery, apples).

The investigation of presence human pathogen bacteria in different
vegetable species originated from supermarkets in USA showed that L.
monocytogenes was detected in 4.7% of analyzed 127 samples in total
[34]. There were analyzed 890 fresh vegetables samples in Norwegian
and three samples were positive for presence of L. monocytogenes [24].

In the undeveloped and developing countries, the presence of
human pathogen bacteria on fresh vegetables is bigger than in other
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Introduction

Around 40% of power generated globally is based 
on hard coal and lignite1, yet mining activities produce a 
high volume of mine overburden and tailings [1], causing 

soil errosion, heavy metal contamination, and acid mine 
drainage that leads to contamination of adjecent waters 
and agricultural land, thus posing severe environmental 
and health risks in vast areas surrounding mines [2]. 
While traditional chemical approaches to restorting 
these contaminated soils are not sufficiently efficient [3, 
4], phytoremediation is a cost-effective, non-invasive 
strategy with promising results in the field [reviewed 
in 5]. However, given that the success of this approach 
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Abstract

Coal and lignite play a major energy supply role in many European countries, including Bosnia and 
Herzegovina. Yet mining activities are a heavy source of ecosystem contamination, posing significant en-
vironmental threats. The primary goal of this study was to isolate and identify autochthonous lignite mine 
spoil bacteria and evaluate their potential in bioremediation of these polluted soils. Two Bacillus species, 
Bacillus simplex and a Bacillus cereus group member, were identified using conventional, molecular, and 
bioinformatics approaches. This represents, to our knowledge, the first microbial characterization of mine 
overburden in Bosnia and Herzegovina. A co-inoculum of autochthonous bacterial populations was used to 
treat unvegetated as well as oat- and lettuce-vegetated lignite overburden samples. Our results illustrate the 
potential of recovered native species to enrich soil fertility and productivity through plant growth promotion. 

Keywords: Bacillus spp., soil, bioremediation, lignite spoil
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Abstract: Adding compost to soil can result in plant disease suppression through the mechanisms of 
antagonistic action of compost microflora against plant pathogens. The aim of the study was to select 
effective antagonists of Pythium aphanidermatum from compost, to assess the effect of its 
extracellular metabolites on the plant pathogen, and to characterize antifungal metabolites. The fungal 
isolate selected by a confrontation test was identified as Aspergillus piperis A/5 on the basis of 
morphological features and the internal transcribed spacer (ITS) region, β-tubulin and calmodulin 
partial sequences. Liquid chromatography-mass spectroscopy (LC-MS) analysis showed that gluconic 
and citric acid were the most abundant in the organic culture extract. However, the main antifungal 
activity was contained in the aqueous phase remaining after the organic solvent extraction. The 
presence of considerable amounts of proteins in both the crude culture extract as well as the aqueous 
phase remaining after solvent extraction was confirmed by SDS-PAGE. Isolated Aspergillus piperis 
A/5 exhibits strong antifungal activity against the phytopathogen Pythium aphanidermatum. It secretes 
a complex mixture of metabolites consisting of small molecules, including gluconic acid, citric acid 
and itaconic acid derivatives, but the most potent antifungal activity was associated with proteins 
resistant to heat and organic solvents. Our findings about the activity and characterization of 
antagonistic strain metabolites contribute to the understanding of the mechanism of interaction of 
antifungal metabolites as well as fungal-fungal interaction. The obtained results provide a basis for 
further application development in agriculture and food processing. 
 
Key words: antifungal activity; antifungal proteins; Aspergillus piperis; organic acids; Pythium 
aphanidermatum; compost. 
 
INTRODUCTION 
Growing concerns regarding the sustainability requirements, environmental quality, human 
health and plant pathogen resistance to conventional pesticides have resulted in the need to 
find new approaches to plant protection [1,2]. Among others, an integrated approach in plant 
protection involves the use of residue management and compost as a soil organic amendment 
[3-5]. 

Many filamentous fungi are destructive pathogens of plants and are thus responsible for 
enormous crop losses worldwide. Pythium aphanidermatum is a widespread soil-borne plant 
pathogen and a member of the class Oomycetes [6]. It causes diseases in multiple plant 
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FILAMENTOUS FUNGI ISOLATED FROM GRAPE MARC AS ANTAGONISTS
OF Botrytis cinerea

Jelena P. JOVICIC-PETROVIC1, Ivana M. STANKOVIC1, Aleksandra R. BULAJIC1,
Branka B. KRSTIC1, Dragan D. KIKOVIC2, Vera B. RAICEVIC1

1Faculty of Agriculture, University of Belgrade, Belgrade, Serbia
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Jovicic-Petrovic P. J., I. M. Stankovic, A. R. Bulajic, B. B. Krstic, D. D. Kikovic, V. B.
Raicevic (2016): Filamentous fungi isolated from grape marc as antagonists of Botrytis
cinerea.-Genetika, vol 48 , no.1, 37-48.
In this paper we report on the isolation and identification of three filamentous fungi from
grape marc, and antifungal effect of their cell-free culture filtrates on the growth of
Botrytis cinerea, causal agent of gray mold. Grape marc is a waste material that has been
used as soil amendment in sustainable agriculture. Isolates originating from grape marc
were identified on the basis of morphological features and internal transcribed spacer
rDNA or β-tubulin gene sequencing. The presence of three different species, Penicillium
paneum, Penicillium chrysogenum and Aspergillus fumigatus has been detected
expressing different effect on the growth of B. cinerea.
The effect of crude culture filtrates of selected fungi on B. cinerea growth was tested.
Heat sensitivity of the established inhibition effect was examined by autoclaving the
crude culture filtrate prior to testing. Additional aim was to determine whether antifungal
effect was influenced by previous exposure to B. cinerea in dual liquid cultures. Crude
culture filtrate of A. fumigatus K16/2 showed the lowest suppression of B. cinerea
growth. A maximal percentage inhibition achieved within the study was 38.2%, 39.8%
and 23.8 for crude filtrates of P. paneum K7/1, P. chrysogenum K11/1 and A. fumigatus
K16/2, respectively. Presence of B. cinerea in dual liquid culture induced significant
increase in antifungal capacity of the culture filtrates in comparison to pure culture
filtrates of the chosen isolates. The antifungal activity of all of the isolates’ culture
filtrates retained after heat treatment suggesting the presence of some thermostable
antifungal metabolites. The results indicate the complexity and specificity of the
interaction between filamentous fungi and B. cinerea. Grape marc is a good source for
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FILAMENTOZNE GLJIVE IZOLOVANE IZ KOMINE GROŽĐA KAO ANTAGONISTI
Botrytis cinerea

Jelena P. JOVIČIĆ-PETROVIĆ1, Ivana M. STANKOVIĆ1, Aleksandra R. BULAJIĆ1,
Branka B. KRSTIĆ1, Dragan D. KIKOVIĆ2, Vera B. RAIČEVIĆ1

1 – Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Beograd, Srbija
2 – Prirodno-matematički fakultet, Kosovska Mitrovica, Srbija

Izvod
Komina grožđa je otpadni material koji se može koristiti kao dodatak zemljištu u održivoj
poljoprivredi. U ovom radu predstavljeni su rezultati izolacije i identifikacije gljiva iz komine
grožđa koje pokazuju antagonizam prema Botrytis cinerea. Antagonisti B. cinerea odabrani na
osnovu konfrontacijskog testa, identifikovani su na osnovu morfoloških karakteristika i sekvenci
ITS rDNA ili β-tubulin regiona. Utvrđeno je prisustvo tri različite vrste - Penicillium paneum,
Penicillium chrysogenum i Aspergillus fumigatus koji pokazuju antagonizam prema B. cinerea.
Testiran je efekat filtrata tečnih kultura odabranih gljiva na rast B. cinerea. Ispitana je i stabilnost
postignute inhibicije nakon termičkog tretmana filtrata. Dodatni cilj istraživanja bio je ispitati da li
na antifungalni efekat  filtrata utiče prethodna izloženost izolata patogenu u dvojnoj tečnoj kulturi.
Filtrati tečnih kultura odabranih antagonista doveli su do različite inhibicije rasta B. cinerea, ali se
u njihovom delovanju mogu uočiti i određene sličnosti. Do najnižeg procenta inhibicije rasta
doveo je A. fumigatus, K16/2. U slučaju sva tri ispitivana izolata postignuti procenti inhibicije bili
su značajno viši ukoliko je primenjen filtrate dvojne kulture, odnosno ukoliko je izolat odgajan u
prisustvu B. cinerea. Maksimalni procenti inhibicije rasta B. cinerea koji su postignuti iznosili su:
38,2% u slučaju P. paneum K7/1, 39,8% u slučaju P. chrysogenum K11/1 i 23,8% u slučaju A.
fumigatus K16/2. Efekat filtrata tečnih kultura kod sva tri izolata nije izostao nakon termičkog
tretmana, što ukazuje na prisustvo termostabilnih metabolita. Komina grožđa u okrviru diverziteta
gljiva poseduje potencijal za suzbijanje B. cinerea i predstavlja dobar izvor za izolaciju
antagonista ovog patogena.
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Stimulation of diesel degradation and biosurfactant production by 
aminoglycosides in a novel oil-degrading bacterium Pseudomonas 
luteola PRO23 
Iva M. Atanasković1, Jelena P. Jovičić Petrović2, Marjan B. Biočanin1, Vera M. Karličić2, Vera B. Raičević2, 
Blažo T. Lalević2 
1University of Belgrade, Faculty of Biology, Belgrade, Serbia 
2University of Belgrade, Faculty of Agriculture, Belgrade-Zemun, Serbia 

Abstract 
Bioremediation is promising technology for dealing with oil hydrocarbons contamination. 
In this research growth kinetics and oil biodegradation efficiency of Pseudomonas luteola 
PRO23, isolated from crude oil-contaminated soil samples, were investigated under differ-
ent concentrations (5, 10 and 20 g/L) of light and heavy crude oil. More efficient biodeg-
radation and more rapid adaptation and cell growth were obtained in conditions with light
oil. The 5 to 10 g/L upgrade of light oil concentration stimulated the microbial growth and
the biodegradation efficiency. Further upgrade of light oil concentration and the upgrade
of heavy oil concentration both inhibited the microbial growth, as well as biodegradation
process. Aminoglycosides stimulated biosurfactant production in P. luteola in the range of 
sub-inhibitory concentrations (0.3125, 0.625 μg/mL). Aminoglycosides also induced biofilm
formation. The production of biosurfactants was the most intense during lag phase and
continues until stationary phase. Aminoglycosides also induced changes in P. luteola
growth kinetics. In the presence of aminoglycosides this strain degraded 82% of diesel for
96 h. These results indicated that P. luteola PRO23 potentially can be used in biorem-
ediation of crude oil-contaminated environments and that aminoglycosides could stimul-
ate this process. 

Keywords: biodegradation, crude oil, aminoglycosides, Pseudomonas luteola.

  
SCIENTIFIC PAPER 

UDC 665.61:502/504:579.841.1 

 
Hem. Ind. 70 (2) 143–150 (2016) 
 

doi: 10.2298/HEMIND141127020A 

Available online at the Journal website: http://www.ache.org.rs/HI/ 
 

Oil pollution accidents have become a common 
phenomenon and have caused serious environmental 
problems, such as introduction of toxic compounds in 
food chains and changes in physical and chemical pro-
perties of the soil [1]. One of the highly efficient 
methods in remediation of oil polluted soil is biorem-
ediation, where contaminants are degraded or trans-
formed to less hazardous compounds through biolog-
ical processes [2].  

Bacteria of the genus Pseudomonas are highly cap-
able to adapt on conditions in oil contaminated sites 
and can use different hydrocarbons as energy sources 
[3,4]. Therefore, Pseudomonas strains are commonly 
applied in ex situ bioremediation methods [5]. In these 
methods the first step is to isolate and characterize 
microorganisms that can use the oil contaminant as an 
energy source. Another step is to define conditions in 
applied bioreactors which are optimal for microbial 
growth and biodegradation [6]. These conditions inc-
lude the type of oil and its concentration [7]. Some oil 
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types stimulate microbial activity with an upgrade of its 
concentration. This is happening until reaching a spe-
cific concentration threshold, afterwards toxic com-
pounds in oil can inhibit microbial growth and the bio-
degradation process [8]. This raises the importance of 
defining optimal concentrations for specific oil types.  

Furthermore, microbial activity could be stimulated 
by adding chemical inducers in the bioreactors. For 
defining such inducers it is crucial to know how the 
strain of interest adapts to oil as its only carbon source. 
In genus Pseudomonas adaptation is achieved by bio-
surfactant production and biofilm formation [9]. Bio-
surfactants allow more efficient oil emulsification, 
which increases its accessibility for degradation. Bio-
surfactant production and oil degradation could be 
stimulated by aminoglycosides [10]. In subinhibitory 
concentrations aminoglycosides start acting as alter-
native signaling molecules, modulating gene expres-
sion, biosurfactant production and biofilm formation in 
Pseudomonas [11].  

The aim of this research was isolation and iden-
tification of new oil and diesel degrading bacterial 
strain, and stimulation of biosurfactant production and 
diesel degradation using the aminoglycosides in sub- 
-inhibitory concentrations. 
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Mikrobni diverzitet zemljišta kontaminiranog visokim 
sadržajem teških metala 

IZVOD 

Mnogobrojne industrijske aktivnosti, osim koristi za ljudsku populaciju, imale su za posledicu 
povećanje sadržaja teških metala i promene diverziteta živih organizama u životnoj sredini. Cilj 
ovog rada bio je ispitivanje uticaja visokih koncentracija teških metala na mikrobni diverzitet 
zemljišta. Istraživanja su obavljena na području bivše fabrike “Rog” (Ljubljana, Republika 
Slovenija), gde su uzeta četiri uzorka kontaminiranog zemljišta, dok je kontrolni uzorak 
predstavljao nekontaminirano zemljište. Ispitivanje mikrobnog diverziteta (brojnost bakterija, gljiva 
i aktinomiceta) obavljeno je primenom standardnih metoda. Rezultati istraživanja ukazuju da je 
brojnost mikroorganizama zavisila od lokacije i prusustva/odsustva kontaminacije. U kontrolnoj 
varijanti brojnost svih ispitivanih grupa mikroorganizama bila je veća u odnosu na ostale uzorke. 
Brojnost bakterija u kontaminiranim uzorcima iznosila je od 1,21-6,88x106 CFU/g, gljiva 1,08-
30,30x103 CFU/g i aktinomiceta 302,15-381,82x103 CFU/g. U kontrolnoj varijanti broj bakterija 
iznosio je 17,45x106 CFU/g, gljiva 54,02x103 CFU/g i aktinomiceta 481,91x103 CFU/g. Ovi rezultati 
ukuzuju na značaj ispitivanja mikrobnog diverziteta na kontaminiranim lokacijama i predstavljaju 
osnovu za potencijalne aplikacije bioremedijacionih tehnologija na području bivše fabrike “Rog”. 
Ključne reči: mikrobni diverzitet, kontaminacija, teški metali, bakterije, gljive, aktinomicete. 
 

1. UVOD 

Metali su značajna komponenta ekosistema, 
čije koncentracije uglavnom zavise od geoloških i 
bioloških procesa [1]. U podgrupi teških metala na-
laze se uglavnom elementi neophodni za živa bića 
(mikroelementi) i elementi sa nepoznatom fiziološ-
kom ulogom [2]. Efekat teških metala na žive orga-
nizme zavisi od njihove koncentracije u ćelijama. 
Neki od njih su u malim koncentracijama značajni 
za metabolitičke procese u ćelijama, dok su u viso-
kim koncentracijama toksični [3]. Međutim, osim u 
ćelijama, teški metali izazivaju ozbiljne posledice 
po životnu sredinu a među njima jedni od najčešćih 
su olovo i hrom [4]. 

Mnoga istraživanja ukazuju da višegodišnja 
kontaminacija zemljišta teškim metalima ima nega-
tivne efekte na mikrobiološku aktivnost zemljišta a 
posebno na mikrobnu respiraciju [5-6]. 
   
*Autor za korespondenciju: Dora Ilić 
E-mail: ilic.dora@gmail.com 
Rad primljen: 10. 02. 2016. 
Rad prihvaćen: 13. 03. 2016. 
Rad je dostupan na sajtu: www.idk.org.rs/casopis 

Štetno delovanje teških metala na aktivnost 
mikroorganizama u zemljištu praćeno je i smanje-
nim intenzitetom transformacije organskih materija, 
redukcijom zemljišnog disanja i inhibicijom nekih 
enzima u zemljištu [7]. Promene takođe mogu na-
stati i u morfološkim osobinama mikroorganizama, 
kruženju hranljivih materija i pigmentaciji [8]. Hemij-
ske analize ukazuju na stepen kontaminacije nekog 
lokaliteta teškim metalima, ali ne odslikavaju posle-
dice njihovog prisustva za ključne metabolitičke 
procese u zemljištu [9]. Biološkim metodama se, sa 
druge strane, dolazi do podataka o uticaju konta-
minacije na organizme u zemljištu, što se manifes-
tuje kroz inhibiciju rasta i njihove aktivnosti u uslo-
vima stresa [10]. 

Cilj ovog rada bio je ispitivanje mikrobnog di-
verziteta u zemljištu u uslovima višegodišnje konta-
minacije teškim metalima. 

2. MATERIJAL I METODE 

Uzorci za ova istraživanja uzeti su u julu 2010. 
godine sa lokacije Pogona za galvanizaciju fabrike 
“Rog” (Ljubljana, Republika Slovenija), iz površin-
skog dela zemljišta (0-15 cm). U ovom Pogonu su 
sve proizvodne aktivnosti vezane za hromiranje ra-
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INOCULATION OF ROBINIA PSEUDOACACIA L. AND PINUS SYLVESTRIS L. 

SEEDLINGS WITH PLANT GROWTH PROMOTING BACTERIA CAUSES INCREASED 

GROWTH IN COAL MINE OVERBURDEN 

 

Karličić Vera*, Radić Danka, Jovičić Petrović Jelena, Golubović-Ćurguz Vesna, Kiković 

Dragan, Raičević Vera
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″arličić V., Radić D., Jovičić Petrović J., Golu ović-Durguz V., ″iković D., Raičević V. (2015). Inoculation 

of Robinia pseudoacacia L. and Pinus sylvestris L. seedlings with plant growth promoting bacteria 

causes increased growth in coal mine overburden. In: Ivetić V., “tanković D. eds.  Pro eedings: 
International conference Reforestation Challenges. 03-06 June 2015. Belgrade, Serbia. Reforesta. pp. 

42-49. 
 

Abstract: Plant growth promoting bacteria (PGPB) inhabit plant roots and their 

rhizospheres and may represent a satisfying alternative to chemical fertilizers and 

pesticides. In agriculture, PGPR are commonly used, while research in forestry is much less 

present. One-year-old black locust seedlings and two-year-old container-grown Scots pine 

seedlings ere outplanted into polyethylene ags filled ith over urden fro  “er ia’s 
Kolubara coal mine under nursery conditions. One half of the seedlings of each species 

were inoculated with four bacteria that were previously characterized as PGPB by a series 

of biochemical tests. Inoculum contained log 8 colony-forming units (cfu) ml
-1

 of each 

bacterial stain. Two standardized identification systems (API 50 CH and API 20NE) 

identified those bacteria as Bacillus licheniformis, Aeromonas hydrophila, Pseudomonas 

putida and Burkholderia cepacia. At the end of the growing season inoculated black locust 

seedlings were 16% taller and had 13% more root-collar diameter then un-inoculated 

seedlings. For Scots pine seedlings, the increase of height was not significant but root-

collar diameter showed a 12% increase. These results indicate the potential for using 

PGPB to enhance growth of black locust and Scots pine when outplanted into coal mine 

overburden. 

 

Key words: PGPR, black locust, Scots pine, coal mine overburden. 

 

 

INTRODUCTION 

 

Kolubara mining basin (Lazarevac district, Serbia) is the biggest and one of the 

most important energy sources in Serbia. Since coal mining is a temporary use of land, the 

ecosystem reclamation is obligatory. Ecosystems have ability to recover themselves 

through spontaneous successions but that requires a lot of time. Consequently seedling 

become usual practice in rehabilitation of post-mining landscapes (Tischew et al. 2008). 

Biological reclamation demand caution in plant selection due to unfavorable 

substrate conditions for many tree species Rakić et al. 20 . One of the main problems 
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Abstract
Excessive use of pesticides represents a growing problem in agriculture sustainability and food safety. 

The use of antagonistic fungal interactions represents a promising approach to achieve reduced pesticide in-
put. Beneficial saprotrophic fungi from the genus Trichoredma are able to express different mechanisms of 
antagonistic activity and effectively suppress plant pathogens. The aim of the present research was to inves-
tigate the potential use of the antagonistic effect of T. longibrachiatum 10/5 strain against the plant pathogen 
Pythium aphanidermatum. The antagonistic activity of T. longibrachiatum 10/5 strain against P. aphanider-
matum was tested in vitro by dual culture test. A glasshouse trial was conducted with cucumber plants grown 
on commercial substrate. Ten plants per container were inoculated at the cotyledon growth stage with P. 
aphanidermatum mycelium. The experiment was conducted in five replications. The number of inoculated 
plants without symptoms per treatment was recorded. P. aphanidermatum expressed asymmetrical growth in 
the dual culture test, and the colony diameter was reduced by 77% in comparison to the control. Sterile liquid 
culture filtrate of T. longibrachiatum 10/5 showed 50% efficiency in the suppression of cucumber damping-off 
caused by P. aphanidermatum. Metabolites produced by T. longibrachiatum 10/5 showed a suppressive effect 
on P. aphanidermatum damping-off, which has a potential in application in sustainable agriculture.
Key words: Trichoderma longibrachiatum, Pythium aphanidermatum, antagonism, extracellular 
metabolites, disease suppression

Резюме
Екстензивната употреба на пестициди е нарастващ проблем за устойчивото земеделие и безо-

пасността на храните. Прилагането на антагонистичните взаимоотношения между фунги е обещаващ 
подход за намаляване на приноса на пестицидите. Полезните сапрофитни фунги от род Trichoredma 
могат да експресират антагонистична активност с различни механизми и ефектовно подтискат расти-
телните патогени. Цел на настоящото изследване е да се проучи потенциалната употреба на антаго-
нистичния ефект на щам T. longibrachiatum 10/5 срещу растителния патоген Pythium aphanidermatum. 
Антагонистичната активност на щам T. longibrachiatum 10/5 срещу P. aphanidermatum беше проверена 
in vitro чрез двойно култивиране. Тестовете в оранжерия бяха проведени с краставици, култивирани 
върху търговски субстрат. По десет растения в контейнер бяха инокулирани на етапа на котиледон с 
мицел на P. aphanidermatum. Експеримента проведохме с пет повторения. Регистрирахме броя расте-
ния без симптоми след третиране. P. aphanidermatum показа асиметричен растеж при теста с двойно 
култивиране и диаметърът на колониите беше редуциран 77% в сравнение с контролата. Стерилен 
филтрат на T. longibrachiatum 10/5 показа 50% ефикасност в подтискането на изсъхването на краста-
виците, причинено от P. aphanidermatum. Метаболитните продукти от T. longibrachiatum 10/5 показаха 
подтискащ ефект върху изсъхването, причинено от P. aphanidermatum, което сочи потенциал за прило-
жение в устойчивото земеделие.
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SECTION 5 • APPLICATION IN AGRICULTURE, PHARMACY AND FOOD INDUSTRY

ed collection of plant material and the preparation of extracts, using modern extraction tech-
niques such as, microwave and ultrasound, as well as using two solvents (water and 50% ethanol) 
in sample to solvent ratio of 1:30. In the prepared extracts, the total content of phenols and fla-
vonoids, antioxidant and enzyme inhibitory activities were analyzed. Antioxidant potential was 
analyzed using several different in vitro antioxidant assays: FRAP (Ferric Ion Reducing Antioxidant 
Power) IC50 = 2.024 ± 0.26 μmol eq Trolox mL-1 extract, NO (nitric oxide radicals) IC50 = 73.55 ± 6.23 
μg mL-1 and metal chelating 10.38 ± 0.12 mg EDTAE g-1 extract. Total phenolic and total flavonoid 
content were determined spectrophotometrically. Enzyme inhibitory effects were tested against 
lipase (41.01 ± 1.19 mg OE g-1 extract) and tyrosinase (29.83 ± 1.43 mg KAE g-1 extract). Obtained 
results revealed strong antioxidative and inhibitory enzymatic activity, as well as a high content of 
total phenols and flavonoids. Thanks to the high biological activity, flower extracts might be used 
as supplements for various food products. Due to its pharmacological activity, S. nigra flowers are 
potentially excellent component of functional food. 

Keywords: elderberry, biological activity, functional food, extraction techniques [1] Mikulic-
Petkovsek et al. (2016). Journal of Food Chemistry 200: 134-140.

Plant growth promoting characteristics of the genus Azotobacter
PP5-22

Milica Dragojević, Jelena Jovičić-Petrović, Slavica Kerečki, Vera Karličić, Vera Raičević
(dragojevicmilica@gmail.com)

Faculty of Agriculture, University of Belgrade, Nemanjina 6, Zemun

Selected strains of plant growth promoting (PGP) microorganisms represent a promising tool 
in sustainable agriculture relied on soil biological processes. PGP influence manifests through im-
provement of plant nutrition, stimulation of plant growth and immune response, and inhibition of 
plant pathogens. The main group of diverse plant growth promoting mechanisms is directed to-
wards increasing the availability of nitrogen and phosphorus in the soil. Azotobacter sp. was mainly 
recognized as free-living bacteria involved in nitrogen fixation, but other plant growth promoting 
mechanisms have lately occupied more attention. The aim of the present research was to charac-
terize the main plant growth promoting abilities of Azotobacter sp. with the specific emphasis on 
phosphate solubilisation process. The ability of Azotobacter sp. to solubilise inorganic phosphorus 
was tested by tracking the diameter of colonies and transparent zones on media with Ca3PO4 

(NBRIP). The dynamics of phosphate solubilisation was monitored by pH changes in liquid NBRIP 
media. Enzymatic activity of Azotobacter sp. was tested by API ZYM test. Azotobacter sp. showed 
prominent potential to improve the availability of phosphorus in soil. The phosphate solubilisa-
tion index determined after two weeks was 3.4. The enzymatic profile of Azotobacter sp. showed 
positive reactions for both acid and alkaline phosphatase. Azotobacter sp. has significant plant 
growth promoting potential which is expressed through plant nutrition improvement. Besides its 
nitrogen fixation activity, Azotobacter sp. is capable to increase amount of available phosphorus in 
the soil using two different mechanisms: solubilisation of inorganic phosphate and mineralization 
of organic phosphorus compounds.

Keywords: plant growth promoting bacteria, Azotobacter, phosphate solubilisation

This research was partially supported by the Ministry of Education, Science and Technological 
Development of the Republic of Serbia, Grant No. TR31080.
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CHARACTERIZATION OF YEASTS USING RAMAN SPECTROSCOPY

Radić Danka1, Karličić Vera1, Jovičić Petrović Jelena1, Kusić Dragana2, 
Lalević Blažo1, Raičević Vera1

1Faculty of Agriculture, University of Belgrade, Belgrade, Serbia
2Institute of Physical Chemistry, Friedrich Schiller University Jena, Jena, Germany

e-mail: danka.radic@hotmail.com

Raman spectroscopy (RS), vibrational spectroscopic technique, has been used extensively to 
identify samples of different microorganisms by a careful research of the vibrating modes of the 
molecules in the microorganisms. Raman spectroscopy has recently gained popularity as an 
attractive approach for the biochemical characterization, rapid identifi cation, and an accurate 
classifi cation of a wide range of prokaryote and eukaryote organisms.
The Raman spectra of the microorganisms are the superposition of spectra of the biochemical 
components inside the cells like e.g. protein, DNA, RNA, lipids, carbohydrates, water, as well 
as a few components with minor concentrations. Whole cells represent a complex mixture 
of compounds, and the fi ngerprints (FPs) of all the molecules are superimposed in a Raman 
spectrum. For the Raman spectroscopic characterization of eukaryotes like yeasts or fungi, 
different approaches are required. The main advantage of the use of Raman spectroscopy for 
yeast identifi cation is the low cost. 
Soil was used for the isolation of the representative yeasts. Pure cultures were identifi ed and 
characterized by the API AUX and API ZYM gallery (bioMéreux, France). Isolates were members 
of Candida sp., Kloeckera sp., Rhodotorula sp.
Also, for the classifi cation and characterization of yeasts, the Bioparticle explorer, at a wavelength 
of 532 nm, has been used. The yeast cells were incubated at 280C in a nutrient-rich YPD 
medium. Aliquots of the cell suspension were centrifuged (3000 rpm, 2min), washed three times 
with sterile water, and fi nally suspended in the new aliquot of water. The obtained spectra were 
analyzed using the R program. 
Different chemical components can be identifi ed in the obtained Raman spectra: the signal at 
1746 cm-1 can be assigned to the C=O double bond of esters, e.g., fatty acid esters. The amide 
I vibration exhibits a band at 1665 cm–1, which can be seen as a shoulder of the 1655 cm-1 band 
from a C=C stretching vibration of a cis-isomer. Aromatic amino acids and nucleic acid bases (G, 
A) give rise to Raman signals at 1599 and 1582 cm-1, respectively. The broad band at 1440 cm-1 
is probably due to CH2, CH3 deformation vibrations. 
Raman spectroscopy can be used in the future experiments as a tool to analyze the response of 
yeasts when they are cultivated under the different nutrition conditions, or when being exposed 
to various stress factors (a high concentration of heavy metals, sodium chloride, etc.).

Keywords: yeasts, Raman spectroscopy, Raman spectra

Acknowledgement: This study was supported by the EU Commission (FP7 project AREA) and 
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SURFACE AND ENDOPHITIC ROOT COLONIZATION BY PLANT 
GROWTH PROMOTING BACTERIA

Karličić Vera1, Radić Danka1, Jovičić Petrović Jelena1, Golubović-Ćurguz Vesna2, 
Lalević Blažo1, Raičević Vera1

1Faculty of Agriculture, University of Belgrade, Belgrade, Serbia
2Faculty of Forestry, University of Belgrade, Belgrade, Serbia

e-mail: karlicicvera@gmail.com

Rising concerns related to environmental damages caused by conventional agricultural practice 
pave the way to new, ecologically safe approaches, such as application of plant growth promoting 
bacteria as biofertilizers or biopesticides. Plant growth promoting bacteria (PGPB) are common 
inhabitants of soil, rhizosphere and root surface. They use a whole range of versatile in/direct 
mechanisms that raise nutrients availability, regulate plant hormonal status and help combat the 
pathogens. Biochemical characterization can help in determining the presence of a particular 
PGP feature in an isolate. But, the presence of the feature is not the fi nal conformation of the 
isolate potential. One of the characteristic that affects isolate successfulness is ability to colonize 
and proliferate on root surface or root inner tissues. 
Sterile seeds of mustard, wheat, red clover and sunfl ower were inoculated with 108 CFU of 
Ensifer adhaerens, Pseudomonas putida, Serratia liquefaciens and Bacillus amyloliquefaciens 
separately. After series of biochemical tests, those isolates were characterized as potential 
PGPB strains. Inoculated seeds were sown in glass tubes fi lled with sterile Hoagland’s solution 
and grown for two weeks. After this period, plants were taken, roots were separated from shoots 
and one half of them were used for estimation of isolate presence on the surface. The other half 
was surface sterilized and used for countering the number of endophytic cells. 
Pseudomonas putida showed the highest potential to stick and proliferate on root surface of 
mustard, wheat and sunfl ower. In case of red clover, cells of Bacillus amyloliquefaciens were 
the most present ones. The lowest number of cells was determined in the case of Pseudomonas 
putida on red clover root surface (5 x 105 CFU g-1 fresh root). Still, this number was enough to 
cause positive effects on plant growth.
Counting of cells that penetrated and proliferated in inner root tissues revealed a different 
situation. The highest number of Pseudomonas putida was noted in mustard roots. In case 
of wheat those were Serratia liquefaciens cells, while Ensifer adhaerens cells were the most 
successful in colonizing red clover and sunfl ower roots. The number of these cells was in the 
range of 0.01 x 103 - 2.5 x 105 CFU g-1 fresh root tissue.
The rhizosphere is a highly competitive habitat and one of the surviving strategies that PGPB 
use is colonization of inner tissues. This strategy creates more intimate bond between the plant 
and bacteria and preserves isolates from biotic stresses and competitive microbial communities. 
Our results suggest that selected isolates have ability to establish themselves inside tested 
plant species. This ability, together with PGP attributes, qualifi es them as potent plant growth 
promoting isolates.

Keywords: benefi cial bacteria, Ensifer adhaerens, Pseudomonas putida, Serratia liquefaciens, 
Bacillus amyloliquefaciens, endophyte 
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 SECTION II – DEVELOPMENT, METABOLISM AND NUTRITION

with mineral fertilizer NPK 15:15:15. The highest mean value was recorded for chlorophyll b (0.486 mg g-1) af-
ter treatment with Bactofil B 10 and the lowest mean value was recorded for carotenoids (0.165 mg g-1) after 
treatment with NPK 15:15:15. Research showed that the concentration of photosynthetic pigments in leaves 
of walnut seedlings varied depending on the fertilizer that was applied. Based on the obtained results it can 
be concluded that the proper fertilizer can increase the concentration of photosynthetic pigments in leaves 
and therefore the intensity of photosynthesis which contributes to increasing the biomass production. 

Keywords: walnut, fertilizer, photosynthetic pigments, leaves

Plant growth promoting characteristics of soil yeasts and effects  
on red clover and wheat growth

PP2-21

Danka Radić, Vera Karličić, Jelena Jovičić Petrović, Ivana Petrović, Vera Raičević
(danka.radic@agrif.bg.ac.rs)

Faculty of Agriculture, University of Belgrade, Nemanjina 6, 11080 Zemun, Serbia

Modern agricultural practice strives for obtaining high yields and focuses on the health and quality 
of foods. In efforts to lower down chemical inputs in food production, modern agriculture is moving to 
eco-friendly approaches. Inoculation of plants with beneficial microorganizms has important place in these 
new tendencies. While bacteria and fungi inoculatns are widely used, the yeasts as plant growth promoting 
agents have been under-exploited. We researched the ability of the soil yeasts (Candida sp., Cyberlindnera sp., 
Schwanniomyces sp.) to stimulate red clover and wheat growth. Laboratory culture experiments were used 
for determination of the mechanisms by which plant-yeast interaction may occur (production of indole-3-
acetic acid (IAA), solubilization of inorganic phosphates and antagonistic activity). Seeds inoculated with sin-
gle yeast strain were planted into overburden (coal mine Kolubara) and its effects on seedling (root and shoot) 
length and dry biomass were recorded two weeks after sowing. The best effect on growth of both plant spe-
cies was achieved by isolate which is the member of Candida sp. Inoculation with this isolate caused an in-
crease in dry biomass by 42% in both plant species compared to control. The results that we obtained in this 
research idicate that soil yeasts have the potential for plant growth promotion and validate their application 
in sustainable agricultural practice.

Keywords: yeasts, plant growth promotion, red clover, wheat

Contracted stem anatomy in resurrection Ramonda serbica  
and Ramonda nathaliae plants

PP2-22

Tamara Rakić1, Dragana Rančić2

(tamaraz@bio.bg.ac.rs)
1 Chair of Plant Ecology and Phytogeography, Faculty of Biology University of Belgrade, Serbia
2 Chair of Agrobotany, Faculty of Agriculture, University of Belgrade, Serbia

Resurrection plants Ramonda serbica and R. nathaliae are tertiary relicts and endemics of the Balkan Pen-
insula. They thrive in sheltered, the north exposed sides of canyons and gorges in the Southern Balkans. The 
rosette of these hasmophytic plants species have a vertical contractile stem that is positioned largely under-
ground and maintains the plant’s rosette close to the ground surface that is covered with dense carpet of 
mosses. Although the age of investigated plant specimens was estimated to be more than 5 years, all vascu-
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A -s l:c,1,n.r ~11,1tus u1, thi;; i~rm.:rt11111 ;m..! m11llllt"n1n I:!< l s1 1J ft!_n1!1tv j,; hi:IJ by rnicroors.i:ni,ani. that ;;1.U1 _rdi.Jhl~ 
rr,11, i,I,;, IJ I," 'Uu.•tl~lll Qt the nealth ar.d qualrt,·ni th,e ~oil. Soil mi,mnijpnh,m~ b~\~ bt:eil ~p fll.'J II' ~~· k1.1l1,u 
,1, . uti2~111·-e:r .inJ lti ipc:· ·, • 1 ._,,, rb·rt r~n.i;~lfa ion a{!l'!nti; , M•Lrubial <:11Qf"l,' r~t•~1n 1rL :1hc rh , ~ph~T 
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di.::i1ti,:,'J i11 ',uJl - h,1r□e bacwri~. !!j ~ni.l 11"'.··t,, ~ lrl rlirnt :prnn,ot11,n <~ prnt.?ct, .n ;i ti, '1.J..::;. l\i:;~tt,·c-ou1t:1111,~e- 1J, PC,_ 
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.-\.udmta: bb Awa)'. 
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ISOLATION AND CHARACTERIZATION OF BACTERIA AND YEASTS 
FROM CONTAMINATED SOIL 

 
Vera M. Karličić1*, Danka S. Radić1, Jelena P. Jovičić-Petrović1,  

Blažo T. Lalević1, Ljubinko M. Jovanović2,  
Dragan D. Kiković3 and Vera B. Raičević1 

 
1University of Belgrade, Faculty of Agriculture,  
Nemanjina 6, 11080 Belgrade-Zemun, Serbia 

2Educons University, Faculty of Environmental Protection, 
Vojvode Putnika 87, Sremska Kamenica, Serbia 

3University of Pristina, Faculty of Natural Sciences,  
Lole Ribara 29, Kosovska Mitrovica, Serbia 

 
Abstract: Plant growth promoting (PGP) bacteria and yeasts play an 

important role in bioremediation processes. Thirty bacterial and ten yeast isolates 
were obtained from PAH and PCB contaminated soil with an aim of determining 
the presence of PGP mechanisms (production of ammonia, indoleacetic acid, 
siderophores and solubilization of inorganic phosphate). As a result, three bacterial 
(Serratia liquefaciens, Micrococcus sp. and Serratia sp.) and two yeast isolates 
(Candida utilis and Candida tropicalis) were recognized as PGP strains. Among 
them, Serratia sp. showed the highest indole production (25.5 µg/ml). Analyses of 
metal tolerance (Cu+2, Cr+6 and Ni+2) revealed that Serratia liquefaciens, 
Micrococcus sp., Serratia sp. and Candida tropicalis were capable to tolerate 
significant concentration of metals. As a result of this study several bacterial and 
yeast strains were attributed as potential plant growth promoters which can be 
applied in future remediation activities and environmental quality improvements. 

Key words: plant growth promotion, microorganisms, heavy metals. 
 

Introduction 
 
The constant application of chemicals and mineral fertilizers in agriculture 

exerted a negative impact on soil microorganism fund and environmental 
conditions in general (Rodrigez et al., 2006; Smith and Read, 2008). Concern for 
the environmental health has developed in parallel with the interest for plant 
growth promoting (PGP) microorganisms. Plant growth promoting (PGP) 
microorganisms as inhabitants of rhizosphere, root surface and root inner tissues 
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EFFECTS OF COMPOST PRODUCTS ON SEED GERMINATION  
OF VEGETABLES* 

 
Mira MILINKOVIĆ, Blažo LALEVIĆ*, Snežana Oljača, Vlado LIČINA,  

Jelena JOVIČIĆ PETROVIĆ, Vera RAIČEVIĆ1 

 
Summary: The aim of this work is determination of influence of different compost leachates and teas types on vegetables 

seed germination. Composts used for leachate and tea production were produced of municipal waste (MSW) and waste from 
tobacco industry (TW). Results achieved with MSW products were comparable to control. Compost products derived from TW 
showed significant phytotoxicity, which can be correlated with their chemical composition. Leachates from MSW compost lead to 
the lower germination index in comparison to MSW compost teas, which indicates the possibilites their application.  

 
Key words:Compost products, germination index, vegetables seed germination, waste 
 

INTRODUCTION 
 
Growth media, mainly comprised of organic matter, fertilizer and soil, is often used for horticultural plants 

(Boldrin et al., 2010) and vegetables (Arenas et al., 2002). One of the most important highly valuable, cost-effective 
and environmental friendly organic components for vegetables growth medium is peat (Herrera et al., 2009; Ingelmo 
et al., 1998). However, the excessive use of peat leads to the release of CO2 counted as a greenhouse gas (Boldrin et 
al., 2010). Several studies have addressed the use of compost from different waste materials as an alternative to peat 
for growth of vegetables (Sterrett, 2001). The application of compost improves the characteristics of growth 
substrates (Keserović et al., 2012) and increases organic matter and nutrients content for plant growth (Darby et al., 
2006). Problems of waste disposal and low content of organic matter in soils can be solved by application of 
composted municipal solid waste (MSW), which is suitable for agriculture due to its positive effects on soil 
properties (Wolkowski, 2003). Similar effects, due to high nutrients content (Chaturvedi et al., 2008) and low content 
of toxic elements (Okur et al., 2008), shows tobbaco waste (TW) and its composting is useful for agricultural 
purpose (Saithep et al., 2009). 
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POTENCIJALNO PATOGENI MIKROORGANIZMI U AGROEKOSISTEMU –FAKTOR RIZIKA U 

BEZBEDNOJ PROIZVODNJI POVRĆA                                                                                                           

POTENTIALLY HUMAN PATHOGEN MICROORGANISMS IN AGROECOSYSTEM–A RISK IN 

HEALTH SAFETY VEGETABLE PRODUCTION                                                                                                                        

Kljujev Igor 

ikljujev@agrif.bg.ac.rs 

 

Jovičić-Petrović Jelena 

 
Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu 

 

Kontaminacija povrća i voća može biti izazvana različitim patogenim bakterijama, 
virusima, protozoama. Većina gastrointestinalnih obolenja izazvanih svežim proizvodima se 
povezuje sa bakterijskom kontaminacijom, posebno sa predstavnicima familije 
Enterobacteriaceae. 

Zdravstveni rizik koji se odnosi na prisustvo patogena na povrću i voću zavisi prvenstveno 
od opstanka i preživljavanja ovih mikroorganizama u agroekosistemima. Stoga je neophodno 
proceniti opasnost od kontaminacije patogenima i u skladu sa tim razviti strategije za smanjenje 
kontaminacije i umanjenje migracije patogena. Potencijalni izvori najčešće mikrobiološke 
kontaminacije su: zemljište, feces, voda za navodnjavanje, voda koja se koristi za primenu 
pesticida, insekti, neadekvatno pripremljeno organsko đubrivo, divlje i domaće životinje kao i 
neadekvatne aktivnosti radnika, oprema za žetvu i transport, voda za pranje kao i oprema za 
preradu. 

Mikrobiološke analize uzoraka svežeg povrća su obuhvatale ispitivanje na prisustvo 
Listeria monocytogenes i Salmonellae vrsta prema mikrobiološkim kriterijumima za bezbednost 
hrane, Pravilnika o opštim i posebnim uslovima higijene hrane u bilo kojoj fazi proizvodnje, 
prerade i prometa (Sl. glasnik RS br. 72/2010). Mikrobiološki kvalitet vode za navodnjavanje je 
procenjen na osnovu prisustva i brojnosti: aerobnih heterotrofa, Pseudomonas sp., koliformnih 
bakterija, Escherichia coli i enterokoka. Mikrobiološka analiza zemljišta je obuhvatala 
određivanje: ukupnog broja bakterija, sporogenih bakterija, Azotobacter spp. aerobnih 
heterotrofa, ali procenjen je i mikrobiološki kvalitet zemljišta sa sanitarnog aspekta (Pseudomonas 
sp. koliformne bakterije, Escherichia coli, enterokoke) 

Rezultati mikrobioloških ispitivanja zemljišta, vode za navodnjavanje i svežeg povrća su 
pokazala prisustvo potencijalno patogenih mikroorganizama u agroekosistemu na ispitivanim 
lokacijama. Prisustvo koliformnih bakterija je detektovano u zemljištu, vodi za navodnjavanje i 
uzorcima svežeg povrća. U manjem broju uzoraka povrća, na pojedinim lokacijama, detektovano 
je prisustvo Salmonella sp. Fekalna kontaminacija je utvrđena u pojedinim uzorcima vode za 
navodnjavanje, kao i u zemljištu koje je bilo izloženo poplavama. Ovi rezultati ukazuju na 
neophodnost sveobuhvatnih analiza primarne proizvodnje povrća i sagledavnje složene 
interakcije celog ekositema, i veze između zemljišta, vode za navodnjavanje i povrća.  
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TRICHODERMA IZOLOVANA IZ AGROINDUSTRIJSKOG 

OTPADA KAO ANTAGONISTA BOTRYTIS CINEREA 
 

Jelena Jovičić Petrović, Vera Raičević 
Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Beograd, Srbija 

 
Apstrakt: Dodatak kompostiranog agroindustrijskog otpada u zemljište 
ima niz pozitivnih efekata po useve, između ostalih suzbijanje bolesti 
biljaka. Potvrđeno je da u supresivnom efektu koji poseduje kompost 
značajnu ulogu ima biotička komponenta. Cilj istraživanja je bio da se 

izvrši izolacija gljiva iz agroindustrijskog otpada i da se izvrši selekcija 

onih koji pokazuju antagonizam prema Botrytis cinerea. Odabrani 
antagonista – predstavnik roda Trichoderma je konvencionalnim i 
molekularnim metodama identifikovan do nivoa vrste. Cilj istraživanja 

bilo je i in vitro i in vivo ispitivanje uticaja ekstracelularnih metabolita 
odabranog izolata na B. cinerea. 
 
Selekcija gljiva izvršena je putem konfrontacijskog testa. Odabrani 

antagonista iz roda Trichoderma identifikovan je na osnovu morfoloških 

karakteristika, kao i sekvenci ITS i TEF-1α regiona. Za određivanje 
uticaja ekstracelularnih metabolita antagoniste na B. cinerea korišćen je 
filtrat tečne kulture izolata odgajanog na krompir dekstroznom bujonu. 
Određen je procenat inhibicije rasta micelije B. cinerea na podlozi kojoj 
su dodate različite koncentracije filtrata tečne kulture (10-100%). Sterilan 
100%-ni filtrat tečne kulture korišćen je u in vivo ogledu kako bi se 
utvrdio efekat na suzbijanje pojave poleganja krastavca uzrokovanog 
patogenom B. cinerea. 
 
Jedan od izolata koji je pokazao antagonizam prema B. cinerea u 
konfrontacijskom testu pripadao je rodu Trichoderma sp. Odabrani soj je 
doveo do inhibicije rasta od 68% uz pojavu zone inhibicije rasta, a na 
osnovu primenjenih metoda identifikovan je kao T. longibrachiatum. 
Filtrat tečne kulture T. longibrachiatum inhibirao je rast patogena do 
61.3%, pri čemu je nakon autoklaviranja zadržao inhibitornu aktivnost. U 

in vivo ogledu, sterilan filtrat tečne kulture pokazao je efikasnost u 
suzbijanju poleganja krastavca uzrokovanog B. cinerea od 76% u slučaju 
primene slabijeg inokuluma patogena. 
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Primena BART testova u ispitivanju fiziološkog diverziteta bakterija u 

podzemnoj vodi 

Bojana Vujović
1
, Jelena Jovičić-Petrović2, Nikola Rašković2

, Tamara Vukmanović
2, Igor 

Kljujev2
, Vera Raičević

2 

1Institut za vodoprivredu "Jaroslav Černi", Pinosava-Beograd, Srbija 
2Univerzitet u Beogradu - Poljoprivredni fakultet, Beograd-Zemun, Srbija, raskovicnikola90@gmail.com  

Podzemne vode predstavljaju najočuvaniji deo hidrosfere, zaštićen od globalne 

degradacije kvaliteta vode, zbog čega je široko rasprostranjen i često korišćen resurs 

vodosnabdevanja. Iako se podzemne vode smatraju mikrobiološki slabo naseljenim 

delom biosfere, transformacija organskog ugljenika, transformacija azota, gvožđa i 

sumpora između oksidovanog i redukovanog stanja, produkcija metana i drugi 
fundamentalni procesi se i u podzemnim vodama odigravaju mikrobiološkom 

aktivnošću.
1 Iako bakterije koje pripadaju različitim fiziološkim grupama nisu od 

primarnog značaja pri proceni pogodnosti vode za upotrebu, populacija "normalno" ili 
"prirodno" prisutnih bakterija utiče na organoleptička svojstva, pH, redoks potencijal, 

količinu kiseonika i druge karakteristike vode.
1,2 U radu su prikazani rezultati 

kvalitativne i kvantitativne zastupljenosti gvožđevitih, sulfat redukujućih, nitrifikujućih, 

denitrifikujućih, fluorescirajućih i sluz produkujućih bakterija u vodi poreklom iz tri 

bunara primenom BART testova (Biological Activity Reaction Tests). Takođe, u radu je 
prikazan i broj ukupnih i fekalnih koliformnih bakterija određen metodom IDEXX 
Colilert-18/Quanty-Tray 2000 i fekalnih enterokoka metodom Enterolert-E/Quanty-Tray 
2000. Dobijeni rezultati ukazuju da postoji pozitivna korelacija između biodiverziteta 

različitih grupa testiranih bakterija, što ukazuje na složene ekološke abiotičke i biotičke 

odnose u podzemenim vodama i bunarima. Iako je autohtona bakterijska zajednica 
uslovljena geološkim svojstvima vode, ove bakterije mogu uticati i limitirati upotrebu 

podzemne vode u vodosnabdevanju stupanjem u odnose sa patogenim ili potencijalno 
patogenim organizmima.1 

1. Chapelle, F.H., 1993, Ground-water microbiology and geochemistry, John Wiley and Sons, New York. 
2. Geldreich, E.E., 1990, Microbiological quality of source waters for water supply, in: G.A. McFeters 

(ed.) Drinking Water Microbiology: Progress and Recent Developments, Springer-Verlag, New York. 

Zahvalnica: Ovaj rad je finansiran od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike 

Srbije, projekat TR31080. 
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f O,!fu>,,O\ <)dbo,~ /~ f11lo,11C~o d<h,111011 P~JJ<il)ri,'l-.,!11\>jf fa~u llA:l;l Unl•«rif'"" 
• O.,,wodu hr . .!Mll,Z,1 o<I II 1,IH.2111Q, i"ldino odob<cno Jc lwnponj• oJt.bcnika 
l.).1 •I ,,~I<,\ t.U>Jt.blUf1I •>ttlflt 

t'W · lun.1Qhl WrJlfJII yff)fl,ltlO.l'lllj;ll 

lf,-JIO.J/IM (,ieff.~1•11till fr'IQ'f. .wr>fr-.1 
,,,,'4,..,,~ ., 
<fJi.lH .,7Wl17S.~; 

Kkot,h~)U ml.NIWlniJ• J Vcl"i' Kll.ta,t 
lrt ti t • ftp,•~ . I ,~,o-(Jt«, PutJ~"h1cJn1 
,-. ... 11'1,. J'IJft(J~ ~9(,lJ.,pl'IJOil,J to.k.u.l.la~ • 
I.II ~ · !hl•A,-, .11 UII 

fll:d \(I!) • K,1 1.-lt:l'lltft IV -SY~O f'l"ll-1;lk. 
! ~I~ 'J7A-ll,1"'131A--'i"I-~ 

I. l'ni-.,"91\., 6\·r,1 fi1)'tt,;i~ 1,s,,. 
111l)I •(•h•N•h'Jli•"l?~!UMU 

., "-l,h-;,J,11 , "'ll 
'tnuv •. ,.\t( uJ ,,,511, 1~ 



ПРИЛОГ 4. ДОКАЗ МЕНТОРСТВА И ЧЛАНСТВА У КОМИСИЈАМА МАСТЕР 

РАДОВА (записници са одбране мастер радова) 



 

 

3AllJi1CHJ1K 

Ca 0;!!6plll'e M8ctep pa,na >ta m1n,<11;tp11ope,n11or.( <pa1<yme-ry 

KaNIUIAll'ra_~=<>61H:='--..:.~...:..:..:.:.,• '-lr'----~· O.Dp..:at{CU3,!(a)< Y, tJ7,ttJl6 

no.D,1lacnoao111: \< :ffv.'},1-:i ~4/ztt ,,."l{IJ)kL>f'h,'Ct<Ma/" ;ti"A'e.A

ifN'//q P1j¥1l /1,fi- ~P<<~ $tt{b<l¢1if ~ @U.'J'ltJl », 
I 

npeA Kor.urCHjoM y cacney: 

1, - ~'--. _ >ll_-tr-_<lQS:..:..._«_'wf __ -__.;,fJE'i'P.:...:..D..;.Jl,«,..;...;.t' ___ ,pyK◊»o1tKn31.(, 

2. --~"---A-"-. -~-ltv.'-x __ Q!,t.t.f'-'-=--------~ ...... KoMHCHjo, 

• nourro je pyKOOOAHJftt~ ynooH.ao npucynic e& OCHO~KKM DOAatU-tMa O C'T)'AClfT)' ff' 

ioseurraJeM o wacmp pa.1zy, noosap jo c,•.y.n.e-1m AS y_c,Me«o H:3.tteee rrpo6neMaTHK-y ~ojy jc 
o6~i-f8aO-Jla M. pe:lY/lflTe A-0 ~OjHx-jeAOillaO-Jra. 

no ~pmWOM u3nanm.y, cry11..ewry cy nocmM>cma. nm:ae:.a Koja ce OA.tfO<:C Ra 
np;o611CManncy M8¢TCJ> pa,11a.. 
~ IloWTO je CTyJ(effl' noownamo OAf'OBOpytc>-M Ha n~ ~ Ko11mcHja je 

Q(ijnKJt.& IJ,a je 

cry.11em l~ Dtritv, !; : ye11ewtt0 oAfy,utHo-Jta >1act<p Pilll • 

Jl(J6uo-aa o~•"l' {JJ_ (J.SC,,-€C .), """1 cy co •cny•HJJJt CBH ycnoa• npom<eaHlf 

JaKOJJ(>IJ A4_6yJJ.e npoMOBttCSlK4l Y 3'88lbe-MrPA, 

'IJ!All'OBII KOMHCH'JE 



 

 

f.XJfHTJOl ( J 

3Al1l1CH.11K 
ca o)l(ipaHe MacTep paaa HS Oan.onp111pe~o>< ,j,uyinery 

<l)'A<•r,a ___ _,_}.,/.=Jl,fc.:....:<1;;,jco€':.._.:.p_11h.,_:_c..fi:..__ _ ______ ,, yn•co•orlt "' 

e,y.a,,jc,o, ,_ ll& UAY-1fitf11t "{t:x't9(()/"l1i4 
.,.,, ........ ,,,..-1.f.. ru. ~,t__. ... A...,......,. CJo!HYt1f6e:: 
f\icpv1MM llJo<v?r '!seudcv.,our,J g.t..e.uw1c&i 

(J..I n,,4,Ci?tf: ce@P!tf' ~ ':{C/.0Bf.l(IJ4 {!,('?r,}l'{_Yd,T •. 
~~ /)()~It -

~ ~y K1.ltanJt.a C'l')'4¢HT je ~)Jl'Ow.Ho/Jta npo6MM<ITTUcy' ,;:ojy jc
o(5p11)ttllaO 'y C80M M~p pa.,y h ptl)'!ITatt no KOjMX je AOWIW>. noe11t 3&epWtHOr 
Hl}IJNUi,a, f;r/MHTY ty OOCnt.aJM:.li;'\ ftHfifba ~j:i" OAt!Ott ,.., Tt,My Ml'lcrep,pa.1.ut. 

00WTO je C'l)',aew-T ll03knUH0 oaroeopttO/MI H3 CJl.8. nOC'f't.lM:lt3 nHTaM, 

KOMKCNja Ja OUtfCY npttjoe M OUCH)' N o,A(ipaHy ldlC't'Cp PIIJ&..Jo o6~ V.*ttr' 
)°CINWIIO ~•ttOI"• ...c:tt9 pa.a " Jll(;lf;wo/M ~, ...:tIJ_ ( N"P • 'tKMC 

cy co Hef:o' lfKII"' UH ~ )'CIIOIN ,. ~ OAl'Ott.apajyr.er fttc.aA_tMCKor JUH,A, 

K0MJ1OUA: 

I. ~~w-ltm,d I Mt:ffl'OP1 

2. ~ ~l 
• qnaff, 

J, • '11.R.H, 

IS 



 

 

(NI/Hl/r/1{ (i 

3All l-f CHMK 
ca op6pauc: Ml.aTop pw ita rtot(.OUJ>k!lpem,o.- ,lt:u<y 11 1 ti'/ 

Cl')'nem~ )JuJ.,,1r~ fl":III..J,.:f; • YO•IIMN(III~ ~ 
"'l'IV'~'"' Op<)fP'" flPicJ<.P,h\/t,}W- /)E"J'. /1()£0,U)/1' , 

~"""""" "'""" t;B.OlJ../)11'. ""-""..-""'" i/:Q1@/'ltl4,t;" Gl<Of:,<1!Cko41/-
,!yl'Ogqy.1. 1rm77'ohM! vJ t1w'1:t:r: ~!f !J ~tU.tJ« v µ ~ 
ei'A-1• vu,r H mrn:,K>r &-"+=: •· 

H11 no,cmcy •O.Uriw,,.t- CT)'Aelft je ~)l(Jlo/4a O~tlYMICY ,cojy fit: 
o6paljHMO 'J CIIOM Ml.eTcp p,uo· ti pesy,rrm Jt0 t(Oj1u: Je l l\J(IIIIO, I lc,,cnc ,anplil.CltcW 

w:uatatt.a. C1'YMHI)' qt nOCTallrlietfa n~l'lui.o l(Qja CC 0.UIOCC u:i 1""1)' MlkOli~p Jla,111!.. 

06WTO jc ~'/ltkT nl)lHTHl:Hp (l4t000pMO/J1,$ n• 11&3. n~ ... Olmlli,,-.. 

~o,..Mc:itj, :Ja OUCHY n.p11jl.l!C 11 ou.c••Y Ho~· ldl;r't\p ~,; o6j,.a1;11 .. M~.IICWT 
:,:enauuo on,6pa11ttol11a MllCrq> pu 1-1 ~,.. ottcw,' ( cie{r"f_)_,-1t10,c 
cy CC HCnyHIOIH elk""lHOIICU. )'CJl,0111 ,.I ernu,,li.e OJU<>ffllp;s}YfN:rr AJtllACMCKOC---"liUIJ. 

i<OMJICHJA, 



 

 

3AOHCHJtfK 

1ll, A a-,,, • V 
Ol)'Jle>ml pr'/ u HlfKlt kl,/(!. . Yl''"'"'\~n'~ .. 

"Y••jeo<-A uro,),,..; y?ts/t}}J,4efM/,)/l_ 1$H~o./..l:w{',j/J.. • , 

;:-··re:{hiif:'14~~/ 
tb.. nO't<'n:y tf3.111r.u'"° CT)'ACHT jt oop,31Jt0~1ol.m1 npoo'.st~rmky ,:Qji' je 

o6p31,,1aao )' l'lllOM M~crcp ~ H ~yJtmi't /10 IWJHX je noul~, ll()Clre 3-UP,mtffOf' 

l;t!l.ltlU'ai~ CT)'.AC:t~ cy lhlCT11$JLC.'.lt.'I t!H'l~IP iwj:i te O,Alt(.lO(:._H,'I TCM)' "'*enJ) ~ 
nowro jc C'f)'~U'r .flOllmUlJtO O)tfOfl(lptlNna Ila CCII 110C'.tnaAetcl n)fl'affta. 

Ko-M»c:H}a 3l °'~ f1pttjago Ii oui:ny 11 o,®p:my M3elep P3Aaje o6jaenna M je cry}Jewr 
}'Cf~LmO oJ\Gp>al-l>K>l.mt ~T"q, pM H IJIOOHo/M Ollt'ttr ~ ( 0~ '114bt-¢ 
cy c:e Hc.1.1y{OUJtt Cf.1<3Jlio;Q~ll;:t..i4 )'C..l(>i,11·,-~ m®vv:,.,llf'Qsap..fj)"h~·r-a~cl(Or''3f:a~ 

l<OMKCJ-t'JA: • 



 

 

 

 

3A D HCHMK 
ca OJ16p1111e Macm,p p;l,ll.ll ua JT0Mnp1lnpeABOM q,ruc_yi1'1'e'1y 

Ol)'J\Cl<"' A.u~t1.~ UuJbLLr . Yl'"""''°'k "1i 
"1'YAH]CKHnporpa,i flfEX,f/tl.,l, ,(n)/8 fn//01,.0IJIJ',r ' . 
Q.Ql))KtuteH3 A:111 M 01.l.¢.(P • rm-' HJC'41<J80.)I: « luorvlit(IC7 
?Q,4,lOC/\c r~ M,Y6>A. L/J l)&:i)'D'.1\.1,lA /4 OfF1114Jt 
<-'111~ lf:nJ. ,~4A •~ 

u..- 11('1\i(l'I('- IIJIIICl-alhJI ~ 1)'/lL'III JC o(JP.,1Jl())t!i,g/Jlll npo61tCJ.taTH~ kVJY Je 

OOp·aJJ11N10 i ~1M Ma.&'tq) PJl.rl.Y H pe))'JI rM~- mi KQ.ilt~ jc. AOUJao, nocnc 3a&pl.UcuQn 
OJJJaF.lt~. C!)/1,C:lll)' C.)' IIQC't-.UUbe!lil nlff':$tf,;t l!.Ojil ct- C>/UIOOO It& l'CMY MacTep pa,n..a. 

now," jt Cl)'Jt(l1n itQ.11mu1t•<' om\u-opuo/mi ••& c.aa uoc:niwi,eHn mrrau.a, 
Ko\O•Cf\i:t tJ.il out:tty 11p1tjaae u O(tCi1y ll l>lt6pa,ry t-tOOTep ~aj,c-o6J3111ma .uajt: er)'~lrr 
)'C'lfelllml AJJ,l(°ipllll.Hl✓Jtjl. ~tt11•v1, l'•\a 11 ;l~H,11.111\ Ollel:tY ..tJ.2_ { t!,'«-"t"T ), -CICMt 

~y <le lltct)'Ul4/IM ('{\Jl lM:OHCRII yi;111n.1n ,a1.pn.vm-eoru·Oil.lpijyher 1Uri3.,ll,C..\l(l~0t"JIHl.!1'3, 

KOMl!ClJJA: 

• &1CH1'0p, 

3--------------~ """"· 

ll 



 

3AiliiCI-IJJK 
ca 0l\6pn11e ,,aarep pa.us.lla 1To11,onpiwpemroM qJ3K)'IITC1)' 

OT)'ACl(l1l __ ._li_e.+tt=f(iJ,;'..sf _ _._r.!Cr~"-'t..,D,:,E,cf'i.)..._ _______ • yn•.:a11orlc ljO 

<T)'~lti<KH uporp""' f)P0(,'N.tr,AA- '.ft.1~11/\Jlli- , 
OIIP""""' sa ,,., Y} C$.J.D/:1 • 110,111ncoo..,.: • Ugl!.(l()Glj.QUIUJU: 
lt,tVW.-1'u~~<!>iu;+ U.YI,,~ vi fioell>f)1~-.;,- ht: [P.,...,.lt,1-,., 
O'fl.>$ IN., {CA Ir - ----------------'~' 

Ila no .. er~~ 111;wr.ot.a .._.,r,m1r , ,., o6~'IJK1)Kt1(1/1m 11po(1;11:1,t.t1M«y K'>fr Jo 
oGpal)HB~O )' COON. ,,,ao,~p fmi'I.Y II pe'lyJrr:11c DJ• t:(IJ1fX ,~ Jl+)UI~. Oocrte l.l:l!plnCKC>r 

•r.trum.ul.ll,. CT)'.tlt;'111)' .;y uu,.· lllft/'l,~1111 m, rn,tia xq,a cc; Qll!l tf('(.I Ill f~MY ~l?li..""fl:p lxl,Aa~ 
Q~.IUTI:i JC C'T)'J\¢11T i!O!!l t l!IIIII• 1). il'\)1!1,~J)ilU/f!,I Ua 4'hll llucrn1m,c;:Ha RHal.lWl, 

l\<1.UHC·~j:. :l~1 01.v,:.11)' on11jtt.r~ 1, OU<'tt)' t1 o~Ci(Mffy M1K;1ep paAa. lco6jn,,.v1a t1,21.jc c,y1J,cur
ycpettJHO o.eflr~f11t-0/n11 ~uze;rep p.rn II i\o61i!wna o~~'l.l-fl' ~ t ~l~ )1 'f1tt,lo 
cy CC ll¢Jl}'IUlJII! C!l,H ~11(01,~K,i )'C',m, 11.u l3 ~ '1IIUl!bC OJll •')a.tpaj)lhtit ii'-Metttc.:q.r 3-8.'\Jl..rt. 

KOMl1Cll,IA! 

). ________ ____ ___ ~ •1J1a,1. 



 

 

3AITliCH I1K 
c,, 0116paue Ma.e1-ep pa:,.a"" lloJ1>0np11apeJ1HeM cj>a,cy1rre1y 

__J~'./).l:.U.~&,_--....,.--· 

r 

Ha. 11ottcn:y 1a1suraJw. crynen'l' jc o6p33110)Ktt()!na npeGncM:aTK);,)' Kojy je 
OOpal}HDiO y Cl()r,I M3ettp IXIA)' H p;>:ly,tT>:!C Jr,~ KOjW< je pOOlDO. noc~ ,..pwc•or 
H3!1Bl"aff>I~ CT)'Aemy' cy rnx;,rn8JbeHll nJ:fl"IU,t,,a KOJa cc On,JfOCC· tfll 1't.14Y M:tel'Cp pM_a. 

no.urro je -Ct)'A~:HT no:,KTHIUIO OAl'O:ll,Opaoh,11 M ~\ ll(X.~ ~ 
KOM.HCltj a 33 OQOHY npajaee i:t <>u,eHy H oa6pa»y M$C'T'Cp paJta je o6j~a :(': CTYA~trr 
ycn<;muo OA6paJmo/na J:«tcrep Pl!A·" Ao6ttol1u, oueay _../..Q__ ( 'eV'l!' ), •tfi.Mc 
cy''CC·HQ,ifHH.llH.CB'H 3al{011c1c;1,1 ye!l<tBH 33 C'{IUIWt.e OAfO&.'lp:tjytler t1t:,SACMCKor 31)aJti.3. 

i<OMHCJUA: 

, MCtf'l'Op, 



 

 

 

3AnHC Hl1K 

C\y,4curn "'J1rkM,-A B~t,.vti!O-avt-- )111/iwlllOt'lc Hit 

O")"JmJ"jWll'iJ'!Clrr- UQ_40l~9S):: JpfkYli/1"1+-· 

•~•"""• "" 1<1" )_tJ IC 1Pll uo~·,,.,_, " /if,~ 
/.w!U"°'r1ttN1yi, ~ uy,.._y ~~ n(Jf;}/'oJ,./1,,1 •U· ~ 

Jb, JIP"'fflcy 1om1.1111wi ~nenr ~ o6pllllffl1Clt()ll).1 npo6nCMitnllQ' fl.\1-jy Jc 
c.i6P,1')t11111(1 )' Clt(•M ~ PW II pc1,Y1"Q'ftl "4) l(Ojwx je .oow.ooi TTOl!ltt ,a&p~c:ttar 
Ii \,!\llfAHJI. Ol)"/IClff)' C, nocnan.cua IUITllt.OUjl t:c OA.11000 tQ 1t1M)' t,t.wn.,p p.Ul,ol 

f1(>J,111'U j,t C'l)'_A<:lff ~,,u,IJ(l o.,:roeopttOl,i~ IOl CN. QOcT,lis,.;l.ctlll llltfJH-4, 

K~\ol'11t.1t.fl. » CJlll!1JtY nt-1Jaoc.1& ~fl}' u ~pair)' M&o'rcp pW, je o6j."UITI./ffi ii. je Cl)'J!eHl 
)";0¢WOQ OA6p:altuu/11, ~1.,~tp p:t.lt, lt l\Q6tici/a-. ()QeRY _J£}_ { D,g:&T }. jJ;JI.YC 
tl cc: tinn'yintD "' 'ittCOlllCt.11 )'CJfOIIK » mraAll,CI O~ISll~j)ll\cr-Mll!l,CMCl«)r !Je,tlJl,11. 

l(OMHCHJA: 

I. ______________ ~ llM11. 

15 



 

 

tl6pa,M ~ 

3A II!-i CI-I MK 

etyACtrra :bs:tttF r/Ju J.Jluf: • ym,caHOrf< "' 

~1)',!lHj<IO!, 11porpa,< 31tut11/!!I:: l'!ii tt!!Z?/£ l?A,ll, VU.:- Y IIOis{JIJAf N,"'ft lf 

O)lpll<a,le Ill ,l\Off J. 1.1J..1.0t f , DOA ,-,oao,.:. ~&tr',(1(>Cl: 
/IOQ/'O'Jf/Ut; '3.A- hl'£(!{!11[,rt &tw: ()IMt,WP-f/et.M//\if' 
ffT7iftf!,frY r Wl, •· 

HII ~ency l~M~Jl.0 C't)'At-lff jc o6pa3.ft9;.,;tta/n3 npc,G'RCMam")' 1-'.aj)' Je 
~H&bO ~ CIO.M M~p PW H pc:3)'111'8lC. AO~ KojKX Je ,D.QIU80, noc,rc .3a.JpIDtDOC" 

i~n\11.c. t:ey~rry cy f10CT3M,ffla nKT'iK,4 coja oe oan0¢e: Ha teM)' -..aorep pa.ui. 
tlotuf() jt ceyAetrr 11a.ummue> o]tl"OeOplf\){Jt3 ~ caa ~ ~ 

JCOM.itgtj:t ,a 0t1diy «pttjue H o((c;:uy H. <>.116paKy wacrq, p;\Jla j~ o6juttJJ.a AA jc <-"'l)'M4rT 
)'<"COlllO OJl<1p>lllt(>IJJ& """1:cp p>JI ff A¢1/1){•a 011"'1)' ,/(J_ ( -4$§!" ), 'IHMC 
ey l.'ICJtcnn1.JVIH c:111.,.mtt<;Q YCJtOBK !r.l ~ oJUOllaPljylicr IQAC:M~or ) Ba)~ 

l<OMHCl:UA,: 

I. \)LJW>__ :L,p::~; 
2.bw, p,k.uf-~ 

• J,tctfTOP, 

3--------------~""·"· 

IS 

• 



 

 

3ATIHCl1vll< 
ca e1t6pa11e A1aCTep pa.na ua ll<~1t,<>npuepe;1uot-1 ¢a..,'}'Jt l"\..1)' 

"'}')lClnS ___ ,).!,;~pc..:~=::..._~Tcc,Ql..,._:;.0;..;"10:;.' ,,F:,,J=t,-______ ,_c, )1111tallorlo "" 

C'T)'AHj<Klt llp<lfpaM OPFll/!-JJt>f)tPr )r; l!Oi W1/'r: 

o.11p:1<0110 "" A>IJ 0'{, 01. 'J.O(fl. . "oA """'o•oM· • l1,tir1fll()_cr /IP~ 
),//iOl,'J;i/.lA- fxw'/fr,( ~r,a/u,v . .., 11 ~l,0t flrr"1J1/!1JJ 
t,1w2 1 ',lw...1JW.Mu11-,7 ~ ------'' 

Ha tlO'fC"R)' l rt.'lara!t,o\ Cl)'A;Cm JC (lt)p3,)]'10lll:Holnu np00.'IC.MIJ;flfK)' KOjy Jc 
o6pal)H&a0 y Cll6t-f Mac,-ep PIIJO' H ~YJllll~ JlO KOj ll.~- jc ,l.l,OIU30. I lOCIIC· )at,putckor 

M')ff;'lf~•~ cty11,etrry cy n:oc:.-rae:Mntl IHffiUI,.\ ,:oja i.::c: OJtHOCC: Jla tcf,,f)' ~H'IC"l'Cf) pan.a, 
nomro je Cl)'llcur rt03Knns.Ho· OJtf'01.top11<.\/11a ua e,s~ nocn.e.t1..etta n~, 

KO"Mffc.Mj'! JA OtiCH)I np.Kj3U H 01{\.•Hy H i,n,6pany M3.CT¢P ~ j( o(>p.i:mr.a J.l.l jc C1)'ACl1T 

ycnc.,uuo o,,6pa.H11o/na .MaCTCp p;m ►1 J-to611o/11;. 01lcuy _j£_ ( 4ftS ' }. 'IKMC 
cy CC HC.trylUUJ'H CbM :,.axOIICIOJ )'C!l0$K 3a C11Hl81\,C onro1t11p.1Jyl)(':1 :,AAJt_c,-u:.k.01' )ea»,,ll. 

KOMJJC'liJA; 

1. ~Qt., 't.i.:t \,V\ ( 

7 .rlf(c './i:fc,.,, I /C/.,uJu.i: 
l . ________________ ~'lltl\U, 

IS 



 

 

 

 

 

3 AllH C Hl1K . . 

H., n,r:it·:,;1'>' 11Ji•tif!\1~ l'~\.,h,, :J'' ,,(lr.u.-x>:.ci<o/.•11 ,\p1'6."~ff.!K.>' ..:ojy ~ 
o6p~hM1M•, -~ (y<,.~~1:.;.·),;_p M'l!> >" fl':•~ ma~-~' li◊JiiX ;~ .:i~,;.1,<.> Ooc.11..c .J<lttt,~t.tn 
l1J./WI i\11,-t \ I~ ,.:(('1•,f i;r n,o.'1;,118A,('i!3_ 1,;l'IJ!b.l M\p. .,;;,: ~ ,1U(l('.e, J1l;J I('\.\)' ),f:,~l~ 1).,-!I.J,· . 

11 •lift;(·\ J>; t-i,r;\..:111 U(HIWll;IH~ t>~OO~Qi}l~ ltd 03 f\~'t~lb~•t:S n~rn~. 
l(~•hm.: 1)1,1 '1., ,~:<-~~ Pf)l\j,\&Y)C Clti"t"!i) K .;,;1orai,~- 11~r~:f) j>Jt.~~j,C 00j3l\H.ifa !J.a ~ +o/,~IS 

:,,~t.11:um<• 0 ,:;6pll)41,1(;ib;i \~tt¢h'P P3-.l n u<i(,f,,(1,1,1 Ci~(,<'11Y 1Q_ ( /1-iftf.T__J, .. ~~(' 
r) ,:i.' '"'"'\ IU'l,1,1! C'l:l)J; )allo!(.}Jj~\ ....... ')l.~">1•1$~ ~ S:l'i'(..}U~,H,C-(1.l,f(le;ip:ij)'h?( .:n:,.'1,\(-.... c..Or ~&.lit,~. 

l{()i\·1)1ClfJA,:--

• .. t/.JiP-= J.~f.Jt~, ""'"'~ 
~. ~ ~"4::-v,_id-~-..... 
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Y111,~t)1mi!'I y 6'..'()r t1o1/1\ 
I II 111J)1 U,l IR~FJIIIH 161\1, \'JI I~ I 
i,~1, .ft,•J 1C., ... 4 . 
/la1y,o,: j .•J qJ·.-2~)17 u ,n,"111,, 
S\,(,lf'P,\(1·1EMYI) 

H,i'l \XkO&y 'l.l);l.ltl) I 2), Ja~(,ltl<l Q ~MX)l(ON 1'!0p,no!laH,:,> ff fi.'13fl'il 37, Jlp,'.IVH/110fl(#J 
o trpa1mn1-1.Ma nt,'M,Cl-1C.J'lfl( Cl:)1Alljn ,1ror c1r u !'perter ereatH:., H.t4't~1mH14>••u10 m:hc 
1~1),'.\!ffr~ IJ3 <:ClV:lf!Ul:I-QJ(f}DM(lj 29 (.l.l,2,,l1 + r()MJff(; MtieJIO Jc 

Y KOMl1CHjy l:i Oqi:.Ky II VJ.i>p1111)' ~t.' ;J_u;rwp.;:i<c- ,vtcypl<,.lWJ.~ 

.:oj) jc it<J-,JJ.enn .8£PA KAP.1ll1 1um, :,.i:-1c--rep1 µo,'t miC.nc,aoM"~ «6AK'r&-..HJf.' 
CTl1M)'J(AT()PU 1,l{./1,JJOI' PACfA K;IC;> ITOTEllll}IJAJI •l' 
llKOPll;>tE,l(lW,\Ll.lUJI OUl'rEn Elli.IX 3€M,'MlllfTM; ""•">lr"" 
l.JJP Beixa P3.,.~e6Jlh~pc1ro111J111~p. 
2· . .ap 6Jl3)t."() JtlklR!uKh, Nll()CA1fH n~p .. 
3. ~ Soctra ro11}'Vl.)tml\~0ypJyl-.J13.Hpe,Juo, n~ 

uiywapc:KOI' 4>a,).()'fft'cT3 Y 01n,ep,ITTt111 y &e'Of'J)ill)'. 

4, 1f.f, J,cnekaJoa~~h 11,.etPQ.tiih-. Mu¢ftr'k 
5': Jll)"<lhfl(i:t\; MopkJl:.. Hl!l)'!tllH c·llf.'lvti1t1.: 

H,Hcrnty13 ~ .wy~c~wrµ~,u~apHa $1~*M.'i!Wl,,ll YliHGeP')Hre'n\..y ~ -

11 ~<>H'1t<:Mja je.,'l)·~t(a A3 H.Sj~"Je y Pf>KY oi.4S· At)Jfll 00.A~ Btl\y d>'&.1,,')'fflr.! 
lta;(f,:!anaj O 0(1(:t(ll ®n<>(X:Kt ~MoepTuf{H,k,. 

J1.oc.1;umrH. J$ll)~~. 'lJlatt\l~)!M'a ,Ko~ntc)tjc;. Hµ~ 3.:, 3CWl,.HJDTC II 
l>(c:iJ«lpatp,jo; Cl'yJt~u·rctoj cnyir.1>H 11-t1~1.1.68.. 
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BE'litl HA Y'lHHX O6JJACTJ,f 
Bll01'EXH11'1Kl1'.X IIAYKA 

G0-0rpa;t, 22.(Jl.2019. 
02-08 J;poj: 61206-169/2,, I 9 
MU 

Ua OCHOBY •tnaHa 48 c:TaS 5. ffllfKa. 3, ('·r-a.,yra ~'m11tep11rrc1-a Y 
6eorp~ ("f';mcH1tK Ym1Hep3-wtcta y Gtorpa..:ty", Opoj 201/ 1 &) 1t •ut. 14. -
21. 1 lpaa»nttu~a o sel\HM3 uay~mtx o6HaCtl1 tta Yumu:p:nn·C'I)' 'i 6eorpa;zy 
(,,rna.e111,~ Y1maep3HTen y 6eorp.ay", Gpoj 134107, l S0/09, 158/ll, 
)64/ f J. 165/1 I. 180/14, 195/16, 196/16 11 197/17). a 113 ~,mg 
IJ01o0npKBpeA11or <f>a,cy1trera. 6poj: 4:l0/3-4.1. 011 26.12.1018. ro11••e. 
Bene Hay'fimX 00.."faent fot()'J"t!):Hll'll<HX Ha)"K-a. 1-t<l CCJlHHllH <Vtp>k.utuj 
22.01,2019. I OJl,UHt, AQHe--.HQ jc-

Oj(JJYK~1 

MJE CE CAf JlACHOCT Ha npe,l}Jlor T~Mc A<>K'l'Op<:<e AHceprartuje 
CJ1ABJ;fl{E KEPE'fKM, noAK3'3H80M; ,.MuKpo6·uonoWKff TpeTMrut 1.'..C~rnf1a 
y OAJ)i:KlfbOj 6HJLH0j Op0li38021,lt,11". 

U$)C11'.l@UTH= 
<l>a<ynTo·ry 

- apxu,eu Y W4BeplHTeT3 

ITPEJICEAHliK BE1\;\ 

11po,P. IIP Ha11a J\paroa11h 



 

Y1tll"C!p) t1TC:1 )I licorpaJl) 
110JL0I11'M8Plc'./llil! <l>AKY.nTP.'f 
61'0J' 431)/.l-l. I. 
,ilill)''-1" :!.6 I ?.20 I 8. tOJJiKUC
&80l'PA,ll-31lMYI I 

l fo iJCfll.fll'.i 'lllilttl •"'1 t'r.111-,.. 0\lJWJUpHllpl!JfHQr 4'1:ucyJtttlil, H.ac:·ausro-1ul.:,-",1UO nc:flc 

<lt,.--o:yirre1a !Ill (tiOOtUM oAp:«auoj 26. '2.20 I a. fO!UHiC, J11)1U:nl) jt 

0/1.11 YI( Y 

ITPHXIJA 'r.,\ CE K'JlH:Orraj o lf(IJ\fflJ~ll~I OllC:f\'11 rqu,juQC -rui.ie ;lOt."lO()C~C ,;JJtce1,rnu,Hjc 
li:ojy je no;u1cti..1 C ... 1AlU-UJ.,A tc£.l•£lfKO:. ~o,tTcp II o.iu'Vpato «3J>:li.lll rotcqtni.t(Hj~ ROA 
1rucno1""' «Ml1R1'061f0.IIOUIKU WtTMAH CF,Mf,IIA Y 0,IIPll(IIRO.I 61f.11,lf(),I 
llPOM3RO;lllhU.. 

J1 3a MClr'lVp:1 l!-C ltMCHyjc .U.P Sc~ Paw1c111d'I, peAOOttM npu<Jiccap. 
-SO APYN.'lf Mctrmpa cc uMeuyjt .i.p Je.•1cu11 Joo11 ◄01h,Otrp(HHlh, AO®tcr 

[(J Hli OAlfYt:)' Q ll'p,HX,Mtau,y l'CMC .lh) .. 'T(>pt.J,:C: :ui:.:c:p,-aUHJt ~, Oflp~~lffllifi.y ,..,ttrrop~ 

-4~f"ll1C:HOCT ;ul]c 0;11-0Qr ;ijylk Retie H&)11UIM')( ~!'>)Illa-II Yt!IOIC(l'IIOCTl!I y Gcurpat;>· 

OPE/lCl>l{IHlK 
IIA(."T AIIBO-llA~~ruor O'ET>A 

AEKA II 

/locniJllfflf. KllllllltAJl"lo/, \(ellTOPW\UI, HMCYWl)'f) "33. lC~HllITC ,, Men~j~ 

CcyAt""''"'' e..~OH M apx,om 
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~..,. y ll>o/))3,o;' 
EOit,Olll'IIBl'i\JDJll •AXYJITET 
6p/JJ! 114-11 / I 1-1 
~-- 12.1~70J$ roi>1111• 
llC>JllJ!lJI - '.lo,tY)I 

Ho oc••"Y '••""" 26. cm ~- llpwi•••o o t,paeHAHMa aol(T()j)<~~ ~A""""f' 
C1Yl\ltJ"'°~Gop3UOKn>J)C"" DTYA•J ..... <OelOJ!")' OJll)'"'""'M ..... It. 1f261$, f'O,llHHC, )\Olij)()H 

I OAJ'E'l\YJI; CE 41 Jenello l°'•••h · ll"'J>OIIHft, ~"-'"" ,a npHDp<M....,,- .,.._ 
~ lltM HnMky. 

~ 0 O&a Q/1,,)Y,q CT)lll R11, ct«lry Jl.lltO"!;AUllotUCM. 

OJptHit(n/itt,. t 
KA.twt#'t' - ~ Kl -nm,.c: r oee: o.a,.ay,t- 6JW'O,speMeHct je O!>Atto.O 3axT'C8 s.'l 

9"""1) .... ~ ..,,,,-.;..,"'Ir ....... .,.. 
flmctdufju,," M.lt'N1:09..PO )ecar,,acw" npwt0r cry-~KTIL 
Beb1: ~ ,t ~011,1:J:CY M.~MOJW>!'MjJ. ~ je H8 «~HUH 8ot\,o nwp 

OJCPIClthlj° A,lHA 19~11.201& 0 l'O.'.ijt44ti C8l"Jl8CHOC'T Jlj te., ~~IH ~a.8,HMK HMfflyje SI 

non:tl,lajanMOr ~~ 
~• ~. 0/JJl<ip ,a AOJ<l"I"'<~ a;y...,.j~j• Y!IPAl<O A'! O)' ucny,..,.H ..,. 

~-K #-i:.e 1" ~,,.llOf ~H'J'1)1)4 ~ - cryA~ M 'ffl~ 1 o:s,t o;..n)'lilt HM~t' 
,qi~ Toeft'lllil • t'l<O'p<IOIIII ..... .,., 

C,o,..Oqc""' - OAA)"l'tHO)o-y -wm•t, 
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\ 1 fUll'l"ill ILi \ lwL'I f1i.1.Q' 
1111 1,11'11,Ptl~~· 11th•l•;1k~,1~1 

~1"'1 ,100,,:' -1 .' 
.'l..1rp, JII 11 ..:un W !Jll!ll 

8,:-,rr,,, I X.\1YJ 
fll' 

1.1.i, Qi;11vu, 11''1,m:l 29. 11 -lf,. {°1~ J\. ;j. )kctwnpml)t:JJ,iil,lf $~1()';HClll '11•1~..,:f."11\1"~ 1~ y 
Fr<!OfPOAf l'I llit,1> t.r:- I bfatr,rtl<l1 . 1:11il1• ,~;:, 3U. I 1 2•) I 7 rL J:tli uc- '.\ , i'oc:H1r'i c-,11:rt"'JI-l"Jic-

PF.W.Ji.Jh. F, 

Ofipa1yj-e_ ce KOMIWJtji:i 'l,, 11r,/,M11peMy ~ _ - ::.u-1 1ti p ;e.n,pOl!-O~elf.>.i. HOCTYJ 1~ Ta 

CTI'IP,iilff>I!! 1-lil.Y'ltl,1): <18.lHia - HA~Hlf . c~ p ~BK :n, iif.imtl!'fl 611·,.n~~)'.~Hl'lt:,l' nay>:e.. 

rpll~; Il~'lt(Jllj.llOl'P~~. II~.)' CHa ,'U{C-D_W:1.-U!IIII; P:aBpC)'im_ ll .1101•rmaps:l1Ul, y->.,"11, HsaJ'IH::it 

..llf~mmA.Ktia: M'HKp~61to:,a:b'rnj!lli 

J;:::IIH.J]f!)].:liilT: .'l.p· l:f',A KAP i)ffqU'ti 

JIP A;c-p.i. ii-a i'lll-Jl.l!h , 

bwrp~.)', 
:1. ,I.Ip J~m,1.fll fol!ll'l'iKli 

E~J~)' 
1. JlP )ij)il,nlll t<!1 KOM'.h, 

MM'!JK)ti1<1Jµ 

[I - K1.1r.fl-f<:l1J~ JC .;1:,r,k.ul.! .,J,.rl }' t. 1-: 

J lp•lll-'lJIJlt,011,( a- rillCl)'JJt:y H llil.1 1Jil: JJ 

uar••HOHc:Ip~;t,;}IJ!il'D.f'I"~ r,c~.r-n-l°•rfil, 11 a. fl1f{ 
n;,,!l;l!Mt:. c:-.'lll"" Jhz.emr.tj 11 Pelirui:: K 'J :r 

ofWbkJJ" f-J'lac:wµj. H Pe:'j1-1t,1ea, ,1{1',,!n1u1 J 'I" 

~:crre Ii .1.1.emu:ipil.lUljc, 'HIJ~? c;£J ~ rep.HJ 

J1ocTa&iLCF1'1] 

J~Ki~c";e 
1 , np!Dl'loJ "'f;.t(flu 

~ JJ.l~Lill1, al1 ."0C'l'l-1 , 
~ &p~ . ij IIG«Bai:E>} 

P- ?.2,./5.tij o. 23 _ij~_2{)(t4-. 
. K~Js, je l-'lilp$0llra,1-l J.I 

_.Kp1,16111m1'Q aj r Iii kt½c ")',i ): 3a 
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"•~,..,.,..,..,. y Fn ,r,aey 
IIMOl'CPJTIIP~Hll <l>At,,-,.,;rn;-r 

H.I OC•••r ;cJU& 2~. "1U I. 3a,t,,.z. o ODI.Ul'C>l )'111"''"'° .. nOC"f}'llllY ('Cay.-.<6cWf 
rna,n PC'. 6J>, 11.'2016). Ym111C?1wnr y 6,.,orpuy DO.11,()fTPHBPl;/l>M <l>AKYJlT£T 
1>1;1j1)C 

IlOTB P JJ, Y 

.aa l" -•u, C8pMW,K :1 r.0ttr: 1ce.,w,t Orn,;;,):; . )"IOClllll< 
~& upojerry,_,.a (ffa:JUI npojt•,r.u • 61?<>/ llpojt_,,, l(Ul<,I)'( ,._.,."""""""'t,4' to01"'0 • 
,oi).,.a.): 

f "7'P ,;t}f0, ~"tt,':ttifi1.ttf:"i (ki l~il'-lf½,'-'}*' ':J t"u .. ~~ !\'\o'H i;v~t:vy1- Sc:.u:u...t·• ;,. ,f~' J 
~ "ocn-1Arr'o,4y,· ;(<,4):fFtl',!)i,:r-,.-, (f:J'":1r+~ .:}.itc• ◄ '•;;r•&?'r;,. ,c 1,,1,u...r,l"' .:.,o..·,,rtZ.:. '!J 
j .U;qi;~xW~ ~-'.17tf £;;,1 1r~tPA?AY,(k~ _f lft'hr~) g,1n.~ 
,, U£. f(l f. vu.pcr--oz{l-2fJ'J. ; ,M,. ~•c<.c•) - . ,' '$-~" 
~ cc ~jc ft.I.. .nJNfl)1 :t&xTU. ; C:J'.P'Y OC'Ta:.pB&IUWI 11pua llC3:aB.HX. :sa 

aocryna t06c>pa Y DBM, I OCltQ"BY o.a.-nn 'J O,llfOUpDjyhoj UH,lOHu,rjtl y,,,.111qxunc:ra 'j 
6e<>lll0,l)' - !To.n.oopa,pe;mo,· ~-



 
 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

./VI,~: Ct)'AAlfTC,..,.~1'1. 1100:C) fi<'fflla.a. ftitr)'6.'\ll:a M,Jt
Te1t,:,011 32~1400: ~~: 011 263JS1&; ,....mltll:offiCffu@rod.bg.ac;Jt 

II Of BP )I.A 
o y-et1ohY u a npojt1,,""(')' 

/;obrpoa. 03.06.Ml9. ro.,..._e 
os opoj: ~sr- ,.,,.../'...,_.,, 

~rp~~• ~uau,rr~a cpncl(or ofi•puoaf)11,1!. l o6mtC'l'U no.-..<rop1:1tt:p;e.a.t p.a.lUI 

ooetQnaaM ca :tpyurr»o~1/.8u.Uding capacity ,1 .S<irbiao,Agricultural ltdudtion to 

link with s .... ty. C•$A•, 6p•1• 54401l-Tf»IPUS-l-20lJ.1-RS-Tl:MPUS-Sl'>J.RES 

(2013. -4604 / 001 - 001), ♦H'.B:ancup10.1or OJ\ e-rya,1t lb&pruu.e.,a1"t1WKjt Eepo.u,C:Ke 

y1btje ,a .aporpa.)t.e y 06.'lam, o6p,ll$0aalbi, t,.'}'J11')'pt u, "Mt'J.(Oja (EAn&A) TO.t.OM 

••P••fta-Ol.12.l0l3•~M 1,2oi6. 

0aa.J no,"Up'iyje.'1" ~ je np Jcnt:i}a ,JO&l:\..-Ub flcrpos1.di, ao~l' Tio.,'1>0J:IP,,HBefl,UOr 

~¥Y.irrc:t6 Yiun1ep;,,K1'0'1~ y 6corpa.ny y,-1~M1Ji )' pearnf33IDtj:H a:tms:aHOC'l'B')' Ol'.tntpy 

TcMn:YC npoj~tta -.. ~~ KaJt.ro.\H"f'CX8 cpoct-ot oGJ)3).i>'sal:Wl )'. t)Qaacn, 

UQ):LO)IPJ'IBJ>CAt: ~ 1t<1~1-1eau;.a ~ APYUrrRO'>,vnuu_diog <:ap3ejty of ~ia.n 

Agrleu.l~ £duca1Jon fo·liok'wilh S<lctet)', ~J\
11 

Y Odffl)Y upojcX1a 1:q1-etc9B3M3 _je ~ ai~ l~Y1,~jy K)IJ)81"0pa i-:hm:HOll.ll.!1llor 

J)CTfcr.uhopi!j)',d ;$1\ noaqttp».6J)C:JlRO"~"afbe1-i ~.i,CT ~)C!nt(?pa.QHjC. 

~ ~~~ 
I I .:hm, /11' H'8&ll.l<a Dono••~ 
' )/! '- t '.~ 1 Peno_pu 
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•' 



 

 

-!) ,J.' "'"""'·••~,+ IIJ"lt og ~ ,-_..."lr>l,•n '" tiJ O ~ ,,,., 

~..II g ~ , '51:C6W, Ow~,iG)!I.!~ ! ~Mt:l,~1,1.~,1 (i)1;tSrfd'V•4,l,$1., l,i,t,,,,.-s,-j!~•k'f• s,~"'""'"'~ .. ..-.Ho,,ww 

PROJ[Cl 
INFORMATIOr'J 

"""' "1m)!Q'~,~ 

or;io,irc:-~ ·--,_,, 
~,~11,w 

!'ial,TRT1r1c 

~V"l;y.-

1i,...a·1lll1~HT~ 

, ~Al,oftA[QIUtS, 

I ~M~l.l'ilt:i 

l a,,,7'1,T 

I .~,.;s 

Contact 

pr,:;,~ Sit,tr..o,ry 

l►lofl,t 1t,vix Pr<rCl\f'l(I 
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(-

Ti(lf'; 
'l'i.--11~; 
Llrgi!mi t-'tion 

·M.'lil•Ao:fdH·"I, 
Tf'IE•i;it10N. 
f t11. : 

l)fl(ll.)!!. IU : 

Jr I 

~ .... ·.,i(:kP1!"'1:.,i.. 
f ,D, t", ot ,\~t IC-.jl tl.Jfl!' 

:....-.""h1t·iU.r;~ u 

Pa.rtL-Clp.!IL'O coor1t•f"f'11Ct!'!;. j ~ 1= 
P""l}t.'I • In rirv-: 

4-uhmlll'w"CliL'J)"I''''~ ~:.,r~: 

Confereliu:es 

Spf in.yer.corn 11 

30:TH SC EN TIFfC ,EXPER JS CON FSRENCE ,OF AG-R l!IJL 'TIJI R£ ANO FOOD JffDUSTRY· Sm~n Ag,n:ulwff SJsteffl5, Aoswe to fortl:ieonnag 1ChaUen~S' 

~ 
Pi!lpt-1~ loi..,,...,_. n): 
)\j~t-t(I tf'Po<'t~ 11;1'1 pa~1 (JI: 

~~ 
IL I fr<,1 

l I I ••~e., ~l 

Subject {JOAS] Primljena· recenzij,a &nka 

Frnm SCT11deks ~istent.L 
fo jele1rap@ag1ii'if.hg.ac.rs 1 

Reply-To prof dr .Sne:ta_na> Oljaca J. 
Oate 2:018-l2-19 H. ·].O 

Postovani/a Dr. Jelen a Jovicic-P·etrovccl 

Hvala Varn s.to ste iuacH i recien:z ljll c'lanka "'EFFECTS OF ARBUSCU.11.AR 
MY.CORRNIZA, FUNGI, ORGA.NIIC FERHUZER ANl[i DIFfER!E:J:i/JT M·OlSTURE REGIMES ON SOIL 
PROPERTIES AND YIELD OF AMARANTHUS CRUENTUSn: za cas.opi,s Jourm1,I of 
A,gncll,;lltural Sd:ence-s. enimo Vas dopr"rms k:va litetu rqdova· objarv lje-nih u 
mas.em casopisu. 

Srda:e:no, 
prof. drr Sllezalila Oljaca 
U,nive;rzite,t u Beog1radu, Poljopriv;r,edni fak1t1ltet 
oljaca@ag(lf.bg .. ac. rs 

Dt s ,~e-zana Oljaca,. Ed itor-in-Chief 
Unirversity of Belgrade 
Faculty of Agriculture 

Nema t1Jina Stre'.et, 
11080 Beigrnd-e:-Zemun 
Serbja 
Phone: +38,1 ·1:1[ 4413 132 

OvaJ mejl je posla.t s~ sistemskog na,loga. Ako :zelite da odgovorite na njeg,a, rnofimo Vets da korlstite sledecy adresu e-poste ; 
This -e-mall Is sent from svst~m account. To rep1ly, ple,ase use the follow Ing e,-mall address: 
11 prof.. d rr s ne!ana Ol1ata 11 soljaca@-ag rif. bg. ac. rs · 



 

 

 

 

 

 

 

 

·~1d1jet.i Tn\lit&lk>o tc, ~Vk!.W'-a p,ape.rfo.r Allek>pll.dl'y J,o.ltnal • IA~0416 

fn,m &ao.M,io Qlel) .l 
ta j"etenap(ta9rif.b9.:ac.rs-.l 

!><lie .2016•1J-04 04;37 

T"!"•o~ty N9r:ti::J 
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Kindlv ~knaNli;dg<t the recei~I of this ma,t. 

We appreciate your effort and rook forward to your reply 

(¾st regar<IS, 

0,, Shao.Lin Peog & 800-Mtr'!) Clte<I 

Assoc/a.le cd1\ors of Allj,lopatny Joomal 

School of Uf1>SC10fltf1S, sun Yat-sen UniVer;lty, 'Guangzhou 510275, China 

Webs~e https:1/wWW,researchgate.neVproflle/Bao-Ming-Chen 
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Thllllks IOI -,OU, otbti. lllld v!lluDblo lO!lllJ\O,U, 
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ПРИЛОГ 8. ЧЛАНСТВО У НАУЧНОМ ОДБОРУ КОНФЕРЕНЦИЈЕ 



30th INTERNATIONAL SCIENTIFIC-EXPERT CONFERENCE OF AGRICULTURE AND FOOD INDUSTRY 

“SMART agriculture systems, answers for forthcoming challenges” 

Faculty of Agriculture and Food Sciences, University of Sarajevo 

www.ppf.unsa.ba 

-second call for papers- 
 
 

 
 

Faculty of Agriculture and Food Sciences 

University of Sarajevo, Bosnia and Herzegovina 

in partnership with 

  

   
Faculty of Agriculture 

Ege University 
Republic of Turkey 

Bosnia and Herzegovina 
Medical and Biological 

Engineering Society 

Faculty of Agriculture 
University of Belgrade 

Republic of Serbia 
 

organize 

30th INTERNATIONAL SCIENTIFIC-EXPERT CONFERENCE 

OF AGRICULTURE AND FOOD INDUSTRY 

jubilee conference themed as: 

“SMART agriculture systems, answers for forthcoming 

challenges” 

 

28th and 29th of September, 2019. 

Hotel Hills Sarajevo, Bosnia and Herzegovina. 

 

 



30th INTERNATIONAL SCIENTIFIC-EXPERT CONFERENCE OF AGRICULTURE AND FOOD INDUSTRY 

“SMART agriculture systems, answers for forthcoming challenges” 

Faculty of Agriculture and Food Sciences, University of Sarajevo 

www.ppf.unsa.ba 

- Prof. dr. Drena Gadžo, University of Sarajevo, Faculty of Agriculture and Food Science; 

- Prof. dr. Halil Omanović, University of Sarajevo, Faculty of Agriculture and Food Science; 

- Ass. Prof. Dr. Almir Toroman, University of Sarajevo, Faculty of Agriculture and Food Science; 

- Prof. dr. Nedim KOSUM, Dean of Agriculture Faculty, Ege University; 

- Prof. dr. Banu YUCEL, Vice Dean of Agriculture Faculty, Ege University; 

- Prof. dr. Eftal DUZYAMAN, Vice Dean of Argiculture Faculty, Ege University; 

- Assoc. Prof. Dr. Emre ILKER, Management Coordinator of Agriculture Faculty, Ege University; 

- Prof. dr. Hakan GEREN, Department of Field Crops of Agriculture Faculty, Ege University; 

- Assoc. Prof. Dr. Hakan BAYRAKTAR, Department of Animal Science of Agriculture Faculty, Ege 

University; 

- Assoc. Prof. dr. Ozlem TUNCAY, Department of Horticulture  of Agriculture Faculty, Ege University; 

- Dr. Fulsen OZEN, Department of Soil Science and Plant Nutrition of Agriculture Faculty, Ege University; 

- Dr. Cigdem SEREMET TUGALAY, Department of Animal Science  of Agriculture Faculty, Ege University; 

- Dr. Erkan URKAN, Department of Agricultural Engineering and Technologies of Agriculture Faculty, 

Ege University; 

Scientific committee: 

- Prof. dr. Mirha Đikić, University of Sarajevo, Faculty of Agriculture and Food Science; 

- Prof. dr. Pakeza Drkenda, University of Sarajevo, Faculty of Agriculture and Food Science; 

- Prof. dr. Milenko Blesić, University of Sarajevo, Faculty of Agriculture and Food Science; 

- Prof. dr. Senada Čengić-Džomba, University of Sarajevo, Faculty of Agriculture and Food Science; 

- Prof. dr. Ervin Zečević, University of Sarajevo, Faculty of Agriculture and Food Science; 

- Prof. dr. Asima Akagić, University of Sarajevo, Faculty of Agriculture and Food Science; 

- Prof. dr. Nermina Spaho, University of Sarajevo, Faculty of Agriculture and Food Science; 

- Prof. dr. Fikreta Behmen, University of Sarajevo, Faculty of Agriculture and Food Science; 

- Ass. Prof. dr. Mirza Uzunović, University of Sarajevo, Faculty of Agriculture and Food Science; 

- Prof. dr. Behija Dukić, University of Sarajevo, Veterinary faculty; 

- Assoc. Prof. Dr. Goran Mirjanić, University of Banja Luka, Faculty of Agriculture; 

- Prof. dr. Jelena Jovičić-Petrović, University of Belgrade, Faculty of agriculture; 

- Prof. dr. Blažo lalević, University of Belgrade, Faculty of agriculture; 

- Prof. dr. Milena Savić, University of Belgrade, Faculty of agriculture; 

- Prof. dr. Vesna Gantner, J.J. Strossmayer University of Osijek, Faculty of Agriculture, Croatia; 

- Prof. dr. Mirela Kopjar, J.J. Strossmayer University of Osijek, Faculty of Food Technology, Croatia; 

- Prof. dr. Nebojša Savić, Metropolitan University, Faculty of Economics, Finance and Administration, 

Serbia; 

- Prof. dr. Jadranka Frece, University of Zagreb, Faculty of Food Technology and Biotechnology, Croatia; 

- Prof. dr. Snežana Trivunović, University of Novi Sad, Faculty of Agriculture, Serbia; 

- Prof. dr. Zvonko Antunovič, , J.J. Strossmayer University of Osijek,  Faculty of Agriculture, Croatia; 

- Prof. dr. Denis Kučević, University of Novi Sad, Faculty of Agriculture, Serbia ;  

- Prof. dr. Aleksandar Simić, University of Belgrade, Faculty of Agriculture, Serbia; 

- Ass. Prof.. dr. Aleksandar Kostić, University of Belgrade, Faculty of Mining and Geology, Serbia; 

- Prof. dr. Vladan Bogdanović, University of Belgrade, Faculty of Agriculture, Serbia; 

- Prof. dr. Zoran Popovski, Cyril and Methodius University of Skopje, The Faculty of Agricultural Sciences 

and Food, Macedonia; 

- Prof. dr. Zoran Dimov, Cyril and Methodius University of Skopje, The Faculty of Agricultural Sciences 

and Food, Macedonia; 

- Prof. dr. Ante Ivanković, University of Zagreb, Faculty of Agriculture, Croatia; 

- Prof. dr. Sandra Pedišić, University of Zagreb, Faculty of food technology and biotechnology, Croatia; 

- Prof. dr. Vlado Guberac, Josipa Jurja Strossmayera University of Osijeku, Faculty of Agriculture, 

Croatia; 

- Prof. dr. Aleksandard Joksimović, University of Niš,  Faculty of Sport and Physical Education, Serbia; 



 

ПРИЛОГ 9. Члан органа управљања, стручног органа, помоћних стручних органа или 

комисија на факултету или универзитету у земљи или иностранству 
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ПРИЛОГ 10. Члан стручног, законодавног или другог органа и комисија у широј 

друштвеној заједници 
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ПРИЛОГ 11. Учешће у наставним активностима који не носе ЕСПБ бодове (перманентно 

образовање, курсеви у организацији професионалних удружења и институција или сл.). 
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Ofli'J 16

1
05, 9'1(08, 44/1(1 ll 100/01,llyhi)l 'llt•nt◊ l'V\l£!.lf.t'~)1 litUJHJ 106 (.~'la 

Y111hU!P3111etn ) l)eOfJ)if~' (."11'.1.tclmtt YmfBc~11tn:,.n r &eotPM,Y'', tipoj Ht.6/JS~ 
UJ'<''·orn,h~u.u rt'.Kti). 1' 1u 11~11.tl<H La!l.l't1t q11wrpa '.R'l ku11t•m,rup;tJ1)' tAYIUILt-ifj)' ~NI 
o,, ·h•t~lllH-~ I 5'1 4 16 ~11 11. \1,w1~1 '2Cfl o. 1"\\/\, C-CW4T Ytt11acp.;:1nC'T,1 u~ ce,tttm,1,u 
o:,p)l\,J,U\1j 16, \u.pra Wl6 l'Ot1ff)j•.;, nc,>roo ic 

0,tl JtYKY 
I.YH\PhYJY CH tip~rp!\\n, ct-.\1110,· 1'.:~llptui\R.'\H>ft ,..,\h1>1pttt}uqfl°ql'1Jj4 X{'filmt .. , 
+ Aftl/\Qlllrlktiutu I ' uofty Ii 1H>tJf)/,y" ,, C,)(q,cw,w fJU()f1l{(),(1t,n~MJIU: JN!~lpat)y;,t,H1l1Ji1t 

lllir'nlU/tfJiHjc l (f,Yll'NJ;t/}H timUliuJt>U Nllfllt(i(£1,• k,;mcn;Nt,Jeuru ()(M;,,t,r,x iJKll,fOMIIIW •• 

.. \'t1f'i1>11tnut(t,{tJU t!l>ffl/ir<I u 1$Ulitk.ft ,Jff'fl.' •·, .. I''1J1Nfrt: ~-..f(Jfµ,cudoll114:{. f'(/1,.()110 ", 
, }'nw111e~~'IJIJ ,v,ou1u,M)1,~ p"t>,," .• /(~1,,1v,,'1,I? sr,rl~ u 61«J111«)1u(D'lhopu1', ,, l<fllifft:nm 

ft!,.ro,r•n u )'llltll'U/ IIU ~a,tt,,wfl: ,•pa:.,:J)o u •tt~mrJ ', .,A;w11.J';(t1twri! fia,(Jr11•p~ft .ti.'(t!f#iti! 

f(ut.~•41111t1-.11~>-1"uft f.mn11JU/t.?11m4•4t : ,qWf,m/11,.,11un1111i: ~•'/1'4:'M u RdJM/n rht-onbmt1t1nw,. 
111.-:.•Jru.10;,;ya f/H 11,-,p1m1wu.:. ➔~11®~" ., tJ.•u:11Jv11wt.t,{) dtipt1t10 iJH)11,- u ptcopm,U,Jt xo.> 
lWf/1) II JIQ.1ttl(Jt:fnp"IU1f.'I; ,MOV.Ofltt(//,(1 ", ., Olf\.' llO k<.'/1.10/n)iO~mu IIJU;eclmll(l'-)(1 V 
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fNM1m:pu(lj_~()11 '', iltl Y101&tps.m!'ry ,, 66'1F)):\.\\'. H(>Orpl'JMH t\e ~ r~Hl0'8K'n1 )• 

OM'HP)' f ltMTJ)a j~ JQ1!1 fllll~Mry t",ll~1.111Jy Y+1;<ll:l't)"J-tit1..~a y boorpal.)'. 

()fJpn 'rf{IJl("('II, t' 

C~BCl L(eH'fJ)it m ~(,lfftitl~'ttPiiH)' t;.lj'f\!;IIUtj)', m1 <ji;uoe.y l<HHl.Vtj-.ll(K,C 
I IQ-1~.onpttbpcAMr 4',.-i.k)',1wra 11 .}"lt,UN YuHD<:fnk"rel':1 y t::o:rp«,:),)' y TCMn.)'1: nwjekty 
.,t1oitdi.n,s Coriacit} of Sh'bllln A8Jicuhur;)f B:lm!ati1)A to l"i-nl: wi1f1 Sodety'', CaSA~ 
111.)Alfei;:> ;~ n~OJtor U{ ,10H.0Ulcft;O li1UJ~ncmo.; rtpai-pa._.a cra11wor- )'l:,~a.pc1ra11.lnbol, 
Kypcc;u1 (e <>Jtr'tWS!-MJ) ,n Cf)RCkQM )e:lllk)' tpajaH.c: 13 ;1~aa, I ue.llCJM,, 

I lf11'"1fP.<'1~UI f\e Cf! OC•\JUl'}OMflt )' ->kBttp)' U,ettrp.a 3., )(('.))f flll-lYMPilt)' ~•.1mjy 
~1\kf\\1)tll1C"1J ) fu.::nrr~ V S,C.1ltb'l.1~jij npi.)tp&M« .}'\ltm:OOti;aiht- 1fpt;'il,1l1~8)(11 c.a 
11,(-bf.lllr,,HBP,.:,'UfC,:' ti+<)'DTcta Y11oecp11m--n }' ,;eo, PlVfj' 



 

 

 

r,,,cy5mt~ll Cp6uji 
~UltOIC1'Al'CTBO OPOCllETE 

I !A}1KE H TEXl:tOJIOUllCOf P A3110JA 
Bwj: 61 1--00-2095/2016-0J 
n,l\'r)!M! 25, 1) .lQI 6. roroncc 

6<0l'plll\ 
He>1n1<>11an 22-26 

6n/lll 

Ha OCllOl!)' """"" 23. Crnll 2, Jaxo1in o Jllr,l(U!<Oj ynpaa;, (nCJly1"6CRH rmu:1rak PC", 
79105. 101/07, .95/10 11 99/14) n '!.'lllll• 129. 3a«iua o oca.oaaMa cucrel,Ja o6pli3°oaan.a n 
.. Cl\1!1'1""1 (Cn)'11({,e1111 rnacm<K PC. 72/09, 52/11, 55/ ll, 35/ l 5 - aytClmJ'lHO ,,,,...~•= • 
68/l5) u 1L11aHa 61 crnn 2~ TTp.'tsllJWIIKa o CTaIJno:i.r crpr,tl-lOM )'C~pmaaan.y traCTaOBI!XB;, 
81w11;rrn•111 11 crpy,ont< cAplUUl>OOI l,Cny>«6'enn rnoomlk PC", $61201 5, J/2016, 71/2016 u 
80/2016), 

MHH11ctap npoo.u¢'1'1; 111\yxe il TCXltOffOWJ(Of pa:u~ojn JIOHOCJI 

PEWEU.E 

nn npol"Jli"IH arpy"mor ycupUJB88tM 3a 3ffl\OC/leJte y 06pa3oaaisy; 1,<ojH cy HBC.1_'81\te y 
T&\>!PUS npojol<'ry:"f.l~rp,ulfl,o ••rr•uim,ra cpncxor o6pa30BBlbO 'I ooJllleTH ijOJbOOp••J>OJtc, 
fl"j\11 JTOD .. llfl& .... C<l -~l>YWTIIOM (CaSA)" Jlo6~jy CTllT)'C nporpa-,;a OJlj .. nor tnn'epe<:a, ll;OJI 
H"3lt.OM (nporpa,,m 01,pe)Ulo1• (ip_ojn I -'I◊ 49): 

Ptmcme-~ucntn#Tl'1: 
- OOMllPHRpCJ>iloM 41ll"YJJ1:CT)' Y1t••cp:1Htcrn y 6<oJ1)/lily; 
--A:p11i.1uu, 



 

 

 

 

 

 

 

Pnrnana mikroorga n lmma u odr2iv~: poljoprNtedl 

Microorga n1sms in sustainable ag rfculture 

PO)l:ic-11i3 l!tJ 

~tu1P i:::-r, 

Lu,~ovt 

!(AAA ,u. lf'WI ~~I~ 
h~.lllld'lr(l1~.to l"l.'tlcldl,flojtdru.~Pflu:~•111)938 

U:RI 
itll:p_..,,. lllll ~fMIINldW'l~tSl 

C-ol~C-tFOn<;; 
Sol.I.I~}~ 

111 Prftr1J§lll ll'~1'b~,l!1' 

f.) Pn!e!'•li'• =• 0 '. i. olO lef ~;u 

GLED 
-

Kompl~!Mi repozr.ton_JUm 
- -

□ 

Au!lltJ 



 

ПРИЛОГ 12. Чланство у органима или професионалнм удружењима или организацијама 

националног или међународног нивоа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

UDRUtENJE MIKROBIOLOGA 
SRBIJE 

NornunjblA 6, 8toO(lld, Z..n,un 11080 
1'er.l Cftm\$-316, tot-. 201 

0111:, 100•025 
~"W 11'1~1Jilt9,0f\l 

E•m•II udfU?onj~~•a,ti'Je@gmall oorn 
PIS· 100101517 M•u;,,1 broj 06681760 

POTVRDA 

SERBIAN SOCIETY FOR 
MICROBIOLOGY 

N~e. ~ . Z•muo 11WJ 
Phone: ♦3'1 11 2'115 31$. ML 20, 

•381113180825 
www,mikrobtologlj,iar1,01g 

E~maU, udfu2:onj.,.-,lkfObk,iog1.1rt,Uo@ornaM c.om 
Pe· 108t9t517 RtJOiWation~.0&681160 

Ovim se potvdjuje cfa je Docent. dr Jelemi Jovicic-Petrovic sa Katedre ia ekolo~ 
mikrobiologiju Poljoprivrednog fakultela, Univer;ziteta u Beogmdu dugogodi~nji 9lan 
Udruzenja mikrobiologa Srbije. 

Prof, Dr Drago/lo Obrodovk 
Ptt-dnlk Vsdrvltnjo m~~ 
WIBJ B,,og/Od•Z.n><Hl, N•mo,ipoo6 
"": + 38f641601914 
E moll : dkekra<flE'Mttt. Cl 
~dorkf?qghl'24« ri 
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ПРИЛОГ 13. Гостовања и предавања по позиву на универзитетима у земљи или иностранству 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

f,,_,~/'N •h • ! "' .,,+,\,.,"'1, !-I , 1 , jlAl'!oil 1 ,l,11,! •Ill" ·- -'1111 I •• ,, I 
l-', , _fllll,lllc.lQll .. ! 11,', ..il, ' •l·-~~--!1 fl/lU.i,i • t\\.." "''°'"' t l , ,,! ,.. \\,, ,,I I 1 ,J 

EDUOOHS 
'f Jiil'!l~I f I 'I'!' I jl "I !" H• ·• ' UMIVl!R:ZITIT 

UNIVCRZI rf·1 l:DUCONI\ 
SR6MSl{A KAMENlC,1 
Vojw~c P1.m)il-.:.'I 31 
\V\~ ~lli.~.J.~ 
rd· U~l/-l39-,6 ll 
ll,oy U,O.l~l 1/10 
Da11.i: ~~-~S..101 ,,, 

l'OTV H II~ 

Polvdjujc .Ji¢ od $tram~ lhfrv'l·rti,~~~ H.dlltt\tl5 lZ. Si~mSki.:' K.curt.;.nke dn Jc 
do~.dr .Jdeu:i ,Jovi~iC- p-..,1ro,•it1 sa l\11jopd\11!!<lnog l'ak,1l1ct,1 l 1rth'.:t'/tl::--'.J. u 
Beogt,adu, ~horn 1$..05.~CJ19, g~)J \ne o<lrfala p1:cdn,\mj,, J)£1 p-0iiHJ. n.a tenw: 
.. Primcna rnikrobiolQ~k.ih iookuluinn o odr),i\ oj ~iotlur1rh·1-edi'\ r:;i 

Vni\-trtitetu Educons u Sre-m::.k~i K:'lmtnici, 

... 

-



 

ПРИЛОГ 14. ЦИТИРАНОСТ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jelena Jovicic-Pe trovic ~ 

F jcui.r,. Qf ,.QfiCbltlif! Uni'fflsm'a' 8t'Witdr 
Vlr.liea tmalt-.al.a.9f.lf 0-0 .J'-f.$ 

Coppa, 10fetance llflnc:~odecma s-pe~es-
.,.. l'.W:,.. ; -G O,\J,tt~.;,. "f !\At.Jc 1,U.flUtil\C-,.,•1 10 s1a§;,:-
:.t'Qllo11-u~t &lo~rCf• Sl;;• -~-! ,n 11~-hl': 

81op:ite11u.a, ol eompoft and composl p-oducts dorNe:d ftqm tiorticuJtu(al wasle-Effecr 
on ~Mit g,oWl;ll and' plant pa1it09ens' suppression 
M1'••H,.,a.tf a~u.n~ .~~-~ "'~•~to,,e>Cu~ .. , l'l!J~J"'• 
,,..~.,_~ •r.,o. ii,r,.,,,o..,...-~• Pi~~ .. 12, ~~~~c 

Stunulotlon of diese► degradation and blos1.11-f;u;:1ant pa-d~cllon by am1ro-glycos1des m a 
nO'lt.! c,,J~egr~dfng, bact-e,1um Ps-eudomonas luteola PR.023 
,t,1Ab'!~~.C .F~.,--e~n,~<. t•~aioc;.•,.,,,,. .1-1i....,•1,W 

l't•ll\lf'~.J 11\:1.,_Wlj;I 7:1 ~ 1 a('.,? 

A1>PQ(g11!11$ p-perr, A/6 from plurn-dtstcllmg waste compos~ p,oduce.s. a complex ~r 
aptifungal metabol1te.s actr,e-agalnst th~ phytopathogen ?yt!i,vm apha'11de-,mat11m 
J ~1&6-P•t-o,,,C-S-.;.~---mn~ 11.1 ·,1~&c,,,;~. -S ~J"';;i~•t. ;. 9.._1_.,,c: 
.V~!•bct bi,tc;;.:11, ,d•1tOM till !2)._J~'J-2l!lo 

Copper toferance ofTncl1oderma. species 
~ P•~,c; G C81":i~1a H C1o•dQ ~1 Mil,11•#1.•i; ., 'Stc'ft;. 0 P■,wo~,
.:.ltCHll/!.S.ot l!IO~lt-Al.Klf/,JCES ~l ,i, ,,~ tot: 

Fungal l5olales hom 11_grolndustR~ waste as potenllal blocontrol -agenl&. 
J.; 'Pe1f ..... ;. V fl•itor111i_ 8 Stv!M'o! D Nrto'lf. I fOl'i!it.¥ 
Pr,:,o,iEdt-1Q'l ..-f P'• '"'~ .. t•Pll'•I 5>.-n-c,m.1 .. ,..., :n ~11-tt■ fll Tl.l'Cb, In Plan1 

U.1>ria monocyto9"'1es-Oan9e1 lo, health .-..raty "'getable p,oducll<>n 
I l'ClJ~ltt Vf'•lat'Yl~J.Jq,,,loo4'• ~ 8V.ij~lc, M fJIOG\;lc. 
Mkn:.t.a l a,t,,~"tir@b t2(1. 3:~~~ 

I· 11·+:I Clleti" .. , 
1i111,-"'' " 

.,.,....,. ,. "" ~•ndac .. ,. 
1,o-,11d~ • • 

ClfE08V ..... 

.1111 
~o,c 

~H~ 

• :~~~ lT~ zit n·1 ~ 

• ,.., . 
Co..autnws em 

2 ,.,. Hoa>4ut"IO,,, 

, 2bu 

,,,,i 

>!Ill 



 

ПРИЛОГ 15. Доказ о завршеним обукама из методологије наставе 
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Potvrda 10 ' zavrienoj u obuci 

~i'IIO ...... adai.11 OJ,nol/nt: pli ..... ,_,olQli)!I, ,-daeosije ~......,. kotl IU pot~"°' 

u tniud"""". pnfflliffl.l I .-..al, 1111~ ~I~ ~ .. ~~. 

\. 

Z.a.---f,l,,iu,4. 

q1·: 'lf \'I 

: FU ti 1111 IFE I r: 11::11::1: 

Br.oj uverenja: 17/2016 
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OQl)ATAK OIRIOMI /oteo,11nOloc;- Potr.6,llj( O~AIIRSENOJ 06UCI ZA RROGRAM Alf11VN0 //('NII 

(AUN) BROJ 11/JOlG-00 14.~9-'1016, 

lJ o~v,ru 11:MPUS prnJokta . ~ollH1~~ c~pnclty ol Se,bi:in twl<:iJflo,al Edut:a1,u11 16 1111k 
'""h Soc,ety IC.~5(1) (/,grodnjo ~a.oam,to <rpsf«iq obruzovan;a v oblasU pq/JqpMtl!df ,,,,,, 

P_OV8ZNdnJo•n drui;IY(j(nj, No,5~4072-f[MPUS-1-Wl~) ·RS, rEt(IPUS..Sr,//HES (lfll3 -41,(14 f 00~ 

- 001), c!Ji Je n~llat Po1;oµi1vrednl fa~ul\',I u Beagr•du. univer,ltet.kj no;l~•ni<J p1q,\/ •" kn,, 

oinovnu l superv1tljs~u ob~ku pi;_og,amJ At/~,oo uf•nJ• (AUN), ~oJu su o.~.r!alt ek<!"'•ll 
Obr.n<ivoog fo1um11 IZ Btograda. prof. d1 lvao tw¢ lf!lo,ofskl fakultet, Univerntet 1/ Beon,,1dul, 

prof. dr An• PeliR-an (~ilozol>l<I fakultet, Unlveri1tet u 8eogrodu), dQ<'..<;lr Slobodan~• Amf< 

(Fa\<uJtet -ta speciialnu ed\)k-ac,ju , rehabUllacljtJ, Vniverzitet u lf•osradul i p,of. dr ~•tf<o M 
Jan~ov (liemTJ~i fokultel; Univerzilet \J Beogr,idu/. 

Trodnevoi ~urs osnov~e AUii ol)tikt- obu~~•t•o ;.e l2,5 aktlvna ~ (27.03.2014-
29,03,2014), a supervft1jska AUN obtJJ<a odrlpfl• /e \(.lo trodn.,.ni kur< sa 18 aktlvnih c-.sova 
~08.052,014•10.QS.1014)-, 

U okvlru o,oovne AUN obuke na,\avnicf univerzheta Pol)adall su 1tedece m~r6c/Ske 
fedinl<o: 

• S,trokt\Jfil obra.zqVnedefa~rio$ti i de'1nlS-'1nJe probtem..a u jlrJfVerzitetskoj oastavi 
• €11Jev1 unlverfilet.sk-t!' nastave_ 
• Al!tlvno ucenje/nastava 
• Metode u~eflja/n.1stave-

• D•mon,tracll• netih otillU ak!ivne nasinv•JvtenJa (e~uk••l~n• radlomt41 
• ()toSe nasta""if(a u aktivno,rn 11-Cenj\J/nastavi 
• Prl(Oda aktivn,ostj~tudenata u i,rocesu oCenj.a/nasrave 
• Analiu zc!(fas.a:k'a z.a ulenJe<ia t.tud,mte 
• AnaJl~a cll)eva nastav•/u{enja 

• fzrada.scen-arija za izvddt(UeAUN nast~Ve1 

u ok\,ln, supervtiif•k~ A\I.H o~uk. ll<>l•vnitl ula••r ,Ii.to SU poh•lr'•II ~led'ec:" m•tud,~~ 
(edfnlcu 

• Po)iauteJJI ~~livnostl 11uijenata u nasiavii~m Rroc~su 
• Anali<0 ~stavn1h sltuac;J~ 

• Anal!~ s(er•rlJ• •• AUN na$t~vu 



 

 

 

 

 

 

Potr3:dat1Je QVC obuke d(Jprlo'elo Ji:: ,9zvow I podl7.<Hl)U !ht/0.t \ le-declh koinpt 11,1hdp• 

pol.nnlka: 

• 

• 

Univerzitetski rrastavnici su, obuCe.ni da: 
J.'. O$ml'S.le tasove tako da studenti bud\l u sto v~Coj ,,1eri ang.t2ovani u akt-rvriO~Un'h1 

k())P S\1 r,elevantne- 1a SACGiflCtw obtas.1 poljopriwednih nouka, k,10 r 7:J cUJe.ve 

nasiave/uoonJa u datoi oblastl, 
o Planiraju, org.niz(lju, lzvedu i eval11,1a)u (sarM•evaluaciJa r kolegiJaln• evaluacija) 

svoje t~sovt. 

Un1venitetski. n·asta-vhicisu ovladali tehmkam:;1 i ve&troa,na da k.~ stuj;lenata pefd,s-flCu} 

o Motivac'iju za rad I sti'c-anje< znanja o da1-fro ob}as-tima; 

o Sprt(mnost d~ a~tivno ufo•stvuj,J v nastavoim aktivn.ostima.: 

c NavOcu za uCenje u tokO nas,(a:Vnog proces.a; 

o Razvoj ~rlti~l<,og i l\,eativno_g milljenja; 
o Sposobnostt,a povetiv.:anje i primeou.steC~nil'I 2nanja , ume()ja 1,1 struci; 

o Sposobnost ta sa,adnju1 konnruktivan i efikasa.n rad u tin1u-:, 

p sp-oSobnost re!avanj~ proble.ma i odgovornog dono~enja odluka; 

o Sposobnost z-a vo4tn)e argumentoVa:Oog; k.tiltumog dijatoga, 

Ovaj- dodat-ak diploml. (tld·atoj od stra,ne Obrai:ovnoJt 'forum.a pod istitn brojem kao i 

diploma) daje s,e k:;ao dokai da .su polaznici - ur,iyerzit~t-sk1 nastavnici .sav1adal1 osnovne. pfine:ipe 

wvremene k'oncep(,i}e nastavefutenje koji su pottebnl za itvodenje AUN na 1;4r'11ver:zitetu~ 

Odgovorn; ?-a obukln 

~ 1..W.R._IV 



 

 

 

 

 

 

!>QUA TA~ DIP.OMI jglcno Jovltj~•eSJ'""" 0 lAVlf5.£NOJ OUUCI PAOl">MMA AKI/VNI) 
U{fN/£ j~UN), POTPROGRAMA OOUK-/1 lA P~/M f NU OBRAZOIINIH TE/INOIDGIJA 1,/ 

NASTA I(/ 

V tl~v1r1,1 TF'MPU'i prOJC1$ta ,.O~ttdffig t:.ap,1c1ty' of Setb1ar, A~1.;qil\u1.;l tdutd1tc,m lll 111'1~ 

w,,h SQCJecy (CtsA1~ 1/1.gradnjo kapac1teto s,pskO!{l f){)r()'lOVnn}fl ,, ohl<,sr1 ,,DIJOf)rivt<•dt roe// 
p~v.ezw,ltlja s6 druMvom · CdSII/, too ;4•on 1EMP\JS·l·i(H.:i l-Rs-lFMP\JS.SMHFS'' 

1Jf1lvcuit~tik, nastavn,t1 ~u r>rOMi ~foz os,1ovou r supcrvrrijst:1.1 ebu~1J :rd p, 1cne,ou obrazo.vnih 
l~h.nolog_ija U n,1staVi ,.0:move OHtaJn 1.fft!'njil , MOOOlf lMS .l" l(OJU je, odrfao dr MlroS

na,ti?-tk {Obfa1Qv11i forum, Moodie Mre2a Sr~JeJ Radion·ka 1e orgarftl:Gv.in-, ~ futmdnorn 
modelu (a dt)na sa 1.2,S akcivnih t:.:.sovd,U1iVo• i•~~r.1 u li(:t, 2 f'll:dl'lj!' s.> J&, <'..,$QVil 11 onk11rr 
ohoie<ij~ (oc! ,-1.n2014) 

U otviru Qbuk<;_.llJ erlmenu ngvih gbraio•,nih tehnplog1j(l r,;;$t;Jvrnc:1 tmw·e,·., -lle ta s.u 
aknvno !JC.e.rvovah \.I $hxfC'Clm Sldl/tama obuke! 

• O'iDOVe onla1n uU.•n;a-

• t.Jr,~vft~nk ool.tJn ktusevin,a 
• Kreirartje imer-akrlvnlh ob(a~9Vnil; $a,dri.ija 

• Pfover-a 1.mmit1 u oolaJn okruf~nju 
• Ko11i{<':enje ra-zlr'Gitlh Veb '2.0 ~~rv•,a 

Pohadanje ~ve obUk.fJ doprinero jc ,az-voju i pod1rnnjcJ nivo.i sJcdeah komp~tencija 
pplaznika : 

• Ufltveriite,tsk,i Oit5,lijVl'\icf su ovtadali sled.elim kom~tendj:irna: 

o d.t locir.t/\J sadtfaJe :ta onlajn okrutenju1 rta ko1tma Ce studetiti biti u najwc·;oj 
meri uklju~ehl u aktivnostl ko1e su trd~vantn.e ia Odfe<ffnu o!).tast 
pdljop,Nr.ednih nauka J Gl~c.ve date nast~v{'; 
da plartir<)JV, izv~du i evaluiraju vl.ntitu na~tavv. 

• u nr-.-~ttficrski nastavnici s11 stekti osnovna z.nanJa o tfedcCif'tl te:hffikarna i ve5tinam~: 
1., K()k,o ('.la korlste. osnovne se:M~ M1.1dfo - s:istema 1.a llpra\fijz;nJe ul~njem 

(Mo6dlc LMS - Learning MQ~qgemeni Syitem) - r~ur$1; lt kdje, tes:tovi i 

fotumi, 
o Ka.ko da 1<,te,ra1u lnte.caktjvne obra?ovne ~~dri.aJc ta onlajn o~rufonJe; 

c - kako rla proveravaju <1ivo ~oan;a st'u~enaca i prc1te nj"ihova postlgm.1~ Cf.onlajn 

oi<rnlenJ\•: 
0 Ka~o da moderlso dt<kuslJ• u onloj~ okn,!enju; 

to ni /Orum: 

~ 
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