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3a 1aBambe CarJIacCHOCTH Ha OJTYKY O MPUXBATamby TeMe TOKTOPCKe TucepTaiuje
u 0 oapehuBamy MeHTOpAa

Monumo ma, cxogHo wiaHy 47. ct. 5. Tad. 3. Craryra YHusep3urera y beorpany ("I'macauk YauBepsuteta”,
Opoj 186/15-npeunmihenn texct u 189/16), mate cariaacHOCT Ha OUTYKYy O MpUXBaTalky TEME TOKTOPCKE
JUCepTallyje:

., YTHIIA] pe)KHMa HAaBOIKHABAKkhA U POKA CceTBE Ha e(hUKACHOCT KOpHIIhema BOJIE, IPUHOC U KBAJIUTET
3pHa nacyJsba‘

(myH Ha3UB MPEUIOKEHE TEME TOKTOPCKE THCEPTALIH]e)

HAYYHA OBJIACT Menumoparyje 3eMJbUIITa

IMOJALI O KAHAUJATY:
Hme, uMe jeHOT 011 POAMTEIbA U MIPE3UME KaHIUaTa:

Anexkca, [paran, Jlunosarit

2. TlperxomHo oOpa3oBame (Ha3UB U cenuITe (haKyJiTeTa,
CTYJIMjCKH TIPOTPaM): Yuusepsurer y beorpany

[MossonpuBpeiHN (PaKyNTET, CTYANjCKU MPOrpam
[TosponpuBpena, Moy Menuopalyje 3eMJbHIITa

3. Tonuna 3aBpieTKa
npeTXoAHor HUBoa cryauja: 2017

4. ToauHa yruca Ha JOKTOPCKE CTYIHje: 2017/2018.

5. Hasus cryaujckor mporpama
JOKTOPCKUX CTyJHja! [TossonpuBpeiHe Hayke, Molysl Menuopaliyje 3eMJbHIITa




TTOJIAIT O MEHTOPY:

Nme u npezume menTopa: Pyxwuna CtpuueBuh

3Bame: penoBHA Tpodecop

Crincaxk pajioBa Koju KBaTU(PUKYjy MEHTOpa 3a Boh)ermhe TOKTOPCKE TucepTaIuje
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moderate continental climate of Bosnia and Herzegovina. The Journal of Agricultural Science,
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Ob6aBemraBamMo Bac Ja je HacraBHo-HayuHo Behe lossonpuBpenHor dakynrera

Ha cenHUIM oapxkanoj  27.11.2019. Pa3MOTPHWIIO MPEASIOKEHY TEMY U 3aKJbYYHIIO /1A je
TeMa IMoI00Ha 3a U3pajy JTOKTOPCKE AMCEPTAlUje jep CaAp ki OPUTHHAIIHY UJC)jy U JIa je O] 3Hauaja 3a pa3Boj
Hayke, MPUMEHY HeHHUX Pe3yJITaTa, OJJHOCHO pa3Boj HAy4YHE MUCIIH YOIIIITE.
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1.  Omryka HacraBHO-HayuHoTr Beha o mpuxBaTamy TeMe U oapehiuBamy MEHTOpa

2. Useemraj Komucuje
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Yuusepsurtet y beorpany
[HOJbOITPUBPEIHUN ®AKVYIJITET
bpoj: 32/12-6.1.

Hatym: 27.11.2019. rogune
BEOI'PAJI-3EMVYH

Ha ocnoBy unana 51. u 52. [IpaBuiiHuKa 0 mpaBriIMMa JOKTOPCKUX aKaJeMCKHUX CTyIdja U 4iaHa
44. Craryra [lossonpuBpennor ¢axynrtera, HactaBHo-Hay4HO Behe QaxynTera Ha CEOHHWIN OAPXKAHO]
27.11.2019. ronuHe, AOHETO je

ONJVYKY

| MNPUXBATA CE tema nokropcke nucepramuje kojy je mogaeo AJJEKCA JIMIIOBALL, macTtep
u oj00paBa u3pana aucepranuje noa HaciooMm: «Y TULIAJ PEXKUMA HABOJAIABAIBA U POKA
CETBE HA E®UKACHOCT KOPUINREWA BOJE, NNPUHOC W KBAJIMTET 3PHA
MMACYJbAW.

1 3a MeHTOpa ce uMenyje ap Pyxuiia CrpuueBuh, penoBHu npodecop.

11 Ha oanyky o mnpuxBatamy TeMe JOKTOPCKE AMcepTaluje U ojapehuBamy MeHTopa
cariacHocT naje oarosapajyhe Behe mayunnx ob6nactu YHuBep3utera y beorpany.

Obpasznoicere
HacraBHo-Hay4HOo Behie (akynTera pazmarpaiio je u ycBojuno M3Bemiraj o TMO3WTHBHO] OICHU
Hay4YHE 3aCHOBaHOCTH TeMe JIOKTOPCKE JHcepTaluje Kojy je moaHeo Asekca Jlumosail, Mactep.
HacraBHo-Hay4yHO Behe (akynTeTa je NpHIMKOM JOHOIICHA OUTYKE OLCHUBAJIO [a JIU je ped O
OPUTHHAJIHO] WJCjH M JIa JIK je TeMa O]l 3Hayaja 3a pa3Boj HayKe, IPUMEHY HEHUX pe3yJiTaTra, OJHOCHO
Pa3Boj Hay4YHE MHCIIH YOIIIITE.
CX0/J1HO U3HETOM OJUTYYEHO j€ Ka0 Y IUCIIO3UTHUBY.

NPEJCEJHUK
HACTABHO-HAYYHOTI BERA
TEKAH

(IlIpogp. op /Iywian Kuexoeuh)

JlocTaBUTH: KaHIUIATYy, MEHTOpy, WHCTHTYTy 3a 3eMipuinTe W Menuopanuje, CTyIeHTCKO]
CITy>kOM ¥ apXUBH.



Yuusepsutet y beorpany
[HOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJITET
Bpoj:

JHana: 10.10.2019.

beorpan-3emyn

HACTABHO-HAYYHOM BEhY ®AKVIJITETA

Ipenmer: U3semraj Komucuje 3a orieHy Hay4He 3aCHOBAaHOCTH T€ME JIOKTOPCKE JUCEpTAIlH]je
kanaunara Anekce JInmosna

Omykom HacraBHo HayuyHor Beha IlosponpuBpennor dakynrera YHuBep3utera y beorpamy
opoj 32/10-5.1 ox 25.09.2019. roaune, umeHOBaHU cMO y Komucujy 3a oleHy HaydHe
3aCHOBAHOCTU JOKTOPCKE AMCEpTallMje IOJ HAcIOBOM ,,YTHIA] peXUMa HAaBOJmbaBama U
BpEMEHa CeTBe Ha e(uKacHOCT Kopuiihewma Boje, MPUHOC W KBAIWTET 3pHA macysba™
KagauaaTa Anekce Jlumosia.

Kanmumar je gana 26.09.2019. rogmHe oa0paHHWO TpHjaBJbEHY TEMY JIOKTOPCKE
JTUcepTalyje, a MOTIUCaH 3anmucHUK npeaat je y Ctynentceky ciayx0y 27. 09.2019. ronune. Y
nme Komucuje npencennuk np Hesenka HByposuh, penoBau npodecop, mogHocu

M3BEILTAIJ
1. OcHOBHH MOAAIM O KAHAUJATY U TUCEPTALU]H
1.1 Buoepaguja xanouoama

Anexca JlunoBar je pohen 15. anpuna 1992. rogune y KpasbeBy, rue je 3aBpIIvo
I'mvuazujy. Jdummomupao je 2015. na IlossompuBpeanom ¢dakyntery YHUBEp3HTETa Yy
beorpany ca mpoceunom orenom 9,07. Ha ucrtom ®akynrtery je 2017. roawHe 3aBpIivo u
Mactep akajgeMcke cryauje, ca mpocekom 10,00. Ox 2016. roguHe mMoOuYMmbE da paad Ha
[ToswonpuBpenHoM dakynrety YHuBep3uTera y beorpamy, mpBo kKao capagHUK y HAcTaBH
(2016), a 3atum kao acucrteHT (2018). Ilkoncke 2018/2019. ronune Ha IlospompuBpesHOM
¢dakyntery YHuBep3urera y beorpany ynucao je TOKTOpPCKe akaJeMCKe CTyAWje€, CTYIU)jCKU
nporpam IlossonpuBpenne Hayke, Moayn Menuopaiyje 3eMJBUINTA U TPEHYTHO j€ CTYICHT
Apyre TOUHE.

Hayuno ycaBpmraBame 00aBHO je Ha YHuBep3utery y PejkjaBuxy (Haskolinn i
Reykjavik) y okBupy COST akmmje CA16209 ca Temom ,,Natural Flood Retention on Private
Land“. /loOuTHHMK je Harpaae CTyAEHTa TeHepalldje CTYAHUjCKOr Mmporpama Mennoparuje
3emspumTa Ha [losbonpuBpeaHom dakynrery y beorpaay 2015. rogune.

0O6jaBuo je 8 oubnmmorpadckux jenuHUIIa 01 Yera je jeaHa y yaconucy ca SCI nwmcre.
OO0macT WHEroBor Hay4HOT MHTEPECeBOama IPe CBEra ja Be3aHa 3a HaBOAMABAE, PEKHMME
3aJMBaka Pa3IMYUTUX OMJBHUX BPCTa, €BaloOTpaHCIHpalujy, ofpehuBame norpeda ycesa 3a
BOJIOM, MOZICTIpamke OMIbHE MPOU3BOIHE, IPUMEHY JaJbUHCKE JIETEeKIIMje y MeIropalnjama,
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Ka0 W 3a OJBOAMABAkEC W TPUPOAHE pETeH3Hje. TPEHYTHO YYECTBYje Ha jEIHOM
HAIIMOHAJTHOM TIPOjEKTY Kojer (uHaHCMpa MUHHUCTApCTBO MPOCBETE HAYKE U TEXHOJOIIKOT
pas3Boja u jennom mehynapoauom mpojekry (COST). Ox oktobpa 2018. roaune cexperap je
Karenpe 3a menmopanuje 3emspuinTa. Ynan je Cprickor qpymiTea 3a Npoy4aBamke 3eMIBHILTA.

1.2 Ilpeonoe meme 0okmopcke oucepmayuje

IIpemyioxkena Tema naucepranuje. ,,YTHIAQ] PEeXUMa HaBOJmbaBamba U BPEMEHA CETBE Ha
epuKacHOCT KopHilhewa BoJie, IPUHOC M KBAINUTET 3pHA Macysba™ y MOTIIYHOCTH OApa)kaBa
npeaBuleHe MUJbEBe, MporpaM U MpeAMET HCTpakuBama. [Ipyxa jacHy ciauky mra he 6utu
ypaheHo U Koje pe3yarare Tpeba OUeKMBATH O IUIAHUPAHOT HCTpakuBama. Komucuja umak
npe/ulake Ja ce MpHjaBJbeHW HACcIOB HM3MEHHM W Ja caja TIJacu: ,,YTUIQ] peXuma
HaBOJHhaBakba U pOKa CeTBE Ha e(pUKaCHOCT Kopuinhema BOJE, MPUHOC M KBAJIUTET 3pHA
nacyJpa‘

2. lIpeamer ¥ ML AMCEpTALIMje

2.1 IIpeomem u npoepam oucepmayuje

['mobayiHn mopacT TeMIiepaType BasayXa HM TpPEeHA Tmopacta Opoja CBETCKOT
CTAaHOBHMIITBA NPEICTaB/bajy TJaBHH W3a30B CBETCKE TOJHONPUBPEIHE ITPOU3BOIHHE.
[TorpeObHo je o00e30emuTH 3aApaBCTBEHO-0€30€qHE, BHCOKO KBAaJUTETHE IMPOM3BOIE V3
npoduTabMIIHy TPOU3BOAKY, & IPH TOM OYYBATH 3€MJBUINTE M €(PUKACHO KOPUCTUTH BOIY,
CBe C' IIMJbEM OJpXKHBE M CTaOWIIHE TMOJHONMUBpPEAC Yy Iy>KEM BPEMEHCKOM mepuony. Y
YCIIOBMMAa MHTE3UBHE MOJHOIIPUBPEIHE MPOU3BOHE, OUYBAE Pecypca 3eMJBUIITA U BOJA je
Ol BeIMKOT 3Hauaja. Kako je arpoTexHHYKa Mepa HaBOJIaBamba HajBehM KOPHUCHHK CIIaTKe
Bozie ca oko 70% ol yKynmHe KoluunHe 0OHOBJBUBUX pecypca BoJa, ocebaH acheKkT ce Mopa
CTaBUTH Ha epUKacHO Kopuiheme oBor pecypa. OKO MOJOBHHE OJ MPOICHEHE KOIMYMHE
BOJIE HE CTUTHE 70 yceBa. [Ipojekiuje KIMMaTCKuX MpOMeHa npeaBuhajy cMameme BOIHUX
pecypca, y3 noBehame moTpeda 3a BoJIOM y CeKTopy mossompuBpene. JacHo, obe3behuBame
aZIcKBaTHE KOJMYMHE BOJIC 3a HaBOJmaBame oapehenux yceBa y Oyayhnoctu he Outm
HEOMXOJHO, Kako Ou ce 3amoBoJpmiie moTpebe 3a XpaHoMm pactyhe riobanHe JbyACKe
nonynauje. C apyre cTpaHe, Kako Ou 00e30eaunu mpouUT TOKOM Iielie  CE30HE,
MOJHONIPUBPEIHUIIM CBE uenihe HaKOH >KEeTBE O3MME MIIEHUIlE, yJbaHE PEnulle WM PAHOT
noBpha, Ha maprenama raje HakHajHE (TIOCTpHE) YycCeBe, YKOJIUKO HMajy MoryhHoct
HaBOJl-aBama. Ha oBUM MpocTopuMa ce Kao MOCTPHHU yCceB Hajuenrhe raju CuiiaxkHu KyKypys,
coja, CTOYHM Tpallak, CYHIIOKPET, KPMHHU CHPakK, CyJAaHCKa TpaBa U BEIIUKU OPOj MMOBPTAPCKUX
BpcTa. ['ajemem BuIle yceBa y ce30HH noBehaBa ce 0OMM MPOM3BOJKBE U MPOPUT, alld Cce
Hamehe mpoOseM HEMOBOJFHUX KOJWYMHA BOJE, OJTHOCHO 3aXTEBa C€ BEINTHHA €()UKACHOT
Kopuuthema BoJie TOKOM Iieie BereTanuoHe ce3oHe. Y CpOuju mMocToju HEKONHMKO Aomahux
COPTH TMacyjhba ca KPAaTKOM BETreTalMjoM, IITO MX YWHU BEOMa aTPaKTUBHUM 32 TajeHe Y
HAKHAJIHO] CETBU y yCIOBHMA JIMMHTHPAHUX KOJMYMHA BOJE 3a HaBoAmaBame. CrTora, je y
OKBHPY IPEIOKEHE TOKTOPCKE TUcepTaltje IUIaHUPaHO Jla ce UCIUTA YTHIIA] BpeMEHa CETBE
U peKrMa HaBO/[HaBamka Ha €PUKACHOCT KOpHIhema BOJE, IPUHOC U KBAJTUTET 3pHA MacyJiba.



[MTacyss (Phaseolus vulgaris) ce cMaTpa HajBayKHHjOM MaxyHapKOM 3a UCXPaHy JbYId
mmpom ceeta (Graham and Ranailli, 1997). TIpousBoamy oBe 6uibke y CpOuju KapaKkTepuIny
HECTaOMJIHU M YIJIABHOM HUCKM MPHHOCH, KOJU MpeMa 3BAaHWYHHUM IMOJAIMMa HU3HOCE TEK
1201 kg-ha®! (FAOSTAT, 2019). Cp6uja Ha yBO3 macysba IOTPOIIM TOAMIIIGE OKO 10
MUJIMOHA eypa. ['ajeme macysba 0e3 mpuMeHe HaBOAMmAaBama j€ jellaH O] TJIaBHUX pas3jiora
OBaKBe MPOM3BOAME. Jlakie, HaBOAMKABAKHEM Macysby Tpeba HaJOMECTHTH ACUIHT BOJE Y
3eMJBHINTY U 00e30e MOBOJbHE YCIIOBE 3a OCTBAapMBame BHUCOKMX INpuHOca 3pHa. Ctpec
yclen cyiie, Kao CE30HCKa TojaBa M Kao y3pOK KIMMATCKHUX MPOMEHA TPEeHYTHO je Bojacha
npeTma CBETCKOj mpexpambenoj mamyctpuju (Budak et al., 2013). Hemocrarak Bome je
ri100aIHU POOJIEM OrpaHUYeH-a IPOU3BOIHE Nacysba, a 0Ko 60% MpPOU3BOAKE OBOT yCeBa y
CBETy ce onBuja moJ crpecoM cyine (Rao, 2014). 36or HepaBHOMEPHOT pacrope/a majgaBuHa
nacyJb HajBHIIE MaTH y pernpoaykTuBHO] daszu (Laing et at., 1984). CxomHO KIMMAaTCKUM
kaparepuctukama CpOuje, HajBehu neuIuT BoJE jaBjba C€ y JETHUM MECelMMa, Tako Aa
MOCTPHO Tajeme Macy/ba y3 IOCTHU3amke BUCOKHMX IPUHOCA, HUje Moryhe 0e3 mpumeHe
aJIcKBaTHE HOpPME HaBO/maBama. Y Muby nobehama edukacHocTn xopumhema Boje, CBE j€
Behn MHTEpecC 3a pelyKOBaHUM HABOJIH-ABABEM, Y LINJbY YIITEIE BOJE, HAPOYUTO Ha MECTUMA
rae ce jaBiba meH Hemgocrtarak (Kifle and Gebretsadikan, 2019; Cosi¢ et al., 2015). Metoae
JaJbUHCKE JIETEKIMje C€ MOTY KOPHUCTUTH 3a TPEIM3HO YIPaBJbake¢ HABOAABABABLEM Yy
YCIOBMMa OTPAaHUYEHOCTH BOJHUM pecypcuma. Kako je meduuuT Boje yceBa y KOpenanuju
ca TeMIepaTypoM OWJBHOT TOKpHBaua, KOpWIINEmEeM TEPMOBU3UJCKE KaMepe MOXe ce
OJPEIMTH TI0jaBa BOJHOT CTpeca W IMOYeTaK HaBoJAmaBama. CBe je Beha mpumeHa mporeHe
TeMmIepaType Jaucra 3a mnpaheme BOIHOT pexnma OWibaka W aJE€KBATHO YIIPaBJbambe
HaBoImaBameM (Stricevic and Caki, 1997; Wanga et al., 2010; Osrhoos et al., 2015). ITopen
TOra, Yy CaBpPEMEHO] JHTepaTypu ce dYecto cpehy ommcaHum pesynTatu TpHMEHe
MYJITHCTICKTpTHUX Kamepa. KopumrhemeM oBUX kamepa u ypehaja ca 3eMJBHHUX CaTeInTa,
JIPOHOBA WM PYYHUM KOpHIIhEHmeM, MOTy ce J00UTH OpOjHU BEreTalMjCKU WHAECKCH MOIYT
MHJIEKCa: HOpMain3oBaHa pa3nuka BereranuoHor muaekca (NDVI), 3enenu Bererarujcku
uHIeKkc HopManu3oBaHe pasnuke (GNDVI), Bereranmjcku MHICKC MpUIaroljeH 3eMIBUINTY
(SAVI), nobospmann Bereranmjcku unaekc (EVI), ura., momohy KOjuXx MOXKEMO OIpEIUTH
caJipkaj Boie y OWJbIM, IPOIICHUTH OMoMacy Omsbaka, €BallOHTPAHCIHPAIH]Y U TTOKPOBHOCT
yceBa, MpaTUTH €PUKACHOCT Kopuillhema BOJEe, YHHU(GOPMHOCT 3ajlMBamka HTHA. 3ajaTak
CaBpEeMEHHX HCTPaXHBama je Ja Ce OBE METOJE KOPHCTE 3a e(hMKACHO YIPaBJbAKE BOAHUM
pecypcuMa, a caMuM THM U CHCTEMHMa HaBoImaBamba (Ranjan et al., 2019; Glenn et al., 2010;
Hoffmann et al., 2016).

MoryhHoCT rajema macysba y noctpHoj cetBu y CpOuju uctpaxupanu cy Bacuh u
cap. (2007), ucnutuBajyhu ykymao 16 reHOTUIIOBA. Y TBPAWIM Cy Jla C€ OBa MaxyHapKa MOXKe
YCIICIIHO TajUTH y TOCTPHOj CETBH Y3 NPHMEHY HaBOAmaBama. Koa HEKHMX TEeHOTHIIOBA
3abenexeH je moBehan Opoj MaxyHa 1O OWJBIIM, alM CMameH Opoj ceMeHa 1Mo MaxXyHHU.
[IpuHocHu y mocTpHOj ceTBU M3HOCHIU ¢y oko 1900 kg‘ha'l,TeK HEIITO Marmke O] MPOCECYHUX
NPUHOCA M3 PEIOBHE CETBE. 3aKJbyyeHO j€ Jla ce Macysb y MOCTPHO] CETBU MOXE Ce€jaTH
HajkacHUWje 10 modverka jyna. Babaeian et al. (2012 ) cy ucnuranu yrunaj BpeMeHa ceTBE U
T'YCTHHE yceBa nacysba. Pe3ynraru yka3syjy na je npBa ceTBa umaina Behy macy 1000 cemena,
JIOK je y ApPYyroj CeTBM 3a0enekeH Mamu Opoj MaxyHa Mo OWJbLIM U CMameH Opoj 3pHa Io



OWJpIIM. YKa3aiM Cy W Jla TIEPHOJM CETBE HUCY 3HAYajHO YTHUIIAJHM HA BUCUHY OWJbKE H
KETBEHH WHACKC. Edexar Mamuupama Ha pa3IMuuTe pPEKUME HaBOAMABama IMacylba
uctpaxusaiu cy Abd EI-Wahed et al. (2017). Onu cy ycraHoBwim ja je Moryhe ymreaeTs 10
15% Bonme, y3 omamawme mpuHOoca ox 6%. Satriani et al. (2018) cy uctpakuBamym yTHIA]
IpUMEHE XHUAporesia U pa3InuUTUX PEeKUMa 3ajJMBamkba Ha MPUHOC Macysba y 001acTH jyxKHE
Hranuje. KomOnHanuja xuaporesia U peaAyKoOBaHOT HAaBOHkaBama MPEJCTaBba 100ap HaYUH
Jla ce ONTHUMHU3Yje NMMPUHOC B e(PUKACHOCT KopuIiIhema BOJIE, IITO j€ OJ1 BEJMKE BAXKHOCTH Ha
noJpy4jy Meaurepana.

Zhou et al. (2017) cy ucnutuBanu moryhHOCT Kopumihema MYJITHUCIEKTPATHUX H
uHOpaupBeHux TepManHuX (QoTorpaduja 3a mpaheme cTpeca macyjba y pazIHuUTHM
TpeTMaHHMa PeXHMa 3ajJHBakba U HauMHA o0paje 3eMJbuinTa. 3akpyunnu cy na cy GNDVI
uHnekc, temneparypa yceBa (CT) m mokpoBHOCT yceBa (CC) y BHCOKO] Kopenamuju ca
IIPUHOCOM MacyJba U MHJEKCOM JHcHe noBpumuHe (LAI), Te naTu MHIEKCH MOTY KOPHCTUTH
Kao MHJIUKATOpH cTpeca ycepa 3a npaheme ctpeca cyme. CT je moka3ana HajBehy kopenanujy
ca nmpuHocoM y nopehemy ca GNDVI u CC, Te ce MOke KOPUCTHTH Ka0 HMHIAMKATOpP CTpeca
yceBa Ha npuHoc. CT y TpeTMaHMMa ca pelyKOBaHUM 3ajMBameM je Ouia 3HauajHO Beha y
nopehermy ca ONTUMATHO HABOAKABAHMM TPETMaHMMa, JOK HAauuH oOpajae HHje HMAao
3Hauajan yrunaj. Erdem et al. (2005) cy ucnutuBanu Be3dy usmely TemmepaTtype OuIbHOT
MOKpuBavya U JepuIrTa BOJACHE Mape, KOju ce Kopucre 3a onapehuBame nHAeKca OMIBHOT
BogHoT cTpeca (CWSI) npu paznuuutuM pexuMuMa 3aliiBama. Jlokazanu cy aa je BpeaHoCT
CWSI y nuHeapHOj Be3H ca MPUHOCOM 3pHA MacyJba, T€ C€ Ha OCHOBY JAaTOT MHJEKCA MOXKE
pa3BUjaTH CTpaTeruja ynpapjbamba CUCTEMHMA HABOAHAaBakha Ha MECTHMA I7I€ HeMa JI0BOJBHO
BOJIC 32 HABOHAE.

[Iporpamom oBe nucepramuje Ouhe o0yxBaheHo yTBphuBame eQPUKACHOCTH
Kopuurhema BoJie macyjba y 3aBUCHOCTH OJ] POKOBA CETBE, 3aTHM peakiiija OuJbKe Ha BOJHH
/WM TEeMIIEpaTypHH CTpeC MPUMEHOM METOoJa JaJbUHCKE JeTeknuje. YTBpaumhe ce
MOTYhHOCT MpUMEHEe MET0/1a TaJbUHCKE JIETeKIH]je 3a opehBame pexuMa HaBO[HaBamba.

2.2 Hayunu yums ucmpasxicusarea

VY okBHpY NIpeAsokKeHe AUcepTalyje MIaHUPAHO j€ Ja Ce UCIHUTA YTUIlA] Pa3InduThX
peKMMa HaBOAMABakba W POKOBa ceTBe (jeJaH TVIaBHH M J[Ba IOCTPHA) Ha e(UKacHOCT
Kopuinhemwa Bosie, IPUHOC U KBAINUTET 3pHA 1acyJba.

OCHOBHU TMJb WCTpPaXKMBama MpeABU)CHUX OBOM JOKTOPCKOM JIUCEPTAIM]jOM JE€CTe
WCIIUTUBAakE TOTCHIMjala Tajema Tacyshba HAKOH TJIABHOT yceBa (yJjbaHa pENuIla, jedyam,
MIIeHUIa, KyKypy3 1iehepall, paHe Kynmycwaue, paHH KpOMITUp, paHa MPKBa, jaroja, HEBEH),
y3 nedpuHHCcame morpede macyjba 3a BOJIOM, paaud €(PUKAaCHOT M PAIMOHAIHOT PEeXHUMa
HaBOHhaBamba, YMju he KpajibHu pe3ynraT OMTH BUCOK MPUHOC M KBAIUTET 3pHA. 3aTHUM, Jia ce
noseha MPOAYKTUBHOCT U e(pUKACHOCT KopuIlthema BOJE Yy CBUM CETBEHHUM POKOBUMA, J1a ce
oJpelie MHISKCH BOJHOT CTpeca U carjieqa MOryhHOCT MpUMeHe METOAa TaJbHHCKE JIETEKIIN]e
3a yCIIOCTaBJbakhe ONTUMAIHOT PEXKHMa HaBOJHhaBamba Nacyba.

JedunucameM ONTUMATHUX PEXHMMa 3aIMBakba U yTBphUBambeM MOTEHIIMjalla rajema
nacyJba Kao MOCTPHOT yceBa, OMOTYhnio Ou ce MHTEH3MBHH]jE T'ajehe OBE BPCTE U 3HAYAJHO



YHAIIPEIWIIO CIIPOBOl)ehe aleKBaTHOT IJI0JI0PEa, y3 OUyBame MPUPOJIHUAX pecypca Kao IITO
Cy 3€MJBYIIITE U BOJIA.

3. OcHOBHE XHIIOTE3€e 0/1 KOjHX Ce M0JIa31 V HCTPAKHBAKLY
OcHOBHE XUIOTE3€ 01 KOJUX C€ MOJIa3H Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AucepTanuje cy cienehe:

e V ucrpaxuBamHMa ce MoJa3u O] MPETIocTaBKe Ja he ce y ycnoBUMa ymepeHe
CylIe y CBUM POKOBHMA CETBE (TpeTMaH peayKOBaHOT HaBO/WbaBama Kajia je ooezoeheno 80%
ETc - eBanoTpancnmpanuje Kyiarype) Aohu 10 He3HATHOT CMamkerha MPUHOCA Macysba, ajlu y3
3Ha4ajHO noBehame euKacHOCTH KopuIhema BoIe, MPOAYKTUBHOCTH | YIIITE/IE BOJIE;

e VYV TperMaHy peaykoBaHOT HaBoamaBama (60% on ETc) ouekyje ce 3HauajHuje
cMameHe MpUHOoca y nopehemy ca IyHUM HaBOmhaBambeM y cBUM pokoBuMa ceTse (100% ox
ETc), anru m Beha edukacHocT Kopumihema BOJE, Ka0 W 3HAYajHE YIITENE BOJEC 3a
HaBO/IHHaBAE;

e CerBeHu pokoBH Hehe 3HAUajHO YTHIIATH HA MPUHOC Tacy/ba NpPH MTYHOM
HABO/IHHaBABY;

e Ouekyje ce ma usMmehy yceBa M3 pa3IMUUTUX POKOBa CeTBE Hehe mocTojaTu
3HAuYajHE pa3lIKe Y KBAIUTETY 3pHA MacyJba, IPH MYHOM HABO/HABABY;

e Ouekyje ce 1a u3mMehy myHOT U peAyKOBaHOT TpETMaHa 3aJiuBamka Hehe mocTojaTu
3HauyajHe pa3liiKe y KBAIUTETY 3pHA MacyJba;

e [IIpernocraBma ce na he Behe morpebe macysba 3a BOJOM OWTH Y TOCTPHUM
pOKOBUMa ceTBe y nopehemy ca peZJOBHOM CETBOM;

e PexuMm HaBoIWaBama he 3HauajHO yTHIATH HA MOPQOIIOIIKE OCOOMHE U MPUHOC
1acyJba;

e [lona3u ce ox mpernocraBke na he MeToAe JajbUHCKE JNETEKIUje AaTH MOYy3/laHe
WHJIMKATOPE BOJHOT PEXMMa OMJbKE Ha OCHOBY KOJHX OM C€ MOrao yCIOCTaBUTH PEXUM
3aMBamka OJJHOCHO MPOIEHa yTHIlaja Cyllle Ha MPUHOC.

4. Metoae koje he ce TpUMEHHUTH V HCTPAXKNBAKLUMA

[Iporpamom OBe JOKTOpPCKE JucepTalyje TpPEeABHNEHO J€ HUCTPaXKHBAKE Y
JBOTOJIUIIHEM NIEPUOAY Ha OTJIEAHOM IOJbY MOJbONpUBpeaHOr n00pa Hampenak a.n. — Crapa
[TazoBa, Ha 3eMJBHMINTY THIA KapOOHATHU dYepHo3eM. Oryeq he OWTH IMOCTaB/bEH Kao
nBOGAKTOPHjaTTHU, TIO MOTIYHO CIy4YajHOM CIUTUT IUIOT TUIaHy MOACJ/FEHUX Tapliesia y Tpu
noHaBJbama. ['ajuhe ce macysp copre cpemay y pa3imuuiM POKOBHMA CETBE (pEJOBHA U JIBE
MOCTPHE CETBE) WM MPH pPANIUIUTHM pPEKHUMHMa 3aJIMBamkba. ATPOTEXHHKAa W TpUMEHa
CpeJlcTaBa 3a 3alITUTy OMJba TOKOM BETETAIIMOHOT TIeprojia obaBibahe ce mpema yoOudajeHoj
TEXHOJIOTHjH TajeHkha OBE BPCTE.

ITpBu (aktop he OutH pexxuM 3anuBama 1 Mahe Tpu BapujaHTe:

1. Bapumjanta ca nyHUM HaBOAWaBameM Kajga je o6e3deheno 100% ETc
(eBamoTpaHcIHpanuja Kyarype);

2. BapwujanTa ca peaykoBaHUM HaBOJaBameM Kaja je 0oe3oeheno 80% ETc;

3. Bapujanra ca peqykoBaHUM HaBOAW-aBambeM Kaja je o0ezoeheno 60% ETc.

Jpyru daktop he 6utH pok ceTBe nacysbe u umahe Tpu BapujaHTe (TEPMHUHA):



1. Bapwjanta ca pemoBHOM CETBOM (CpelIMHA ampuia y KIMMAaTCKUM YCJIOBHUMA
Cpbuje);
2. BapujanTa ca noctpHoM ceTBoM | (kpaj Maja 1 rouyeTak jyHa);

3. Bapwujanra ca moctpaom cetBoM |l (Tpeha nekana jyHa u moyeraxk jyna).

WcnutuBahe ce macyss (Phaseolus vulgaris L.) copre Cpemay, nerepMuHATHOT,
yCIpaBHOT cpelme OyjHOr crtabna, kpymHuUx juctoBa. Cmama y copTe HM3Y3€THO KpaTkKe
Beretanje (65-70 mana), Te je 300r TOra Cpeime TOJIEpaHTHA HA CYIIy W BHCOKE
Temneparype y useramy. OcTBapyje ctabuiHe mpuHoce 6e3 003upa Ha Pa3ITUUNTE BPEMEHCKE
npuirke. TojepaHTHHja je Ha OaKTepruo3e O MHOTHX JPYTrUX COPTH. Y HEI03PETIOM CTamby
MaxyHa je cBeTJIO-3elieHe 00je, OBATHO-IJbOCHATA U IpaBa. 3peiia MaXyHa je CIaMHaTO-XKyTa,
HE myla. 3pHO je y TUIy KyJalla, BaJbKacTOr JI0 €IUIICACTOr O0JIMKA, 3eJI€HKACTO-CHBKACTE
60je. Maca 1000 3pna uznocu oxo 350-400 g. [IpuHoc My je oko 2 t-ha™ y ycrnoBuma 0e3
HaBOJH-aBamka, a MPEKo 3 t-ha? KaJla ce Taju ca HaBoAmaBameM. Cpemall ce raju Kao YucCT
yCeB, y TYCTOM CKJIony, Hajuenithe Ha mehypenHom pactojamy 50 cm u pacTojamy usmehy
Oouspaka y pemy 5 cm.

Ilacyss he ce HaBommaBaTH CHUCTEMOM Kam Mo Kail. Bpeme 3amuBama he OutH
oapehrBaHO HAa OCHOBY BJIXXHOCTH 3€MJBUIITA U JTHEBHOT 0OpadyHa €BAallOHTPACHIHMpPAIIH]E.
Braxnoct 3emsbuinTa he ce mpatuTu craHIapIHOM TPAaBUMETPHjCKOM METOJIOM Ha CBAaKUX [
nana po 60 cm ny6une mo ciojesuma 0-20; 20-40 u 40-60 cm. Ilopen rpaBumerpujcke
METOZIe, Y CBAaKOM TpPETMaHy BJIQXXHOCT 3eMJbHINTA he ce KoHTuHyupaHo mpatutu TDR
COHJaMa KOje pajJe Ha MPHUHIMIY BpeMeHCKor aomeHa peduekromerpuje (Time Domain
Reflectometry) mo nyouue ox 30 cm. Ilopen HaBemeHor, oBu ypehaju umajy U ceH3ope 3a
npaheme TeMIeparype 3eMJBHINTA.

Ha ornmeny he OuTtm mocraB/beHa ayTOMaTCKa METEPEOJIONIKa CTaHHIA, Tae he ce
KOHTHHYMPAHO MpaTUTH: Op3WHA W TpaBall BeTpa, WHCOJANMja, TEeMIleparypa Ba3lyxa,
TeMIepaTypa 3eMJbHINTA, KOJTHYUHA Ma/IaBUHA, KA0 M TEMIIepaTypa M BIAKHOCT 3eMJBHUIIITA.

Tokom BererarioHOT Nepuo/ia, 0 CyHYaHOM BpeMeHy, Ha cBakux 7 a0 10 mana Ouhe
npaheHa TeMiiepaTypa HaJ3eMHOT Jieiia OUJbKe, pajJd U3padyyHaBamba WHIEKCa BOJHOI CTpeca
CWSI o metoam (ldso et al., 1981). ITo ucroj auHamuim npatuhe ce MOKPOBHOCT yCeBa,
nHnekc ymcHe nopmmHe (LAI), maca nene 6usbke, 6poj oOpa3oBaHMX MaxyHa, Kao U Maca
MaxyHa.

3atum KopuithemeM MyITHUCIEKTpAIIHE Kamepe, HampaBuhe ce CHHMIIM yceBa ca
BucuHe o1 50 1o 100 m, pagu u3pauyHaBamwa Beretanujckux uaaekca; NDVI (Bereranujcku
WHJIeKC HOpMann3oBaHe pasnuke), SAVI (Bereraumjcku wHACKC mpuiaroheH 3eMIBHINTY),
GNDVI (3enenu Berertanujcku HHIEKC HopMmaim3oBaHe pasznuke), EVI (IloGossmmanu
Bereranujcku unaekc), LAl (Muaekc aucue nospmune), ( Xue and Su., 2017).

Ha ocHOBY momaTaka MpUKYIJbHHUX Ca METEPEOJIOIIKE CTaHHWIIE METOJIOM ,,Penman-
Monteith”  obpauynahe ce pedepenrna  eBamontpancnupanuja (ETo), 3atum
esaronTpancunpanuja ycea (ETc), m peanna mnu crBapHa eBamoHTpaHcnuparmja (ETa).
ETa ce ogpehyje Ha OcCHOBY jemHaunHE BOJHOT OWMIIaHCA, KOjoM je Moryhe ofpenuTu caapxaj
BOJIC Y 30HM KOPEHOBOT CHCTeMa Ha JHEBHOM HUBOY. JIOK TOJ je caipikaj BOJAC y 3eMIBHUINTY



Jako mpuctynadas, tafga je ETa jemnaka makcumanHoj eBamonTpacHnupanuju (ETx). Kana
caupkaj Boge nohe A0 KPUTHYHE BPEIHOCTH (BPEJHOCTH Mambe O JAKOMPHCTYINAYHOT
caJpkaja BOJie), TpaHCIIUpallrja ce cMamyje 300r 3arBapama croma crora je ETa < ETX, cBe
1ok He nohe mo Tauke Bemema kajga BpeaHoct ETa mznocu 0 mm. Kputuune BpeaHocTH
caJpkaja BOJ€ y 3eMJbUINTY ce 100Mjajy Ha OCHOBY KapaKTEpUCTHKa 3€MJbUIITA, yceBa U
KOpPEHOBOT CHCTEMA, Kao U Ha OCHOBY BpeaHocTu ETo.

Onpenuhe ce edukacHoct kopumnhema Boae (WUE) koja ce oOpadyHaBa u3 oxHOCA
ykynHor npuHoca U ETa. 3atum he ce u3 oaHOCa yKyImHOT Ha/J3€MHOT MPUHOCA U OJHOCA
cymapHe BpeaHocTH Tpancnupanyje u ETo ogpennTu npogyKTUBHOCT BOJIE.

[Tacyss he ce cejatu Ha pactojamy ox 50 cm u3mel)y penosa u 5 cm usmelhy 6usbaka y
peny, npu uemy he ce octBaputu rycruHa ycesa o 400.000 6mibaka o xekrapy. [loBpmuHa
MOJ1 YCEBOM TacyJba y CBUM pOoKOBUMa ceTBe n3Hocuhe 8,5 X 93 m x 3 mospa = 2371,5 m?.

— TloBpmHa yceBa macyJjba y BapHjaHTH ca PelOBHOM Kao M y apyre ase cere: 90 X
7,5m=675m"
— TloBpumHa yceBa macysba y TpeTMaHy IyHOT HaBOAWAaBama y 1aToj ceTBu 2,5 X 90 m

=225 m’,

— TloBpummHa yceBa macysba y TpeTMaHy peayKoBaHOT HaBojmaBama 80% ET y nmatoj

cetsu 2,5 M X 90 m= 225 m’.

— IloBpmuHa yceBa macysba y TpeTMaHy pelayKoBaHOT HaBonmwaBamwa 60% ET y nmatoj

cetBu 2,5 M X 90 m= 225 m’.

— IloBpmmHa 60uHMX pemoBa (3aIITHUTHHU Tojac- Oydep) u myreBa u3Mely MoHaBIbama
n3Hocuhe 346,5m2.

Pagu ycrocraBibama peknMa HaBOAMKABaKka HEONMXOJHO j€ Ja C€ TEPEHCKHM U
Ja00paTOPHUjCKUM METOJaMa MPOoyde CBOJCTBA 3EMJBUINTA HAa KOME he OWTH IOCTaBJbCH
eKkcriepuMeHT. Ha penpe3eHTaTHBHOM Jiely eKCIepUMEHTAJIHOT Iojhba Ouhe OTBOpEH
MeI0NIONKH PO L, U3 Kora he ce y3eTH y30pIy 3eMJBHINTA, Y HEHAPYIIICHOM W HapyIICHOM
cramy. CTangapIHUM Ja0OpaTOPUjCKUM MeToAama yTBpauhe ce pu3nuke, BOJHO Ba3AYIIHE U
XEMHjCKE KapaKTePUCTUKE 3EMJIBHIITA.

HcnutuBanu npou3BoaHM mapameTpu ouhe:

- yKymHa cBexa 6ruomaca (t-ha™),

- yKyIIHa ancoTyTHO cyBa Gromaca (t-ha™),

- yKynas 0poj MaxyHa 1o OuJeIy (Kom),

- wmaca 1000 3pHa (g),

- yKyIaH nprHOC 3pHa (CyBa Maca y t-ha™),

- Tlapamerpu kBanmuTeTa 3pHa (Caaprkaj BiIare y 3pHy, cajapraj MpoTeHHA, JIUIU/IA).

CBU eKCIEpUMEHTAJIHA Tofal he OWTH cTaTUCTHYKM oOpahenu momohy
onroapajyhux ammmkatuBHuX mnporpama PC padyHapa ¥ TpencTaB/beHU TaOETapHO WIIH
rpaduyKy.

5.0ueknBaHyn PE3VJATATH U HAYYHHU JOIIPHUHOC

HcTpaxuBama miaHupaHa y OKBUPY JOKTOPCKE AMCEpTalyje M0 0OUMYy U TEMH HUCY
paHuje oOaBJbeHa y HalIOj 3eMJbH, a YCJeJd H3a30Ba ca KOjUMa ce BOJAONpUBpena M
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MOJLONIPUBPEIHA TIPOU3BOIHA CyOUuaBajy, MOMPUHOC AUCEPTAIH]jEe MOXKE OWUTH O] BEIHKOT
IpakTUYHOT 3Hauyaja. Ouekyje ce na he ce ucTpaxxuBambUMa MPEUIOKEHUM IPOTrPaMOM OBE
JOKTOpPCKE JHCepTalyje JAaTH €r3akTaH MoJaTak O MOTEHIMjally rajema nacyjba Kao Ipyror
(mocTpHOT') yceBa M OJAPEOUTH MOTpeOHE KOJIUYMHE BOJE Y 3aBUCHOCTH OJ POKOBA CETBE.
Mertone npasbuHCKe neTeknuje he omoryhutm ma ce ojapene BpEeAHOCTH NPOYYaBAHUX
MHAMKATOpa Y CBUM POKOBHMA CETBE, Paayl IMpero3HaBama BOJHOI CTpeca, Kao W yTuIaja
cylie Ha mpuHOC. TuMme ce cTBapa MpeaycioB Kopuiihema OBE TEXHHUKE 3a YIPaBJbambe
BOJIaMa U MPOLIEHOM MPUHOCA Y YCIOBHMA CyIlIe Ha BehuM moapydjuma, mTo MOXe OUTH Of
BEJIMKOT IIPAKTHYHOT 3Hayaja, MOrOTOBO 3a JJOHOCHOLIE OJUTyKa, 3aTUM 32 OCUTypamhe yceBa 0]l
Cyllle Kao W IJIaHUpamke pa3Boja HaBOAmaBama, a Ipe cBera 0oe30ehema TOBOJbHO KOTHUNHE
BOJIC.

6. 3ak/byuak

Ha ocHOBy aHanu3e mogHeTe MpHjaBe, OJp)KaHe jaBHE 0J0paHe HayYHE 3aCHOBAHOCTH
TeMe, MPEAJIOKEHOT TMporpaMa M OUYEKHBAHHUX pe3yjiTara JOKTOpCKe aucepranuje AJiekce
JlunoBua, mactep HHX., NpHUjaBJbEHE I0J] HACIOBOM ,,YTHId] PEKHMMa HABOJmhaBama U
BpEMEHa CeTBe Ha e(uKacHOCT Kopuiihewma Boje, MPUHOC W KBAIWTET 3pHA macysba“
Komucwuja cmaTpa ma je nzabpana TeMa oj BEIMKOT 3Ha4yaja 3a HAyKy ¥ CTPYKY U J1a OJroBapa
MOCTAaBJHLEHOM LIUJbY U MPOTpamMy UCTpakuBama. KaHauaar je TOKoM mucama MpujaBe U jaBHE
oJI0paHe MOKa3a0 BUCOK HMBO 3Hama BE3aHO 3a HaBeJECHA HCTpaxuBama. OCHOBAHO ce MOXKE
OoueKkHMBaTH Ja he ce y MOTIYHOCTH pealn30BaTH MPEINIOKEHHU MporpaMm AucepTanuje u
nOoOWTH HOBH M 3HAYajHU PE3yJITaTH KaKo 32 HaAyKy Tako U 3a mpakcy. Komucuja cmarpa na he
ce CIPOBEICHUM HMCTPAKUBAbMMa Yy OKBUPY OBE JOKTOPCKE JUCEpTaldje NOOUTH JeTajbHU
MoJald O YTUIAJy POKOBa CETBE Ha MOTpedy macyshba 3a BOAOM, aJeKBaTHUM HOpMaMa
3alMBamka, Ka0 U MPUMEHH JaJbHHCKE JETEKIMje YMME CE€ CTBapa MPEeayciioB KopulThema oBe
TEXHUKE 3a YIpaB/balbe BOJaMa M TPOIEHOM TPUHOCA y YCIOBHMA Cylle Ha Behum
MOJIpy4juMa, IITO MOXE OWTH OJ BEJIMKOT NPAKTUYHOI 3HA4aja, IMOTOTOBO 32 JOHOCHOIIE
OJUTYKa, 3aTHM 32 OCUTYpame yCeBa O] CYyIe Kao U TUIAHUPAakhEe pa3Boja HABOHABaka, a MPe
cBera o0e30eherma J0BOJbHUX KOJTMYUHA BOJIE.

Ha ocnoBy cBera usneror Komucuja, y cacraBy ap Pyxwuna CtpuueBuh, n1p HeBenka
Byposuh, np Bophe Mopasuesuh, ngp Mapuja hocuh u ap Artuna beszgaH, TO3UTHBHO
olLemYyje MOAHETY NnpHjaBy u npeniaxke HacraBo-nayunom Behy IlossonpuBpentor gaxysera
VYHuusep3uteta y beorpany na npuxsatu MoAgHETY npujaBy U Anekcu JIMmoBIily, MacTep UHX.
0100pHu M3paay MOKTOPCKE IHCEpTaIlvje MOJ W3MEHEHUM HACJIOBOM KOjU TJIACH:. ,,Y THIQ]
peXHMMa HaBO/WABamha U POKa CeTBE Ha e(UKACHOCT KopulIhewa BOjAE, MPUHOC U KBAJIUTET
3pHa nacyspa‘‘.

Komucwuja 3a MeHTOpa 0BE JJOKTOpPKCE AocepTanje npemiaxke ap Pyxuiy Ctpuuesuh,
penosHor nipodecopa [Tossonpuspennor pakynrera YHuBep3utera y beorpany.

7. Ume u pedepeHie mpeasioKeHOT MEHTOpa
Nme u npesume mentopa: ap Pyxuna CtpuyeBuh

3Bame: peoBHU Mpodecop

Crnmcak pasoBa Koju KBaTu(HUKY]y MEHTOpa 3a BOhEHE TOKTOPCKE JUCEPTAIIH]e:



1. Stricevic, R., Stojakovic, N., Vujadinovic-Mandic, M., Todorovic, M. (2018). Impact of
climate change on vyield, irrigation requirements and water productivity of maize cultivated
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2. Cosi¢ M., Stritevi¢, R., Djurovié, N., Lipovac, A., Bogdan, I., Pavlovi¢, M. (2018).
Effects of irrigation regime and application of kaolin on canopy temperatures of sweet pepper
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regime and application of kaolin on yield, quality and water use efficiency of tomato. Scientia
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VY beorpany,
10.10.2019. YJIAHOBU KOMUCHUJE

ap Pyxwuna Ctpuueuh, pegoBuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu daxkynrer
(yxa Hay4yHa o0nacT: Menropanuje 3eMJBUIITA)

np Hesenka Byposuh, penosuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspenuu dakynrer
(yxa HaydHa ob6siact: Menuopaiyje 3eMJbHINTA)

ap bBophe MopasueBuh, Banpennu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpenuu daxkynrer
(yxa Hayyna obnact: [ToBpTapcTBO)

np Mapwuja hocuh, noteHt
VYuusepsutet y beorpany, Ilossonpuspenuu dakynrer
(yxa HaydHa obOyiact: Menuopanuje 3eMJbHINTA)

np Atuna be3nan, noneHT
Yuusep3uter y HoBom Cany, [TosponipuBpeau dhakyaTeT
(yxa HayyHa obsact: Ypeheme 3amTura u kopuiiheme Bo1a)
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