YHUBEP3UTET Y BEOTPALY BERE HAYYHUX OBJACTH
NOJbOIIPUBPEIHU ®AKYJTET BUOTEXHUYKUX HAYKA
bpoj 3axteBa: 32/12-8.1.

Harym: 27.11.2019.
3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOj aucepTalUju
3a KaHJAWJ1aTa HAa JOKTOPCKUM CTyaHjamMa

Monumo nma, cxogHo unany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBep3sutera y beorpany
("I'macauk Yuupep3utet", 6poj 186/15-npeunmhenu tekct u 189/16), nare carimacHoCT
Ha OJUTYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a orieHy JTOKTOPCKE ITucepTanuje:

Kangugatr MAPKO (Hya) JbEKOUYEBHWUR, CTyAEHT JOKTOPCKUX CTY/Hja HA CTYH]CKOM
nporpamy [Ipexpambena TexHONOrHja, MPHUJaBHO j€ MOKTOPCKY IUCEPTALU]y IOA
HA3UBOM: ,, T €XHOJIOMIKHM MOCTYIAK MPOU3BOIHE MPETIEYCHUIIE O/ IIJbUBOBOT BUHA THIIA
[IpyBuH*

u3 HaydHe obnactu [Ipexpambena TexHoIOTHja.

Vuusepsurer je gana 14.03.2017. rogune, cBojum aktom 02-08 Bpoj: 61206-980/2-17
a0  CcarjgacHOCT Ha TPEAIOr TeMe JOKTOpCKE [HcepTaldje Koja je TIJiacuia:
«OITUMH3AIINJA TEXHOJIOHIKOTI' TPOHECA IMMPON3BOAIGE INPENNEYEHUIIE
O/l LIJbUBOBOI' BUHA THUIIA ITIPYBHUH».

Komucuja 3a omneny u oadOpaHy HOKTOPCKE aucepTalije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpxkanoj 25.09.2019. roauue, omnykom dakynrera 6poj 32/10-8.1. y cacrasy:

HMe U Mpe3uMe 4aHa KOMUCH]je, 3Balbe, Hay4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y K0jOj je 3amocjeH

1. np Hunocnas HukuheBuh, penoBuu npodecop y nensuju ox 30.09.2018., Hayka o
Bpewy, YHUBep3uteT y beorpany - Ilossonpuspennu daxynrer,

2. gp Muomup Hukmwuh, penoBuu mnpodecop, TexHomomKa MHUKPOOHOIOIH]a,
VYuusepsuret y beorpany - Ilossonpuspennu dakyinrer,

3. 1p MunoBan BenuukoBuh, penoBHu npogecop, Omnmre BohapcTBo, YHUBEP3UTET Y
beorpany - [lossonpuBpennu paxynrer,

4. np Bene Temesuh, penosuu npogecop, Oprancka xemuja, YHuBep3uter y beorpany -
Xemujcku (akynrer,

5. np Anekcangap IlerpoBuh, nouent, Hayka o Bpewy, YHusep3urer y beorpany -
[TossonpuBpenuu akynrer,

6. np bpanko IlomoBuh, Hayunu capaguuk, TexHonoruja jakux aakoXoJHUX muha
WuctutyT 32 BohapcTBo y Yauky.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatuio je pedepar Komwucuje 3a oueHy u
010paHy TOKTOpPCKE qucepTalyje Ha ceqHuIy oapxkanoj 27.11.2019. rogune.

JEKAH ®AKYJTETA
[Tpod. ap Ayman Kupkosuh



YHuusepsuret y beorpany
[TOJbOIIPUBPE/IHN ®AKVYIJITET
bpoj: 32/12-8.1.

Hatym: 27.11.2019. ronune
BEOI'PAI-3EMYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra Ilossonpuspennor ¢akynrera, HactaBHO-HAay4YHO
Behe @akynrera Ha cenHuy oapkanoj 27.11.2019. ronune, noueno je

ONJVYKY

| IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OICHH ypaheHe HTOKTOPCKe
mucepranyje kojy je nogneo0 mp MAPKO JbEKOYEBHW u oxo6pasa jaBua onOpaHa
qUcepranyje Mmo Jgo0ujaky CarjacHOCTH OJ YHHBEP3WTETa, [0 HACIIOBOM:
«ONITUMHUBALINIA TEXHOJIOWIKOI MPOLECA MPOU3BOABE
NPENEYEHUIE O/ IJbUBOBOI' BUHA THUIIA ITPYBHUH».

I VYuuep3urer je aana 14.03.2017. rogune, akrom 02-08 6poj: 61206-980/2-17
7120 CarIaCHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE JUCepTallyje.

11 Pan xanampata y HaydyHOM 4acomucy Koju Ta KBanugukyje 3a 0oJ0paHy
JIOKTOPCKE JAMCepTaInje:

Ljekocevi¢ M., Jadranin M., Stankovi¢ J., Popovic B., Niki¢evi¢ N., Petrovi¢ A.; TesSevic¢
V. (2019): Phenolic composition and anti-DPPH radical activity of plum wine produced
from three plum cultivars, Journal of the Serbian Chemical Society, 84 (2), 141-151.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogp. op /Iywan Kuexoeuh)

JocTtaButu: KaHaunaTy, MeHTOpy, MHCTUTYTY 3a MmpexpaMOeHy TEXHOJOTHjy H
o6uoxemujy, CTyI€HTCKO]j CITy>KOU U apXHUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
INOJbOITPUBPEJHOI" PAKYJIITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Hatym: 26.09.2019.

NPEIMET: U3Bemraj Komucuje o ouenn ypahene noxkropcke aucepramuje Mapka
JbexouyeBuha, marucrap

Opmnykom HacraBHo-nayynor Beha IloseompuBpennor Qakynrera Op. 011
25.09.2019 rommne, umenoBanu cmo y Komucujy 3a omeHy ypaheHe TOKTOpPCKE
aUcepTandje 1moja  HaciaoBoM  "ONTHMHM3ALMja TEXHOJIOLIKOr TIpPoleca MNpPOU3BOI:€
npeneyeHuue o NUbMBOBOI BuMHA Tuna [IpyBuH", KOjy je MomHEO KaHIWAAT Marucrap
Mapko JbekoueBnh. Komucuja y cacraBy: np Hunocnas Hukuhesuh, penosuu mpodecop
y neH3uju, Yausepsurer y beorpany - [lossonpuspenuu ¢axynrtet; np Muomup Hukmuh,
penoBHU npodecop, YHuBep3uter y beorpany - Ilossonpuspennu dakynrer; ap Munosan
Benunukosuh, penosuu npodecop, Yuusep3utet y beorpany - [lossonpuspennu dakynrer;
Hp Bene Temesuh, penosau nmpodecop, YHuBepsuteT y beorpany - Xemujcku (akynrer;
np Aunekcanmap IlerpoBuh, noment, YuuBepsuter y beorpany - Ilossompuspennu
¢dakynrer; u np bpanko Ilonosuh Hayunu cpagnuk, UacTUTYT 32 BohapcTtBo y Yauky, Ha
OCHOBY TIperiiesia JOKTOPCKE ucepTaluje nogHocu ciueaehu:

N3BEIITAJ

1. ONNTHU MOJALIN O AOKTOPCKOJ IMCEPTALIUIN

JokTtopcka  aumceptanmja Mp Mapka JbekouyeBunha, moagq  HacmoBoM
"OHNTUMUM3ALNJA TEXHOJIOWKOI' ITPOUECA MMPOU3BOAGE ITPEINEYEHUIIE
Ol IIJbMBOBOI' BUHA THUIIA IIPYBUH", namucana je mnpema YIyTICTBY 3a
00JIMKOBam€ IITAaMIIaHE U €NEKTPOHCKE Bep3uje JOKTOPCKE AUCepTalfje YHUBEp3UTeTa y
beorpany, Ha 316 HymepucaHuX cTpaHa, y OKBHPY KOjuX ce Haya3u 46 tabemna, 52 civke n
30 dororpaduja. Y DOKTOPCKO] TUCEPTAIUjU CYy [IUTHPAHE U y JIUTEpaTypH HapeneHe 238



pedepenuu. Vcripen 0CHOBHOT TeKCTa Hala3| Ce pe3uMe ca KJbyYHUM PedrMa Ha CPIICKOM
U CHIJIECKOM je3UKY, Kao U cajapixkaj. [ucepramnuja caapxu Ouorpadujy KaHaumaTa, u3jaBy
0 ayTOpCTBY, H3jaBy O MCTOBETHOCTH INTAMIIAHE M EJICKTPOHCKE BEp3HUje IOKTOPCKE
JTUcepTalyje 1 u3jaBy 0 Kopuihemy.

Jucepranyja ce cactoju u3 ciaenchux mormasiba: 1. YBog (ctp. 1-5), 2. Ilpernen
muteparype (ctp. 6-80), 3. LlmbeBu uctpaxkuBama (ctp. 81-82), 4. Marepujanu u MeToje
(ctp. 83-139), 5. Pesynrartu u auckycuja (ctp. 140-201), 6. Bakipyuak (ctp. 202-206), 7.
Jluteparypa (ctp. 207-228) wu 8. Ilpunor (ctp. 229-310). Ilormaema OmmTH 1eo,
Marepujan u Mmetojie U Pe3ynratu u IucKycHja caJipike BUIIE MOTIOTIaBIba.

2. ITIPUKA3 U AHAJIU3A JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

VYV npBom nornasiby — YBOJ| — KaHAMAAaT Ha OCHOBY CTATUCTHUYKHUX IOJaTaka
npezcrasiba no3uuyjy Penyonuke CpOuje y npous3BOImbH IUI0/A IIJBUBE KA0 U Y HEHOJ
ynotpebu. HaBomau ce mpa ce y Cpouju 70-90% romumimer poja IMIJbHBA IPEPAJH y PAKH]Y
nUbMBOBHITY. Kao riraBHe pakujcke cOpTe 3a MPOU3BOJIKY pakvja ol nubuBe y Cpouju ce
Hajuemthe kopucre pakujcke copre I[lokeraua m llpBeHa paHka Kao W COpPTE LUBHBE
KOMOWHOBaHMX cBojcTaBa Yawancka pogHa, Ctennu, Yauancka jenotnna u BameBka. Y
HeKuM kpajeBuma Cpbuje ce kopucre 1 Metnau, benonssusa, TpHoBaua 1 TpHOIJBUBA.

Kanaunar y oBOM Jieny MpeicTaBba KpaTak IMperyiesi NpeJHOCTH W MaHa
IPOM3BOJIE-€ MOHOCOPTHUX pakuja, pakuja JOOMjeHUX 3ajeIHNYKOM (pepMEeHTAI1jOM BHUIIIE
copara M pakuja JoOMjeHHX KyNakKUpambeM O] BUILIE cOpaTa IIJbUBE.

Kanmunar naje xpartak mperyien mpousBojme BohHOr BuHa y CBeTy, ykaszyje Ha
MOTEHIMja]l BONHOT BWMHA O] TUIOJA NUBMBE, NMPBEHCTBEHO Ha coprte llpBeHa panka u
TpHOBaua Koje /10 cajia HUCY OWIIe IPEeAMET UCTPAKUBAha.

Vkazyje Ha MoOryhHOCT TNpOM3BOJHE IMPENEUYeHUIe BPXYHCKOT KBaJHUTETa
JIECTUIIALAjOM JJOOMjeHOT BUHA.

Y napyrom mnornasimy — HPEIJVIEJd JIMTEPATYPE - kannuaar npukasyje
Hay4yHa Ca3Hama BE3aHa 3a TEMy OBE Te3€ Koja Cy IOJIeJbeHa y TpU IOTIOINaBba ca
aJICKBaTHUM JINTEPAaTypPHUM U3BOPHUMA.

Y nornoraasspy 2.1. KaHIUAAT TpECTaB/ba KpaTak UCTOPHjaT Trajerma IIJbUBE Y
Csery u y Cpbuju, ocBphyhu ce Ha leHO MOPEKIIO U HCTOPH]CKHU 3HAYaj. Y OBOM MOTJIaBJbY



KaHJUAAT MPEACTaBha CUCTEMATCKO Pa3BpPCTaBamhe NUUBMBE U KAPAKTEPUCTUKE ((PU3NUIKO-
XEMH]jCKE) TPHU COpTE, Koje Cy OMIe MpeaMeT UCTpaXKuBama oBe Te3e, TpHoBady, [lokerauay
u Lpeeny panky. [lopen Tora, y 0BOM MOTIOIIABJY j€ MPUKA3aH JIUTEPATYPHU TPETiIe]
XEMH]jCKOT' CacTaBa IUIo/ia IIJbUBE.

Y nmoTnoriasiby 2.2 Cy NpUKa3aHH OCHOBHHU IPOIECH y MPO3BOIHH BONHUX BHHA,
NpUMEHA CeJICKIIMOHMX KBacalla M YTHIIA] Pa3u4uTuX (hakTopa Ha HHUXOB pacT. [loceOHO
je obpahen mporec jabyuyHno mieuHe ¢pepmeHTarje BuHa. Ha kpajy oBor motmoriasiba Cy
MPEJICTaBJbEHU U MOCTHEPEMHTAIIMOHH MTPOLIECH Y TEXHOJIMUTHU)U TIPOU3BOIHH-¢ BONHIX BHHA.

Y mormornaBby 2.3. Cy IpUKa3aHM OCHOBHM IIPOLECH Yy MPO3BOAKBU TpU
HajTIO3HATH]a jaka ajJKoXoJiHa Trha Koja ce go0ujajy aectunamnujom rpoxhanor (Komak u
Apmambak) u jabykosor BuHa (Kamamoc). [Topen Tora, mprkasanu Cy J0CaJalllibd HAYIHH
pe3yJITaTH Be3aHH 32 XEMHUJCKHU cacTaB OBUX muha.

VY tpehem nornary-LHHIUJbEBU HCTPAKUBAMA- kanauaaT je HaBeo Hay4dyHe
IIIJbEBE KOJU CYy IMOCTABJHEHU: YTBpMBamk-e MOTEHIMjajla TpU copTe mbuBe LipBeHe panke,
[Tosxxeraue n TpHOBaue Kao CHUpOBMHA 3a MPOU3BOJAKY BohHOr BHMHa Tuma ,IlpyBun®,
yTBphuBame ycioBa pepMmeHTanyje u aehuHuCcame TEXHOJIOMKUX TapaMeTapa 1moja Kojuma
ce M3 IIJbUBOBOT BHHA J00M]ja MIJBMBOBA MPEMIEYCHUIIA BPXYHCKOT XEMH]CKOT M CEH30PCKOT
KBaJIUTETa, YTBphUBame pazivke y KBAIUTETY u3Mel)y pakuja JOOHMjeHHX NEeCTHUIIAlljoM
IIUbUBOBOT BHHA U pakuja Koje ce J00Hjajy KIaCHYHUM HOCTYIIKOM.

[Tornassse yetupu—MATEPUJAJI U METO/IE—ce cactoju u3 13 nornoriassba.
VY mnoromnornasmpy Ilpounecn mpousBoawe BuHa Tuna “IIpyBuH”, kaHmuaar je nao
JeTaJbHU TIPUKA3 CBUX TEXHOJIOMIKMX ITOCTYIIaKa MPUMEHEHUX MPUIMKOM IPOU3BOIE
[IJbUBOBOT BUHA U3 TPU COPTE LIJbUBE.

V¥ nornornasmy 4.1. kaHAUAT Aaje MOJATKE 3a KOJIMYMHE YIIOTPEeO/bEHUX IJI0/10Ba
IUbKBE, BpeMe Opama, HAUMH TPAHCIOPTa, KOJIMYMHA CYyBE MaTepHje, KOJIUYMHY KOLITHIA
HAKOH Mpolleca OTKOIITHYaBama, koanunne ensuma LALLEMAND LALLZYME CUVEE
BLANC u kBacua QA23. ¥V 0BOM MoriaBby Cy MpHKa3yje IMHAMHUKa Mellamba U OfBajama
KJbyka. Takole naje mojatak o BpeMeHY NpBOI W JApYror nperakama BuHa. [lopen Beh
MOMEHYTHX ToJlaTaka TabelmapHO MpHKa3yje TOoJaTke W O 3alpPeMUHU W PaHIMaHy
J00MjeHOTr BUHA U3 CBE TPU UCIIUTUBAHE COPTE.

VY notnornasipy 4.2. kaHAMIAT TabeIapHO NPHKa3yje yCIoBe oriieaa GepMeHTaIje
nacupanor kibyka on Iloxkeraue, llpBene panke u TpHOBaue y 3aBHCHOCTH O] JTOAATHUX
KoMMuMHAa eH3uMa u kBacua pH Bpeanoctu y 45 kr wbyka. Takohe, mpukasyje



npo3Bohauke crenudukanuje kopumihenor kpaciia Lalvin QA23 u ensuma: Lallzyme
Cuvee-Blanc u Lallzyme Beta.

VY nornornasspy 4.3. KaHIUAAT MPUKaA3yje MOCTYIKE AeCTHIIAMje (hepMEHTHCAHOT:
KJbyka nmobwujeHor xaacuunum nocmynkom (KII), mspuBOBOr BHHA TOOMJEHOT nOCHYNKOM
IIpysun (I1I1) 1 xkIbyKa mobUjeHOT MOoOupurkosanum kracuuyarnum nocmynkom (MKII).

CBu y30puu KJbyKa kiacuaHor nocrynka-KII cy mpBo gectunmucanu 6e3 oiBajama
dpakuuja. JlobujeHe cupoBe meke pakuje-KII ca koHIeHTpanujom eraHosia 26-28% Vv/v,
cy penectunucane 0Oe3 ojnBajama ¢paknuja. Penectunmamujom je mo0ujeH QUHAIHA
necrunar jaunHe 55% V/v eranona. CHpOBH JeCTHIATH Cy pa30jaKMBaHU Ha JKEJCHY
jaunHy, y3 J0/1aBame AeMuHepain3oBane Boje 10 45% V/v eranona. 30or ynopehuBama ca
omnexxanuMm BUHCKUM gectunatoM (IIII), koju je moOujeH on KymakMpaHHX BHHA,
npous3BeicHa je W omnexana npeneueHuna-KIT ox kymaxke mekux pakuja. JloOujena
npeneuenua-KII je ca 0BoM jaunHOM eTaHOJIa CTaB/bEHA Y HHOKC CYJI Ca XpPaCTOBUHOM Ha
ca3peBame.

Kymaxa nupuBOBMX BHHA, ymoTpeOjbeHa 3a J00Mjame OJICKAIOr BHUHCKOT
necrunara-I1I1, cTBopeHa je KynmakupameM BHHA Off TpU copre mubHBa: TpHoBaue 70%,
Lpeene panke 20% wu [loxeraue 10%. Camgpxaj eTtaHona y 10OHjeHOM MEKOM BHHCKOM
nectunaty-IIIT kperao ce y untepBany ox 31 1o 33 % V/v . Penectuiaiija MEKUX BUHCKUX
JecTuiaTa je odaBibeHa y3 olBajame (pakiuja. [aBHa Gpakuuja je caapxasana 72 % V/v,
U ca OBHM CaJpkajeM eraHosa, BHHCKM aectunar-III1 je mperodeH y HMHOKC cyn ca
XpacTOBHHOM Ha Cca3peBambe.

[IpBoM pmecTHAIMjOM BWHA, MOjEIWHAYHO 3a CBAaKy COPTY HIJBUBE, NTOOWjEHH Cy
BUHCKH JIECTUJIATH KOJU CY PEeIeCTUIIMCAHU Y3 OJBajame (pakuuja. [ maBHa ¢paxiuja je
umaina 70% Vv/v eranona. CTBOpEeHH BHHCKH JECTHIIATH CYy CYKIIECHBHO pa30JakKMBaHU 3a
5% v/v ca nemuHEpaIM30BaHOM BOJIOM, CBE JI0 jaunHe 45% VIV.

W3 nBaHaecT pa3iMuMTUX OTJIeNa MO jeAHO] COPTH, MOAU(DUKOBAHUM KIaCHUYaHUM
noctynkoMm (MKII) mpousBeneHo je 36 pa3nuuuTuX MIJBMBOBUX PaKHja OJf CBE TPH COPTE
nubKBa. [locTymak gectunanyje, peXKuMU U OAHOCH OJIBOjeHUX (paKIiffja Cy 3a CBE Y30pKe
OMJIM UCTH KaKo O pe3yiTaT OWIIN yIopeaIuBH.

VY nornornasiby 4.4. KaHAUIAT j€ MPHUKA3a0 MOCTYIMAaK ca3zpeBama npenedeHure-KII
n BuHCKOT nectunara-III1. Tlpukazanm cy ycioBu 3a yOp3aHO ca3peBame JIecThiiaTa
KopuirhemeM CyBUX XpacTOBHX JalIuuIla U IBbHUXO0BA MPETXOAHA IPUIIpEMa.



Y nornornaBisuma  4.6-4.9 kaHIuAaT TNpHUKa3zyje OCHOBE MeETOJa TacHe
xpomarorpaduje (GH) u xomOMHOBaHE MeTojae racHe xpomarorpaduje ca MaceHOM
cnektpomerpujoM (GH/MS). C o63upom aa ce no0ujajy MOCTYIKOM JACCTHIIAIU]E, jaKa
aNKoxoJiHa Tha 3a710B0JbaBajy HEOMXOJaH YCJIOB 332 aHAIM3y OBUM METOJIOMA, a TO je JIa
Ce MOTY HCITUTATH CaMO jeINbCHha KOja Cy UCTapbuBa Ha oJipel)eHoj TeMIepaTypH.

HaBogm ce nma ce racHoM XpomarorpadujoM MOTY Yy aJIKOXOJHMM NuhuMa
UCTIMTUBATH U CAJIP’Kaju Mambe 3aCTYIUbCHUX jeIUbCHhA KOja YHHE apOMY aJIKOXOJIHOT rha
(ecTpu ¥ jenumema TepreHckor Tuma). [lox riaBHUM HCMap/bUBUM KOMIIOHEHTaMa jaKux
IKOXOJHUX nuha, ceM eTaHoa Koju ce Hajuemrhe oapel)yje MMKHOMETPH)CKH, CIIaAajy jOII
METaHOJI, aleTalIeXu], |-TporaHoi, eTui-arerar, 2-metwi-l-nponanosn, 1-Oyranodn,
aAMWT-QTKOXOJIH, |-XEKCaHOM U 2-(EHIIT eTHII-ATKOXOJL.

Kannumar npukasyje moctymak ekcrpakinuje u ycinoBe GH/MS ananusze mame
3aCTYIJbEHUX apOMATUYHUX CYNCTaHIM. 32 OBAKBY BPCTY HCIIUTHBama y30pak ce Mopa
NPUIPEMHUTH TIPe UIEKTOBama y TacHH xpomarorpad. Pamm moBehama koHLEHTpanuje
OBHX jeIMICHhA Y30paK ce Hajuemhe eKcTpaxyje MOrOJHIM PacTBapadeM.

VY nornornaseuma 4.10 u 4.11. kaHOUIAT Naje TPUKA3 yOOMYAjeHUX XEMH]jCKHX
METO/a 332 KOHTPOJYy KBAJUTETA jaKMX aJKOXOJNHUX muha W BUHA. J[eTaJbHO Cy OnuMcaHH
noctyniy 3a onpehusame: caapkaja HCN y pakujama, oapehuBame cajnpikaja alkoxona,
YKYITHOT €KCTpakTa W peJlaTUBHE TycTHHe, PH, caapkaja yKymHMX M HCHApJbUBHX
KHCeNInHa, peayKyjyhux mehepa n memnena HbUBOBOT BHHA.

Y nornornasby 4.12. mpukazyjy ce CnekTpoOTOMETPHjCKM MOCTYHIM 3a
onpehuBama yKymHUX (EHOJa, YKYIMHHX aHTOlMjaHAa W AHTHOKCHUIATUBHE BPEIHOCTH
y30paKka IIJbUBOBHX BWHA. Y HWCTOM TOTIOIJIABJBY j€ JaT IMpPHKa3 NpUIPEMe M aHalIH3e
y30paka BHWHA y IWJbY HIECHTUPHUKaMje W KBaHTU(DUKaAIHM]e oaa0paHux (EHOIHUX
jequmema. 3a OBy aHalu3y je KopuilheHa TedyHa Xpomarorpaduja y KoMOMHaIUju
TaHAeMHOM MaceHoM crektpomerpujom (LC/MS/MS). TlpencraBibeHa je KBaIUTaTHBHA
aHanmu3a TnopehemeM ca cTaHzapJuMa W KBaHTUTAaTHMBHO ojpehuBame yrnoTpedom
KaTMOpaLMOHUX KPUBHUX 32 CBAKO jEAMIEHH-E 110jeIMHAYHO.

Y mnornormaepy 4.13. kaHIUAAT TpUKa3yje IOCTYIAaK CEH30PHOT OICHHBamba
y30paka pakuja ¥ BuHa. CEH30pHO OIECHUBAKE PaKvja 1O BapHjaHTaMma Oryiena U BOhHUX
BpPCTa 3a CBE TOJMHE HCTpakMBamwa, oOaBibeHO je Ha [losbompuBpeaHoM dakynrery y
3emyny 1 UHcTuTyTy 3a BohapcTBo M3 Yauka on cTpaHe eKCIIEpTCKe Ipyle MPOBEPEHUX
ouewuBava. OuemnBame je OUI0 aHOHMMHO, 1O T3B. MOoAM(UKOBaHOM cuctemy bykc-



baymana. OuemuBaHu Cy TJIaBHM MapaMeTpu KBajiuTera: 0oja, OMCTpUHA, THIIHUYHOCT,
MUPUC U YKYC, IPH YeMY je y30pak Morao 1o0utH Hajsumie 20 moeHa.

VY nornornasiby 4.14. kannuaar objanimaBa OCHOBE NPUMEHEHUX CTATUTCTUYKUX
Mmerona: Ananmm3a rinaBHux kommoneHTH (PCA), Ilapumjanna perpecuja HajMambux
kBagpata (PLS), /luckpuMUHaHTHA TapldjaiHa perpecuja Hajmamux kBagpara (PLS-DA),
JluckpuMHHAHTHA OPTOTOHAJIHA TapIUjaiHa perpecuja HajMamux kBaapara (OPLS-DA) u

JucKkpyuMHHAHTHA JBOCMEpPHA OPTOrOHAJHA MaplifjajiHa perpecuja HajMambUX KBaJpara
(O2PLS-DA).

oraassbe net-PE3YJITATU U JIUMCKYCHJA- ce cactoju ox 15 mornornassba.

Y mnornornaBiey 5.1, KaHOMAaT mpeacTaBiba pe3yaTare (PUIUUIKO-XEMH)CKUX
KapaKTepUCTHKa BWHA. YKazyje ce na je Hajehm cangpxaj eraHona mpoHalleH y BHHY
Tpuosaua (10,6% V/V), a HajMamK canpxkaj y BuHy ox Llpsene panke (7,0% VIV ), 3a pox
2016. T'ox, mok je 3a pox y 2017. ronunu BuHO of L{pBeHe panke campxkasaio 9,4% VIV a
on TpuoBaue 8,4% V/v eranona. Hajeehu canpxaj ykynaux kucenuHa y 2016. roauHu
yTBpleH je y BuHY nobujeHoM ox copte LlpBena panka (6,26 g/l), 1ok je HajHMKA BPEAHOCT
nponalhena y suny oz [loxxeraue (5,16 g/l). ¥ 2017. roguHu yKyImHHAX KHCEIMHA HAjBHIIC
canpxu BuHO on TpuoBaue (10,31 g/l), a majumwka BpemHocT je Omiia KOJ BHHA O]
[MToxeraue (6,80 g/l). Bpeanoctu pH 3a cBa mpowu3BeneHa BUHA MIJBMBE OWIIE CY Y YCKOM
pacmiony (3,73 -4,1) y 2016. u 2017. ronunu.

Hajseha xoHueHTpaunuja ucnapsbuBux kucenuHa y 2016. rogunu, yrephena je y
BuHYy 13 coprte llpBena panka (1,48 g/l), 1ok je koa ocrana IBa BHHA OBa BPEIHOCT OMia
maio Huka, 1,40 g/l 3a Buno on TpHoBaue u 1,43 g/l 3a Buno ox Ilokeraye. Hajsehu
caJip’kaj YKYIHOT CyBOT' €KCTPAKTa U Ieresna 3a0eeXeH je y BUHUMa of copTe TpHoBaua.

VY mornornaipy 5.2. KaHIUAAT Jaje pe3ynTare caapikaja yKYMHHUX HOIH(EHOTHIX
JjeIumbemha Yy HCIUTUBAHUM Yy30pIMMa IIJbUBOBUX BUHA. Y cepuju BuHa | (HepunTpupano
BUHO) HajBuile nonugeHosna caapxu y3opak BuHa on Tprosaue (1,78 g/l), nox yzopim
BuHa ox Llpeene panke (1,64 g/l) u Toxkeraue (1,62 g/l) canpke ckopo jeaHaKe KOJIUIUHE
nonudeHonnux jenumewma. U y cepuju Il (bunarpupano BuHO) HajBuIle mHodH(eHONA
canpxu y3opak BuHa o TproBaue (1,58 g/l), anu ce Buna on Iloxxeraue u LipBene panke
mehycoOHo Bumie pasnukyjy. Buno on Iloxeraue campxu 1,45 g/l, a Buno on Llpsene
panke 1,24 g/l momudenona. Y3opuu Buna u3 cepuje |l caapxe Mame MOTUPEHOTHHUX
jenumema o y3opaka BuHa u3 cepuje 2016 roa. mTo ce MOXKE MPUIHCATH TMPOIECY
bunTpanmje Koju je IpUMEHhEeH caMo Ha JAPYTY CepHujy BHHA.

VY motnornasspy 5.3. kaHmuaat je ciumkama 18 i 19 npukazao aHTHOKCHAATHBHY
aKTUBHOCT BHHA MepeHy npeko aHTu-JIII1X panukan akTuBUTH TecTa. AHTHOKCHATHBHA



aKTUBHOCT y30paka BuHA U3 cepuje | je Hemro Beha y ogHOoCcy Ha y3opke BuHaA u3 cepuje |l
HITO je y CKJIaJy ca caapkKajeM yKYIMHHX Mosr(eHoa y MCIMTUBAaHUM ceprjaMa BuHA. Of
aHATM3UPAHUX y30paka BHUHA O] NUbKMBA cepuje |, Hajpehu aHTMOKCHUAATUBHHU KamaluTeT
uMa BUHO oJ TpHOBaue, TOK O]l aHATM3UPAHUX y30paKa BUHA o1 nubuBa cepuje |, Hajehy
AQHTHOKCU/IATUBHY aKTUBHOCT MMa BHUHO 0J [loxxeraue. Kanmupar rpaduuku npukasyje
kopenanujy usmely antu-II1X pangukan akTUBUTH TeCTa U YKYITHOT (DEHOITHOT cajpiKaja.

Y mormornaBpy 5.4. kaHAMZAT je y OKBHpPY ciauke 21 mnpukazao caapxkaj
aHTOIIMjaHa y UCIIMTUBAHUM y30pIIMMa BUHA 00€ cepuje. Y30pliy BUHA O] IJbUBa cepuje |
canpxke 16,78 mg/l — 29,70 mg/l anronujana. Hajuiiie aHTONMjaHa CaaPKU Y30paK BHHA
on TpHoBade, a Hajmame y30pak BuHa o1 [loxeraue.

AHanm3upaHd y30puM BUHA on uubuMBa cepuje |l y menwHmM campxke Mame
aHTOIMjaHa y OJHOCY Ha aHalM3MpaHe Y30pKe BHHA O] NUUbMBA cepuje |, mrTo je
HajBEepOBaTHUje Mocaeauna GuiTpupama. Y3opuu BuHa of uubua cepuje |l cagpxe 6,55
mg/l — 12,31 mg/l anrouunjana. Hajeuie aHTonMjaHa caapu y3opak BuHa on llpBeHe
paHKe, a HajMame y30pak BuHA 011 [lokerade.

Y nornornmasiky 5.5, kaHampar mpukasyje pesyiTrare KBaJIMTAaTHBHE U
KBAaHTUTATUBHE aHaMM3e H3a0paHuX (EHOJHHX jeIUmCha KOMOWHOBAHOM TEXHHUKOM
TeyeHe xpomatorpaduje ca TaHmeMHOM MmaceHoM crektpomerpujoM (LC-MS-MS). Iler
pasIMYUTUX  XUJPOKCHMOEH30€BMX  KHUCeNMHa  (TalHa,  MPOTOKAaTeXyHMHCKa,  P-
XUJIPOKCUOEH30€Ba KUCEIMHA, BAHWIMHCKA KUCEIMHA U eJIarMHCKa KUCEJIMHA) OTKPUBEHO
je ¥ KBaHTM(MUKOBAaHO Yy BHMHMMA LUBMBE. IIpoTOKaTeXyWHCKa KHCEIMHA je
HAj3aCTYIUbEHUJA OJf CBUX XHJIPOKCHOEH30€BUX KHUCENMHA. Y 00€ ToAMHE HCIUTHBaHbA
HAjBHIIIM HUBO OBE KUCEIMHE OTKpUBEH je y BuHy ox [loxeraue (1,18 u 8,82 mg/l), 3atum
cieau y BuHy o TproBaue (1,03 u 7,12 mg/l ) u Ha kpajy y Buny ox Llpeene panke (0,84 u
4,02 mg/l).

[TeT XUAPOKCUIIUMETHUX KHCENMHA WACHTU(UKOBAaHE y y30pIMMa BHHA OHIIE CY:
kaenHcka, XJIOpPOTeHCKa, P-KyMapuHCKa, (QepyluHCKa W CHHANMHCKA KHUCENWHA.
XnoporeHcKa KucelnHa Ouia je HajAOMHUHAHTHUja XUAPOKCUIIMMETHA KUCEIIMHA Y BUHUMA
nubuBe (11,66 - 18,70 mg/l, pon 2016. u 94,93-149,91 mg/l, pon 2017.). Katexun je
riaBuu ¢uaBoHoua y Bunuma nubuse (7,11 g0 7,99 mg/l, pox 2016. u 24,09 1o 57,26 mg/l,
pon 2017.). KBepuieTun je nIpyru Haj3acTyIUbeHUjU (IaBaHOH Y CBAKOM OJ1 y30paKa BHHA.
Onpehenn HUBO pyTHHA MIEHTU(PHUKOBAH je jenuHo Koj BuHa [lokeraue m3 poma 2017.
TOJINHE.



Y mornornaepy 5.6. KaHAMOAT yKa3yje Ha pe3ylTaTe KBAaHTHTATHBHE aHAIN3e
[JIABHUX HCIApPJPUBUX KOMIIOHEHTH Y [UBMBOBUM IIpPETCUCHUI]aMa W  BUHCKUM
necrunatuma. Ocum pakuje o copte [loxkeraue (knacuuan nocrymak) poaa 2017. rox, cee
ocTaje aHaau3upaHe MIJBUBOBHUIIE M BUHCKHU JICCTUIIATH, UCIYHaBajy 3aXTEBE KBAIUTETA
nponucane Bakehum [IpaBunmnukom. Konmentpanuja mnzo-OyraHona je HajBeha y cBuUM
y3opiuma koa poaa 2016. rox. Bapupa ox 0,564 g/l ma cee mo 1,00 g/l aa, mok je y
y3opuuma u3 poga 2017. rogune nymio Mama.

VY o0e roaguHe MCIHMTHBamba KOHLEHTpalHja M30-OyTaHona je Beha KoOJ BUHCKHX
necrunara Hero kon pakuja-KIT. Konnentparuja aneranaexuaa Bapupa ox 0,032 g/l no
0,214 g/l aniconytHor ankoxoia 3a pox 2016 roxune u ox 0,49 g/l 10 0,96 g/l aa 3a pox
2017. Hajpeha xoHIeHTpanmja aneTaaaexuaa ce Hajla3u y BUHCKOM AectmiaTy [loxeraue.
Konuentpanuje 1-0yranona u 1-xekcaHona, Hemajy 3HayajHE Bapujallldje y UCIIUTUBAHUM
y30pLrMa, TOKOM 00€ FOMHE UCIIUTUBAbA.

Konnenrparuja meranosa Bapupa ox 5,00 g/l mo 9,81 g/l aa 3a pox 2016. rox, a 3a
pox 2017. romune ox 5,55 g/l no 13,65 g/l aa. Hajseha xonuenTpaiuija meranona (y ooe
TOJMHE WCIHTHBAmka) Halla3d Ce y Y30pLuMa pakuja-kinacudaH mnoctynak [loxeraua.
Konnenrpanuja MeraHojia KOJ BHHCKHX JeCTHiaTa ce Kpehe y TpOOIMIKHO HCTOM
cazipkajy 3a 00e roguHe HMCTpaXHBama. BUHCKU JECTHIIATH, Y 3aBUCHOCTH OJ COpPTE H
TOJIMHE TIPOM3BO/IEHE CAJIPIKEe Mamke METaHOJa O] paKuja- KiacudyaH mocrtymnak 9-55%. Ose
Bapujauyje cy Hajehe kox y3opaka [loxxeraue, a HajMame KoJ1 y30paka TpHoBaue.

Konuenrpanuja erwi-anerara Bapupa on 0,064 g/l no 3,421 g/l ancomyrHor
etaHoJja 3a pox 2016. roaune, a 3a pox 2017. romune ox 0,42 g/l no 12,48 g/l ancomyTHOT
ankoxoisia. OBako BelMKe Bapujalllje 3a eTUiI-aleTaT, JellaBajy ce KOJA pakuja- KiacudaH
noctynak. KoHleHTpanyja eTui-anerata KoJ BUHCKHMX JeCTUJaTa je€ yjeJHauyeHa 3a o0e
roJIMHEe WUCTIHUTHBamka. KoHIEHTpamuje 1-mpomaHona M H30-aMIII-aJIKOXoJjla He TOKazyje
BEJIMKE Bapujalfje, OHE Cy YIJIaBHOM YyjellHaueHe 3a o0e rojauHe ucluThBama. Hajsehe
KOHIIEHTpalyje 1-mponaHoia M M30-aMMII-AJIKOXOJIa CE€ Hajla3e y y30pLuMa BHHCKUX
JiecTuiiara y ooe roJJuHe UCIIUTUBAmbA.

Y motmornaBiby 5.7. KaHAMIAT TpHKa3yje pe3yiTare KBAaHTHUTATUBHE aHAIHM3E
TJIaBHUX MCHAPJbUBHUX KOMIIOHEHTH OjyIekanux npenedenuna-KII u oamexannx BUHCKHX
nectunata-I1I1. Onnexane mnpeneuenunie-KII, caapxke 57-83% Bume anerangexuga y
olHOCY Ha oanexane BuHcke nectunare-I1I1. OBaj ogHoc je naneko Behu kan cy y nuramy
KOHIIEHTpaIyje eTui-anerara u kpehe ce m1o 90% Bume y onnexanum npenedennama-KIIT
Yy OJIHOCY Ha ojyiexane BUHCKe nectuiare-1111.



KonmenTpanuje MeraHosa, 1-nporanosia, n30-0yraHoida ¥ W30-aMUIJI-AJIKOXOJIa HE
MOKa3yjy BeJIMKe Bapujamuje u3mely omnexanux npenedennna-KI1 u opiexannx BHHCKHX
necrunara-I1I1, oHe cy yriaBHOM yjenHadeHe 3a 00e ToAnHEe UCTIUTHBamba. KOHIIeHTpaIuje
3a 1-OyraHosa u 1-XxeKcaHoJia Cy BeOMa HUCKE KOJI CBHX aHAJTM3UPAHUX KylaxKa, [T BUIIC
1-xekcaHOJ HHje HU WACHTU(PHUKOBAH KO OJUIeKannx BUHCKUX nectuiara-IIIl u3 poxa
2017. roguue.

Y mornornaBiey 5.8. KaHIUAAT TpUKazyje pe3ylTaTe KBAaHTUTATHBHE aHAIU3E
UCTIAPJBUBHX jeIMbCHhA y NUUBHMBOBUM mnpeneueHunama-KI1 u Buackum gecrunaruma-I1I1.

VYV anaimsupanum y3opuuma: Lpsena panka-KII, LlpBena panka BUHCKH J€CTUIIAT,
[Toxeraua-KII, IToxeraua Buncku necruiar, Tpruoaua-KII u TpHOBaya BUHCKM AECTHUIIAT,
uacHTudukoBano je, peaom, 88, 108, 131, 108, 130 u 116 jenqumema pona 2016. ronune,
1ok je 89, 62, 89, 63, 89 u 62 jenumema y y3opuuma ponaa 2017. ronune. OBa jenumemna
o0yxBarajy ajkoxoJie, ecTpe, alJexujie, MOHOTEepIeHe, KapOOHUIIHA jeIUbEha, JTAKTOHE,
KHCEIIMHE, UCTIapJbuBe (PEHOJIC U aleTae.

Ha ocHoBy Opoja uaeHTH(PUKOBAHUX jeAWIbema MpuMehyje ce yTHIa] TOAWHE
MIPOU3BOIEH-E Ha ToOujeHe y3opke. Tako je y y3opiuma poaa 2016. roguHe uaeHTH(PUKOBAH
naieko Behu O0poj jenumeHa Hero y yzopruma pojaa 2017. ronquae. bpoj nuaeHTHGUKOBAHIX
jenumema je Behu xox pakuja- KI1, Hero ko BUHCKUX JECTHIIATA, IITO j€ M 32 OYCKHUBATH
jep je kox pakuja-KII obaBibeHa (QepMeHTalMja 4YHMTABOT IUIOAA ca EMHU(PUTHOM
MHUKPO(DIOPOM.

Etun ectpum Cg-Cig MacHMX KHCENHMHA Cy HQj3aCTYIJbEHHMja jeIUECHA Y CBUM
y30pIMMa aHAJIM3UPAaHUX IIJBUBOBHMLIA. Mel)y OBMM ecTprMa Haj3acTyIUbEHUJU j€ €TUI
nekaHoar. Takole, HETEKTOBAHO j€ M MPUCYCTBO €cTapa CUpheTHEe KHUCEITWHEe, W30-aMHI
arerara, 2-MeTwiIOyTHII arerata u 6eH3nn arnerata. O MaCHUX KHCeNWHA HajBehy cpeamy
BPETHOCT MMa JIEKaHCKa KHCEIHHA, TOK Ce XeKCaJleKaHCca KHCEeNWHA HE jaBJba Y PaKUjU O
nubuBa TpHoBaua. Hajsehy koHIIEHTalM]y OBUX KUCEJINHA caapxku pakuja [loxkeraua.

Eyrenon je nerexktoBaH y cBuM y3opuuMma. Hajpeha koHleHTpaluja eyreHona je
Hahena y paxuju [loxxeraun. Y3opuwu pona 2017. ronune cagpxainu cy Behe KOHLIEHTpalyje
€yreHona, y 0OJIHOCy Ha y3opke poja 2016. roause. Y 3aBUCHOCTH O TOJIMHE TIPOU3BOIHE
W copTe, KOHIIeHTparje Oen3anaexuna ko pakuja- KII cy Behe og 94% mo 99,95% y
OJIHOCY Ha KOHIICHTpaIlHje Koje ce Haja3e KoJa BUHCKHX jaectuiara. Canpxkaj HCN, y obe
roJiMHe UcTpakuBama 0uo Hajsehu xox y3opka [loxxeraue paxuja- KII.

VY mnornornasipy 5.9. kaHIuAAT MpUKa3yje pe3ysiTaTe KBAaHTUTATHBHE aHAIU3e
UCTIApJBUBHX jeUbEHha oaeanux npeneyeHnua-KII u oqnexanux BUHCKUX JecTuiIaTa-



[IIT. V ommexanmuMm pakujama wuaeHTU(UKOBaHO je: 90 jenumema KOA OIexale
npeneueHune-KIT pox 2016., kon onnexane npenedenutie-KIT pox 2017. nerexroBaHo je
72 jenHumEma, KOA omiexkanux BUHCKuX Aectunara-IIIl poma 2016. m 2017. roaune,
OTKpHUBEH je JaJeKo Mamu Opoj jeumerma, KOl HBHX Yy 00e TOAWHE JETEKTOBaHO 1o 47
j[S1171:39: X8

Y nornornasipy 5.10. xaHAMIaT MpHKa3zyje pe3yaTaTe KBAHTUTATHUBHE aHAIN3E
IJIAaBHUX HWCHApJbUBHX KOMIIOHEHTH IpernedeHuIa (oriean) noOujeHe MoIu(HUKOBAHUM
KIIACUYHUM TMOCTyNKoM. KaHaupmaT AMCKyTyje yTuiaj cHkeHor pH, momarka kBacua u
€H3MMa Ha Konu4mHe No0ujeHux mperneueHuna-MKII. VY oBom moTmoriaBiby KaHAWIAT
JNETaJbHO JTUCKYTYje W pe3yiTare Be3aHe 3a Caapikaj TIAaBHUX HCIIAPJbUBUX jEIUHCHA
(MeTaHONa, aneTANAECXUAa, €TWI aleraTa, M30-pOoNaHoia, H-OyTaHosa, HM30-OyTaHona,
aMUJI aJIKOXOJIa M XeKCaHoJa) y OTJIeIHUM IIpereyeHuniaMma ykazyjyhu Ha yrunaj Kpacara,
eHsuma u pH BpenHocTu.

VY mnornoriasiky 5.11. kaHIWAAT TpHKasyje pe3yaTare KBAHTUTATHBHE aHAJIM3C
UCIIapJBUBUX jeMbCHha y oriennuM mpeneueHunama-MKII. Kannunar ykasyje Ha Opoj
UICHTU(HUKOBAHO MCIAPJbUBUX JCIUbCHA Y OTJICAHUM paKkHjaMa y 3aBHCHOCTH O] COpTE,
KBacalla u eH3uMa. VIeHTu(pHKOBaHA MCIIapJbHBa jeIMbCHa 00yXBaTajy alKkoXolie, ecTpe,
MOHOTEpICHE, KapOOHUIIHA je/IMIbCHba, JTAKTOHE, KUCEIIMHE, UCTIapJbuBe (PEeHOJIe U aleTale.

Etun ectpum Cg-Cig MacHMX KHCENIHMHA Cy HAj3aCTYIJbEHHMja jEIUHCHA Y CBUM
y3opiuMa aHanu3upanux ubnBoBuna-MKII. Mely oBuM ecTpuma Haj3acTyIUbEHUJU j€
eTun aekanoar. Hajseha koHueHTpaiuja oBor ectpa je Ouiia Koj orjenHux pakuja Llpsene
paHke, ok oryeaHe pakuje TpHoBaue u Iloxkeraue umane cy mpuOIMKHO MCTU Ca/ipikaj.
[IponaHcka KucelnHa je Haj3acTyIUbeHHja KOJ CBUX OIVIEJHUX pakuja, a HajBUIIE j€ KOJ
orneanux pakuja llpBene panke. OrnegHe pakuje Koje cy noOujeHe U3 KJbyKa ca
CHIDKeHUM PH © y3 TpUCYCTBO CENEKIIMOHMUCAHOT KBaclia, CaJip>kKe BHINE KOHIICHTpAIHUje
NPOTIAHCKE KUCEITNHE.

Opn 12 ornennux pakuja TpHOBaue caMo Tpu OrJieAa cajapke OCH3MUI alKOXO0J U TO Y
O0e3HauajHUM KonuuuHama. [lopen oOCTanMX apoOMAaTHYHHUX jelMbEerha IIJBUBOBUX
nperneveHulla, y OrIeqHUM pakvjaMa UACHTU(GHUKOBAHU Cy €YIeHOJ, O TepPIHUHEONT U Y-
JIeKaJIakTOH. EYreHOI je IeTEeKTOBaH y CBUM OTJIE[MMa U OTY[ je BeoMa BaKaH 32 apoMy
oBux pakuja. Hajseha xonuenrapuuja eyrenona je Hahena y pakuju [loxxeraun. Koxa cse
TpHU COpTe, KOHIICHTpallhja eyreHosa je Beha ko oryena rie Huje cHmkeHa PH BpemIHoCT u
TJIe je TOJIaT CeNeKIIMOHMCAaH! KBacall.
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Y nornornaBwy 5.12. kaHAMOAT naje MpUKa3 pe3ylTara CEH30PHUX OIlCHHBaMba
BUHA. BuHO mpowusBeneHo o1 copre TpHoBaye je mobuio HajBume moeHa (17,30), BuHO
LlpBene panke je mobuno 17,05 moena, mok je BuHO Iloxkeraue moOmIIo Mamy OILEHY, Tj.
16,0 moena. 3a cBakO BHUHO KaHIUIAT Jaje M JCCKPUIITUBAH OIHC Y30pKa O] CTpaHe
OllCHUBAYA.

Y normormaBiky 5.13. kaampmar gaje  pe3yaTaTe CEH30PHUX OlCHHBamba
nubuBoBUia-KII, Bunckux nectunara-IIll m muxoBux omnexanux kynaxka. IIpoceuyne
OLIEHE CEH30pHOr ouewuBama HUbMBOBHIA-KII, BuHCKMX pectunarta-IIIl n muxoBux
omexanux Kymnaxa, poaa 2016. u 2017. rongune, Kao M KyMmaxke OMJIEKAIUX BHHCKUX
necrunara pona 2016.+2017. ronune. Hajsumry npoceuny oneny (18,74) noOuia je kymaxa
oJuTeXanux BUHCKHX nectuia poxa 2016.+2017. rogune. 3a cBaku y30pak MPETCYCHULIE
KaHJIUAAT Jaje U JECKPUITUBAH OMKIC Y30pKa O] CTpaHE OlLlehMBayva.

VY notnornasiby 5.14. kaHaUAAT N1aje Pe3yaTaTe CEH30PHOT OLICHUBAaKA OTJICAHHUX
nubuBoBuiia-MKII. Ouene orneanux pakvja TpHOBaye, MpUONMKHO CYy YjeAHAuU€HE, O]l
17,92 no 18,13 noena. Kox ornennux pakuja LlpBeHne panke cy Beha oacrynama, mpoceyna
ouneHa ornena je ox 17,39 mo 18,22 moena. Ornexne pakuje Iloxeraue mmajy HajBehe
pasmuke y moenuma. OrienHa pakuja LlpBene panke, Bapwjanta |X (macupanu KJbyK +
ensum Cuvee Blanc + kBacaig QA23) je no6uiia uHajsehy omeny (18,22) ox cBux 36 oriena.

VY nornornasby 5.15. kKaHAKWAAT MpUKa3yje pe3ysaTe MyATHBapHjaHTHE aHAIM3E 3a
npenedenunie-MKII. Pesynratu PCA Mmetone ykasyjy Ha jacCHO pa3/iBajame IIIJBUBOBE
pakuje mo coprama. Takohe ce Moxke youutn Beha cimyHOCT y3opaka [lokeraue u
TpHoBaue y omHocy Ha y3opke LlpBena panka. OPLS-DA merona je mpumemeHa 3a
KOpeJaiujy rnojaraka J00UjeHIUX XpoMaTorpadcKoM aHAJIU30M.

Opnabpane Bapwujabiie o 3Hauyaja 3a OBaj MOJAEN Cy N-OyTaHOJ, aMUJ aJIKOXOJ U
etun-amerar. CBa Tpu jeumbema cy uMaie noehan canpxkaj y yzopruuma J00UjeHUM O
copte Iloxkeraua, y omHocy Ha y3opke copre TpHoBaua. Takohe, cy oBoM MeTomaoMm
pa3aBajaHu yzopuu n1o0ujenu u3 coptu LlpBeHa panka u TpHoBaya.

OPLS-DA wmetoma je Takole mpuMemeHa 3a KOpenaiujy IojaTaka JOOHjeHHX
xpomarorpadckom ananuzoM. M oBjie mocToju jacHO pas/iBajamke y30paKka y 3aBUCHOCTH O]
nonator kBacua. [IpumeHoM wHCTOr Mojena 3a Kopenlauujy I[ojaTaka JoOHjeHuX
xpoMaTorpadckoM aHaIM30M ca KoimmduHOM nojatux eHsuma OPLS-DA nHuje ycmeo aa
pa3liBOjU Y30pKe.
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[TornaBse 6.-3AK/bYYAK- caapku MpaBUIHO U3BEIACHE 3aKJbydKe KOjU
npousmiaze w3 Jo0ujeHuX pe3ynaTtara. KaHaumar mpe cBera TUCKYTYje YIOTPEOHY
BpeaHOCT 3a aBe copre Prunus domestica L. (IToxxeraua, IlpBeHa paHka) u jemHe copTe
Prunus insititia L. (TproBaua) kao cupoBUHE 3a J00Mjarkbe NUBUBOBHUX IIPEIICYCHUIIA
Pa3IMYMTUM TOCTYIIIUMA TPOU3BOJHE, 32 N00Hjarkbe BHHA OJl IJBHMBE, a 3aTUM H 3a
N00Mjambe BUHCKOT JIECTHIIATa O] HCTOT TOT BUHA.

Kannupat muckyTtyje mporec onTUMU3alyje: mpepasje NUbHBE 3a IPOU3BO/bY BUHA,
IKOXOJIHE (epMeHTaIje, KapakTepu3aldje MPOU3BEACHUX BHHA U OIEHE HHXOBHUX
(YHKIIMOHATHUX KapaKTepUCTUKA, JCCTHIALMje BUHA, Ca3peBama JAOOUjHUX JeCTUIIaTa U
Kapakrepu3anujy. Takohe kaHIuaar je y OKBHpPY OBE Te3€  HCIUTA0 U JIETaJbHO
NPOJXCKYTOBAO YTHUIAj COpTE MIJBUBE, JOJaTKa €H3MMa, JoJlaTKa KBacua U pH macupanor
KJbyKa TIpe Bpema 3a J00Hjame pa3IMuUTHX [UBMBOBHIA, KA0 M HICHTU(HKALU]Y
jenumema Koja Cy OATOBOpHA 3a MPOMEHE Y XEMHjCKOM CacTaBy TJIaBHUX HCHApPJHHBUX
KOMITOHEHTH.

Ha ocHOBY mo0ujeHux pesynrara KaHAMIAT 3aKJbydyje Ja Cy BHHA aHAJIH3UpaHa y
OBOj JTUCEpTalMjH, TPOU3BEICHA O TPU COpPTE NIJbMBE MMajia KOHLEHTpaIuje (EeHOITHUX
jenumema BHIIE 0/ OHUX KOja Cy MCIMTUBAHA y JPYrUM HcnuTHBamuMa. OBE BPEITHOCTH
Cy pe3yiATHpale BHIINM aHTUOKCHIATHBHUM KamanuTeToM. HajBummm caapikaj yKyImHHX
nonudenona (cepuje | u ll) caapxe yzopuu Buna on TpHoBaue. Y3opuu BuHa u3 cepuje Il
caJipke Mame MOoNIU(EHOTHUX jelMmbemha 0] y30paka BHHA U3 cepuje |, mTo ykasyje na
bunTpupame y3poKyje CMambemhe Caapikaj NoTU(GEHOTHUX jeIUbEHha Y BUHUMA.

AHTHOKCHIAaTHBHA aKTMBHOCT y30paka BuHa cepuje | je HemTo Beha y ogHOCy Ha
y3opke BuHa cepuje |l, mTo je y ckimamy ca caapkajeM YKYMHUX mojudeHona y
UCTIUTUBAaHUM cepujama BuHA. O aHaIM3UpaHUX y30paka BWUHA O] ILbKMBa cepuje |,
HajBehM aHTMOKCHIATHBHM KamlanuTeT WMa BHHO oJl TpHOBade, OK OJ aHAIU3UPAHUX
y30paka BMHa oj uubuBa cepuje |l Hajehy aHTHMOKCHIATMBHY aKTHBHOCT MMa BHHO O]l
[Toxxeraue. AHanu3upaHu y30pLM BuUHA on IbuBa cepuje |l y menmunu cagpxe Mmame
aHTOIMjaHa y OJIHOCY Ha aHaJIM3HpaHe y30pKe BUHA O IIJbUBA cepHje |, mrTo je nmocneanna
¢untpupama. Y cepuju | HajBUIlle aHTOIMjaHA CaJpPXKHM y30paKk BHHa o1 TpHoBaue, a y
cepuju Il yzopak Buna oj LlpBeHe panke. Y 00e cepuje HajMame AHTOLMjaHA CaJpiKe
y3opuu BuHa of [Toxeraue.

Kangugatr je LC/MS/MS ananu3oM y3opaka BHHA JCTEKTOBAO M KBAaHTH(HUKOBAO
crnencha jequmerba: TaHy KHCEIUHY, TPOTOKATEXYHHCKY KUCEINHY, P-XHIPOKCHOCH30eBY
KHCEJIMHY, KaTeXWH, XJIOPOTEHCKY KHCEIWHY, BaHWJIMHCKY KHCEIHHY, Ka(peHHCKY
KHCEMHY, P-KyMapUHCKY KUCEITUHY, €IarMHCKY KHCEUHY, DepyIHHCKY KUCETUHY, PYTHH,
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CHUHAIMHCKY KHUCEIHHY, KBEPIETWH, HApUHTeHHMH H KeMmdepos. Behmna ananusmpanux
y30paka BHHA CaJpXKH KaTEXWH, XJIOPOTEHCKY KHCEIHHY, Ka(EeMHCKYy KHUCEIUHY H
KBEPLETHH y KOHIEHTpaiyjamMa BumumM o1 1 mg/l, 1ok cy ocrane KOMIIOHEHTE YIriaBHOM
NPUCYTHE y KOHICHTpanujama HwkuM ox 1 mg/l. ¥V cBuM anamu3upanuM y3opuuma
HAaj3aCTYIJbEHN]a KOMIIOHEHTA j€ XJIOPOTeHCKa KMCEIHHA.

Kanmuaar je mpow3Beo mpernedyeHHuIe MOIU(GUKOBAHUM KIACHYHHUM ITOCTYIIKOM,
KOj€ Ha OCHOBY XEMHJCKHX aHAJIM3a M CCH30PHUX OIlCHA MMajy 3HATHO 0O0JbU KBAJTUTET O]
NUUBMBOBHIIA TOOWJEHUX KIIACHYHUM ITOCTYIKOM.

[Mpumenom GC/MS TexHuke yTBpAMO je MPUCYCTBO 138 pasiuvuTHX HCHAPJHUBUX
jenumema y UCIHTUBHUM y30pHHMMa mnpernedeHuna. [lopex BUIIMX alkoxosa, ectapa U
UCTIApJbUBUX MACHHMX KHCEIIMHA HICHTH()HUKOBAaHE Cy W JpPYyre UCIAPJHbHUBE KOMIIOHCHTE,
HEKa TePIICHCKA jeIMbEha, Ko IITO CY JUMOHEH, O-TEPIIMHEOI, TEPaHUOJI, IIUTPOHEIIO, Y-
TEpIMHEH U JTUHAI00J. OBa jeIumbelkha MOTHYY W3 IUIOJA MUBMBE. Y CBUM Y30pIHMa CY
NIPEOBJIATHN €THJI ECTPU BUIIMX MACHUX KUCENIMHA. Y IIJbUBOBHIIAMA 011 copTe TpHOBaua
u [loxerada, moOujeHe (epMeHTANMjOM ¥ JECTHIAIUMjOM IO KIACHYHOM IOCTYIIKY,
netektoBao je Hajeehm ©Opoj (130 wm 131) jenumema, NIJBHUBOBHIC JTOOHjCHE
MOJM(DUKOBAHUM KIIACHYHHM IIOCTYIIKOM caJpKalie Cy NpHOJIMKHO YjeaHadeH Opoj
jemumerma (61-78), MOK je KOX OIUIeKaTNMX BUHCKHX JIECTHJIATa JTOOMjEHHX TMOCTYIKOM
[TpyBuH neTekToBaH HajMawmK 0poj (47) jenumemna.

Kannuaar je mpuMeHno HajcaBpeMeHHje CTaTUCTHUKE METOoJIe 3a 00paly mojaraka
nobujeHux xpomaTtorpadckum ananmuzama. Ykazao je na ce npumerom PCA u OPLS-DA
METOJla YCIEIIHO pa3/iBajajy CBE TPH COPTE NIJbUBE HAa OCHOBY cacTaBa HCHApJbUBHX
KOMIIOHEHTH. Takole je TpPUMEHOM OBHX METOAAa  YCIHENIHO pa3IBOjHO  Orjiene y
3aBHCHOCTH O] TOJIATOT KBACIa.

Kangunar je ycnemHo, Ha OCHOBY CEH30PCKMX M XEMHJCKUX OI€Ha, W3BPILIUO
ONTUMU3AIM]Y TEXHOJOUIKUX Ipoleca MPOU3BOAE IMpeNeyeHule o]l INIJbUBOBOI BHHA
tuna “IIpyBUH” y ycIOBMMa MHAYCTPHUjCKE MPOU3BOAKE. ONTUMM3ALN]OM TEXHOJIOUIKUX
npolieca IpPou3BOIE 100MO0 je NUUBMBOBY IMPENEUYeHUIly O/ IIJBUBOBOT BUHA, IPYTrauMjux
KapakTepucTuka. OBUM HCTpa)kMBambUMa je YTBPAUO KOJIMKO je 3HayajaH yTULAj Tpepaje
NUbMBA HAa KBAJIUTET (XEMHJCKM CacTaB, CEH30pPHE KapaKTEpUCTUKE M 3JIPaBCTBEHY
HCIIPABHOCT) LIJBUBOBE MPENEUYECHHUIIE.

Hapounto je 3HauajHa yTtBpheHa pasnuka y KBaMTeTy u3Mehy pakuja koje cy

no0HjeHe JecTUIalijoM IIJBMBOBOT BUHA MO nocTynky [IpyBuH U pakuja Koje ce 1o0ujeHe
KJIJACUYHHUM IOCTYNKOM. MemameM ca3penux BUHCKUX AecTwiata poxaa 2016. u 2017.
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TOJMHE Yy jeIHY HOBY KYyMaxy, CTBOPHO j€ HOBM IPOW3BOJ BPXYHCKOT KBAJIHUTETa MO
komepuujanauM HazuBoMm “KPAJb”. OBaj y3opak je mobuo (18,74) Hajehy ceH3opHY
OLICHY.

Kanmpmmar ykasyje nga onTUMM3anyja mHpoleca Hpepaje IIJbUBE MOCTYIKOM
[IpyBuH u noOujame HpernedyeHuIle oj HUBMBOBOI BHHA IPEACTAaBJbA BEIUKU IOHMPUHOC
yCaBplIaBamky TPAAUIMje NPOU3BOAKE NUBMBOBHIE. ONTUMH3ALUjOM TEXHOJOMIKHUX
nporeca MPOU3BOIbE IIJBUBOBE MPENEYCHUIIE O] IIJBUBOBOT BHHA, OTBAPajy CE IIMPOKE
MOryhHOCTH 3a MPOU3BObY BONHUX pakHja pa3IMYUTUX TUIIOBA, PA3ITMUYUTHX CEH30PHHUX
KapaKTepUCTHKA, KOjJUMa CE€ MOTY 33JI0BOJBHTH MOTpeOE MOTpoIIaua pa3IniuTHX YKyca.

Y mnornaspy JIUTEPATYPA Ha mpaBujaH HauWH HABEJCHO je yKymHO 238
pedepeHny, Koje Cy akTyelIHE W OAroBapajy NpeaMeTy MpoydaBama. Y IOTJIaBIbY
IIpuiio3n npukazana cy 16 npurora.

3. 3AKJbYYAK U ITPEV10OT

JlokTopcka aucepranuja kaHaupara Mapka JbekoueBuha, waructpa, mof
HacioBoM: «OnTHMH3anMja TEXHOJOMIKOI Mpoueca NPOU3BOAE IpernedyeHHIe Of
IIJbMBOBOI BUHA Tuna [IpyBHH», NpeacTaB/ba OPUTHHAIHO U CAMOCTAIHO HAYYHO JEJIO0
ca MpakTUUYHUM M (yHIaMEHTaIHUM 3HadajeM. JloKTopcka aucepranuja IMpecTaBiba
YCIIEIIHO CHPOBE/IEH CaMOCTAIHU €KCIIEPUMEHTATHO-UCTPAXKUBAYKU HAYYHH PaJ] KOJU je Y
NOTIYHO] CArJIaCHOCTH ca TNpeABMI)EHMM IUIAaHOM NPWIMKOM MpHjaBe TeMe JIOKTOPCKe
nuceptanyje. HayuyHu v mpakTHYHM JONIPUHOC OBE JHCEpTallije Oriieia ce y ONTUMH3alNju
npoleca Npou3BOkhE HIJbUBOBOT BUHA U IIJBUBOBE MPENEUYEHHULIE.

HcnuTtana cy M okapakTepucaHa XE€MHJCKa U CEH30pHa CBOJCTBAa IMPOU3BEAECHUX
BHHA U JlecTuiarta of Tpu copre nubuBe [loxeraye, TpHoBaue u LlpBene panke. YTBpheHo
je Jla BUHa O] UIUUbMBE CaJpke 3HAYajHy KOJIMYUHY NMOJU(EHOTHUX jeTUEHECHa U BUCOKU
AQHTMOKCU/IATUBHM KamaluTeT. Y CBUM Y30pLHMMa MpEreyeHnla Cy HCIUTaHe XEeMH]CKe U
CEH30pHE KapakTepucTuke. ONTUMHU30BaHU Cy CBU TEXHOJIOUIKM MPOLECH INPOU3BOAKE
npernedeHulle o1 NUbUBOBOT BUHA TuNa “IIpyBuH” y ycioBUMa UHIYCTPH)CKE IPOU3BOJIIHE.
MemameM cazpennux BUHCKHX JeCTUIaTa CTBOPEH je€ HOBH NMPOU3BOJ BPXYHCKOI KBaJIUTETa
noJ komepuujaaHuM HazusoM “KPAJb”.

Umajyhu y Buagy cBe wusHero, Komucuja MO3UTUBHO OLEHYje JOKTOPCKY

I[PICCpTaLII/ij Kagguaara MapKa .H)GKO‘{CBI/Iha, MarucTpa, 1noa HaCcjioBOM: «OnTanaunja
TEXHOJOIIKOI ITpo1eca NMpou3BOAL€ NMpeneuyeHN e 01 MJbMBOBOI' BUHA THUIIA prBI/IH»
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u npemiaxe HacraBHo-Hayunom Behy IllosbonmpuBpenHor ¢axyntera YHUBEp3uUTeTa y
Beorpany, na oBy MO3MTHBHY OIIEHY YCBOjH M TUME OMOTYhH KaHIWAATy Ja Mpea UCTOM
Komucujom jaBHO OpaHu TOKTOPCKY AUCEPTAIIH]Y.

UnaHOBH KOMHUCH]E:

np HunocnaB Hukuhesuh, penoBau npodecop y neHsuju,
Yuusep3utet y beorpany-IlossonpuBpennu dakynrer
Vixa nayuyna o0mnact: Hayka o Bpewy

1p Muomup Hukimuh, penosau npodecop,
Yuusep3utet y beorpany-IlossonpuBpennu paxyntet
Vxa Haydna obnact: TexHomolka MUKpOOHOJIOTHja ca MUKPOOUOJIOTH]OM XpaHe

np Munosan Benmukosuh, penosau npodecop,
VYuusepsuret y beorpany-IlossonpuBpennn dakynrter
Vixa Hay4na obmnact: Ommre BohapcTBo

np Bene Temesuh, penosuu mpodecop,
VYuusepsuret y beorpany-Xemujcku gaxynarer
V:xa Hay4yHa oOnact: Oprancka xemuja

np Anexcanaap [lerposuh, moreHT,
VYuusepsutet y beorpany-IlossonpuBpennu paxyntet
Vxka HayuHa oOnact: Hayka o Bpewy

np bpanko Ilonosuh, HayyHu capa HUK,
WuctutyT 32 BohapcTBo, Yauak
Vxka Hay4Ha qUcHMIUIMHA. TeXHOoIoTHja Jakux alKOXOJHUX uha
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IIpuaor:

Jleo pe3ynTaTa oBe JOKTOPCKE AMCEpTaldje myouKoBaH je y yacomucy Journal of the
Serbian Chemical Society, kareropuje Mas:

1. Ljekocevi¢c M., Jadranin M., Stankovi¢ J., Popovic B., Niki¢evi¢ N., Petrovi¢
A.; Tesevi¢ V. (2019): Phenolic composition and anti-DPPH radical activity of
plum wine produced from three plum cultivars, Journal of the Serbian Chemical
Society, 84 (2), 141-151.
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MNOJ/bONNPUBPEJHU ®AKYJTET
HMatym: 25.09.2019.

Ounena wu3BemITaja 0 TNPOBEPHM OPUTHHAJIHOCTH [JOKTOPCKe JHcepTaluje o
HacJ0BOM: ""ONTHMM3AIMja TEXHOJIOMIKOT IPoLeca MPOU3BOIH-€ MpereYeHuIie o1 HJbUBOBOT
BuHa Tuna [lpysun'', ayropa Mapka JbexoueBuha, marucrap

Ha ocnoBy IlpaBuiHuMKa O MOCTYNKY NpOBEpe OPUTHMHATHOCTH JIOKTOPCKHX
qucepraiyja kKoje ce Opane Ha YHuBep3uteTy y beorpany (I'macHuk YHHBep3uTeTa y
beorpany, 6p. 204/22.06.2018.) u nana3za y u3BemTajy u3 nporpama iThenticate kojum je
U3BpILICHA MPOBEPA OPUTHHAIHOCTH JOKTOpCKe aucepTanuje ""OnruMu3anija TeXHOJIOMKOr
npoieca NMpou3BOIb-€ MpeneyeHule o1 HNUbMBOBOr BuHA Tuma IIpyBun', ayropa Mapka
JbexoueBuha, marucrap, KOHCTaTyjeM Aa yTBpheHo noaynapame Tekcra uznocu 17%. OBaj
CTENeH MOIyJapHOCTH MOCIEANIIA je OMHCAHUX METOJla KOje Cy MPUMEHEHE 32 XEMHjCKe
aHaJIM3e, IUTaTa, JIMYHUX UMEHa, Oubnuorpadckux nojaraka KOpuIheHUX y JUTEpaTypH,
T3B. ONINTHX MeCTa M I0JaTaka y BE3W ca TEeMOM JWCepTaluje, Kao M MPETXOJHO
nyOJIMKOBAaHMUX PE3yJiTaTa UCTPAXKHUBaa MPOUCTEKINX U3 JUCEPTalHje, ITO je Y CKIaay ca
yiadoMm 9. osor [IpaBuinHuka.

Ha ocHoBy cBera usHeTor, a y ckiaay ca wiaHoMm 8. craB 2. IIpaBuiHuka o
IOCTYNIKY TPOBEpPE OPUTMHAIHOCTU JIOKTOPCKMX JucepTaluja Koje ce OpaHe Ha
VYHusepsurety y beorpany, motsplyjem aa u3BemTaj ykasyje Ha OpUrHHAITHOCT JOKTOPCKE
JycepTaluje, Te ce MPOMMCaH! MOCTYMAK MPUIPEME 32 IeHY 0J0paHy MO)Ke HaCTaBUTH.

V¥ Bbeorpany,
25.09.20109.

Menrop:

np Hunocnas Hukuhesuh, penosuu npodecop y neHsuju,
VYuusepsutet y beorpany-Ilossonpuspeanu gpaxynter
Vxa Hayuna o0nact: Hayka o Bpewy
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