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3a 1aBambe CarJIacCHOCTH Ha OJTYKY O MPUXBATamby TeMe TOKTOPCKe TucepTaiuje
u 0 oapehuBamy MeHTOpAa

Monumo ma, cxogHo wiaHy 47. ct. 5. Tad. 3. Craryra YHusep3urera y beorpany ("I'macauk YauBepsuteta”,
Opoj 186/15-npeunmihenn texct u 189/16), mate cariaacHOCT Ha OUTYKYy O MpUXBaTalky TEME TOKTOPCKE
JUCepTallyje:

,,YTI/IHai PagHOI peKnuMa TPAKTOpa U oco0HHA 3eMJBHUIIITA HA CACTAB GMHCHie M3AYBHHX racoBa‘
(TyH Ha3MB TPEJIOKEHE TEME JOKTOPCKE JUCEPTALH]EC)

HAVYYHA OBJIACT ITosponpuBpeHA TEXHUKA

MNOJALN O KAHIUJATY:
Nme, nMe jeHOT 011 poANTEIhA U TIPE3UME KaHIUaTa:

Heb6ojma, Munan, banah

2. llperxomHo 0OpazoBame (HA3WB U CEUIITE (haKyIITeTa,
CTYJIU]CKHU TIPOTpam): YuusepaureT y beorpany

ITossonpuBpenHu GakynTeT, CTYAUjCKU Iporpam
Iomonpuspena, Moty IlosponpuBpeiHa TEXHUKA

3. Toauna 3aBpiieTka
MpeTXoaHor HUBoa ctyauja: 2017

4. TonuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/IH]e: 2017/2018.

5. Hasug cryaujckor mporpama
JIOKTOPCKUX CTyIHja! ITosponpuBpeane Hayke, moayn llossonpuBpeiHa TEXHUKA




TTOJIAIT O MEHTOPY:

Nme u npesume menTopa: Asekcannpa lumutpujeBuh
3Bame: BaHpeaHU npodecop
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ObaBemmraBamo Bac 1a je HacraBHo-HayuHo Behe IlossonpuBpenHor dakynrera

Ha CceIHUIM oapxkanoj  25.12.2019. Pa3MOTPHIIO MPEAJIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHIIO Ja je
TeMa IoI00Ha 3a U3pajy JTOKTOPCKE AMCEPTAlUje jep Caap ki OPUTHHAIIHY UJC)jy U JIa je O] 3Hauaja 3a pa3Boj
HayKe, MPUMEHY IhCHHUX PEe3yJITaTa, OJJHOCHO pa3Boj HAYYHE MUCIH YOIIIITE.

JEKAH ®AKYJITETA

[Ipod. np Ayman XKuskosuh

I[Ipunor 1. Omryka HacraBHo-HayuHOT Beha o mpuxBaTamy TeMe U oJlpehuBamy MEHTOpA

2. UsBewmrtaj Komucuje



Yuusepsurtet y beorpany
[HOJbOITPUBPEIHUN ®AKVYIJITET
bpoj: 32/13-5.2.

Hatym: 25.12.2019. rogune
BEOI'PAJI-3EMVYH

Ha ocnoBy unana 51. u 52. [IpaBuiHuKa 0 npaBUiIMMa JOKTOPCKHUX aKaJeMCKHX CTyIja U WiaHa
44. Craryra [lossonpuBpennor ¢axynrtera, HactaBHO-Hay4HO Behe QaxynTera Ha CEOHHWIN OAPIKAHO]
25.12.2019. ronuHe, AOHETO je

ONJVYKY

| IMPUXBATA CE tema nokropcke auceptanuje kojy je noqmaeo HEBOJIIA BAJIAR, mactep u
onoOpaBa m3pama nucepranyje moa HaciaoBoMm: «YTHUIAJ PAJJHOI' PEXKUMA TPAKTOPA U
OCOBHHA 3EMJBUIIITA HA CACTAB EMUCHUJE U31YBHUX I'ACOBA».

1 3a MeHTOpa ce uMeHyje aAp Anekcanapa Jlumutpujesuh, BaHpeIHU Tpodecop.

11 Ha omnmyky o mpuxBatamy TeMe JOKTOPCKE OHWcepTaluje W oapehuBamy MEHTOpa
carjacHocT naje oaronapajyhe Behe nayunnx obnactu YHuBep3utera y beorpany.

Oopasznoscerve
HacraBHo-HayuHo Behe (akynTera pazmarpalio je ¥ ycBojuso M3BemTaj o MO3UTHUBHO) OLEHH
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TeME JIOKTOPCKE JucepTalifje kojy je moaueo Hebojma banah, macrep.
HacraBHo-Hay4yHO Behe (hakynTeTa je NpUIMKOM JOHOIICHA OUTyKE OLCHHBAIIO Ja JIH je Ped O
OPUTHHAIIHO] MACJH U Jia JIM je TeMa O]l 3Hayaja 3a pa3Boj HayKe, IPUMEHY HEHUX pe3yniTara, OJHOCHO
pa3Boj HAy4YHE MHCIIH YOIIIITE.
CX0J1HO U3HETOM OJUTYYEHO j€ Ka0 Y IUCIIO3UTHUBY.

NPEJCEJIHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
JEKAH

(ITpogp. op /Iywan Kuexoseuh)

JocTaBuTH: KaHAUAATY, MEHTOPY, HCTUTYTY 3a MOJBONIpUBpEHY TeXHUKY, CTYJIEHTCKO] CIy)On
U apXHBH.



YHusepsuret y beorpany
MNOJbONNPUBPEIHU ®AKYIITET
Bpoj:

Jana 04.11.2019. ronune

beorpan - 3emyn

HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKVYJITETA

Ilpenmer: MHzeewmaj Komucuje 3a oueny nayune 3acHoeanocmu meme OO0KMOpPCKe
oucepmauuje kanouoama Heb6oje banaha, mactep nrxemepa.

Ha ocHoBy wrana 44. CraB 1. IlpaBuiHuka o0 TmpaBWwIMa JOKTOPCKHX —CTyIHdja
ITosbonpuBpenHor Qakynrera, a Ha mOpeior oarosapajyher Beha karTenpe U MHILIBEHE
onromapajyher HactaBHo-HayuHor Beha wuHcTHTyTa, HactaBHo-Hayuno Behe ¢akynrera Ha
cenauuy oapxanoj 30.10.2019. romune moHeno je omiyky Op. 32/11-6.2. ma ce oOpasyje
Komucuja y cacraBy np Csjernmana PanmanoBuh, Banpemnu upodecop Ilossompupentu
¢dakynter 3emyH (yka Hay4yHa obsact Hayka o 3emspuiuTy), Ap Anekcanapa umutpujeBuh,
BaHpeaHu npodecop, IlossonpuBpenan daxyner 3emyH (yxa HayuHa obnact [lossonpuBpenHa
TexHuka), np Jlazap CaBuHn, penoBuu npodecop, Ilossonpuspennu dakynrer Hou Cap (yxa
Hay4yHa oOnact [lospompuBpenHa TEXHHMKA) 32 OLEHY HaydyHEe 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE
nucepranyje kanauaara He6ojme banaha, Mactep nH>xemepa 1Moj HacJIOBOM:

LY TUIAJ PAJIHOI' PEXXUMA TPAKTOPA U OCOBMHA 3EMJBUIITA HA CACTAB
EMHWCHJE U3NYBHUX TACOBA.,

Kaamunar je mana 04.11.2019. roguHe on0OpaHMO TPHjaB/BEHY TEMY JIOKTOPCKE JHCEPTAIIH]je
(Onmnyxka 6poj 32/11- 6.2.). Y ume Komucuje, npencennux ap Csjeriana Pagmanosuh, BaHpeaHu
npogecop, NOTHOCH:

N3BEINITAJ

1. OCHOBHHY NOJAIM 0 KAHANIATY M AUCEPTALH{HA

1.1 buorpadmja kanauaara

Heb6ojma banah, mactep nnxemep, acucteHt, poheH je 31.07.1991. ronune y buxahy,
CoPJ.

[TossonpuBpenuu daxynarer - YHuep3uteT y beorpagy, Oxacek 3a MOJbONPHUBPEAHY
TEeXHUKY, 3aBpuino je 2014. ronune, ca mpocednoM oreHoM 8,55 (ocam 55/100). Jurmmomcku paj
1oJT Ha3uBOM: ,,)KUTHM KOMOajHM M EKCIUIOAaTallMoOHU MapameTpu kombajHa ,,DEUTZ FAHR
6095 ombpanmno je ca omernom 10 (mecer). Mactep crynuje 3aBpmmo je 2017. roguHe ca
npoceyHoM orneHoM 9,43 (neser 43/100). Macrep paa mojx Ha3UBOM: ,,YTHIIA] PaJHOT PEeXHMA
tpaktopa ,,Kubota M135MGX*“ Ha emucHjy HU3IyBHHX TacoBa U CHEPreTcKy e(UKacHOCT
on10panuo je ca ouenom 10 (mecer).



JlokTopcke crynuje je ynucao 2017. ronune.

On 07.11.2016. romgune pamu Ha IlossompuBpemHoM ¢dakynTeTy, YHHUBEp3UTETA Y
Beorpany xao capagauk y HactaBy, a 02.10.2018. je u3abpaH y 3Bame aCUCTCHTA, 32 YKy HAYIHY
obnact IlosbonpuBpeHa TeXHUKA TIe ApKU BexkOe Ha mpeameruma: OCHOBE MOJHONPUBPEIHE
TEXHUKE, MexaHu3aluja paTapcke NpOU3BOAme, EKcIuioaranuja MOJbONPUBPEIHE TEXHUKE,
Tpancnopt y noJsbonpuBpenu, MexaHuzalyja HaBOAmaBamba U O/BOJbaBama, OapxaBambe U
PEMOHT MOJHONIPUBPEIHE TEXHHKE.

Y mepuony ox 2016. mo 2019. obGaBmao je ¢yHkuujy cekperapa Kareape 3a
[ToseonpuBpEIHY TEXHUKY.

VY4ecTBOBaoO je y opraHu3aliju HeKOJMKO ckynoBa npu MHctutyty 3a [lossonpuBpenny
TexHuky, kao mto je Jlan IlossonpuBpenne Texuuke u Mehynaponuun Cumnosujym
[Toswonpuspenne Texuuke (,,ISAE®).

AKTHBHO y4ecTBYje y TEPEHCKOM HMCIIMTHBAabY MAIIWHA 332 PAaTapcKy MPOU3BOABY Kao U
MallfHa 32 aIluIMKalHjy 3alliTUTHUX cpeactaBa mpu JlabopaTopuju 3a HCIUTHUBAKE MAIIMHA 32
MpUMEHY TIECTUIU/IA.

Crekao je 60rato MpakTUYHO UCKYCTBO y 00JacTH MOJbONPUBPEIHE TEXHUKE, pajaehu Ha
no3unujama meda oapxkaBama MospoNpuBpenHe Ttexuuke y ¢upmu ,JIT/[ Pubapcto® u Ha
MO3UIUjU UHXEHhEepa Mpojaje MoJbonpuBpeaHe Texuuke y ¢upmu ,,Munyposuh Komepr“. Ha
pamHuUM TMO3UIHMjaMa 00aBHO HEKOJIMKO CTPYYHUX YcCaBplIaBama M TPEHWHTa, Kao IITO je
yIIO3HABaWkE Ca OCHOBHUM (PYHKIIMjaMa, TEXHUUYKUM KapaKTepHCTUKaMa U PYKOBamkEeM TPaKTOpa
onpeheHux cepuja, yro3HaBame ca HapeIHUM TPAKTOPCKUM TEXHOJIOTHjamMa, TPEHUHT 3a paj ca
TPaKTOPCKUM MPHUKIJbYYHUM MallliHama u opyhuma.

UnaH je CpICKOT APYIITBA 33 MPOYyYaBame 00paje 3eMJbUIITA.

Jlo cama je xao aytop u KoayTtop oOjaBuo 8 Oubmmorpadckux jemununa. OOxact
UCTPAXMBamkba j€ eHeprercka e(QHuKacHOCT, 3allTUTa JKMUBOTHE OKOJMHE U Ipelu3Ha
MOJHONIPUBPEIHA POU3BOIHA.

["'oOBOpH E€HTIIECKH je3UK U CITY)KH CE PauyHApPOM.

1.2 IIpeaJior TeMe TOKTOPCKE JUCepTAaIHje

[Ipemnoxena tema nucepramyje: ¥ TULIAJ PAJITHOI' PEXKUMA TPAKTOPA U
OCOBHHA 3EMJBUIIITA HA CACTAB EMUCHJE NU3TYBHUX I'ACOBA*“ je no6po
oJMepeHa u Tpebano Ou 1a oapaxana npeaBuleHe MubeBe, Mporpam 1 MpeIMeT UCTPaKUBaAbA U
IpPYXHU jacHy ciauKy mTa he 6utu ypaheHo u mTa Tpeba oueKHMBaTH OJ] UCTpakuBama Koje he
OUTH CIIPOBEJICHO.

2. [IpeaMer U IJb HCEPTAIIH]E

2.1 IIpeaMeT ¥ IpoOrpamM MCTPAKMBAILA

VY 1oJponpuBpEHO] TPOW3BOIAKBH, OCHOBHA BYYHO-TIOTOHCKA JEIWHHUIIA j€ TPaKTOp.
ITIpema OECD (Organization for Economic Cooperation and Development), nossonpuBpeHu
TpakTop AeduHHUIIE ce Ka0 CaMOXOJHO BO3WJIO Ca TOYKOBHMMA, KOje MMa HajMame JBE OCOBHUHE,
WIA ca TyceHHIlaMa, ca OCHOBHOM YMOTpPeOOM Yy IMOJBONPHUBPEAN U IIyMapCTBY, MPOjEKTOBAaH
TaKo J1a 3aJ10BOJbU cienehe omepanuje:



- Jla Byu€ IPUKOJIULIE;
- Jla HOCH, By4e WM nokpehe mosbOlpuBpeiHa U IIymMapcka opyha u maiiuse, a rie je To
noTpeOHO Mpe/aje CHary 3a lUXOB Pajl, IPU YEMH je TPAKTOP y MOKPETY WK MHpY]je.

Ha ocHoBy nedunmmmje, jacHo je 1a je HaMeHa TpaKTopa BUIIECTPYyKa, 300T Uera mocToju
BEJIMKHU Opoj U3BelleHUX peliea. KoMIUIEKCHOCT HaMeHe TPaKTopa yCIIOB/baBa KOHCTPYKIIMOHO,
€HEePreTCKO, EPrOHOMCKO M €KOJIOLIKO MpHiiarohaBame yCIoOBUMa MPUMEHE, O]l TPAHCIOpTa IO
TBPJ10j TIO/JIO3U IO OTepalldja BE3aHUX 3a 00pajay, HEry W KyJTHBAIHM]y 3€MJbUINTA U OuJbaka,
UCXpaHy CTOKE M jOII JOCTa APYrux mociosa. I[Ipmimkom o0aBibamka OBUX IOCIOBA TPAKTOP
eMHUTYje Mamby WM Behy KOIIMYMHY U3JyBHHUX I'acOBa.

Y MHOrUM pagoBuMa je 10 caj oOpaheH yTHIa] U3AYBHUX racoBa Ha OKOJIMHY, A TaKO
ayToOpy M3HOCE Ja U3yBHU I'aCOBU U3 BO3WJIa MMAjy yTUIIA] HA TTI00aTHO 3arpeBame, yTUllaj Ha
M0jaBy KHCENIUX KHIla, YTUIAj Ha cacTaB Ba3/lyXa, a CAaMUM TUM Ha JbYACKO 37paBJbe U OcTajna
xusa ouha (Milosavljevi¢ et al., 2009).

IIpema ayrtopy (Milosavljevi¢ et al., 2009) 3araljenu Ba3ayx roauiime y3poKyje CMpPT
CTOTMHA XWJbaJa cTaHoBHUKa. Camo y Amepunu 3a roauHy naHa ympe Buie ojn 60.000
CTAaHOBHHKA OJI TIOCJICINIIA BUCOKOT HUBOA 3araliema Ba3zayxa. Y Benukoj bpuranuju, oBaj 6poj
je Behu ox 10.000. ¥V Mekcuko Cutujy 70% nene 3aocraje y pa3Bojy yciel LITETHUX racoBa y
Bazayxy. [lopea cMpTHUX MCXO0la yciliea TOKCHYHOT Baszayxa, HABOAM CE Ja Cy U3yBHH T'aCOBH
Y3POUHHIIM KapIUOBACKyJIAPHUX U PECIUPATOPHUX 000JbEHHa, a Y TIOJEIUHUM CIIy4ajeBHUMa MOTY
Jla M3a30BY U KaHleporeHa obosbera (Brunekreef et al., 2002).

Konuku je 3ampaBo oOMM €MHTOBama IITETHUX racoBa M3 MOTOpPA MOJHOMPHUBPEIHHUX
MallMHa, MOXe ce BuAeTu Ha npumepy llIBajuapcke, rae je Bpuieno ncnutubame 2010. rogune
(Landis, 2014). Konnuuna emutoBanux 4ahu (PM) usnocuia je 300 t, mro je oko 20% yKymHO
€MHUTOBaHE KOJMYMHE Yahu cBUX BO3wmiia (ITyTHUX M BaHITYTHHX) y TOj 3eMJbH. Takohe ce HaBou
Jla je TpoleHaT eMUToBaHMX uBpcTHX dectuua yahu (PM) y IBajuapckoj 2010. rogune Ouo
58% y xareropuju BaHmyTHUX Bo3uia. [lopen uahu, Takohe je mpumeheHo 1 BEIMKO eMUTOBAE
yriboBosioHnka (HC) u yrmmen-moHokcuna (CO), rae je yneo MOJbOMPUBPEAHHX MOTOpa y
BaHIyTHO] Kareropuju Bo3mia ouimo 41% (HC), omnocuo 37% (CO). Illto ce Thue a30THHX
okcuna (NO-), MOJbONPHUBPEHE MAIIMHE 3ay3UMajy JIPYro MECTO, OJMax mocie rpaleBuHcke
MexaHu3anyje, ca yuenihem on 32%, raenajyhu kareropujy BannmytHux Boswia (Notter et al.,
2015). Y ®uHckoj, yuenrhe U3AyBHUX racoBa BaHIyTHUX BO3WJIA y TPYMHU Koja 00yxBaTa MyTHA
1 BaHmyTHa Bo3uia je 49% CO, 23% CO,, 59 % HC, 31% NOx, 42% PM (Pirjola et al., 2017).

ITpema pacnonoxusum nojanuma Pemy6nnukor 3aBoja 3a cratuctuky Cpouje, y 2016.
TOJIMHYU KOJIMYMHA EMUTOBAHMX TacoBa Owmia je cieneha: CO, - 408,3 Kt, CO - 275,9 Kt, NOx
144,6 Kt. Op Tora, yaeo nossonpuspesie, mymapcTsa u pudapctsa uzHocuo je 0,2 Kt COy, 1 Kt
CO u 14,6 Kt NOX. Y omgHocy Ha 2015. ronuHy, Behu je mopact eMHUTOBama a30THUX OKCHIA
(NOX) 3a 25,7%, 10K cy ocTajM IITETHH TACOBH HAa MPUOIMKHO UCTOM yIely y ogHocy Ha 2015.
roguHy. [lo eMucHjm a30THHX OKCHIa Ha JPYroj TO3WIHMJU C€ HaJla3W IOJHONPHUBPENA,
IIyMapcTBO U pubapcTBO, rie ce Hajaehe BpeHOCTH cpehy y ceKTopy cHabieBamba eIeKTPUIHOM
€HeprujoM, TacoM W TapoM, a Haja3e ce Hucrpesa npepahuBauke WHIyCTpHje, caobOpahaja u
CKJIaUILTEHa, Py1apCTBa.

VY Cpb6uju ce, mpema 3BaHWYHHM mofanuma Cratuctuykor 3aBoma CpOuje, Hamasu
410.894 nBOOCOBHHCKMX TPaKTOpa, KOjU Cy CTapH, Mo mpoleHd 25 roxuHa. OBUM IOJATKOM
CTHYe ce yTHhcak na Ou ce HajBehe cMmameme emucuje m3ayBHUX racoBa y CpOuju Morio
noctuhy nmoamiaahuBameM MOJHONPUBPEIHOT BO3HOT NapKa TPaKTOpUMa KOjU MMajy OmpeMy 3a



npepay U3yBHUX racOBa HA BUILEM TEXHOJOIIKOM HUBOY O JOCAAAUIIHHX, KOJU UX Y BEITUKOM
Opojy ciy4ajeBa HEMa WJIM UX UMa Ha HUCKOM TEXHOJOUIKOM HHBOY. OBaj HauuWH CMamema
U3yBHE €MHCHje M3UCKYje BeIMKa HOBUaHA cpencTBa. Tpakropu m3mayBHe emucuje Stage IIA,
I1IB u IV 3a mpocedHor CPrICKOT MOJHONPUBPETHUKA Cy 3a CaJi BeJIMKa WHBECTHIIHja, CKOPO
HEeoCTBaprBa 0e3 KpeAUTHPama U CyOBEHIIMOHUCAbA.

Jla 6u ce mpenu3HUje carienany npoodjeMu U3ayBHE EMUCH]E TPAKTOPa, Y3POUHHUIIA KOJU
70BoJIe 10 oBehama UCTe Cy pa3BpCTaHM y JIBE Tpyme. Y MpBY IPYILy MOXeE Ja Ce MOJBEIe HUBO
ONPEMJBEHOCTU TpakTOopa eJeMEHTHMa 3a mpeuuinhaBamke H3IYBHHUX racoBa Kao U caMm
TEXHOJIOIIKA HUBO TPAKTOPCKOT MOTOpa y KOME C€ BPIIM CaropeBame rOpHBa, 0K y JAPYry
Tpyly Chanajy eKCIUIOAaTallMOHU Y3pOouHUIM. Tema JOKTOpCKEe Iucepranyje Be3aHa je 3a
eKCIUIOATAIMOHO HCIUTHBAKE TPAKTOpa y paJHUM ycjaoBMMa, Te he cTora maxma OUTH
(dokycupaHa Ha eKCILI0aTallMOHE Y3POUHUKE KOjU 0BOjIE 10 NoBehama u3IyBHEe eMUCH]e.

CBakako Ja MHMO EKCIUIaTallMOHUX TOJCHIaBakba M KOHCTPYKIMOHUX IIapamerapa
TpaKTopa, 3HayajaH yTUIa] HA U3AYBHY EMUCH]y TPAKTOpa UMa MOTOHCKO FOPUBO, KOje HE MOXKeE
Jla ce MO/BEJE HU T0J] EKCIIOATAIIMOHHN HU IO/ TeXHOJOomKH (akrop. Hekonmko ayropa je a0
caja oOpaauio TeMy yTHIlaja TOpHBa Ha M3AYBHY €MHCHU]y TPaKTOpa, Ma Tako MOTy JAa ce
IpUMETe OCeTHEe pasznuke u3Mmel)y cTaHmapJHOT TOpHBa M TOPHBA Ca PA3IHYUTHM YACIOM
ouommsena (Tomi¢ et al., 2013).

Kako je Tpakrop pajHa MammHa M pagd ca MPOMEHJBMBUM onrtepehemeM (IpomeHe
ontepehema y TOKYy H3BOhema pajaHe olepaiyje Kao IITO je Opame), T€ IMPOMEHE ce
MaHH(EeCTyjy Kpo3 MOTpOILIkY ropuBa. Bapupame moTpolme TopuBa ce, aajbe, MaHUdecTyje
MPEKO pazNUYUTe KOJIMYMHE U3JIyBHE €MHCHje IUTETHHX racoBa. IIpema Tome, kao y3pOyHHK
BapHjallvje eMICH]je U3IyBHUX T'acOBa, a KOJH C€ IMOABOIM IO EKCIUIOATAIIOHE (haKTOpe, MOXKE
Ja ce TOoJBeJe HEJOBOJbHO N00po mpuilaroheH pagHu peXHM TpakTopa OaTHUM YCIOBHUMA
u3Bohema panHe omepanuje. OBaj BUJ IMOJCHIABAKHA PATHUX PEKHUMa TPAKTOPA j€ 3aHUMIBHB
300r TOra HITO Ca €KOHOMCKOI acleKTa HHCY MOTpeOHa BelMKa CpelcTBa Ja OM ce MOoCTUriia
onpehena moOoJspIIaka y MOTPOIIKBY U CacTaBy U3yBHUX racoBa, Beh ca MalmM mojienaBambiMa
je moryhe noctuhu 3ag0BosbaBajyhe pesynrare.

[Torpomma TopuBa AWPEKTHO 3aBHCH O]l CHare TPaKTOpa, PaJHUX YCJIOBA, PagHOT
onrtepehemwa, utj. [lakie, HOTpoIIka ropuBa U 3aral)eme )KUBOTHE CpEAMHE U3JyBHUM racOBUMaA
3a UCTH THII TOJHOTIPUBPEIHUX PAJOBa je BeoMa pa3iuyuT. Paszimuke Mory OMTH y pacroHy OJl
HEKOJIMKO MpoIieHaTa 10 Hekoiuko myta (Janulevicius et al., 2018).

[TpunarohaBame pagHOT peXMMa TPaKTOpa, MPBEHCTBEHO onTepehema MorTopa, Mma
BEJIMK YTHIIa] HA U3AYBHY eMHcH]y. Tako ce HaBOJIU J1a PeKUM pajia TpaKTopa Ha 0OpTajuMa OKO
1000 o/min u mpu MaioM 0OpTHOM MOMEHTY 0KO 30% My, HHAj€ MOBOJbAH HU Ca €KOHOMCKOT
HU ca ekojomkor acnekra. Ilpu Behem oOpTHOM MOMeHTY >50% My, U cpenmum (1000 -
2000 o/min) u BemukuM ( > 2000 o/min) oOpTajuma MoTOopa TpakTop je eduKacHHu] U
NPUXBATJ/BMBHU] Ca €KOJIOIIKE Tauke riueauiira (Juostas et al., 2009).

VY onpehenum wuctpaxuBamuMma yBuha ce a ce pagHU PEXKUM TpPaKTOpa Mewma Y
oapeheHoM uHTepBaly JAehUHUCAHOM IMapaMeTpuMa paja MpUKIBYYHOT opyha U HEeroBUM
norpebama 3a aHTa)KOBaHOM CHAroM TPaKTopa.

Tako Kosti¢ et al. (2016) HaBoze, 1a ce MOCTaB/bakbeM CEH30pa U leTOBUM ITOBE3UBAHEM
ca GPS ypehajem nobujajy mogamu o ToMe Ha KOM JENTy TapIiene je moBehad Wik cMameH OTIOp
3emJpuiTa. CTaTUCTUUKOM aHaJIM30M YTBphEHO je Ja je Hajjaya kOpenamnuja usmely ormopa
3eMJBUINTA HM3MEPEHOT CEH30pOM Ha KOHCTPYKIMJH 3a arperatupame opyha u pydHOr
MIEHETPOMETpa, KOjeM je BPIICHO Mepeme. 3aTuM, Maja aiau npumehena kopenanuja je usmely



HUBOA BJIAXHOCTH 3€MJBUINTA M BPEIHOCTH KOj€ je HM3MEpPHUO IIOMEHYTH CEH30p, JOK je
3aHeMapJbuBa Kopenanyja u3Mmel)y MeXaHWYKOr cacTaBa M 3alpPEMHHCKE Mace 3eMJBHIINTA Y
nopehemy ca BpeAHOCTHMa ca IMOCTAaBJbEHOT CEH30pa, M3 pasjiora Malie BapHjaldje cacTaBa
3eMJBUIIITA HA TTAPIICIIH.

V pany Peltre et al. (2015) nHanomumbe ce aa ce cnennpudHa Byya Mpu 00paan 3eMIBUIITA
Mema ca ydemheM TJMHE, MPOMEHOM 3alpeMHHCKE Mace 3eMJbHINTA, ydemheMm OpraHcke
Marepuje y 3eMJBUINTY Kao U KOXE3MOHHMX CHJIa Koje Bianajy mely arperatuma y 3eMJBHINTY.
Takolhe ce HaBoIM Ja ce ca BUIETOAMIIIKHOM alIMKAIMjoM IToBehaHe HopMe opraHckor hyopusa,
Ha TMapleld CMamyje MOTPOlImka Ju3en ropuBa 3a 25%, IOk ce ca yoOM4ajHOM HOPMOM
aruuKaiyje opraickor hyopusa ymreneno 14% Ha nu3en ropuBy, y OJHOCY Ha TapIeny Koja
Hyje hyopena opranckum hyopusom. Ilopen oprancke marepuje, BEJIHKH YTHIIA] HA CIEHUPUIHY
Bydy, [la THME M Ha MOTPOIIkY rOpHBa MMa MpoIeHAT Biare y 3semspumty (Arvidsson et al.,
2004).

[Ipema u30keHOM, MOTJIa OM ce HapaBUTH Kopeianuja udMel)y crernuduuHor By4HOT
OTIIOpa TPaKTOpa U oApeleHNX OCOOMHA 3eMJBHINTA, KA0 IITO Cy YAEO TIIMHE, yIeO OpraHCKe
MaTepHje U BIAKHOCT 36MJBHIITA.

2.2. Hayunu nnn

Knumarcke npomeHe umajy cBe Behu HeraTuBaH yTUIla) Ha IPUPOJHO OKPYXKEHE, a jelaH
O]l y3poKa THUX IIPOMEHA je W KOJIMYMHA poayKara caropeBama MoTopa CYC koja ce emuryje y
atMocdepy. OBUM HCTpakuBambeM ce xkejie n3Hahu MOryhHOCTH cMamema H3AYyBHE eMHCH]e
mpojayKaTa caropeBama JH3ell TOpUBa, NPWIMKOM H3BOhema paJHUX olepandja y
nosbonpuspenu. Ilpema onpehennm npornozama, pact cBercke nomynanuje 10 2050. roqune ce
npojexTyje Ha 9 Munujapau Jbynu, a norpede 3a xpanoM he ce mosehatu 3a 70%. CBakako 1a je
0e3 aHraxoBama TPAKTOpa, MOJBOIPHUBPEAHA MPOU3BO/AKA Y JaHAIIKE BpEME, a MOTrOTOBO Y
Oynyhnoctu HesamuciuBa. Jlo cama cy mo3HaTa pa3Ha peliema YdMjoM NMPUMEHOM je Moryhe
CMambUTH KOJIMYUHY M3JYBHMX racoBa TPakTOpa, a CBAKAKO INpeamadye BHUCOKO TEXHOJOIIKE
KOMITOHCHTE 3a MpeuniihaBame N3IyBHUX racopa kao mro je SCR texnomnoruja. Kako momenyre
TEXHOJIOTHj€ U3UCKY]Y BEJIMKA CPEJICTBA 3@ HBHXOBO MIPOjEKTOBAE, Pa3B0Oj U UCIIUTUBAE, JKEJba
J€ Ja ce Ha JeJHOCTAaBHUJU U je(pTMHMJU HAYMH yTHYE Ha CacTaB WU3JYBHUX racoBa TPaKToOpa.
IIpema TOMe, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a j€ HAyYHU [[1Jb UCTPAXKUBaba OBE IOKTOPCKE JTUcepTalnje
NpyXamke OATrOBOpa KakaB yTUIA] MMAjy Pa3IMYUTH PAJHU pEKHMa TPAKTOpAa Ha CMarmbeme
eMHcHje U3yBHUX racoBa. Ouekyje ce jeTajbHa CIIMKa O TOME KOJU PaJIHU PEKUM j€ €KOJIOIIKH
HAJIIPUXBATJbUBUJU U KOJy TOCTAaBKY PAJHOI peXuUMa TPaKTopa je MOTPeOHO aHTrakOBaTH Y
CKJIaJy ca pa3IMYMTUM 0COOMHAMa 3eMJBUINTA NPH U3Bohewy 00pajie 3esbHIITA.

3.OcHOBHE XHIIOTE3€e 01 KOjHX ce M0JIA3HU

OcHoBHa xumore3a OJf KOje ce TMOoJa3d jecTe Ja he HCTpPaKHWBaWke y OKBUPY OBE
JIOKTOPCKE JTUcepTaltje JaTH OJrOBOpPE BE3aHE 32 CMAECHE U3yBHE eMHCH]je IITETHUX IacoBa,
NPUMEHOM TpujaroeHor pagHOT peXHMa TpPaKTopa, OCOOMHAMa 3EeMJBHINTA W PaJHO]
orepauuju Koja ce u3Boau. [lomasum ce on mpermnoctaBke Ja ojpeheHe OCOOMHE 3eMIBMIITA,
yTH4y Ha noBehame WM cMambemhe CHeuUYHOr OTIOpa 3eMJbUINTA IpU o0panu oapeheHum
opyhuma, ImTO MAOBOAM JO TPOMEHJbMBE TOTPOIIKE U HU3AYyBHE EMHUCH]e TpakTopa.
[TpetnocTaBsba ce 1a OM ce ca aHTAKOBAKEM CHCTEMa MPENn3HE MOJFOIIPUBPEIHE TPOU3BOIHE,
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Koja oOyxBaTa Y30pKOBam€, HMCIUTHBAKEC M MAalUPakbe MEHAIMEHT 30Ha Ca pa3IuyUuTUM
ocoOMHaMa 3eMJBHINTA, U MPEKJIaNlakheM TaKBUX Maria ca MaroM KpeTama TPakTopa, Ha KoMe Ou
Ce AHTKOBAIU PA3IUYUTH PATHH PEKHUMH, YBUICIO KOJU O PAJAHUX PEXKHMA j€ EKOJOIIKH
HajnpuxBaT/buBUjU. Odekyje ce na OM ce Ha 3eMJBMINTY ca BehUM NIPOLIEHTOM OpraHCKe
MaTepHje U MambUM YAEJIOM IJIMHE, MOTJIa aHTaKOBATH Mama CHJIa Byde TPaKTopa, 1na O ce Tako
y3 3aJpXKaBamkbe TEXHOJONIKMX 3aXTeBa Kao INTO je Op3WHAa KpeTama, OCTBAPHO OO0JBH
KOe(HIMjEeHT KOpPUCHOT JejcTBa Tpakropa. [loBehamem KkoedwuimjeHTa KOPUCHOT J1€jCTBA
TPaKTOpa, Maja MOTPOIIka TOPUBA, A OM C€ OYCKMBAHO, Ca CMAaEHEM IOTPOIIKHE TOPHUBA
Tpebasia MpOMOPIHUOHANIAHO CMABUTH M U3/yBHA EMHCH]ja IITETHUX TacOBa TPAKTOPA.

4. MeTtoae koje he ce npUMEHUTH V HCTPAKNBAILIMA

4.1. MeToaa 3a NPUKYILbAKLE NoAaTaKka nomohy nasuncke gerekuuje NDVI nanexcom

JlalbMHCKO JIeTeKlMjaje HayyHa o0JIacT M TeXHUKA 3a MPUKyIUbakbe HH(OpMaIiuja o
o0jekry (Hajuenthe 3eMIbUHO] MOBPIIMHK) 0€3 JOJTKEHa Y KOHTAKT ca UM (JaKie Ha aJbuHY,
HIIP. U3 JICTEIUIIE, CaTennuTa, UTI.). CIpPOBOJM CE OYMTABAKEM ITyTEM Oclie)Kema pedIieKTOBaHE
WIM EMUTOBaHE cHepruje (CNIEKTPOMAarHETHOT  3padeia) O00jeKTa, MPOLECUPABEM,
aHAM3UPAalkEM M TNPUMEHOM HWHQpopManuja. MeTrogama JaJbHHCKOT Y30pKOBama Ce Ha
pENaTHBHO jeHOCTaBaH HAYMH MPHUKYIJba BEIMKA KOJMYHMHA BHUIICTUMEH3HMOHAIHUX I10/IaTaKa
(Dobrota, 2018).

Kopumhemem ajbuHCKE IETEKIN]e, MOTY C€ JaACHO YTBPIAUTH BHUIIICTOTUIIIHLE BapHjaIyje
Ha TI0JbY, KOje ce ompaxaBajy mpeko pasnuuute jaunne NDVI mapekca (normalized difference
vegetation index). NDVI unzekc mpeacraBiba HOpMaJIM30BaHy pa3iinKy HHIEKca Bereramuje. Ja
Ou ce ozpenuia rycTuHa 3eneHe 0oje Ha oapelheHoj MOBPILKHY, TIOCMATpaHe Cy pa3IuyuTe 060je
(TaslacHe myXuWHE) BUIJbMBE U ONMM3Yy MH(pPAIPBEHE CYHUYEBE CBETIOCTH KOJy 070Hjajy OHIbKE.
Pacrion NDVI je ox -1 no +1. Beha Bpennoct NDVI onHocu ce Ha 3ApaBy U rycTy BereTaiyjy.
Huxe Bpeqnoctu NDVI nokasyjy petky Bereranujy.

NIR — RED
NDVI = ( )

NIR + RED

rie RED mpexacraBiba Mepy crnekTpaiHe pediiekcuje cTedeHe Yy LPBEHO] (BUIJBUBO]
tanacHoj ayxund) u NIR (near-infrared regions) cnekrpanny peduekcujy credeHy Omm3y
uH(ppanpseHe 00JacTH.

Anamm3om mapuene y3 nomoh NDVI uHaekca, Mory ce mpenBuiaetd opapehene
MEHAIIMEHT 30HE€ Ha Taplielid, KOje Ce Pa3IuKyjy Mo oJpeheHuM mokaszaTesbuMa U 0coOMHama.
VY3poununy, koju Mory aoectu jao Bapujauuje NDVI nnaekca mocmarpane OuibHE BpcTe Ha
mapIenu Ccy cyiia, 3apaBa U 6oiecHa OUJbKa, MHCEKTH, CAOMjEHOCT 3€MJBHUIITA, MPUCTYTAYHOCT
XpaHMBa, KBAJUTET H3BEJCHMX AarpoTeXHUYKUX OIepaluja, Bapupame TEKCTYpHOI cacTaBa
3eMJBHUIITA Y OKBHPY MApIIeNie U jOII MHOIITBO JAPYTUX y3pOUHHKA.

Kako Ou ce enemuHucamu y3pouHunu koju yrudyy Ha NDVI unzmekc y jemnHoj
MPOU3BO/IHO] TOJMHM, a OOpaTWia TMaKmka Ha Y3pOYHHKE KOjU CYy JYrOpOYHO TPHUCYTHU Ha
napueny (Kao IITO je Pa3IMuUT cacTaB 3eMJbHMINTA) M3BpLIMhe ce aHaiu3a AYropouHE apXHBe
CITMKa y MepHoay of ceaam roauHa y3 momoh LandSat catenmura. Y KOMOMHANMjU ca apXHBOM



KapTe npuHoca (qobujeHe y3 momoh ceH3opa nmpuHOCa MOCTaBBEHOM Ha KOMOajHY), Ipyka ce
MOTEHIIMjaJl 32 IPUMEHY JaTor MOJEIa Ha BEIMKUM ITPOCTOPUMA U Y PA3INYUTHM ITPOU3BOJHUM
nepuoauma (Lai et al., 2018) Ha oCHOBY KOjUX Ce MOTY HAlpaBUTH HPETIOCTABKE 32 KPCHParhe
oapeheHnx MeHaIMEeHT 30Ha 3eMJBHILTA.

4.2. Y30pKoBalL€ 3¢eM/bHIITA AVTOMATCKHM IIUJIHHAPOM 32 AHAJIU3Y

[Ipernenom nuTeparype ce MOXKE BHJIETH Ja Cy MapamMeTpH KOjH yTHUYY Ha MOTPOLIHY
ropuBa TpakTopa: ydenrhe TaMHE y 3eMJBHILTY, yyemhe XyMmyca y 3eMJBUIITY U KOJIMYMHA BJlare
y 36MJBHIITY, T€ j€ CTOTa 3a OBE IMapaMmeTpe MOTPEOHO YpaauTH aHAIM3Y 3€MJbUINTA. AHAIH3a
3eMJBHMINTA CE€ Paju MOCEOHO 3a CBaKy OJf MEHAUMEHT 30Ha, Kojux he, mo mpeaBubamy 3a
MOBPIIMHY orjenHe mapueie ox 243 ha, ouru usmely 70 u 90. 3a cBaky 30ny Ouhe y3zero ox 15 -
20 y3opaka, a moroMm he y3opuu u3 | MEHaIMEHT 30HE OUTH OOjeAUIHCHH M WCIHUTUBAHU Y
naboparopuju. 36or obuMa mocia y3opkoBama (Ouhe morpedbno yszetn msmehy (1.000 - 1.800
y3opaka) Ouhe kopumrheH MEXaHU30BaH U3y3UMay y30paka arperaTupaH Ha ayToMOOWII, KOjU Ha
cebu umatu GPS naBuranujy, n1a 6u ce 3Han0 U3 KOje MEHAIMEHT 30He Tpeba y3eTH y30pKe.

4.3. Meroae HCIUTHBAILA 3¢eM/LHIITA V JIA00pPATOPHjU

TekctypHa kiaca 3emspHiTa 6uhe oapelena meromom Apanwuja (Szolnoki et al., 2013),
KOja ce 3acHMBa Ha oxpeluBamy KomMumHe Boje (y CM’) Kojy je MOTpeGHO MOmaTH y3
HEMPEKUHO MEIIakbe Ba3JylIHO CYBOM 3EMJBHMINTY Ja OM C€ TOCTHIVIA TOpHa TpPaHHIIA
miacTuaHocT. Ha OCHOBY yTpoika Bojie, 0IHOCHO ApaHu Opoja, oapel)yje ce TeKCTypHa Kiaca
3eMubHIITa MpeMa cieaehoj Tademnu:

Tabena 1. Knacuduxammja 3a ogpehusame Apanu Opoja

TexcTypHa Kjaca 3eMJbHINTA Apanu 6poj:
KpynHu necax <25
ITecax 25-30
IleckoBuTa MiIOBaya 30-38
HNnosaua 38-42
I'muHoBUTa MIIOBaYa 42-50
I'muna 50-60
Temka riouaa >60

Canmpxaj OpraHckor yrjb€HUKa, OJHOCHO XyMyca, y 3eMJbHINTYy, Ouhe oxapehen
muxpomaTtaom (Mineev et al., 2001).

MomMeHTaTHa BIaKHOCT 3eMJbHINTa Ouhie oapeljeHa rpaBUMETPUjCKOM METOIOM, CYIIIe
HBEM y30pakKa 3emsbuinTa y cymnuim Ha 105°C 1o xoucrantre mace (Bosnjak et al., 1997).

[TpeTX0AHO CHpPOBEICHHM aHaIM3aMa KpO3 CTYAHjCKO HCTPaKUBAYKH Paj y OKBUDPY
JOKTOPCKUX CTY/IH]ja, YBHUJIENO CE JIa j& TUIl 3eMJBHINTA Ha OTJICHO] MapIesId PUTCKA IPHHUIIA.

4.4. MeToaa 3a NIPUKYIbAILE MOAATAKA U3 TPAKTOPA

Hekonuko ayropa je oOpaauio TeMy Koja ce THYE MPUKYIbarba MojaTaka y peaaHoOM
Bpemeny u3 Tpakrtopa mpeko CAN - maructpane. Tako Pitla et al. (2016) y pany xopucte



onpehenu mara jgorep Kako OM MPUKYNUIN MOAATKE 3a aHAJIU3Y MOTPOIIHEe TOpUBa, onTepehema
MoTopa, Opoja oOpraja MOTOpa, yYMHAK TpaKTOpa WTA. YcarjialiaBameM jarta Jiorepa ca
HABUTAIIMOHUM CHUCTEMOM J00Hja C€ KOMIUIETAaH MOHUTOPUHT TPaKTopa y oapeheHoOM BpeMeHY
Ha JIaTO] MO3UITMjU Ha TapIIeIu.

OBaxkaB NPUHIINII IPUKYIJbamba MmojaTaka he OuTH KopumheH y UCTpaKUBamby MPHIUKOM
UCIUTHBamka TPAKTOpa y PEAIHUM pPAaTHUM YCIOBUMa y oOpaau 3emubHmTa. [IpHKyrnsbame
mojiataka u3 TpakTopa he OUTH CIPOBEICHO Y jeCEHEM WM MPOJIChHOM MEepHOay MPOU3BOIHE
TOJIMHE, Y 3aBUCHOCTH O] TPEHYTKa 00pajie 3eMJBHINTA, MTO he OUTH YCIIOB/HEHO TUIOJ0CMEHOM
Ha natoj nmapuenu. [TocraBmameM nata norepa, koju nopea GPS mpujemHHKa y cebu caapKu U
CHM xapruny, moryhe je ciatu mojgatke y 6a3y mogataka (13B. ,,CLAUD®), a 3atum u3 6aze
noJiaTaka MOBJIAYUTH NMOTpPeOHE JeTajbe KOjH Cy MHTEPECAHTHHU 3a HCHHUTHUBAIE, KAo IMITO je
MOTpOIIKa TOpuBa, ontepeheme MoTopa, Op3UHA KpeTama, Opoj oOpTaja MOoTOpa, HaJAMOPCKA
BucuHa uta. Jlata jorep mopa Outu KommnaruOuian ca Tpaktopom Fendt 936 (Fendt, AGCO,
Marktoberdorf, Germany) 2017. roauture, kojum he OUTH BPIIIEHO UCITUTHBAE. AHATM30M JaTa
Jorepa KOju Ce Hajla3e Ha TPXKHUINTY, OJIy4eHo je aa he ce kopuctutu gara jiorep ,,FMB 120¢
npousBohaua Tenaronuka (Teltonika,Vilnius, Lithuania)

4.5. Merona Meper-a H3IVBHUX I'acoOBa

CacraB U3yBHUX racoBa Mepuhe ce NpeHOCHBUM aHAJIM3aTOPOM TUMHHX racosa Tecto
350 (Testo GMBH, Lenzkirch, Germany), koju 3amoBosbaBa mporuce EN50270:2000-01 wu
crannapa ISO 9001. Ananuzarop je koHdUrypucan na mpaTv KOHIETPAIUjy MOJEKYJIapHOT
kuceonnka Oy, azor MoHokcuaa NO, azotux okcuma NOX, azor muokcuma NO;, cymmop
mnokcuna SOy, yribeH nuokcuaa COy, yriben monokeua CO. Ypehaj Ha cebu noceayje cat, Koju
he OuTH ycarmamieH ca caToM JiaTa jorepa IMoCTaBJbeHUM Ha TpakTopy. TakBuM yckiiahuBameM,
nobuhe ce 00jeqBbEHU MOAANM U3 aHAIM3aTOpa AMMHHUX T'acoBa U JaTa JIorepa MOCTaBJbEHOT Y
TPaKTOpYy.

4.6. CTAaTHCTHYKA METOAAa 00paje noIaraKka

VY neny 4.2. je HaBeIeHAa METO/JAa Y30pPKOBama 3€MJBMINTA W3 MEHAIMEHT 30HA. [|adyaH
Opoj MeHaIMeHT 30Ha he OUTH Mpeun3KpaH Kaja ce KpeHe y npoiec o0pajie CIMKe ca caTennuTa
u (opMupame UCTHX, IITO j€ HAaBEJEHO y noriasiby 4.1., U Tako HemTo HUje Moryhe yHampen
3HATH, JIOK C€ HE KPEeHe y caMy peayln3alujy.

CBaka MEHalIMEHT 30Ha, Koja Oyzae QopmupaHa, MOXE HMMATH pa3IUYUTe OCOOMHE
3eMJBHUINTA Kao IITO cy. PH BpenHOCT 3eMJbMINTA, TEKCTYpHA Kjlaca 3€MJBHILITA, MOMEHTAJIHA
BJIQXHOCT 3€MJBUINTA, Ka0 M CaapXkaj KaaiujyM-kKapOoHaTa, OpPraHCKOT YrJbHHKa M XyMmyca,
azora, (ocdopa, Kanujyma, Kajilujyma, MartHe3vjyma, IIMHKa, Oakpa W MaHTraHa Tako Ja ce
TPAKTOP MPABOJIMHUJCKIM KPETamkeM y 00pajy 3eMJBHINTA, HA CBAKUX HEKOJIMKO JIECETHHA HJIH
CTOTMHA MeTapa MOXKE KpeTaTH KpOo3 pa3lMuuTy MeHayMeHT 30HYy (Janulevicius et al., 2018,
Kosti¢ et al., 2016; Peltre et al., 2015).

[pernenom muteparype (Janulevicius et al., 2018; Kostic¢ et al., 2016; Peltre et al., 2015),
ouekyje ce nma he ce m3nBojutu cienehe ocoOWHE 3eMJBHINTA: yAEO TJIMHE, YIEO XyMmyca,
MOMEHTAaJIHA BJIAXHOCT, KOju he ce mocmarpaTd kao (akrtopu koju y Behoj Mepu yTuuy Ha
MIPOMEHY CIIEIU(PUIHOT OTIOPA 3eMJBUIITA TIPU paay ca IPUKJBYIHUM Opyl)eM Kao IITO je TUTYT.



ITon mpermoctaBkoM aa he ce HM3ABOJjUTH MOMEHYTH (akTopH, mocMarpahe ce Kako
BUXOB Pa3IMYUT YO yTUYE HA CACTaB M3JYBHUX TacoBa TPaKTOpa IMOMEHYTHX Y TOTJIaBJbY
4.5., a To cy: monekynapuu kuceoHuk Op, azor moHokcua NO, azotHu okcuau NOX, a3ot
muokeust NOy, cymmniop nuokcua SO;, yribeH auokcua CO;, yriben moHokeug CO.

[Topen dakTopa koju ce Be3yjy 3a ocoOnHe 3eMJbuINTa, Ouhe mocMarpanu GakTopu KOju
Ce Be3yjy 3a aHTa)XOBambe Pa3IMUUTOr PEKUMa TPAKTOPA, Kao MITO je: pajJHu pexuM Oe3 ydentha
CJIEKTPOHHUKE TpakTopa y aujamazony 1300 - 1700 o/min, pagau pexum ca ydemheM TPakTop
MeHapMeHT KoHTpojie (TMS) y mmjamazony 1300 - 1700 o/min, pagHu pexum ca ydemrhem
TpakTop MeHauMmeHT koHtposie (TMS) y nmmjamazony 1400 - 1600 o/min, pamHu pexum ca
yuemrheM TpakTop MeHauMeHT KoHTpose (TMS) y mujanasony 1500 - 1600 o/min, pagHu pesxum
ca yuerrthem TpakTop MeHaMeHT kKouTposie (TMS) y nujamazony 1600 - 1700 o/min.

N3 mpunoxxkeHor ce MoOKe 3ak/bydydTH Jaa he ce uCTpakuBameM, Koje he Ourtn
CIPOBECHO, TOOUTHU JIOCTa MoJaTaka Koje je moTpeOHo Ha oapeleHn HAUYMH O0OpaguTH, KaKo Ou
ce YTBPIWIO KOja IOjaBa, OJHOCHO OCOOMHA 3E€MJBMINTA Y CIPE3H Ca aHTaXOBaHUM pPaIHUM
PEKHMOM TpPaKTOpa, MMa HajBehw yTHUIAj HA cacTaB U KOJMYMHY M3IYBHUX TacoBa TPAKTOpa U
MOTPOIIKBY FOPUBA.

[Iperienom CTaTUCTHYIKUX METO/a, OJTy4YeHO je Aa he ce 3a oOpaay mojgaTaka KOPUCTHTH
WBanoBuheBo ojactojame, rae he ce 3amatu (akTOpu paHTUpaTH O]l HAJIOBOJBHUjEr 0
HajHENOBOJbHU]ET (paKTopa.

5. OyeknBaHHU PE3YJITATH H HAYYHH JONPHHOC

[IpoGnemartuka koja he ce pazmaTpatu y JOKTOPCKOj TUCEPTAIUjU je MpeaMeT cBe Beher
Opoja cBerckux myOmukanuja. VcTpakuBama y OKBHPY NPEIJIOKEHOT Ha3WBa JTOKTOPCKE
aucepTanyje mo oduMy M TeMH HUCY paHuje obaBibeHa y CpOuju. Ouekyje ce na he oBo
UCTPAXHMBAKE UMATH BUIIECTPYK AOMPHUHOC, KAKO Ca HAYYHOT acleKTa TaKo M ca JAPYIITBEHOT
acIleKTa, jep ce HermocpeAHo 0aBM MUTAmEM OUyBamka XUBOTHE cpeauHe. JloOujeHu pesynrtatu
nahe mompHWHOC y cariieaBamky €KCIUIOATallMOHOT KOpHUINhema TPaKTOpa ca €KOJOIIKEe Tauke
[JIeANIITA, NPUIMKOM 00aBJjbarha €HEPreTCKH Haj3aXTEeBHHUJUX DPAaJHHUX oOIllepaluja y OKBUPY
parapcke Mpou3BOIE.

Ouexkyje ce na he ce mpuiarolhaBameM pagHOr peKUMa TPAaKTOpa PaJHUM YCIOBUMA M
BapvjaOUIHUM OCOOMHAaMa 3€MJBHMINTA Ha TAPIENd MOCTUNH CMamemhe €MUTOBAma INTETHHUX
racoBa u 1o yryboBogonuka (HC), yrisen-monokcuaa (CO), azotHux okcuaa (NOy), okcuma
cymnopa (SO,) u dectuna wahu (PM) y omHOCY Ha CBaKHIAIIkhy CKCILIOATAI[MOHY IMPAKCy
pyKoBama TpakTopoM. CMamemeM H3yBHUX racoBa €MUTOBAHUX O] CTpaHe MOJbONPUBPEIHE
MexaHu3alyje gonpuHehe ce ouyBamy )KUBOTHE cpearHe npxkaBe Cpouje.

6. 3akbyuak

Ha ocHoBy aHanm3e mojHeTe MpHjaBe, OApXKAHE jaBHE OJ0paHe HAaydyHE 3aCHOBAHOCTHU
TeMe, TPEIJIOKECHOT TporpaMa M OYEKHMBAHHMX pe3yiTaTa IOKTOpcke aucepranuje Hebojme
banaha, M. uHX., O] HACTOBOM: ,,YTHIIA] PATHOT Pe:KMMA TPAKTOPA M 0COOMHA 3eM/bHIITA
HA cacTaB_eMucHje M31yBHMX racoBa’, Komucuja je 3aysena ctaB ja je mzaOpaHa Tema O]
BEJIMKOT 3Hauaja 3a HAayKy W Mpakcy. [IpeanokeHu HacjIoB OAroBapa MOCTaBJLEHOM IHJbY U




nporpamy HMcTpaxuBama. llopen Tora, KaHAWAaT je TOKOM MHCama MpHjaBe W jaBHE OJ0OpaHe
MOKa3a0 IIMPOKO 3HAIE BE3aHO 3a MpoOieMaTuky MpoydaBama y3poKa HAcTaHKa M3AYBHHX
racoBa, Ka0 M KOMIIETEHTHOCT W MHOBAaTHBHOCT y peIllaBamy 3ajaTaka Koje IOCTaBJba OBa
mucepranvja. Komucuja je yBepena na he y HOTIYHOCTH peann3oBaTH MPEUIOKEHU POrpaM U
JIOOHUTH TIOY3/1aHe pe3yJiTaTe o]l 3Hauaja 3a HAyKy U MpPaKcy.

HctpaxuBama y OKBHpPY OBE JHcepTandje he Kpo3 JeTajbHy aHAIM3y Ha pelanuju
yTHIlaja PaJHOT pEXHMMa TPAKTOpa W OCOOMHA 3eMJBUINTA MPYKUTH YBHI O MoryhHocTH
CMameHha U3yBHE EMHCHje TPaKTOpa, Ipu n3Bohemy 3aXTEBHUX Olepalja oOpaje 3eMJbUIITA,
Ha jeJJaH MHOBAaTHMBAaH HA4YMH M J0 cajga HeucTpakeH y CpOuju, a peTke Cy aHaJlu3e OBAaKBOT
MPUCTYIIa MpodieMaTuiik U BaH rpanuiia Cpowuje.

Ouekyje ce aeTajbHa CIMKa O TOME KOje OCOOMHE 3eMJBHMILITA HAjBUIIEC YTUYY Ha
Bapupame M3AYBHE €MHCHje TPAaKTOpa, a Kako je M3AyBHA €MHCHja MOBE3aHa Ca MOTPOIIHOM
rOpHBa, OJHOCHO €HEPreTCKOM epHUKaIIHOMNY TpaKTopa, Hay4yHH AonpuHoc he 6uTH 1BOjak, ca
eKOJIOIIKOT M €KOHOMCKOT acrekTa. Tema cama 1mo ceOu oTBapa MHOIITBO Ipyrux MoryhHocrw,
Kao mTO je pa3Boj onxpeheHumx ceHzopa u codTBepa, KOjUM OHM Ce€ MOCTUIIO AyTOMAaTCKO
yIpaB/bakhe PAJHUM PEKHMOM TPAaKTOpa M Ha Taj HA4YMH JIONPHHENO OYyBamy >KHBOTHE
CpeauHe.

7. Hme n pedepeHIie npeaIo:KeHor MEHTOpa

Nwme u npesume menTopa: Anekcanapa lumutpujeBuh
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Crmcak pajoBa Koju KBaTU(PHUKY]y MEHTOpa 3a Boh)eme TOKTOPCKE qucepraiyje:
1. Pevi¢, M, Dimitrijevié, A (2009): Energy Consumption for Different Greenhouse
Constructions. Energy, 34 (9): 1325-1331. doi: 10.1016/j.energy.2009.03.008

2. Picuno, P, Sica, C, Laviano, R, Dimitrijevi¢ A, Scarascia-Mugnozza, G. (2012):
Experimental tests and technical characteristics of regenerated films from agricultural
plastics. Polymer degradation and stability, 97 (9): 1654-1661.
doi: 10.1016/j.polymdegradstab.2012.06.024

3. Sica Carmela, Dimitrijevic Aleksandra, Scarascia-Mugnozza, G., Picuno, P. (2015):
Technical Properties of Regenerated Plastic Material Bars Produced from Recycled
Agricultural Plastic Film. Polymer-Plastics Technology and Engineering, 54 (12), 1207-
1214. doi: 10.1080/03602559.2014.1003228

4. Tli¢, Z., Milenkovié, L., Dimitrijevi¢, A., Stanojevié, 1., Cvetkovi¢, D., Kevresan, Z.,
Fallik, E, Mastilovié, J. (2017) Light modification by color nets improve quality of
lettuce from summer production, Scientia Horticulturae, 226: 389-397
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YJIAHOBU KOMUCHJE

np Cejersiana PagmanoBuh, Banpeanu npodecop, npenceHuk
[TosponpuBpennu dakynret - 3eMyH, YHHBep3uTeTa y beorpany
(yxa nayuna ob6nact Hayka o 3eMJbHIITY)

np Anexcanapa {umurpujesuh, Banpeanu npodecop, 4iaH
[TosponipuBpenau dakyier - 3emyH, YHUBep3uTeT y beorpamy
(yxa HayuHa oOnact [losponpuBpeiHa TEXHUKA)

np Jlazap CaBuH, penoBun npogecop, 4ias
[Tommonpuspennu ¢akynrer - HoBu Can, Yuusepsurer y Hoom Cany
(yxa HayuHa oOnact [losponpuBpeiHa TEXHUKA)
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