HACTABHO-HAYYHOM BERY ®UNJIO30PCKOI' PAKVIITETA V BEOI'PAZLY

PE®EPAT O IOKTOPCKOJ AMCEPTALININ AHBEJIE HIOKW'h
A~ IOPEBEILE METO/IOJIOIIKNX N CTATUCTUYKHUX [TIOCTYIIAKA Y

NCTPAXKUBABUMA ITOTEHIIMIAJIA V BE3U CA IOT'ABAJEM KO/ N400 PEAKIITUJE
HA CJIMKOBHY CTUMVJIALIMIY*“ (EVALUATING ERP METHODOLOGY AND
STATISTICS IN EXPERIMENTS USING N400 AFTER PICTURE STIMULLI)

Ha VII penoBuoj cennunn HactaBHo-HayuHor Beha ®dumoszodcekor gakynrera,
onpxkaHoj 26. centemMbpa 2019. ronuHe, UMEHOBAaHM CMO Yy KOMHCH]Yy 3a OILIEHY U
onbpany nokropcke nucepranuje Anhene Ilomkuh, mox wacmoBom ,Ilopeheme
MCTOJAOJOMKHUX U CTATUCTHYKUX IOCTYIIAKAa Y UCTPAKHUBAKBLMMA HOTeHHI/IjaJ'Ia Y BE€3U Ca
norahajem kom N400 peaknmje Ha CIUKOBHY cTumymanujy”. Ilomro mrTo cMo
mperyiefaid W aHaJu3upaaun Jo0ujeHy nauceprainujy, mnomHocumo Behy cnenehn

W3BEIITA]:

1. OcHOBHM MOJAIM 0 KAHAUAATY U TUCEPTALMjH

Amnhena Illomkuh mactepupana je Ha Oxesbemy 3a ncuxoiorujy duno3odckor
¢dakynrera y beorpagy 2015. romune, ca mactep pamoM Ha Temy ,lloBe3aHocT
0a3MYHUX [pTa JIMYHOCTH Ca EJIEKTPOJACPMATIHOM pEaklHjoM Ha aBep3UBHE
ctumyiyce®, moa MeHTopcTBoM mipod. ap ['opana Onaumha. [[okTopcke cryauje Ha
Opnerpewy 3a ncuxoisiornjy ®dunoszodpekor dakynrera y beorpany ynucana je 2016.
ronune. ['ogune 2017. nobuna je cTuneHAM]y 3a HCTpakuBauku OopaBak DoHmaruje
[Ipodecop bopucnas Jlopenn Ha Yuusepsurery y Kanudbopuuju, [Hejsuc, CAI: ERP
Boot Camp — netma mkosia o6page moxaanux ERP curnana, pykooauoru: mpod. mp
Crusen Jlak u npod. ap Emunm Kanmenman. Ox 2018. ronmHe aHraxoBaHa je Ha
HayYHO-MCTPAKUBAYKOM MpojekTy DyHIaMEeHTaTHU KOTHUTUBHHU Mpoliecy U () yHKIHje,
179033. Ilopen ocrtanux caomiITeHa Ha AoMahuM M Mel)yHapoJHUM CKyNOBHMa, Y

cenrreMOpy 2019. roguHe nmana je NpuiIkKy Aa Ae0 pe3yaTara CBOT JOKTOPCKOI paja



U3JI0KH Ha eBPOTICKOj KOH(pEepeHIIMjU KOTHUTUBHUX Ticuxoiora (21st Conference of the
European Society for Cognitive Psychology, Tenerife, Spain). Anhena [lomkuh je
KoayTop nBe myonukanuje y yacornucuma ca SCI mucre: Krsti¢, K., Soskié, A., Kovié,
V., & Holmgvist, K. (2018). All good readers are the same, but every low-skilled reader
is different: an eye-tracking study using PISA data. European Journal of Psychology of
Education, 33(3), 521-541. https://doi.org/10.1007/s10212-018-0382-0 u Abrams, M.,
Milisavljevié¢, M., & Soskié, A. (2019). Childhood abuse: Differential gender effects on
mental health and sexuality. Sexologies. https://doi.org/10.1016/J.SEXOL.2019.07.002
On 2016. no 2018. ronuHe Ouina je aHTa)KOBaHA Kao capaJHUK y HacTaBu Ha Onesbenhy
3a ncuxosorujy dunozodekor dakynrera y beorpany Ha npeameruma [lcuxonoruja
yuewa, [lcuxonoruja mamhewa U MUlILbeHa U Je3UK U MHAUBUAYyanHe pasiuke. Of
2016. roquHe aHTa)XOBaHA jeé Ka0 aCHCTEHT 3a YKy Hay4Hy 00JIacT - TMICHMXOJIOTH]ja, Ha
VYuutessckoMm (dakyntety YHuBep3uTeta y beorpamy Ha mnpeamermma: PasBojHa
nicuxoJioruja u Ilemaromnika ncuxosoruja.

Hucepranuja 1o HacIoBoM [lopehere MemoOONoOwKUX U CMamucmudkux
NOCMYNAKa y uCmpaicudaruma nomenyujana y eesu ca oozahajem koo N400 peaxyuje
Ha ciuKkosHy cmumynayujy Hanucana je Ha 101 cTpanu (kamg ce oBoMe /10/1ajy HAaCJIOBHE
CTpaHe, CTpaHa ca Mo alrMa O KOMHCHjH, aliCTPaKTH M MpUiio3u Opoj ctpana je 172).
Pan cagpxu 11 Tabena, 8 rpadukona, 5 ciuka u 10 mpusora. Y aucepranuju cy

nutupane 162 pedepeniie.

2. llpeameT ¥ /b AUCEPTALIMje:

[Ipenmer u nusp UcTpakuBama JAokTopcke aucepranuje Anhene llomxkuh cy ce
OJIHOCWJIM Ha CTHLamke OOJeKTMBHOI YBUJAA Y YKYIIHE M CaBpEMEHE TpPEHIOBE Y
METOJI0JIOTUjU U aHau3u nojaraka y ERP ucrpaxxkuBamuma 06jaBJbeHUM y HayuHUM
pelieH3upaHuM yaconucuma, Ha npumepy N400 KoMIOHEHTe H3a3BaHe CIMKOBHUM

CTUMYJIyCUMA.

Ha ocnoBy nBe Benuke 6a3e moaaraka (Web of Science u PubMed) o6aBssena je
nperpara pagoBa kopuithemwem cnenehux komOuHanuja peun: (1) N400 wiu ERP N4 +

(2) visual stimuli, visually evoked potentials, drawing, photograph unu picture. Hakon



OBE MpeTpare, U JOJATHOT MpednihaBama n3adpaHux paaoa, mpeoctana 132 paga

KOja Cy yIlIJIa y aHaJIu3y aHAJIM3UpaHa cy 1o cieaehum napamerpuma:

- TIOJIALK O JIM33jHY UCTPAXKHMBaMa: KpaTak ONMUC JM3ajHa, HajMama BEIUYMHA
y30pKa — YKyITHA ¥ 110 €KCIePUMEHTAIHUM CUTYyallfjaMa, HajMambu Opoj CTUMYIyca —
YKYIIaH | 110 CUTyallijama, HajMamK Opoj CTUMYITyca IpeocTao HaKOH 00pajie CUTHaAa,
BapHpame WHTEPCTUMYJIYCHOT MHTEpBaia (jittering), Aa i je Ouio mayse mpe JaBama

MOTOPHOT OAT0OBOPA;

- 0 oOpanu curHana: peepeHTHa Tauka, UMIEAaHca eJeKTPo/ia riaBe, OCHOBHA
MoJICIIaBakba aHAJOTHOT W JUTUTAIHOT (unTepa (rpaHuyHa (peKBeHIMja, Harub u
MepHa jeIMHUIA — J1a JTU TpaHuyHa (ppeKkBeHIM]a mpencTaBiba 50% ymamema cHare uin
aMIUIMTYyZE), J1a i je KopuinheHa mojacHa OpaHa mpu Quiutpupamy (notch filter),
ny)knHa Oa3He JIMHHMJE UM enoxe, KOju apTedakTd Ccy YKIOHEHH, METOI 3a

UIeHTU(PUKAIN]Y OUHUX apTedakaTa, METO]] eTMMUHAIMje OYHHUX apTedakara;

- 0 CTAaTUCTUYKO] aHAJIU3U U TIPEJICTaBJbaky Mo1aTaka: BpeMeHCckH mpo3op N400
edeKkTa 1 HAaYMH Ha Koju je oapeleH, Mepa aMIUTUTy/le, 0Aa0up eJIEKTPo/Ia 3a CHUMAbE,
01a0up ENEeKTpOJia 3a aHaAIW3y, CTpaTervja aHalIu3e IMojaTaka (TJIaHUpaHa HaCyMpoT
post hoc mopehemnma), ocHOB 3a 0omabup aHANM3UPAHUX EIEKTpoja, (akTopu y

aHaJIM3U BapHjaHCe, I0JaTHE aHAIM3E TIOPE]l aHAJIM3¢e BapHjaHCe;

JlomatHo, 3a0eNIeKeHO je ¥ Koja onpeMa B coTBep Cy KOpUITNEHHU 32 CHUMAabE

" aHaJIu3y noJaraka, Kao 1 Jia U CYy HCTaTUBHE BPCAHOCTH IIPHUKA3aHE Ha FOpI—LOj NI

JOH0]j TOJIOBUHU TpaduKoHAa.

Y gpyroj ¢a3um ucTpaxuBama, a Ha OCHOBY HPETXOJHO 00aBJHEHOT
CHCTEeMAaTCKOI TIperjiefa JUTepaType, 3a CUCTEMAaTrcKy aHanmuzy ojalpaH je
eKCIIEPUMEHT U ToAay Koju cy Mepuwin N400 KOMIIOHEHTY Kao Peakiyjy Ha CIMKOBHY
crumynanujy: byrone, MexKinejn u Tjepu (Boutonnet et al., 2014). OBo ucrpaxupame
o/1abpaHo je M3 HEKOJIMKO pa3jiora: eKCIepUMEHT MMa jeHOCTaBaH, kiacudaH N400
HAlpT, UCTU Kao M BehuHa Apyrux pajoBa, JOBOJbHO cTHMYyayca 3a Monte Kapio

AHAJIN3y, YUCT U MUHUMAJIHO aHaJIOTHO o6pa1jeH CUT'HAJI.



3. OcHOBHE XMIIOTE3€e HCTPAKNBAKA:

[Topen excriepuMeHTalIHE BapHjadiie U3 OPUTHHAIHOT UCTpakuBama (Boutonnet
et al., 2014), dakTopu y aHamM3m OWIH Cy mapameTpu oOpajie CHTHAjIa U CTAaTHCTHYKE
ananmm3e. HuBou tux hakropa 6mmnm cy ogadpaHu Ha OCHOBY CHCTEMATCKOT TIperiiesia u3
npBe (aze. [lapamerpu Koju Cy BapupaHH YKJbYUHBAIU Cy pedepeHiyy, JyKuHy 0azHe
JIMHYje, TPaHUYHY (PPEKBEHIIN]y HUCKOTIPOIIYCHOT ¥ BUCOKOIIPOIIYCHOT (uiITepa, HAYMH
Mepewma ammuintyae W mupuHy N400 mpo3opa, MeTon ACTEKIHje U PEAYKIIHje

apredaxkara, u pacnopen enekrpoga y ANOVA mozeny.

VY HajjeqHOCTaBHM]EM TECTY, Pe3yJTaTH OBUX HOBHMX aHallM3a yrnopeheHu cy ca
3aKJbydIlIMa ayTopa OpUTHHATHOT 4iaHka. [IpermocrtaBka je Ouna he ce Ha OCHOBY
MMOHOBJHEHUX aHalIM3a JOOUTHU pe3ynaTaTH Koju Hehe OuUTH Apyrauju oJi MPBOOUTHO
OTHCAHUX Yy 04a0paHOM eKCIEepUMEHTy. Mel)yTuM, KJbyduHO NMUTAlkE Y OBOj aHAJU3U je
6usno - aa nu he OutH 3HauajHUX edekara mapamerapa UiIU HBHUXOBUX KOMOMHAIMja Ha

EKCTICpUMEHTATHE Pa3IIuKe.

Ha nmocnetky, cipoBenene cy u Monrte Kapio cumynanmje kako Ou ce yTBpAnUIIo
KOJIMKO CBakd OJ TlapaMmerapa yTH4Ye Ha CTaTUCTHUYKY CHAary eKCIepHMEHTATHUX
edekara, Ka0 M Kako BEIMYMHA Y30pKa yTHUYe Ha pa3iuke u3Mely mocrymnaka oOpane
nonataka. OBaj nmpuctyn Beh je kopunthen y ERP Merononoruju kako 6u ce yTBpAMIN
edextn umnenancu enekrpona (Kappenman & Luck, 2010) u BHCOKOTPOITyCHHX

¢dunrepa (Tanner et al., 2015) na pesyarate ERP ucrpaxkupama.

4. Kparak onmc cajap:kaja qucepranuje:

JHoxTopcka auceprauuja Auhene llomkuh cagpxu 4 nornasiba.

VY mpBoM, YBOJHOM HOIJIaBJby jaaTe cy omnmre uHdopmaiuje o ERP Texuunu u
HEHO] MPUMEHH Y NCUXOJIONIKMM HCTPaXMBambUMa, 3aTUM IpHKa3 Kopaka y oOpaau
MoJlaTaka ca HarjJJackoM Ha Kopake kojuma he ce paj 6aBUTH U IujIeMe KOJHU CE jaBibajy

pu o1abupy NocTymnka oopaze, noToM mperyiea Baxehux npenopyka 3a oopany ERP



MoJilaTaka M3JI0OKEHUX y H3BEIITajuMa KOMHCHja 3a IOCTaBJbame craHaapaa ERP
UCTpaXMBamWka, Kao W y HajuuTHpanujeM ynodenuky ERP wmeromonormje, xoju je
HE3BAaHUYHU CTaHAap[ y 00JacTu U Ha nmocieTky kapakrepuctruke N400) KOMIOHEHTE —
JaTeHIla, Tpajame, aMIUINTYAa, Tomorpadcka pacmojena, poOyCHOCT, TeopHje o
nmopexity; (GyHKIMOHAIHH OMHC — Yy KOJUM cHTyammjama ce jaBibajy N400 u N400

e(beKaT; IMPpUMCHA KOMIIOHCHTC Y IICUXOJIOIIKHUM UCTPAKHBABLHUMA.

VY npyrom mornariby mat je mpersien auteparype N400 ERP meromonoruje,
OTIHC MOCTYIKa KOJU je MPUMEmEH MPHU 0/1adupy pajoBa koju he yhu y mperien, cnucak
pazoBa KOjU CYy YKJbYUYEHH Y aHaiau3y; oJa0paHuUX BapujaldiM Koje Cy YKJbydeHEe Yy

aHaIM3y, MPUKa3 Hajla3a Mperiiesia JUTepaType U HHTEpIpeTalnja T00ujeHuX pe3ynrara

Y Tpehem mornaBpy naT je mperien aHanm3a edekara METOIOJOMKHX U
CTATUCTUYKHUX MMapaMeTapa oOpaje: oOpasnoxeme n30opa CTyauje, MpruKa3 CTyauje u3
KOje Cy Tpey3eTH IMOoJaly 3a Jajby aHaIu3y, OMHC BapHjalfja y mapaMeTpuma u
o0pa3zioxeme HauMHa Ha KOJU Cy HUXOBHM €(eKTH UCHUTHBAHH, MpPHKaA3 pe3yirara
aHaJM3e J1a JIn O ce 3HA4YajHOCT edekara MPOMEHMUIIA YKOJIUKO O ce MPOMEHHO HAYUH
oOpane monaraka, npuka3 edekara omabpaHux mapaMmerapa oOpaje MmojaTaka Kao
(dakTopa y aHanm3u BapujaHce M pesyataTd Monte Kapnmo cumymanuje: pesynaratd
HCTIUTHBAaka edekaTa mapamerapa oOpaje mojgaTaka Ha OJHOC IIYM/CUTHAN, pe3uMe U

WHTEpIIpeTalyja pe3yaraTa cBa Tpu MpUCTyma

VY 4eTBpPTOM NOrjaBJby JaT j€ OCBPT Ha pe3ylTaTe HCTpakKMBama: 3aBpIlIHA
JMCKycHja 0 pedyaTaTiuma o0e (aze ucTpakupama, MPErnopyke 3a Mpakcy: OAroBopu Ha
MpaKTUYHE JUJIeMe MPOUCTEKIN U3 pe3yiTara HCTpakhBama — Mpenopyke 3a oopamay
nojaraka, M Mpernopyke 3a Mucame U3BEIITaja UCTPAKUBAA; OTPAHUYCHA U OTBOPEHA

IruTamba: OrpaHu4uCma CTy,I[I/Ija, IMPETIOPYKE 3a 6yz[yha HUCTpAXKKHUBAKA, TC 3aKJbyYaK.

5. OcTBapeHu pe3yJITaTH U HAYYHHU JONPUHOC M CePTaLHje:

HcTpaxuBama y 0BOj TIOKTOPCKO] TUCEPTALMjU Cy TOKa3aja Jia je HEONXOIHO
1no0oJbIIATH U3BEIITaBakbEe O METOJIOJIOIIKUM OJUTyKama ca jelHe CTpaHe, U BaXKHH]E,

OMOFYFH/IJ'Ia Aa CC YKaXX€ Ha Hajqemhe MNpeBUJC y U3BCIITABAY, Ca APYIrc CTpaHC.



Taxolbe, nuaenTudurkoBana cy Hajuenrha ojACTynama OJ Mpernopyka 3a Jo00py Mpaxkcy U
HEKEe O] METOJOJIOIIKUX OJUTyKa KOje MOry yruuaTu Ha BennunHy ERP edexata u

CTaTHCTUYKY CHAry Jia C€ OHH JICTCKTY]Y.

VY norneny noHossbrBOCTH MeToga ERP crymmja, 6apem kana je y muramy N400 Ha
CIIMKOBHY CTHMYJIAIIH]y, 100ap €0 3HAYaJHUX METOJIOJIOMKOX OJJTyKa HeI0CTaje, WIN
je Hemoy3JaH, WM YaK y HEKUM paJoBHUMa KOH(MDIUKTAH y pPa3IMYUTHM JIECIOBHMA
TeKcTa. M3a30B je, y TOM CIHUCIy MpencTaBjba M MOHOBJBMBOCT CaMHX pe3yiTaTa, jep
Mana oxacrynama y ERP omiykama mory ma mmajy 3HavajaH yTWIlaj Ha pe3ylrare y
OBUM MHCTpaXHBamHMa. Y KOHKPETHO] CTyAWJU, MpeMJa je OCHOBHU pe3ysTar
TOHOBJbEH, CHara Mepema je oxactymana 3a 5%, mro y ERP wucrpaxuBamuma, c
003upoM Ha (POKyC Ha Majia OJICTyINama y pa3inukaMma u3Mmely aMIummTyaa MOKIaHUX
Tajlaca MOXKe J]a JIOBEJe JI0 TIPOMEHE Yy pe3yNiTaTy Mepema. Mako ce Ha OCHOBY Jpyre
cTynuje Moxke 3akbyduTH na je N400 poOycan edekar, BeIWYWHA U CHAara Mepema
JacHO yKa3yjy Ha TO Ja HHje CBEJEJTHO KOJUM ITyTeM METOJIOJIONIKOT OJyTydnBama he

ayrop nohu npunukom oopane ERP curnana.

['maBHM Hama3m mpBe CTyAMje Cy Tpe CBera OYMTaBajy y jJaCHO] CMEPHHIM O
kopumthewmy mpo3opa oa 300-500 ms u noxkanuje enexkrpoaa (F3, Fz, F4, C3, Cz, C4,
P3, Pz, P4) y ctynujama ca N400 peakiujom Ha ciiukoBHU Marepujait. Ca npyre cTpaHe,
Jpyra CTyJadja jaCHO ykKasyje Ha moTpeOy yBohema kopeknuja rpemke Tuma 1 y N400
UCTpaXHBakbUMa KOja MOJIa3e OJf CaMHX IoJaTaka. Y TOM CMHCIY, IpPEJIOKeHa je
OCHOBa 3a JIOHOIICHE a MPHOPH OJUTYyKa O CTaTUCTHYKOj aHamu3u ERP curnana y

Oynyhum uctpaxuBamuMa.

OBa Te3a y cMHUCIly HAY4HOT NPHUCTYIA U JONPUHOCA MPeACTaB/ba HOBUHY Y HAIllO]
Hay4YHO] 3ajeIHHUIIM, aJli Ha NIMPEM IUIaHy, OTBapa MUTamka 3Hadaja TPaHCIapeHTHOCTH
u MOryhHOCTH TpeHcHUTHBamba HayMHA JIOHOIICHA OJUIyKa Yy IIMPOj HAY4YHO]
3ajeqHUIM, MOTOTOBY OHOj KOja HCTpakMBama 0a3upa Ha MPUMEHH METOJO0JIOTH]e
npahema MOXKJIaHUX Tajlaca. J[01aTHO, OBO UCTPAKMBambE CE yKJana y akTyelIHH TPeH]T
MPEUCIUTHBAKA MOHOBJBMBOCTH M POOYCHOCTH edekara y paszIuuuTHM objacThMa

HCI/IXOHOFI/IjC, 1 HAYKC YOIIIITC.



6. 3ak/pyuak:

3akspyuyjemo nga je aucepranuja Auhene Lllomkwuh mon wHasuBom [llopeherve
MEMOOONOUKUX U CIAMUCMUYKUX NOCTNYNAKA Y UCIPAXCUBAFUMA NOMEHYUjana y 6e3u
ca dozahajem ko0 N400 peaxyuje na caukosny cmumynayujy ypaheHa y cBemy mpema
0/100pEHO] TIPHjaBH, Ja je OPUTHHAIHO M CAaMOCTAITHO HAYYHO JIEJIO M JIa CY C€ CTCKIN

YCIJIOBM 32 I-E€HY jJaBHY OJI0paHy.

V¥ Beorpany, 25. HoBemOpa 2019. rogune KOMUCUJA:

[Tpod. np Bama Kosuh, Banpeanu npodecop

Oduno3odceku pakynrter, YaUBep3uTeT y beorpamy

Hom. np Jlazap TewoBuh, goreHT

dumno3odcku pakynrer, YaUBep3uTeT y beorpamy

Homu. n1p Mununia JankoBuh, 1omeHT

Enexrporexanuku dakynrer, YHuBep3uteT y beorpamy

np Auapej CaBuh, HaydHU capaHHUK

Enextporexuunuku Qakynrer, YHUBep3uTeT y beorpany

IIpod. np Emily Kappenman, gorent Department of

Psychology, San Diego State University



