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Наставно-научно веће Шумарског факултета 

  
на седници одржаној  26.02.2020. размотрило предложену тему и закључило да је   
тема подобна за израду докторске дисертације јер садржи оригиналну идеју и да је од значаја за 
развој науке, примену њених резултата, односно развој научне мисли уопште. 
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Прилог 1. Одлука Наставно-научног већа о прихватању теме и одређивању ментора 
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Напомена: Факултет доставља Универзитету захтев са прилозима у електронској форми и у 
једном писаном примерку за архиву Универзитета 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 
ШУМАРСКИ ФАКУЛТЕТ 
Број: 01-2/27 
Датум: 26.2.2020. 
Б Е О Г Р А Д 
 
 
 
 

На основу члана 58. Статута Универзитета у Београду-Шумарског факултета бр. 
01-1/36 од 14.3.2019. год, а у складу са Извештајем Комисије бр. 03-271/1 од 27.1.2020. год. 
и Предлогом Већа одсека за пејзажну архитектуру и хортикултуру бр. 271/2 од 12.2.2020. 
год, Наставно-научно веће Факултета на седници одржаној 26.2.2020. год. доноси следећу 
 
 

О  Д  Л  У  К  У 
 
 

Усваја се научнa заснованост теме докторске дисертације кандидата Мирјане 
Тешић под насловом: „Карактеристике урбаних земљишта Београда и њихов значај за 
животну средину“. 

 
Одређују се ментори др Надежда Стојановић, доцент Универзитета у Београду-

Шумарског факултета и др Милан Кнежевић, редовни професор Универзитета у Београду-
Шумарског факултета. 
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УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ                                  ОБРАЗАЦ-Ц 
ШУМАРСКИ ФАКУЛТЕТ  

  
 

ОБРАЗАЦ ЗА ПИСАЊЕ ИЗВЕШТАЈА О НАУЧНОЈ ЗАСНОВАНОСТИ ТЕМЕ И 
ПОДОБНОСТИ КАНДИДАТА ЗА ИЗРАДУ ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ  
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Proceedings ISBN 978-86-80987-84-12, Bor, Serbia, p. 360-366. 
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18. Stojanović N., Mešiček M., Anastasijević N., Anastasijević V., Matić S. (2012): Tree functionality 
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in the function of maximizing safety of traffic and the preservation of wildlife population along roadways, 
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34. Stojanović N., Tešić M., Lisica A. Miljković S. (2017): А retrospective on the development of 
landscape architecture through the historic concept of garden and landscape design, Journal Ecologica Vol. 
XXIV, No. 86, Volume 24: 395 – 400, ISSN:0354-3285, UDC: 502.7. 
35. Miljković S., Stojanović N., Tešić M., Lisica A. (2017): The role and significance of green 
infrastructure in sustainable city, Journal Ecologica XXIV (2017), Vol. 24, No. 87: 395-400, ISSN: 0354-
3285, UDC: 502.7. 



 
Научни радови објављени у часопису националног значаја (М52): 
36. Anastasijević N., Anastasijević V., Bobić A., Stojanović N., Mešiček M. (2009): Ecological and tourist 
potential of central Belgrade, Turizam, International scientific journal, Volume 13, Issue 2: 75-83, ISSN 
1450 6661, UDC: 338.48, Novi Sad, Serbia. 
 
Научни радови саопштени на скуповима националног значаја штампани у целости (М63): 
37. Стојановић Н., Тешић М., Галечић Н., Тутунџић А., Лисица А. (2017): Градске саобраћајнице 
Београда као коридори ширења инвазивних и потенционално инвазивних дрвенастих врста биљака, 
Зборник радова са петог научно-стручног скупа „Пут и животна средина“, одржаног од 28-
29.09.2017. године, Вршац, Србија, ISBN: 978-86-88541-08-4, COBISS.SR-ID 245618444, стр. 331-
336. 
38. Тешић М., Лисица А., Стојановић Н., Галечић Н. (2017): Дрвореди као структурни елементи 
система зелених површина града, Зборник радова са петог научно-стручног скупа „Пут и животна 
средина“, одржаног од 28-29.09.2017. године, Вршац, Србија, ISBN: 978-86-88541-08-4, COBISS.SR-
ID 245618444, стр. 326-330. 

 
Одбрањен мастер рад 

Мирјана Мешичек (2010): Управљање реконструисаним дрворедима ужег центра Београда, 
Мастер рад, Шумарски факултет – Универзитет у Београду (одбрањен 20.10.2010., диплома у 
прилогу). 

 
На основу библиографских јединица које је маст. инж. Мирјана Тешић доставила у пријави 

теме докторске дисертације, Комисија је сагледала профил њеног научно-истраживачког рада. У 
својој досадашњој академској каријери кандидат маст. инж. Мирјана Тешић је објавила или 
саопштила, самостално или као коаутор, укупно 38 радова у земљи и иностранству, и то: 5 (пет) 
радова у међународним часописима са SCI листе (М23); 18 (осамнаест) радова саопштених на 
међународним скуповима штампаних у целини (М33); 2 (два) рада саопштена на скуповима 
међународног значаја штампана у изводу (М34); 10 (десет) радова у водећим националним 
часописима (М51); 1 (један) рад у истакнутим часописима националног значаја (М52); 2 (два) рада 
саопштена на скуповима националног значаја штампаних у целини (М63); 

Научно-истраживачки рад кандидата маст. инж. Мирјана Тешић обухвата више области које 
се баве проблематиком везаном за материју уже научне области Пејзажна архитектура и 
хортикултура. У својим радовима кандидат се бави еколошким функцијама градских зелених 
површина, указујући на значајан потенцијал зелених површина у поправљању и ублажавању 
негативног стања градске животне средине. Кандидат у овим радовима истражује и 
функционалналност дендро материјала као и еколошки утицај биљака на унапређење стања градске 
животне средине. У радовима се истражују и технолошке и конструктивне могућности подизања 
зелених површина, посебно дуж саобраћајница, употребом дрвенастих врста биљака. Кандидат се 
бави и применом биоеколошких анализа и метода инвентаризације постојећег стања зелених 
површина града у функцији њихове ревитализације и реконструкције. Посебну групу радова чине 
радови из области педологије у којима се кандидат бави темом урбаних земљишта, њихових 
карактеристика, генезе и степена загађености тешким металима. 
 
III   ОБРАЗЛОЖЕНИ КРИТЕРИЈУМИ И РАЗЛОЗИ НА ОСНОВУ КОЈИХ СЕ   
ЗАСНИВА ПОЗИТИВНА ОЦЕНА ДА ЈЕ КАНДИДАТ ПОДОБАН ДА РАДИ          
ДИСЕРТАЦИЈУ  

Маст. инж. Мирјана Тешић, дипомирани инжењер пејзажне архитектуре основне академске 
студије Шумарског факултета у Београду, одсека за Пејзажну архитектуру и хортикултуру завршила 
је 2007. одбраном дипломског рада под насовом Технике орезивања лишћарског дрвећа са оценом 10 
на предмету Подизање и неговање зелених површина. Мастер академске студије на Одсеку за 
Пејзажну архитектуру и хортикултуру на Модулу за пејзажни инжењеринг уписала је 2008. године. 
Дипломирала је 2010. одбраном дипломског мастер рада под називом Управљање реконструисаним 
дрворедима ужег центра Београда. Мастер академске студије завршила је са просечном оценом 



10.0. Докторске студије на Шумарском факултету, на студијском програму Шумарство, модул 
Пејзажна архитектура, уписала је 2010. године. Тренутно је студент треће године докторских 
студија. 

Маст инж. Мирјана Тешић од 2007. до 2010. године била је ангажована као студент 
демонстратор на Катедри за Пејзажни инжењеринг, Одсека за пејзажну архитектуру и 
хортикултуру, Шумарског факлутета Универзитета у Београду, на предметима Подизање и 
неговање зелених површина, Подизање зелених површина, Неговање зелених површина (обавезни 
предмети на III и IV-ој години основних академских студија) и Педологија (обавезни предмет на I-ој 
години основних академских студија). На радно место сарадника у настави на период од 1 године 
изабрана је 2010. године. У звање асистента на Катедри за Пејзажни инжењеринг изабрана је 2011. 
године. У периоду од 2011. до 2018. године као асистент радила је на реализацији часова вежби на  
предметима: Педологија (I години основних студија), Заштита животне средине у ПАХ (обавезни 
предмет на II-ој години основних студија), Урбана екологија (обавезни предмет на II-ој години 
основних студија), Зелене површине посебне намене (изборни предмет на IV-ој години основних 
студија), Теренска настава 3 и Професионална пракса, као и на предметима мастер академским 
студијама ма Модулу за Пејзажни инжењеринг: Урпављање зеленилом града и Рекултивација 
оштећених земљишта у ПА. На радно место сарадник у високом образовању на одређено време од 
1(+1) године маст. инж. Мирјана Тешић изабрана је 16.10.2018. године. 

Маст. инж. Мирјана Тешић је током рада на Шумарском факултету учесвтовала у преко 20  
комисија за одбрану дипломских радова из предмета: Подизање и неговање зелених површина, 
Урбана екологија, Декоративна дендрологија и Економика и организација у пејзажној архитектури и 
хортикултури. На позив Удружења еколога Кикинде Green place, 2010. године одржала је излагање 
на јавној трибини на тему Принципи орезивања градског зеленила. Као један од ментора 2011. 
године учествовала је у изради и реализацији изложбе студентских радова под називом Зелена 
Савамалска варош. Овом Изложбом представљена су студентска идејна решења зоне пристаништа у 
Београда, са циљем да се пејзажним уређењем унапреде простор, комуникације, животна средина и 
слика града. Као коментор 2014. године учестовала је у изради и реализацији три студентска рада 
који су уврштени за излагање на међународној изложби под називом VIII European Biennial of 
Landscape Architecture, International exhibition of University projects in the schools of Architecture and 
Landscape у Барселони у Шпанији.  

У оквиру програмске активности Развој високог образовања, Министарство просвете, науке и 
технолошког развоја (2017/2018.) била је учесник пројекта Унапређење и осавремењавање 
квалитета наставе из уже научне области екологија шума (руководилац пројекта: др Милан 
Кнежевић, редовни професор). 

На основу наведених активности и запаженог досадашњег научно-истраживачког рада, 
Комисија сматра да кандидат има потребну способност и да је овладао техникма и знањима да са 
успехом може савладати све постављене задатке при изради докторске дисертације. 

 

IV OЦЕНА ПОДОБНОСТИ ПРЕДЛОЖЕНИХ МЕНТОРА 

На основу постигнутих научних, стручних и педагошких резултата, др Надежда Стојановић, 
доцент Шумарског факултета Универзитета у Београду (ужа научна област Пејзажна архитектура и 
хортикултура) и др Милан Кнежевић, редовни професор Шумарског факултета Универзитета у 
Београду (ужа научна област Екологија шума, заштита и унапређивање животне средине) као ментори 
испуњавају све услове из Закона о Универзитету и Статута Шумарског факултета Универзитета у 
Београду. 

Др Надежда Стојановић магистрирала је 2006. године и докторирала 2016. године на 
Шумарском факултету Универзитета у Београду у научној области Пејзажна архитектура и 
хортикултура. Објавила је укупно 66 научних радова (од чега 6 радова са SCI листе). 

Др Надежда Стојановић као асистент-приправник и асистент учествовала је у комисијама за 
оцену преко 50 дипломских радова, који су одбрањени на Одсеку за пејзажну архитектуру и 
хортикултуру, Универзитета у Београду – Шумарског факултета. После избора у звање доцента 
била је и ментор на 3 дипломска рада. Ментор је била и на 5 мастер радова, а учествовала је и у 6 
комисија за оцену и одбрану мастер радаова. Учествовала је 2 пута у комисијама као председник 
комисије за изборе у звање асистента и истраживача-сарадника на Шумарском факултету 



Универзитета у Београду. 
У Инжењерској комори Србије 2005. године положила је стручни испит из области пејзажне 

архитектуре и стекла лиценцу Одговорног пројектанта за пејзажноархитектонско уређење 
слободних простора (373В15705). Од 2011. године члан је Комисије за полагање стручних испита из 
области пејзажне архитектуре у оквиру Инжењерске коморе Србије. Рецензент је међународног 
научног часописа са SCI листе (Fresenius Environmental Bulletin, Germany) као и међународног 
научног часописа (Journal of Safety Studies, USA). Од 2018. године члан је националног научног 
одбора међународног конгреса International HVAC&R Congress and Exhibition. Била је и рецензент у 
водећем националном часопису Journal of Applied Engineering Science. 

Тренутно обавља функцију Шефа Катедре за Пејзажни инжењеринг на Одсеку за Пејзажну 
архитектуру и хортикултуру, Шумарског факултета, Универзитета у Београду. 

Др Милан Кнежевић, ред. проф. запослен је на Шумарском факултету у Београду од 1979. 
године. На Шумарском фактлтету у Београду држи наставу из предмета Педологија на основним 
академским, мастер и докторским студијама, на Биолошком факултету у Београду на основним 
академским студијама, а у ранијем периоду држао је и на Пољопривредном факултету у Београду. 
Поред наставе из предмета Педологија, наставу изводи на већем броју наставних дисциплина из 
области науке о земљишту на основним академским, мастер и докторским студијама на Шумарском 
факултету у Београду. До сада је био ментор одбрањених 8 докторски дисертација, 6 магистарских 
радова, 12 мастер радова и више стотна дипломских и завршних радова. Тренутно је ментор 1 
докторске дисертације и 3 мастер рада. Био је члан 24 комисије за оцену о одбрану докторских 
дисертација, 18 комисија за оцену и одбрану магистарских радова и 28 комисија за оцену и одбрану 
мастер радова. Аутор 220 научних радова који су објављени у научним часописима или саопштени 
на научним скуповима. Као истраживач учествовао је у реализацији 73 домаћа, 1 међународног 
научног пројекта и 17 домаћих стручних пројеката. Био је руководилац 4 научно-истраживачких 
пројеката које је финансирало Министарство пољопривреде и заштите животне средине Републике 
Србије.  

Списак радова са SCI листе и кључне квалификације наведене су у Обрасцу за менторe. 
V  ОЦЕНА НАУЧНЕ ЗАСНОВАНОСТИ ТЕМЕ 

1. Формулације назива тезе (наслова)  
 

КАРАКТЕРИСТИКЕ УРБАНИХ ЗЕМЉИШТА БЕОГРАДА И ЊИХОВ ЗНАЧАЈ ЗА 
ЖИВОТНУ СРЕДИНУ 

 
2. Предмета (проблема) истраживања  

Предмет истраживања ове докторске дисертације су урбана земљишта на простору Београда, 
њихове физичке и хемијске особине, степен загађења тешким металима (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb и Zn), 
дистрибуција загађења наведеним елементима до 40cm дубине. Истраживања ће обухватити: 
паркове, веће индустријске комплексе, чворишта најфреквентнијих градских саобраћајница и 
урбане шуме. 
Примарни загађивачи урбаних земљишта су тешки метали, соли којима се посипају улице у 
зимском периоду и хемијска једињења суве и мокре депозиције (Pickett and Cadenasso, 2009). 
Посебно су штетни тешки метали настали као продукти сагоревања нафтних деривата које користе 
моторна возила и сагоревања фосилних горива у термоелектранама и градским топланама (Pouyat 
et al., 2010). 

Садржај тешких метала у земљиштима дуж градских саобраћајница зависи од интензитета 
саобраћаја и брзине кретања возила. Већа брзина кретања возила повећава емисију издувних 
гасова која садрже тешке метале (Stengel et al., 2006). Тешки метали пореклом из саобраћаја 
доспевају у земљиште таложењем материја из издувних гасова аутомобила али и хабањем, 
корозијом делова возила и ослобађањем из производа који се користе у саобраћају. Управо су 
хром, бакар, цинк, олово и кадмијум елементи чије је присуство у урбаним земљиштима у највећој 
мери везано за присуство интензивног градског саобраћаја (Zhang et al., 2015). На пример, 
кадмијум се ослобађа приликом хабања гума и других делова возила, као и у процесима 
сагоревања горива; цинк је продукт абразије гума, сагоревања уља за подмазивање и корозија 
банкина; бакар се такође ослобађа у процесу хабања кочница док се присуство хрома претежно 



везује за сагоревање нафте и нафтних деривата, као абразију кочионих плочица и гума (Chen et al., 
2010; Blok, 2005; Zhang et al., 2015). Један од најважнијих загађујућих метала је олово које у 
земљиште доспева сагоревањем бензина који саджи овај елемент (Вратуша, 1999; Zhang et al., 
2015). Поред наведених тешких метала, никл је препознат као тешки метал чије се повишене 
концентрације често јављају у земљишту и атмосферским честицама дуж саобраћајница (Cannon 
and Horton, 2009). 

Досадашња истраживања акумулације тешких метала у земљиштима на зеленим површинама 
Београда пореклом из саобраћаја, показала су да је просечна акумулација олова у површинском 
слоју земљишта градских паркова 1,6 пута већа од просечне акумулације у хумусно 
акумулативном хоризонту природних земљишта шумских екосистема, док за кобалт ово увећање 
износи 1,7 пута, за цинк 1,3 и за бакар 1,2 пута (Вратуша, 1999). Утврђено је и да разлог овакве 
разлике лежи са једне стране у интензитету аутомобилског саобраћаја као главног извора тешких 
метала у градској средини, и са друге стране у већој способности природних шумских екосистема 
које карактерише присуство високог дрвећа и гушћег склопа састојина да филтирају полутанте из 
атмосфере (Вратуша и Анастасијевић, 1988). И друга истраживања на територији Београда као и у 
другим градовима Србије (Панчево, Обреновац и Смедерово) показала су да земљишта у 
градовима са интензивним саобраћајем и индустријским зонама карактеришу високе 
концентрације тешких метала, посебно олова, никла, цинка, бакра и хрома (Pavlović et al., 2017a; 
Pavlović et al., 2018; Pavlović, 2018а; Pavlović, 2018b). 

Значајан утицај на интензитет акумулације и могућност задржавања тешких метала у 
земљишту имају његове хемијске особине (реакција земљишта, садржај калцијум карбоната, 
капацитет измене катјона, обезбеђеност хумусом и сл.), (Różański et al., 2017). Што је pH вредност 
виша, већа је и способност задржавања катјона, а тиме и тешких метала. Такође, на акумулацију 
тешких метала утиче адсорптивни комплекс земљишта (врста и количина колоида). Што је он 
већи, већа је и способност урбаног земљишта да задржи тешке метале у профилу и спречи њихово 
даље испирање. Велики значај има и хумус, а улога органске материје огледа се кроз њену 
способност да веже катјоне из земљишног раствора, али и да инкорпорира тешке метале у 
различитом облику (Вратуша, 1999). Такође, потврђен је и утицај садржаја фракције глине у 
земљиштима на способност задржавања тешких метала (нпр. олова) (Doichinova et al., 2006). 
Утврђено је и да су тешки метали антропогеног порекла мобилнији у односу на њихове форме које 
су природног (литогеног) порекла (Wuana and Okieimen, 2011). 

За унапређење квалитета градске животне средине посебно је важан мониторинг 
концентрација тешких метала у земљиштима дуж прометних градских саобраћајница и у 
земљиштима зелених површина у индустријским комплексима/зонама, како би се утврдиле 
одрђене мере заштитите земљишта од даље деградације (Franco et al. 2013). 
 
3. Познавања проблематике на основу изабране литературе  

Урбанизација и индустријализација су доминантне компоненте глобалне трансформације. 
Данас више од половине људске популације живи у градовима што процес урбанизације и 
индустријализације чини кључним феноменима економског развоја и води ка великој 
концентрацији хуманих ресурса, економских активности и огромној потрошњи ресурса у 
градовима који заузимају само 2-3% површине Земље, али за своје функционисање користе чак 
70-75% укупних ресурса на планети. Подаци Уједињених Нација из 2018, говоре о томе да данас 
55% светске популације живи у градовима при чему се очекује да се тај удео повећа на 68% до 
2050 (UN, 2019). Овакав рапидан раст урбане популације има директан утицај на погоршање 
квалитета и повећање загађења градске животне средине. Зато су последњих неколико деценија, у 
свету актуелне теме научних истраживања управо посвећене загађивању животне средине, 
посебно загађивању земљишта у урбаним и индустријским центрима. 

Један од најважнијих негативних ефеката урбанизације и индустријализације је 
контаминација ваздуха, воде, земљишта и вегетације различитим штетним материјама, која се 
јавља као основни проблем у градовима и индустријским зонама (Chen et al., 2010). Најважније 
изворе загађења у оваквим срединама чине продукти сагоревања пореклом из индустрије, 
саобраћаја, градских топлана, индивидуалних ложишта, грађевинских делатности, али и 
неодговарајућег складиштења индустријског и комуналног отпада при чему је у градовима 
доминантан извор загађивања интензиван саобраћај (Vratuša, 2000a; Różański et al., 2017; Woszczyk 



et al.,2018). Индустријске активности су одговорне за загађивање више од 60% земљишта Европе. 
Европска агенција за животну средину међу најчешћим штетним полутантима препознаје тешке 
метале (37%) и минерална уља (33%) (The European Environment Agency, EEA, 2014, 
http://www.eea.europa.eu /highlights/soil-contamination-widespread-in-europe). Када је о Србији реч, 
односно о њеном главном граду, бројне индустријске aктивнoсти сe кoнтинуирaнo oдвиjajу нa 
тeритoриjи Бeoгрaдa кao штo су искoпaвaњa и сaгoрeвaњe угљa, прeрaдa нaфтe, прoизвoдњa 
вeштaчких ђубривa, oдлaгaњe индустриjскoг и кoмунaлнoг oтпaдa, испуштaњe oтпaдних вoдa у 
вoдoтoкoвe и сл. (Павловић и Митровић, 2016). Вeлики индустриjски комплекси прeдстaвљajу 
пoтeнциjaлни ризик пo живoтну срeдину и стaнoвништвo Бeoгрaдa. Нaимe, пoстojи ризик дa 
различите загађујуће супстранце укључујући тeшке мeтaле дoспejу у зeмљиштe и вoдoтoкoвe пa 
тaкo и у лaнaц исхрaнe. 

Тешки метали су агресивни полутанти спољашње средине који не подлежу хемијској или 
микробиолошкој деградацији и могу бити акумулирани у земљишту и биљкама у веома високим 
концентрацијама (Adriano, 1980; Woszczyk et al., 2018). Лако се усвајају и снажни су стресни 
фактори за метаболизам биљака. Као типични загађивачи урбане средине препознати су тешки 
метали олово, цинк и бакар (Borgogno-Mondino et al., 2015). Ови штетни елементи посебно се 
акумулирају у земљишту дуж саобраћајница (Li et al., 2001), а њихове изузетно високе 
концентрације измерене су на раскрсницама као и на местима саобраћајних чворишта 
(Charlesworth et al., 2003; Guney et al., 2010). 

Сагледавање и истраживање карактеристика урбаних земљишта и садржаја штетних материја 
у њима, има посебан значај у изради стратегија еколошког планирања и управљања урбаним 
срединама и свеобухватним урбаним екосистемом (Hough, 2004; Miljković et al., 2017). Хемијске и 
физичке особине урбаних земљишта као и присуство и концентрација различитих штетних 
материја (у првом реду тешких метала) су пресудне за препознавање да ли су одређени урбани 
простори погодни или не да обезбеде неопходне услове за формирање одрживих система у урбаној 
средини. Загађеност, фрагментисаност, мешање слојева, мешање са другим различитим 
супстратима, су само неки од специфичности урбаних земљишта (Pickett and Cadenasso, 2009). 
Међутим, без обзира на трансформацију и деградацију, урбана земљишта могу да подрже широк 
распон могућности успостављања различитих типова коришћења. Ово сугерише да приступ 
планирању и управљању урбаним пределима има обавезу да у обзир узме карактеристике урбаних 
земљишта за потребе одређивања адекватног начина и типа њиховог коришћења у функцији 
унапређења квалитета градске животне средине (Attwell, 2000). 
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5. Циљева истраживања  
Циљ истраживања је утврђивање карактеристика земљишта урбане зоне Београда у погледу 
варијабилности њихових физичких и хемијских особина и степена загађења тешким металима (Cd, 
Cr, Cu, Ni, Pb и Zn) и да се на основу синтетизованих и систематизованих резултата спроведених 
истраживања дају препоруке и смернице за унапређење квалитета земљишта, стања зелених 
површина и квалитета животне средине урбаног подручја града Београда. 
 
6. Очекиваних резултата (хипотезе)  
Основне хипотезе од којих се полази у овим истраживањим су следеће: 
- физичке и хемијске особине земљишта урбане зоне Београда су веома варијабилне; 
- човек (антропогени фактор) има велики утицај на особине земљишта урбане зоне града; 
- карактер и степен утицаја антропогеног фактора је веома различит; 
- земљишта различитих категорије зелених површина разликују се у погледу карактеристика 
физичких и хемијских особина и карактеру антропогеног утицаја; 
- највећи утицај антропогеног фактора је изражен у површинском слоју земљишта; 
- земљишта урбане зоне града оптерећена су високим концентрација тешких метала антропогеног 
порекла; 
- концентрација тешких метала у земљишту зависи од карактера антропогеног утицаја и особина 
земљишта. 
 
7. Плана рада  
Кандидат ће израду своје докторске дисертације поделити у следеће фазе: 
I ФАЗА 
-прикупљање литературних и других података који се односе на истраживано подручје; 
-прикупљање и анализа научне литературе везане за токсичне ефекте тешких метала у земљишту; 
II ФАЗА 
-прикупљање података о климатским карактеристикама истраживаног подручја; 
-прикупљање података о основним физичко-географским карактеристикама истраживаног 
подручја; 
-прикупљање података о геолошким и педолошким карактеристикама истраживаног подручја; 
-прикупљање података о типовима коришћења земљишта (типови зелених површина); 
III ФАЗА 
-узорковање земљишта за лабораторијске анализе; 
-одређивање основних физичких и хемијских карактеристика земљишта; 
-одређивање укупног садржаја тешких метала (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb и Zn) у земљишту; 
IV ФАЗА 
-статистичка обрада добијених резултата истраживања; 
-тумачење добијених података; 
-закључна разматрања. 
 
8. Оријентациони садржај докторске дисертације:  
1. УВОД 

1.1. Преглед досадашњих истраживања  



1.2. Предмет и циљ истраживања 
1.3. Основне хипотезе 

2. МАТЕРИЈАЛ И МЕТОДЕ РАДА 
2.1. Опис подручја истраживања 
2.2. Опис експеримента-експериментални дизајн 
2.3. Опис локалитета за истраживање 
2.4. Методе теренског узорковања 
2.5. Методе лабораторијских истраживања 

3. РЕЗУЛТАТИ ИСТРАЖИВАЊА 
3.1. Физичко-хемијске карактеристике и садржај тешких метала (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb и Zn) у 

земљиштима градских паркова 
3.2. Физичко-хемијске карактеристике и садржај тешких метала (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb и Zn) у 

земљиштима у индустријским комплексима/зонама 
3.3. Физичко-хемијске карактеристике и садржај тешких метала (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb и Zn) у 

земљиштима дуж градских саобраћајница 
3.4. Физичко-хемијске карактеристике и садржај тешких метала (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb и Zn) у 

земљиштима у урбаним шумама 
4. ДИСКУСИЈА 

4.1. Физичко-хемијске карактеристике и садржај тешких метала (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb и Zn) у 
земљиштима градских паркова, индустријских зона и у земљиштима дуж градских саобраћајница 
у поређењу са земљиштима урбаних шума 

4.2. Промене у физичко-хемијским карактеристикама и у садржају тешких метала (Cd, Cr, Cu, 
Ni, Pb и Zn) у истраживаним земљиштима у односу на тип коришћења земљишта 

4.3. Промене у физичко-хемијским карактеристикама и у садржају тешких метала (Cd, Cr, Cu, 
Ni, Pb и Zn) у земљиштима у односу на дубину земљишта 
5. ЗАКЉУЧЦИ 
6. ЛИТЕРАТУРА 
 
9. Метода и величина узорка истраживања  

Лабораторијска испитивања физичких и хемијских особина земљишта вршиће се у 
Педолошкој лабораторији Шумарског факултета у Београду, а утврђивање укупне концентрације 
тешких метала у Лабораторији за мониторинг квалитета земљишта Шумарског факултета у 
Београду. 

Физичке и хемијске особине у земљишту урбаног дела Београда истраживаће се на основу 
стандардних педолошких анализа. Испитивања физичких особина земљишта обухватиће 
одређивање количине хигроскопне воде и гранулометријског састава земљишта. Испитивања 
хемијских особина обухватуће одређивање pH реакције земљишта (активна, супституциона и 
хидролитичка), адсорптивног комплекса земљишта, процентуалног учешћа калцијум карбоната, 
хумуса, угљеника и азота, однос угљеника и азота, и присуства активног облика фосфора и 
калијума. 

Лабораторијска испитивања земљишта биће обављена по следећој методологији: 
процентуални садржаја хигроскопске воде биће одређен сушењем у сушници на температури од 
105°C у току 6 до 8 часова; гранулометријски састав земљишта биће одређен комбинованом 
методом елутрације помоћу сита и пипет методом по Atteberg-у уз одређивање процентуалног 
садржаја фракција од: 2-0,2mm, 0,2-0,06mm, 0,06-0,02mm, 0,02-0,006mm, 0,006-0,002mm и мањих 
од 0,002mm (Bošnjak et al., 1997); издвајање текстурних класа истраживаних земљишта извршиће 
се према Вигнеру (Wiegner, 1926; Кнежевић и Кошанин, 2011; Ђорђевић и Радмановић, 2016); 
киселост земљишта биће одређен електрометријски, pH у H2О и у суспензији земљишта са 1N 
KCl; хидролитичка киселост биће одређена се по методи Kappen-а; сума адсорбованих базних 
катјона биће одређена по Kappen-у (S у cmol·kg-1); тотални капацитет адсорпције за катјоне (Т у 
cmol·kg-1); сума киселих катјона (Т-С у cmol·kg-1) биће одређена рачунским путем; степен 
засићености земљишта базама по Hissink-у; процентуални садржај хумуса и угљеника биће 
одређен по методи Tjurin-a (1960) у модификацији Simakov-a; укупан азот у земљишту биће 
одређен по Kjeldahl-у; однос угљеника према азоту (C/N) биће одређен рачунским путем; садржај 
фосфора и калијума биће одређен Al методом (ХМИЗ, 1966). 



Поред педолошких анализа, биће одређена концентрација псеудоукупних тешких метала (Cd, 
Cr, Cu, Ni, Pb и Zn) у земљишту. Садржај тешких метала биће одређен методом AAS, на апарату 
Thermo M Series A, USA, а припрема узорака биће извршена дигестијом са царском водом (SRPS-
ISO 14870, 2005). Садржај микроелемената у земљишту биће упоређен са граничним вредностима 
концентрација за наведене елемент према Уредби од програму системског праћења квалитета 
земљишта, индикаторима за оцену ризика од деградације земљишта и методологији за израду 
ремедијационих програма Републике Србије (у mg/kg-1: Zn-140; Cu - 36, Pb - 85, Cd - 0,8, Cr - 100, 
Ni - 35) (УГВЗМ, 2018). 

Узорци земљишта за аналитичка лабораторијска испитивања биће узета из површинског 
слоја 0 - 10cm, који је у највећој мери подложан променама и слоја 10 - 40cm у циљу утврђивања 
промена у садржају тешких метала у осносу на дубину. На основу аналитичких вредности 
физичких и хемијских особина и концентрације тешких метала у површинском слоју 0 - 10cm и 
слоју 10 - 40cm земљишта биће могуће утврдити степен и карактер последица утицаја 
антропогеног фактора. 

Поређењем физичко-хемијских особина и садржаја тешких метала у урбаним земљиштима 
паркова, зелених површина у индустријским зонама и у земљиштима зелених површина 
саобраћајних чворишта са контролним стаништем (земљиште у урбаним шумама), биће утврђен 
ниво контаминације сваког истраживаног станишта. Поређењем физичко-хемијских особина и 
садржаја тешких метала у урбаним земљиштима између паркова, зелених површина у 
индустријским зонама и у земљиштима зелених површина саобраћајних чворишта, биће утврђена 
дистрибуција загађења у односу на начин коришћења земљишта у Београду. 

Узорковање земљишта биће вршено по принципу прављења композитног узорка (Madrid et 
al., 2002, Chen et al., 2010, Zhang et al., 2015, Wang and Zhang 2018). Наиме, услед ограничених 
могућности отварања стандардних педолошких профила у градским условима, као и велике 
хетерогености урбаних земљишта у односу на природна, препоручује се формирање композитног 
узорка који се у основи састоји од случајног узорковања земљишта са већим бројем понављања. У 
парковима и зеленим површинама које припадају индустријским комплексима/зонама града 
композитни узорак земљишта биће формиран на основу узорковања у 3 понављања са површине 
од 1m2 (Madrid et al., 2002). У парковима чија је величина мања од 4ha биће узоркован по један 
композитни узорак (3 парка), а у парковима чија је величина већа од 4ha биће узоркована по два 
композитна узорка (7 паркова). На зеленим површинама у непосредној близини саобраћајних 
чворишта биће формиран по 1 композитни узорак са сваке стране саобраћајног чвора. Како су 
зелене површине дуж собраћајница површине тракастог облика, композитни узорак ће бити 
формиран по принципу 1 централни са 3 понављања са једне и 3 са друге стране, на дистанци од 
0,5m, један од другог. У урбаним шумама због величине ове зелене површине, земљиште ће се 
узорковати са по 3 композитна узорка (сваки са по 3 понављања са површине од 1m2). Места са 
којих ће се узорковати композитни узорци у урбаним шумама изабрани су са позиција које су 
изван домашаја директног загађења антропогеног утицаја. 

Узорци ће бити сакупљени са 26 локалитета на подручју урбаног дела Београда и то: 
1. Десет паркова (Парк Београдска тврђава - Доњи град; Парк Калемегдан; Панчићев парк; Парк 
Пријатељства; Земунски парк; Топчидерски парк; Парк Мањеж; Парк у Пожешкој улици; Парк 
Беле Воде; Парк МЗ Миљаковац); 
2. Пет зелених површина које припадају индустријским комплексима/зонама града (Раковица 21. 
Мај; Ливница Раковица; Раковица ИМР; Ливница Победа Београд; Грмеч, Земун); 
3. Осам саобраћајних чворишта (Саобраћајни чвор: Аутопут Е75 и Е70; Саобраћајни чвор: 
Аутопут Е75 и Омаладинских бригада; Саобраћајни чвор: Аутопут Е75 и Милентија Поповића; 
Саобраћајни чвор: Аутопут Е75 и Булевар Ослобођења; Саобраћајни чвор: Аутопут Е75 и Мишка 
Јовановића; Саобраћајни чвор: Аутопут Е75 и Војислава Илића; Саобраћајни чвор: Е70 и Булевар 
Деспота Стефана; Саобраћајни чвор: Е70 и Панчевачки Пут); и 
4. Три локалитета под шумском вегетацијом (Авала; Липовачка шума и Степин Гај) као 
контрола. 
 
Укупно ће бити сакупљено 126 композитних узорака земљишта. 
 
10. Места, лабораторије и опреме за експериментални рад 



Истраживања урбаних земљишта вршиће се на простору Београда (према границама обухвата 
Генералног плана Београда, 2021, ГПБ, 2007), а обухватиће испитивања њихових физичких и 
хемијских карактеристика, степен загађења тешким металима (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb и Zn), и 
дистрибуцију загађења земљишта наведеним елементима до 40cm дубине. 

 
Истраживањима ће бити обухваћени следећи типови зелених површина града: 

1. Паркови Београда, као најзначајније уређене зелене површине града; 
2. Зелене површине које припадају индустријским комплексима/зонама града; 
3. Зелене површине у непосредној близини саобраћајних чворишта, односно тачака укрштања 
најфреквентнијих градских саобраћајница и 
4. Урбане шуме, односно простори града који су у највећој мери блиски природним условима 
подручја Београда, као контролне тачке. 

Критеријуми за избор зелених површина за узорковање земљишта су: 
- да су експерименталне површине јавна својина и доступне на терену, 
- да се стање зелених површина није мењало (под утицајем изградње, реконструкције и сл.) у 
периоду од последњих десет година и 
- да су изабране експерименталне површине под вегетацијом. 
 
11. Методе статистичке обраде података  осталих релевантних података  

Статистичка обрада података биће обављена уз помоћ софтверског пакета SPSS 20 и 
Microsoft Excel програма, коришћењем метода: корелација, једнофакторијална ANOVA и друге. 
 
VI   ЗАКЉУЧАК СА ОБРАЗЛОЖЕНОМ ОЦЕНОМ О НАУЧНОЈ ЗАСНОВАНОСТИ           
ТЕМЕ И ПОДОБНОСТИ КАНДИДАТА: 

 
На основу увида и анализе поднете пријаве теме докторске дисертације кандидата маст. инж. 

Мирјане Tешић под насловом: КАРАКТЕРИСТИКЕ УРБАНИХ ЗЕМЉИШТА БЕОГРАДА И 
ЊИХОВ ЗНАЧАЈ ЗА ЖИВОТНУ СРЕДИНУ, предложеног програма и циљева научног 
истраживања, чланови Комисије сматрају да је кандидат за ужу научну област пејзажна 
архитектура и хортикултра изабрала важан и актуелан проблем истраживања. 

Подаци Уједињених Нација из 2018. године, говоре о томе да данас 55% светске популације 
живи у градовима при чему се очекује да се тај удео повећати на 68% до 2050. Овакав рапидан 
раст урбане популације има директан утицај на погоршање квалитета и повећање загађења градске 
животне средине. Зато су последњих неколико деценија, у свету веома актуелне теме научних 
истраживања управо посвећене загађивању градске животне средине, посебно загађивању урбаних 
земљишта, као основних компонената градских екосистема. 

Када је о Србији реч, односно о њеном главном граду, бројне индустријске aктивнoсти сe 
кoнтинуирaнo oдвиjajу нa тeритoриjи Бeoгрaдa кao штo су искoпaвaњa и сaгoрeвaњe угљa, прeрaдa 
нaфтe, прoизвoдњa вeштaчких ђубривa, oдлaгaњe индустриjскoг и кoмунaлнoг oтпaдa, испуштaњe 
oтпaдних вoдa у вoдoтoкoвe и сл. Индустриjски комплекси прeдстaвљajу пoтeнциjaлни ризик пo 
живoтну срeдину и стaнoвништвo Бeoгрaдa. Нaимe, пoстojи ризик дa различите загађујуће 
супстранце укључујући тeшке мeтaле дoспejу у зeмљиштe и вoдoтoкoвe пa тaкo и у лaнaц исхрaнe. 
Стога, истраживања физичких и хемијских карактеристика урбаних земљишта Београда као и  
степена загађења тешким металима (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb и Zn) представљају важан и битан допринос 
мерама унапређења стања живортне средине у Београду. 

У ширем смислу, сагледавање и истраживање карактеристика урбаних земљишта Београда и 
садржаја штетних материја у њима, има посебан значај за израду стратегија еколошког планирања 
и управљања урбаним срединама и свеобухватним урбаним екосистемом. 

Анализом пријеве теме докторске дисертације кандидата маст инж. Мирјане Тешић, Комисија 
сматра да су јасно назначени и представљени: проблематика истраживања, програм рада, циљеви, 
хипотезе и очекивани резултати. Такође, научне методе које ће се користити у овој дисертацији су 
опште прихваћене и одговарајуће за потребе истраживања физичких и хемисјских особина 
урбаних земљишта као и концентрације тешких метала у њима. 

Увидом у поднети материјал као и анализом до сада објављених радова Комисија, констатује 



да кандидат поседује потребне вештине и знања из уже научне области пејзажне архитектуре и 
хортикултуре (посебно педологије) која су неопходна за овакву врсту истраживања. После 
основних студија Кандидат је завршила и мастер академске студије на Шумарском факултету, 
модул Пејзажна архитектура. Запослена је на Шумарском факултету, Универзитета у Београду. 
Ангажована је у настави као истраживач-сарадник. 

Комисија сматра да је кандидат способан да одговори на постављене циљеве и задатке ове 
докторске дисертације, и да ће својим радом на изради докторске тезе реализовати наведена 
истраживања. 

На основу изложеног Комисија позитивно оцењује поднету пријаву теме и предлаже 
Наставно-научном већу Шумарског факултета Универзитета у Београду, да кандидату маст. инж. 
Мирјани Тешић одобри израду докторске дисертације под насловом: КАРАКТЕРИСТИКЕ 
УРБАНИХ ЗЕМЉИШТА БЕОГРАДА И ЊИХОВ ЗНАЧАЈ ЗА ЖИВОТНУ СРЕДИНУ. 
За менторе Комисија предлаже др Надежду Стојановић, доцента и др Милана Кнежевића, редовног 
професора. 
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