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3a 1aBambe CarJIacCHOCTH Ha OJTYKY O MPUXBATamby TeMe TOKTOPCKe TucepTaiuje
u 0 oapehuBamy MeHTOpAa

Monumo ma, cxogHo wiaHy 47. ct. 5. Tad. 3. Craryra YHusep3urera y beorpany ("I'macauk YauBepsuteta”,
Opoj 186/15-npeunmihenn texct u 189/16), mate cariaacHOCT Ha OUTYKYy O MpUXBaTalky TEME TOKTOPCKE
JUCepTallyje:

s YTI/II_Iai OI[a6DaHI/IX d)aKTODa Ha TOK KHMCCJIC M CUPHUIITHEC KO&FVH&HHie K03ier MJICKA ¥ KBAJIMTECT

jorypra u cupesa “
(myH Ha3UB MPEUIOKEHE TEME TOKTOPCKE THCEPTALIH]e)

HAVYHA OBJIACT IIpexpambeHa TeXHOJIOTHja

IMOJALI O KAHAUJATY:
Hme, uMe jeHOT 011 POAMTEIbA U MIPE3UME KaHIUaTa:

Mapumna, Pajko, XoBjeuxu

2. TlperxomHo oOpa3oBame (Ha3UB U cenuITe (haKyJiTeTa,
CTYJIMjCKH TIPOTPaM): Yuusepsurer y beorpany

[MossonpuBpeiHN (paKyNTET, CTYANjCKH POrpam
IIpexpambeHa TeXHOIOTHja

3. Tonuna 3aBpieTKa
npeTxoaHor HuBoa ctyauja: 2012,

4. ToauHa yruca Ha JOKTOPCKE CTYIHje: 2013/2014.

5. Hasus cryaujckor mporpama
JOKTOPCKHUX CTynHja: [Tpexpambena TexHoJoTHja




TTOJIAIT O MEHTOPY:

Nwme u ipesnme MeHTOpa: Jemena MuounHoBHh

3Bame: BaHpeIHH Tpodecop
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Ob6aBemraBamMo Bac Ja je HacraBHo-HayuHo Behe lossonpuBpenHor dakynrera

Ha cenHUIM oapxkanoj  26.02.2020. Pa3MOTPHWIIO MPEASIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHIIO /1A je
TeMa 1oI00Ha 3a U3pajy TOKTOPCKE AMCEPTAlUje jep Caap ki OPUTHHAIIHY UJC)jy U JIa je O] 3Hauaja 3a pa3Boj
Hayke, MPUMEHY HeHHUX Pe3yJITaTa, OJJHOCHO pa3Boj HAy4YHE MUCIH YOIIIITE.

[punor

JAEKAH ®AKYJITETA

[Ipod. np Ayman XKuskosuh

1.  Omryka HacraBHo-HayuHoTr Beha o mpuxBaTamy TeMe U oapehuBamy MEHTOpa

2. Useemraj Komucuje



YHusepsuret y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKVYIJITET
bpoj: 32/15-3.3.

Hatym: 26.02.2020. rogune
BEOI'PA/I-3EMVYH

Ha ocuoBy unana 44. Craryra I[lossonpuBpentor ¢akynrera (2018. ronuna), HacraBHo-
Hay4HO Behe (akynrTera Ha ceqHUIM oapxaHoj 26.02.2020. roauHe, JOHEIO je

OJNJVYKY

| IMPUXBATA CE wu3sBemTaj 0 IO3UTHBHO] OIICHU NIPHjaBe TEME JIOKTOPCKE JHCEepTaIje
kojy je mogHena MAPHUHA XOBJELKU, macrep u omobpaBa u3paga aucepTainyje oA
HaciaoBoMm: «YTHUIIAJ OJABPAHUX ®AKTOPA HA TOK KHCEJIE U CHUPHUIIHE
KOAT'YJAIIMJE KO3JEI' MUIEKA U KBAJIUTET JOI'YPTA U CUPEBA».

I 3a MeHTOpa ce uMmenyje ap Jenena MuounHoBuh, BaHpeHU Tpodecop YHUBEp3UTETA Y
Beorpany - [lossonipuBpennor daxynrera.

11 Ha omnmyky o mpuxBatamy TeMe JOKTOpCKE IUcepTanyje W oapehuBamy MEHTOpa
caryiacHocT z1aje oaroapajyhe Behe nayunux o0nactu Yuusepsurera y beorpany.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
IEKAH

(Ilpog. op /Iywman Kuexoeuh)

JocTtaButu: KaHIuAaty, MeHTopy, WHCTHUTYTYy 3a mnpexpamOeHy TEXHOJOTH]y |
o6uoxemujy, CTyJI€HTCKO] CITy>KOM U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
I[TOJbOITPUBPEJJHOI' ®AKVIITETA
YHUBEP3UTETA ¥V BEOI'PAZTY
Hatym: 29.01.2020.

IIpenmer: U3BemTaj KomMucHje 32 OLeHY INpHjaBe JOKTOPCKe IHCepTanyje Macrep
uHkemepa Mapune XoBjenku

Onnykom HacrtaBHo-HayuyHor Beha ¢akynrera O6poj 32/14-3.2. om 29.01.2020. umeHOBaHH
cmo Kowmmcujy 3a omeHy mpujaBe JOKTOPCKE AWCEpTandje Kojy je moaHena MapuHa
XOBjelKky, MacTep HHX. TOJ HACIOBOM “‘Ymuyaj ooabpanux ¢haxmopa Ha peonouika
c8ojcmea Kuceno u CUupumuino Koazynuwyhux 2enoea u ceojcmea joeypma u cupesa oo Kosjez
miexa*™ Ha oCHOBY yBUJa U aHAIIM3€ MOJIHETE MPHjaBe, MOJHOCUMO cienehu

MN3BEILITAJ
1. HacsioB aucepranuje

Kanauaar je mpujaBuo JOKTOPCKY AHMCEpTalMjy MO HAa3HBOM ,,Ymuyaj ooabpanux
Gakmopa Ha peonowika c8ojcmea Kuceio u CUpuwiHo xoazyruwyhux cenoea u ceojcmea
Jjoeypma u cupesa 00 kosjee maeka'‘. Komucuja cMaTpa a IpeyioKeH! HACIIOB je MOTPEOHO
KOPUTOBATH y CKJIaJy ca MporpamMoM U TIpeljiaxke Ja HacjoB Te3e Oyne ,,Vmuyaj ooabpanux
gaxmopa na mok Kucene u cupuwiHe Koazylayuje Kosjez MieKa U Keaiumem jo2ypma u
cupesa“.

2. IIpeamer u nNporpam UCTPAKUBAKA

[TpousBoama Ko3jer miieka YnHu 2% yKYIHO MPOU3BEICHE KOJIMYMHE MIIEKA Y CBETY.
MehyTuM, 3Ha4ajHOCT KO3jer MJIeKa Yy MCXpaHH je y MopacTy Ha rio0alHOM HUBOY, 300T
HEroBOr OJaroTBOPHOT yTHIaja Ha JbyNcKo 31apasibe (Pal et al., 2017). Ycnen naBenenor,
Oenexu ce 1 moBehame MPON3BOIHE KO3jeT MileKa rmocienme nse nenenuje (boxxanunh u cap.,
2002; Haenlein, 2004).

[Ipema mnomanuma PenyOnmukor 3aBoma 3a Cratuctuky (2018), y Cpbuju je
pPETUCTPOBaH pacT YKYIHO NMPOW3BEICHE KOIMYMHE KO3jer MIleKa, ca 28 MWJIMOHA JIHTapa y
2009. no 44 munuona surtapa y 2015. romunu. Ilocnenmux roawHa MpoU3BOAEKA KO3jeT
MmJiieka ce kpehe y uateppany 33 — 37 MUIMOHA JIUTapa TOIUIIEE.

3Hayaj Ko3jer Mieka Kao HaMHpHHIIE ce Orjefa Y BUCOKO] HyTPUTHBHO] BPEIHOCTH,
60550] mpoOaBBUBOCTH y Topehemy ca KpaB/bUM MIEKOM, 3aTHM Y OJHOCY IpOTEHHA
CYypyTKe W Ka3eMHa Koju je BehM KOJX KO3jer Hero KpaBJbeI MJIeKa, a IO3HAToO je Ja je
OMoJIONIKa BPEJHOCT MPOTEHHA CypyTKe Beha yak W o/ MPOTEUHA jaja KOjU Cy IyTrO CMaTpaHH
pedepentHuM. Takohe Ko3je MIIEKO je 3HATHO NMPHUXBAT/FUBHU]jE 32 KOH3YMHUPAHE O] CTpaHe
MOTpoIIada KOju UMajy pa3BHjeHy HHTOJICPAHITN]Y HAa KPaBJhe MIICKO.

Ko3zje mieko ce pas3nmmkyje O KpaBJbeT Ha OCHOBY BHIIE (PU3NYKO XEMH)CKHX
CBOjCTaBa MITO 00jalIkbaBa TJIaBHE Pa3lIMKe Y TEXHOJOIIKOM ITOHAIamky OBE JIBE BPCTE MIIEKa



(Remeuf, 1992). Jlommuja crmocoOHOCT KO3jeT MJIeKa 3a CUPHIIHY KOaryjalijy YriIaBHOM ce
MOBE3yje ca MakbHUM CaJIpkKajeM Ka3eruHa U ca CrelU(PUIHUM CBOJCTBHMA Ka3eMHCKUX MUIIETa
Kao IITO Cy HUXOBa BeNWYHMHA, cacTaB W xuaparucanoct (Remeuf, 1992). 36or Beher
cajipxaja MpPOTeHHa CypyTKe Behu je mydepHH KamanuTeT KO3jer MJIeKa IITO YCIIOBJbaBa
cnopuju naj pH Bpennoctu TokoM pepmenrtauuje (boxxanuh u cap., 2002). Takohe, BaxxHo je
HAIlOMEHYTH Jla cacTaB KoO3jer MJIeKa y BEJHMKO] MEpH BapHpa y 3aBHCHOCTH O] pace,
noHe0sba, UCXpaHe, MITO JOAATHO YCI0XKIbaBa Ipepaay OBe BPCTE MIIEKa.

Janeko je Mmamu Opoj HAYYHUX CTyAHMja KOje ce 0aBe MpoydyaBameM KO3jer MJIeKa y
OJTHOCY Ha OHE YMjH je MPeIMEeT IMpoyyaBama KpaBibe na 4ak u oBuuje mieko (Dubeuf et al.,
2004; Raynal-Ljutovac et al., 2007), a moTpaxkma 3a KO3jUM MJIEKOM M MPOHU3BOJMMA UMa
TpeHa pactra. MHpopmanmje Koje ce TH4y cacTaBa M (U3MYKO XEMHjCKHX CBOjCTaBa KO3jer
MJIEKa Cy O] €CEHIIMjaJTHOT 3Hadaja Kako 3a yCIeNaH pa3Boj WHIYCTPHjCKE MPOU3BOIHE H
npepajie Ko3jer MiIeKa Tako U 3a Ilachpame 0BUX mpousBoja Ha Tpxkummty (Park et al., 2007).
VYmpaBo 300r HejocTaTKa HAYYHUX MH(OpMAaIKja MPOU3BOAM Of KO3jeT MJIEKa CE YTIIaBHOM
MPOM3BOJE IMPEeMa TEXHOJIOMIKUM IIOCTYNIIMMA 3acTYIJbEHHM Yy Tpepagdl KpaBjber MIleKa
YIPKOC TOME IITO UM Ce€ TEXHOJIOIIKA CBOjCTBA Y M3BECHO] MepH paznukyjy (Miloradovic et
al., 2015).

Koszje miieko ce y Hajehoj Mepu KOpUCTH 3a IPOU3BOAKY Pa3IMUUTHX BPCTa CUPEBa
1 GEePMEHTHCAHUX MJICYHUX MPOU3BO/IA.

CupeBu o7 KO3jer MiieKa CBOJUM CHenH(PHIHOCTUMA Y TOTIIEAY YKyca, TEKCType H
u3riena, JOTNPUHOCE IUBEP3UTETY CHUpPEeBa HAa CBETCKOM TpxumTy. [lpumamajy rpymu
JEIIMKAaTeCHUX M BEOMa IEHEHHMX IPOM3BOJA Ca PEaTHBHO BHUCOKOM IIEHOM KOIITAamba.
Henmocratak y mpoW3BOAKM CHpPEBAa Ol KO3jer MIIEKa jecTe IOCTU3amke 3HATHO MAamber
paHIMaHa NMPUMEHOM TEXHOJIOIIKUX TOCTyIaKa yCBOJEHHX 3a KPaBJbe MIICKO. YCIed Tora,
mpepajga Ko3jer MieKa 3axTeBa MoAu(UKalMjy TapameTrapa TEXHOJIOMIKUX IOCTyIaKa
MMPOU3BOAKLE Y INJBY IMOCTU3akba Beher paHJiMaHa Ka0 U MPHUXBATJbUBUX CCH30PHUX CBOjCTaBa
MIPOM3BO/IA.

depMeHTHCAHN MPOU3BOIU O] KO3J€r MJeKa MMajy BEIMKHU MMOTEHLHUjal Ja yYECTBY]y
ca BehuM yaenoM Ha TpKUIITY hepMEeHTHCAaHUX MIICYHUX MPOHU3BoAa 300r MOryhHOCTH /a X
KOH3yMHpa IIMpa mnomynanuja. Mehytum, QepmeHTHcaHe NpPOM3BOAE O KO3jer MieKa
OJUTMKY]y 4YecTo cialuja TeKCTypalHa CBOjcTBa y mopehemy ca aHamo3uMa O] KpaBJber
MiIeKa. Ycien Tora, W MpOU3BOJma (EPMEHTHCAHUX TPOHM3BOJAA Ol KO3jer MIIEKa 3axXTeBa
Mou(pUKalyje y Huby N0OO0JbIIamka IbUXOBUX TEKCTYPATHUX CBOjCTaBa.

Koarynamuja mieka mpencraBiba BaxHy (Dasy Kako y MpPOU3BOIBU (PEPMEHTHCAHUX
MJICYHHUX TPOM3BOJIA, TAKO M Y MPOU3BOAKBH CHpPEBa, 300T CBOT (pyH/IaMEHTAJIHOT 3Hadaja y
MOTJIely KBaJMTETa TOTOBUX IPOM3BOJAA. MeXaHM3MHM HAcTajara TIelioBa KHUCEIOM U
CHPHIITHOM KOAryJaIyjoM Cy pa3In4uTH, T CTOra OHU IOKa3yjy BEOMa pa3IMuUTa CBOjCTBA
(Ilyha, 2009). [ecrabuiuzamnuja cHCTeMa, I[OCEOHO TMPOTeHHA, TMpu GOpMHUpaALY
KHCEJIOKOAryJIMCaHOI Tejla je YCJIOBJheHa JIeJCTBOM OakTepHja MIIEYHE KHCEIMHE KOje
(bepMeHTHIIy JTaKTO3y U CTBapajy MJICUHY KHUCETHHY IITO JONPHHOCH MoBehamwy KHCEIoCTH,
JIOK CHPMIITHOKOAryJIMCaHH Iesl HacTaje AenoBameM cupuia (Lucey, 2002). IIporec kucene u
CHpHILIHE Koaryaiuje mieka je orncexso usydasad (Lucey, 2002; van Vliet et al., 2004), anu
MojaBe MpH reJIupamy | CBOjCTBA r'elia KO3jer MJIeKa jOIl HUCY Y TIOTIYHOCTH pa3jalliibeHe.

Peornomike metoze cy BpenaH ajar y UCIHTHBAaKUMA MPoIIeca KoaryJamnuje mieka. Y
UCTPOKUBAbMMA CE€ YeCTO KOPHUCTe HAW3MEHHYHO Ca aHAM30M TEKCType TOTOBHX
IPOHU3BOJIA.

[To3Haro je ma pepMeHTHCAHU MPOU3BOAM OJ KO3jer MJICKa UMajy JIOIIN]y TEKCTYPY Y
nopehery ca mpousBoAMMA OJf KpaBJber MieKa. Y IHUbY MNOOOJbIIaka TEKCTypaHUX



CBOjCTaBa MPOM3BOJIAa MOTY C€ KOPHCTUTH Pa3IMYUTH JIOJAlM Kao IITO Cy OOpaHO MIIEKO Y
1paxy, KOHUEHTpaT IpPOTEMHA MJIEKAa, KOHIIEHTpAaT W H30JaT NPOTEHMHA CYpPyTKE WU
MUKPOOHOJIONIKY €H3UM TPaHCTIIyTaMHHA3a.

VY nocamamimuM HCTpaXHBamkbUMa, MPETEKHO Ha KpaBJbeM MIIEKY, YTBpeHO je na
MHUKpPOOHOJIOUIKH €H3UM TPaHCTIyTaMHUHa3a JOBOJM /10 Beher ympekaBama Ka3eMHa y MIIEKY
u tume noBehaBa Buckosurer jorypra (Lauber et al., 2000; Lorenzen et al., 2002) u
noOoJblllaBa TEKCTypy M peojiollka cBOjcTBa mpousBoaa. Domagala et al., (2013) cy
3aKJbYUWIIN J1a je J0JaBamkbeM TPaHCIIIyTaMHHa3e M00O0JbIIaHa TEKCTYpa YBPCTOr jOrypTa Ol
KO3jer MJIeKa ¥ CMambeH CHHEPE3HC y 3aBHCHOCTH OJ1 KOHIIEHTpAIlHje eH3uMa, y ropehemy ca
JOTYPTOM KOjU je TpoW3BeleH Oe3 [oJaBama OBOT €H3WMMa. MeXaHu3aM JieJioBama
TpaHCTIyTaMHHA3€ jOIIl YBEK HHje JeTaJbHO Je(pUHHCAH TE CTOra 3aXTeBa MCTPAXKHUBAbA Y
OBOM I10JbY.

TepMmuuky TpeTMaH MIIEKa j€ jelaH OJ] HajBAKHHMJUX IMPOIECHUX MapaMerapa Koju
yTUY€e Ha TEKCTypy jorypra. TepMUYKH PEKUMH KOjJU C€ KOPUCTE y MPOU3BOABH jOTypTa Cy
o6ruHo 85°C/30 min umu 90-95°C/5 min (Tamime and Robinson, 1999). 3arpeBamem mieka
Ha Temriepatypama npeko 70°C, Behu 1eo cypyTKHHUX MPOTEHHA JICHATYPHUIIIE U Be3yje ce ca
K-Ka3€MHOM KOjI/I CC HaJIa3W Ha NOBPINMHU Ka3€CMHCKUX MHUIICIIA I[I/ICY.H(l)I/I}IHI/IM IIOBE3MNBAKBLEM,
ITO pe3yiTyje nmoBehameM UYBpCTHHE Tea U BUcko3uTeTa jorypra (Lucey et al., 1997).

VY npousBoA®mU CHpeBa MPUMEHA OLITPHjUX TEPMUUYKHX TpeTMaHa MMa 3a Lusb Behu
CTEIeH NHKOPIOpHpama CypyTKUHUX MPOTEMHA Kako Ou ce mocturao sehu panaman u 10610
npousBoj Behe HyTpuTuUBHE BpeAHOCTH. ONaBHO je YCTAaHOBJBEHO Jla y CIyd4ajy KpaBJber
MIJIeKa TePMUYKH TpeTMaHu Bumm ox 70°C mpoayxaBajy U €H3UMCKY M HEEH3UMCKY a3y
cupumHe koarynamuje (Ustunol and Brown, 1985). JlomaBamem CaCly nenmumuyHO ce
HeyTpanusyje oBaj HeraTuBHM edekat TorutoTe. Ca Ipyre cTpaHe, JUTEpaTypHHU IHOAALMU 32
KO3je MJIEKO TOKa3yjy Ja Bpeme koarynamuje (rennet coagulation time, RCT) octaje
HENPOMEHCHO JIeNIOBAkbeM TEMIIEPaTypHUX pexkuma y orcery 65 mo 85°C Tokom 5-35 min
(Montilla et al., 1995). Alloggio et al., (2000) nanasze ga je TpPUMEHOM HEKOJIUKO TEPMUUKUX
TpermaHa kosjer muieka Behux on 70°C RCT 3nHawajo ckpaheno y mopehemy ca kpaBibuMm
MJIEKOM, Y 3aBUCHOCTH O]] pace Ko03a.

Najera et al., (2003) cy ucnutuBameM yTulaja HU3a (hakTopa Ha MapaMeTpe CHUpPHUIIHE
KoaryJnaiuje KpaBJber MJIeKa ycTaHOBHIM aa pH BpemHocT mieka mma HajBehwm yTHIa) Ha
BpeMe KoaryJjaluje u Op3uHy arperupama, 10K TeMIiepaTypa Koaryjiaiyje 3HadajHo yTh4e Ha
yBpCTHHY HacTtaior reia. Panthi et al., (2009) cy Takohe uctpakuBamuMa Ha KPaB/bEM MIIEKY
3aKJbYUWIIM JIa C€ BPEME CHpPHIIHE Koaryialuje MpUMEeHOM HIDKE TeMIlepaType KoaryJsalnuje
npoAyXaBa W Tel ce OMJIUKyje MamoM 4BpcTUHOM. Ilo3Haro je u Ja je 3aBHUCHOCT
KOHIIEHTpAlMje I0JaToT CHUpHia Yy JMHEapHOM OJHOCY ca Op3MHOM arperupama TOKOM
CUpHMILIHE KoaryJanuje KpaBjber Mjeka. Ha ocHOBy mocrojehe nuTeparype 3akibydyje ce aa
nocToju norpeda 3a mpudaBibamkeM A0AATHUX MH(OpPMalKja O MOHAIIAKkY KO3jer MileKa Moj
Pa3IMYUTHM yCJIOBUMA CUPHUIIIHE KOaryamyje.

Paznuunro moHamame Ko3jer MieKka MNPHIMKOM Koaryjalnuje Mocieauna je
cienu(UYHOI MUHEpPAJHOI U MPOTEHHCKOr cacTaBa Mieka. [lopen tora, Mopa ce y3eTu y
003Mp M BHCOKA T€HETCKA BapHjaOUIIOCT MPUPO/IEC U KOJMYMHE Ka3eHHa Y KO3jeM MIIEKY, KOje
yTH4Yy Ha BEIWYHHY MHIENAa W CACTaB MHUIENE, a TOCICAWYHO W Ha TOK Koaryiamuje.
PaznmuuuTo nenmoBame CTpOrux pekrMa TepMUYKe 00pajie Ha cBojcTBa Ko3jer mieka (Pesic et
al., 2012) ykasyje Ha moTpeOy MCIMUTHBaWka YTUIAja PA3TUIUTHX TpPETMaHa Ha PEOJIOIIKa



CBOjCTBa KHCEJOKOAryIHIIYyhuX ¥ CUPUIIHOKOATyIUIIYhHX TeI0Ba, a ca IUJbEM H3HAIXKEHa
HaJIIOICCHH]ET ca acTeKTa J00Hujama IPOr3Bo/1a HajOOJBHX CBOjCTaBA.

[Ipenmer wucTpakuBama OBE JOKTOPCKE JHCEpTalldje j€ WCIHUTHBAKE YTHUIAja
paznuuuTHX (hakTopa (TEpMUYKH TPETMaH MJIEKa, J0JaBike HHTpeaujenara, pH) Ha peononika
CBOJCTBa KHCEIOKOAryJumyhux M CHUpUIIHOKOAaryauuryhux rejgoBa M CBOjCTBa jorypra U
cupeBa O Ko3jer Mieka. TakBa HCTpakMBama Cy 3HauajHa ca acleKkTa carjiefaBama
CBOjCTaBa OBE BpCTE MJEKa, MOAM(HUKOBama IMPOM3BOJHMX IMOCTyNMaka W Mo0OoJbIIamka
CBOjCTaBa TOTOBOT NMPOU3BO/IA.

[Iporpamom aucepTanuje je npeaBul)eHo UCTUTaBakE yTHIIaja o1adpaHuXx (hakTopa Ha
TOK KHCeJIe ¥ CHpPUIIHE KoaryjalMje ¢  PEeOJIOIIKMX  CBOjCTaBa  HACTaJIHMX
KHCEIIOKOATyIMIIYNHX W CHPHUITHOKOATYJIHMINYNhHX TeloBa Kao W CBOjCTBA jOTypTa M CHpEBa
on kosjer muieka. McrpakuBame muceptamnuje he OWTH TONEIHEHO Y HEKONHMKO cieaehux
oOnacru:

e lcnuTuBame yTHIlaja U30J1aTa IPOTEHHA MIIEKa, TEPMUYKUX TPETMaHa KO3jer MIIeKa U
TpaHCTJIyTaMHHa3e Ha TOK TIpoleca  Koaryjialuje, peosiollka  CBOjCTBA
KHCENoKoarynmuimyhux remoBa © TeKCTypajlHa CBOjCTBA jOrypTa, ca IIHMJbEM
neuHuCama MapaMeTapa TEXHOJOIIKOT IOCTyNKa IPOU3BOAKE KOJU pPE3ynTupa
no0ujameM MPOU3BO/Ia HajOOJbUX CBOjCTaBA.

e lcnutuBame yrunaja pH mieka, pasnUuuTHX KOHLIEHTpalMja CUpWIIA, TEMIepaType
Koaryjanyje M TepuoJa JaKTalije Ha TOK IMpoleca CHPHUINHE Koaryiamnuje |
PEOJIOIIKa CBOjCTBA CUPHUIIIHOKOATYIUIIYhUX reiosa.

e lcnuTtuBame yTuiaja TepMUIKUX TpeTMana miieka u poaaror CaCly Ha TOK cHpHUIITHE
KoaryJialyje 1 peosouiKa CBOJCTBA CUPUIIIHOKOAryIMIIyhHX reioBa oJ] Ko3jer MileKa.

e lcnutuBame CBOjCTaBa CHpPEBa MPOU3BEICHUX OJ TEPMHUKH TPETUPAHOT KO3jer
miteka ca u 6e3 nogasama CaCly.

3. HayyHu nu/b HCTPAKUBAKHA

s ucTpaxkuBama je Ja ce WCIHWTa yTHULAj onabpaHux ¢akTopa Ha KHCETy H
CUpHILHY KOaryniaiyjy Ko3jer MjeKa M Ja ce carjiela KakBa je MOBE3aHOCT MapameTapa
KoaryJiaije ¥ peoJIOIIKKX CBOjcTaBa (POPMHpPAHUX TeIOBa MJIEKA Ca KBAIUTETOM T'OTOBHX
npousBoga. Llwm je Takohe na ce HMHCTPYMEHTAIHOM aHAJIM30M TEKCType (GUHATHUX
npou3Boja, nohe 1o 3akibydaka o MmoryhHocTuMma 3a yHampeheme KBamuTeTa Mpou3BoJa O
KO3jer MJIeKa ¥ ONTHMH3AIH]y TIOCTYIaKa MPOU3BOIE.

OBUM WHCTpaXHWBameM he ce NPUKYNHTH EKCHePHUMEHTATHH Tomamy o edekruma
JIeNIOBaka Pa3IMIUTUX (aKkTopa Ha Mpollece KUCelle U CHPHUIITHE KoaryJalje Ko3jer mieka
Koju he ce mpaTuTH peoIONIKUM MeToJiama, yuMe he ce ymoTIyHUTH Jocaialimba ca3Hama 1
JIeJIOM PacBETJINTH HEjaCHONe Koje Cy MPUCYTHE Y JIUTEpaTypH.

OCHOBHU 1TUJb MCTPAKUBAKa j€ UCIUTHUBAKE YTHUIAja PA3TUUIUTUX (AKTOpa HA TOK
KHCeJIe U CUPHIIIHE KoaryJalrje Ko3jer Mjieka Kao M carjieiaBambe CBOjcTaBa (pepMEHTHCAHUX
MJIGYHHX TIPOM3BOJIa M CHUPEBAa y 3aBUCHOCTU O] TNPHUMEHEHHMX IlapaMmeTrapa MOCTYIKa
npousBoAme. LlMsb OBakBHUX HCTpakuBama je JeuHuCame ONTHMAlTHUX Iapamerapa y
¢yHKIMju pobujama NpoM3BOAAa MOOOBIIAHMX cBOjcTaBa. Llub ucTpakuBama he ce
ocTBapuTu npahemeM:

e YyTHUIlaja J0AaBama M30J1aTa MPOTEHHA MJIEKa Ha TOK KHCelle Koaryialije U CBOjCTBa

(hepMEeHTHUCAHUX MIICYHHUX TTPOU3BO/IA;



YTHIIaja Pa3IHUYUTHX TEPMUUKHUX TPETMaHa KO3jer MJIeKa Ha TOK KHCeJle KoaryJaluje,
TUCTpUOYITH]y TIPOTEHHA, BEIMYMHY Ka3eMHCKUX MHUIIENIa U CBOjCTBA (PePMEHTHCAHUX
MIJICUHHUX IPOU3BOJA,

yTHUIaja J0JaBamka TPAHCTIIyTaMHHA3€¢ Ha TOK KHCEJIe KoaryJyamuje Ko3jer U KpaBJber
MJICKa ¥ CBOjCTBa (PePMEHTHCAHUX MJICYHHUX TTPOU3BOJIA;

edekara mpuMeHe pa3IMuuTUX KOHIEHTpalyja cupuia, pH BpeqHoCcTH Ko3jer MieKka u
TeMIepaType KoaryJjamuje Ha TOK CHPUIITHE KoaryJialrje MJIeKa U CBOjCTBa Iefa;

TOKA CHUPHUIIHE KOAaryJjaluje KO3jer MJIeKa TPETHPAHOT Pa3IUYUTUM TEPMUUYKUM
TpeTMaHnMa, 6€3 U y3 0/JjaBame KaJI1jyM XJIOpHaa U CBOjCTaBa CUPEBA.

4. OcHOBHe XUIIOTe3€e 01 KOjHX ce M0JIa3H

Kosje mieko ce kapakTepuile pa3IndUTUM CaCTaBOM M TEXHOJOIIKMM CBOJCTBUMA y

nopehery ca KpaB/bMM MIICKOM IITO 3aXTeBa MOAM(DHKAIHN]Y TEXHOJOMIKMX MOCTYIaKa Y
by no0Wjama MPOU3BO/Ia aJIeKBaTHUX CEH30pHUX CBOjcTaBa. Haj3acTyrnybeHnju pOn3BOIU
0]l KO3jer MjeKa cy (epMEHTHCAHH MJICUHU MPOM3BOJIU U CUPEBH, KOJU CY W MPEIMET OBE
nucepranuje. Koarynamuja mieka je eHTpaiHa (as3a y Ipou3BOAKY OBUX MPOU3BO/IA U CTOTa
u3yyaBama HCTe omoryhaBa carienaBame IIOHAllaka Ko3jer MIIeKa TIOJ  YTHIajeM
pa3IMUUTHX (aKTOpa IITO AUPEKTHO YTUYE HA CBOjCTBA (PMHATHUX MTPOU3BOIA.

HpeMa YUbCHHUIIAMAa HABCACHUM Yy MPCAMETY UCTpaKHBakba, IIOCTABJBECHE CYy cneﬂehe

XHUIIOTE3C:

Ob6oraheme ko3jer MjeKa H30JIaTOM IpOTEeMHa MJjeka Ou Tpebano Ja 3HadajHo
1000JbIIIa PEOJIOIIKA U TEKCTypalHa CBOjCTBA KMCEIOKOAryIMCAHOT rejla M MIPOU3BOJIa
0]l Ko3jer Mileka Koja he OMTHM CIMYHA CBOjCTBUMA YBPCTOT jOrypTa OJ KpaBJber
MIIEKa;

Pa3znuuuti TepMUYKH TpeTMaHM KO3jer MiIeKa yTH4Yy Ha TOK KHCelle Koaryjanuje u
cBOjcTBa (PEPMEHTUCAHMX MJIEYHHUX IIpou3BoJa wTO omoryhaBa nepuHucame
aJICKBaTHOT TpeTMaHa Koju omoryhaBa moOujame HajOOJBMX CBOjCTaBa IMPOU3BOJIA,
CarnenaBambe mpoMeHa MPOTEUHCKOT MpoQuia U BEIMUYMHE Ka3eMHCKUX Mmwuiena he
oMoryhuTu NeTajbHHjE caryieflaBihe TM0jaBa HACTANINUX YCIEeA Pa3TUYUTUX TEPMHUKHX
TpeTMaHa KO3jer MiIeKa U ’UXOBOT YTHIIaja Ha CBOjCTBA MTPOU3BO/A;

JonaBame TpaHCTIyTaMHHa3e Ko3jeM MJeKy Ou Tpebasio aa AompuHece MoOoblIamy
PEOJIOIIKUX M TEKCTYPaTHHUX CBOjCTaBa KHCEIOKOATYJIMCAHOT Tejla Of KO3jer MieKka
OJTHOCHO (epMEHTHCAHUX MIIEYHUX MpousBoja; CarnenaBame yTHIAja J0OAaBamba
TPaHCTIIyTAMHUHA3€ HAa TOK KOaryJaluje U CBOjCTBA MPOU3BOAA O KO3jer U KpaBJber
mieka he omoryhutu Oosbe Mmo3HABamkE€ TEXHOJIOMIKMX CBOjCTaBa Pa3iIMUUTHX BPCTa
MUIIEKa;

Ananmu3zoMm edekara pasnUuUMTE KOHIEHTpauuja cupuia, pH BpemHocTH U
TeMIepaType Koaryianuje, yrBpauhe ce KakaB yTHIQ] OBH (AKTOpH HMajy Ha
peoJIolIKe MapaMeTpe OJ 3Hayaja 3a CHPHILIHY Koaryjaiujy Ko3jer mjeKa 4huMe ce
omoryhaBa onabup HajIOJECHHjHX IMapaMerapa Koja JAOMYIITa)y IpPOjeKTOBAmE
KEJHEHUX CBOjCTaBa CHPEBA;

HcnutuBameM yTHUllaja A0AaBamka KallijyM XJIOpHIa Ha TOK CUPUIIHE Koaryjauuje u
CBOjCTaBa cuUpeBa y calamypu ycraHoBuhe ce motpeba xopumihema W 3Hadaj OBOT
J0JIaTKa KOjH je yoOu4ajeH y MPOU3BOIbY CHPEBA O] KPaBJbET MIICKA.



5. MaTepujaa u MeTojie Koje he ce KOPUCTUTH Yy HCTPAKUBAKBLUMA

HcTtpaxuBama IJIaHMpaHa TOKOM JOKTOpPCKe nucepramuje he ce BpmUTH Ha
[Momonpuspennom daxynrery Yuusepsurera y beorpany. Hajsehu neo ucrpaxuBama he ce
cpoBecty y jaboparopuju Ofnesbema 3a TEXHOJIOTH]Y MIICKa, U JpYyruM jadoparopujama y
3aBUCHOCTHU OJI TTOTpeoe.

Ko3je miieko koje he ce KOpUCTUTH y OBUM HUCTpakuBamuMa he ce HabaBibaTu ca dapme
Beocapra u3 KykyjeBana u ca ¢papme xo3a u3 Yauka, 1ok he ce kpaBjbe MIEKO MPUOABUTH ca
dapme kpasa [1MK u3 3emyHa.

EKCIIEPUMEHTAJIHU PA L]
Kucena xoaeynayuja u npouzsoorsa jocypma

Mneko he ce TepmMudku TpeTHpatu omabpaHuM pexkuMoM, oxiaauth Ha 43°C u
nHokymucatu ca 0,2% (w/w) craprep kyiarypom (Yoflex 812, Chr Hansen, Horsholm,
Denmark). depmeHTanmja omHOCHO Kucena Koarymanuja he ce Bpmutu Ha 43°C 1o
noctusama pH 4,6. Peonomika cBojcTBa kucenokoarynuiryhux remoBa he ce anaan3uparu Ha
pEOMeTpy ITO je OMUCAHO Yy TEKCTY. Y30pIH he ce mOTOM OXJIAAWTH U CKIAJUIITUTH Y TOKY
24 h na 5°C u a”Hanmu3upatd. Y CBUM HCHUTHBAKMMa MPOU3BOMAKA jorypTa he ce BpmmTH y
TPH ITOHABJbAHA.

Cupuwna xoazynayuja

CupoBO M TEpMHUYKH TPETHPAHO Ko3je MieKo he ce 3arpeBaTd Ha TeMmmeparypy
koarynamnuje oa 31°C y3 nogemaBame pH BpenHocTH, a motoM he ce W3BPIIMTU J10JaBaHkE
teneher cupuna y npaxy (Caglificio Clerici, 94% xumo3sus, 6% mnencus, jaunHe 765-1620
IMCU/g, Clerici-Sacco Group, Cadorago, Italy) umme 3amouwmbe MpolEeC CHUPHIITHE
Koarynaimje. Y 3aBUCHOCTH OJ1 UCITUTHBama BpIuuhe ce Bapupame oxpelheHor napamerpa Kao
mTO je Temmeparypa koarynanuje, aomaBame CaCly. Tok cupumnbe koarynauuje he ce
NPATUTH HA PEOMETPY LITO j€ OIHMCAHO Yy HAPEITHOM IOTJIaBIbY.

IIpoussoomwa cupesa

VY oBoj (pa3u O6uhe mpousBeneHE BE BapHjaHTE CHpEBa y cajamMypH O]l KO3jer MJeKa
TpETUpaHOT Ha Temneparypy nacrepusanuje (65°C/30 min) ca u 6e3 nogaBama CaCl,. Hakon
TepMHuKe 00paze, ko3je mieko he ce xnmaautu Ha 31°C HakoH uera he ce BpUIMTH /10/1aBambe
craptep Kyatype u cupuia y npaxy (Caglificio Clerici, 94% xumo3us - 6% mnerncuH, jaunHe
765-1620 IMCUY/g, Clerici-Sacco Group, Cadorago, Italy). Koarynanuja he ce Bpmmtu Ha
temneparypu ox 31°C y tpajamy on 45 munyrta. Cedemwe rema he ce BpPIIMTH Ha 3pHA
BEJIMYMHE 5 cm a MOTOM BpIIMTU Memame. HakoH oOpaze rpyma ycneanhe ¢asza oanuBama
CYPYTKE, KaIyIJbeHha, MPECOBama, (hopMupama KpUIIKA AUMEH3Hja 7 X 15 cm 1 HaKkoH Tora
CYBOT COJbEHa y Tpajamy of 24 h Ha cobHOj Temmneparypu. Kpuiike cupa ce moToM CTaBibajy
y am0anakHe jeIMHUIe y KOjuMa je HaJMBeHa cajamypa a 3peme he tpajatu 9 nana npu 12-
14°C. CupeBu he OuTH aHaIM3MpaHH HETOCPETHO HAKOH IMPOU3BOJIE W HAKOH IEpHOIA
3pewa. [IponsBonama cupeBa he ce 00aBUTH y JBa OHABJbaA.



Hcnumusare ymuyaja ooabpanux gpakmopa Ha mok Kuceie Koazyiayuje u ceojcmea jocypma

VY okBHpy mpoyyaBama yTHIaja 0la0paHKX MapaMeTapa Ha TOK KHUceJie Koaryiaiuje u
CBOjCTBa joryprta obasuhe ce:

1) UcnutuBame nonmaBama usonara mnporermHa mieka (Promilk 852A, Ingredia, Arras,
France);

2) UcniutuBame ytunaja tepMudkux tpermana (72°C/30 s, 85°C/5 min u 95°C/5 min) ko3jer
MJIeKa Ha TOK KHCeJe Koarylaiuje, MpOMEHE NPOTeHHA, BEIMYUHY Ka3eMHCKHX MUIENa U
CBOjCTBa jOTypTa;

3) UcniutuBame yrtunaja tpancriayrammuaase (BDF Probind CH, BDF Ingredients, Girona,
Spain) y xomumumnu ox 0,5 g/l mneka (jaumna ensuma 50 U/g mpaxa) Ha TOK KHCele
Koaryjaiuje M TEeKCTypaJHa CBOjCTBa JOTypTa OJf KO3jer MJIeKa TPETHUPAHOT Pa3InYUTHM
tepmuukuM TpetManuma (90°C/5 min u 72°C/30 s) u mopeheme ca cBojcTBUMA rena u
jorypTa OJ KpaBJber MJIeKa.

HUcnumueare ymuyaja ooabparux ¢haxmopa Ha mox cupuwite Koazyiayuje ooyxeamuhe:

KonTponnu y3opak y oBoM aeny he Outu ko3je miexo pH Bpeanoctu 6,5 xome he ce nonatu
CTaHJapJHa KOJMYMHA CHUpWJIA W CHUpUIIHA Koarynamuja he ce obGasutu mpu 31°C.
HcnutuBame pakxtopa he odyxsarutu cieaehe:

1) UcnutuBamwe ytunaja pasnuuure pH Bpennoctu (6,5, 6,3 u 6,1) miexka ¥ KOJIUYMHE
JI0JIaTOT CUpHJIa Ha MPOLIEC IefIupamba U CBOjCTBA CUPUIIIHOKOATYJIMCAHOT T'eNa;

2) UcniutuBame yTuiaja remmneparype koarynamuje (28, 31 u 35°C) Ha peosoiike mapamerpe
mpoleca U CBojcTBa (POPMUPAHOT CUPUIITHOKOATYJIMCAHOT Tea;

3) UcnutuBame ytunaja gogaror CaCly (200 mg/l) Ha Tok cupuITHEe Koaryiaiuje U CBOjCTBa
CHPHUIITHOKOATyJIMCAHOT T'esia 0] KO3jer MJIeKa;

4) UcnutuBame yTHIlaja IEpHOJa JIAKTAIlMje Ha TOK CHPHUITHE KoaryJjalje KOo3jer miieka u
CBOjCTBa CUPUIIHOKOATYJIUCAHOT TeJa.

METOJE PAJIA
Ananuza mnexa

OU3NYKO-XEMHUJCKH cacTaB Mileka wucnuThBahe ce pedepeHTHHUM U PYTHHCKUM
MeTOoJama: CaApkaj CyBe MaTepujeé METOAOM CYyIIeHa, CajpXaj MPOTEeHHAa METOJIOM IO
Kjeldahl-y (AOAC, 1990), canpxxaj mueune mactu meronom 1o I'epbepy (IDF 105:1981),
onpehuBame pH Bpemnoctu nmururtamaum pH-merpom Consort C 931 (Consort, Turnhout,
Belgium).

Peonowxa mepersa
Peonomka Mepema u mpaheme Toka koarynanuje he ce Bpuutu Ha peometpy Kinexus
Pro (Malvern Instruments Ltd, UK), y komOunammju ca ,,Vane* TreoMeTpuUjoM HCTOT

npousBohaya.

Tok kucene KoaryJammje 1 peoJioliKka CBojcTBa Kucenokoarynumyhux renosa he ce mparutu
cienehum metomama:



e TexHHMKa ocimianuja npu ¢ppexsenuujama ox 0,1 u 1Hz u gedopmanujama cmunama
0,1 u 1% no moctuzama pH 4,6 nnu onrosapajyhe pH y cermeHTy ucnutuBama
yrunaja pazauuute ¢uHanHe pH. Ha ocHoBy oBux Mepewa onpenuhe ce Bpeme
renvpama U pH y Taukm kama BpemHocT moayna enactuanoct oyne G’>1 Pa (Lucey
etal., 1997);

e Jlo 3aBpmeTky mporeca koarynaunuje, renoBu he ce oxmagutu Ha 5°C (1°C/min) u
npxaty Ha Toj TeMnepaTypu 30 min npe npumene gppexsennuonor tecra (0,01-10 Hz;
0,1% nedopmanuje). ITapamerpu G’ u G” ce pauyHajy npu 1Hz u cimyxe kao mepa
PEOJIOIIKMX CBOjCTaBa rejla HaKOH XJahema;

e Ilpumenom aedopmarmonor tecra (0,001-500%) npu dbpexBenumju 1Hz uzpauynahe
Ce BPEIHOCT NMPUHOCHOT HaroHa u3 npenasne tauke G’=G” (Guggisberg et al., 2009).

Tok cupuine koarynamuje he ce npatutu cnenehuM meronama:

e TexHuka ocIMIIATOPHE PEOMETPHjEe ca MaJIOM aMIUTUTyJoM. PeomeTpuja he 3amouetn
4 min HaKOH J0/laBaka CHpUJIAa YHOIICHEM y30pKa y JOHH Je0 reoMeTpuje Koja je
NPeTXOIHO TEMIIEpHpaHa Ha TeMIeparypy koarynanuje. @opMupame reja ce npaTu
npu ppexBennuju ocumwnanuje on 1Hz u nepopmanmju ox 0,01%. Mepemwe he TpajaTu
60 min;

e OpMax HAaKOH OBE CEKBEHIIE BpIIM CE MEpEHEe MOJyJa eTacCTUYHOCTH MPOMEHOM
dpexsennuje ox 20 o 0,1Hz ca nedopmarnujom ox 0,01%.

Ha ocHoBy no6ujenux napamerapa uzpauyHahe ce Bpeme koaryianuje, Op3uHa arperuparma u
YBpCTUHA rpyIia mo Metoau Dimassi et al., (2005).

Hcnumusaree cnocobnocmu 6e3uearba 600€ u CNHOHMAanu CuHnepesuc

HcnutuBame y3opaka jorypTa MpOU3BEIEHUX Ca TPAHIIyTAMHHA30M O]l KPaBJbET H
KO3jer MJIeKa TPETHPAHUX Ha J[BA PA3JIMYUTa TEPMUUYKA TpeTMaHa o0yXxBaTuhe U UCIIUTHBAE
crocoOHOCTH Be3UBama Bojie U cuHepesuc. McnutuBame criocoOHOCTH Be3nBama Boje he ce
Bpumtu mnipema Meroau Parnell-Clunies (cit. Riener et al., 2010) mpema kojoj 25 g
KOaryJrcaHoT MJIeKa ce HakoH xJahema nentpudyrupa npu ycaosuma 3000 g/10 min HakoH
Yera ce Mepu Maca U3/JIBOjeHE CypyTKe M pe3yiTaT U3pa)xkaBa Kao Maca U3/BOjeHe CypyTKe Ha
100 g jorypra.

CKJIOHOCT jorypTa Ka CIIOHTaHOM CHHEPE3UCy Ce aHalu3upa mpema meroau Riener et
al., (2010) onmepaBamem 30 g jorypTa Ha QuUITEp MANUPy KOjU Ce MOCTABU HA JIEBaK M3HAJ
MeH3ype ¥ HakoH 5 h Ha 4°C ce ounTa KOJUYHMHA U3/BOjEHE CYPYTKE.

Enexmpoghopemcka ucnumusara

HcnutuBame yTUIaja TEPMHUUYKOT TpPETMaHa M JOJaBamba TPAHCTIyTaMUHA3e Ha
MPOTEUHCKH Tpodui Ko3jer mieka oOaBuhe ce enekrpodoperckom SDS-PAG TexHukom
npema metoau Laemmli (1970).

VY3opmm miieka HakoH oproBapajyher Tpermana he ce o0e3MacTUTH a TIOTOM
pUIpeMaru 3a enekTpodopesy y peaykyjyhum m Hepenykyjyhum ycimoBuma (Anema and
Stanley, 1998).



SDS-PAG enextpodopesa he ce n3BoauTH HaHOIIEHEM Sl MpuUnpeMibeHUX y30paka
Ha Teq ¥ BpmuTH nmoMohy enektpodopercke jeauauie Twin Plate 20,5 x 10 ecm TV200YK
(Consort, Turnhout, Belgium). Pagau ycnoBu noapaszymeBajy jauuHy ctpyje ox 80 mA u
Makcumanau HaroH o 300 V. JloGujenu renoBu he 6utu ¢pukcupanu u 60jeHH y pacTBOpY ca
0,23% Coomassie Brilliant blue R250, 3,9% tpuxnopcupherne kucenune, 6% cupherHe
kucenuHe u 17% metanona. OGe360jaBame renopa he ce BPIIUTH PacTBOPOM KOJU CaJipKU
8% cupherne kucenmune u 18% MeTaHONa, HAKOH 4Yera ce€ BPIIM CKEHUPAWkE TeElOBa.
KBantugukanuja nporemHa he ce BPIIUTH ACH3UTOMETPHjCKOM aHAIU30M, HAa OCHOBY
padyHama TMOBPIIMHE HCIOJ MaKCUMyMa KOjU OJAroBapa IMOjeJUHAYHUM MPOTCHHHMA,
kopumhewem nporpama Lablmage 1D L340 (Kapelan Bio-Imaging GmbH, Leipzig,
Germany).

Ananuza mexcmype

TekcTypanHa cBojcTBa jOrypTa Kao MITO Cy YBPCTHHA, KOH3UCTEHIIN]a, KOXE3UBHOCT U
MHJIEKC BHCKO3HOCTH, Omhe anammsupanu momohy Texture Analyser TA.XT Plus (Stable
Micro Systems, Surrey, UK) kommpecuonum tectom nmomohy back extrusion cell disc” anara
u ca henmujoMm koja naje onrepeheme on 5 kg, Ha 5°C. ExcnepumenTt he O6MTH MOHOBJBEH TPH
nyta. TekcTypanHa cBojcTBa cupeBa he ce HMCHOMTHUBATH aHAIU30M Tpoduiia TEKCType
NPUMEHOM HWJIMHIpPA Kao anaTta.

Mepefbe BelUH4UHE KA3CUHCKUX MUuyena

VcnutuBame yTHIaja TEPMHUUKUX TPETMaHa KO3jer MJIEKa Ha BEIMYMHY KA3EHHCKUX
murena obaBuhe ce mpumenom DLS (engl. dinamic light scattering) rexnuke nomohy ypehaja
Horiba Nano Partica SZ-100 (Horiba, Japan) koju Mepu BEIWYHHY HAHOYECTUIA IIO
NPUHLMITY WHTEH3UTETa pacejaHe cBeTiocTd. llpumpema y3opaka 3a Mepeme he
nonpasymeBatu oOesMamthuBame 1neHTpudyrupamem (600 g/15 munyTa) U pasdnaxeme y
omHocy 1:100 ca mectuimoBaHOM BOAOM, oaMepaBameM Iml Ouctpor gema Teune dase y
HopManiHu cyn ox 100 ml m nmomymaBameM JECTUIIOBAHOM BOAOM 0 1pre. Hakon
TeMITepupama pa30nakeHnx y3opaka Ha 25°C mpucTyna ce Mepemy.

Cmamucmuuxa obpaoa nooamaka

Craructuuka ananusa he ce o6aButu nomohy codpteepa STATISTICA 10 (StatSoft,
USA), npumeHoM oaroBapajyhux cTaTHCTUYKUX METOAA.

6. Cnimcak cTpy4yHe aureparype koja he ce kopueruTn

Crnucak nureparype quTHpaHe y Tekcty jaart je y [lpunory 1.

7. Crincak caonmmuTeHuX U 00jBa/beHUX HAYYHHMX U CTPYYHHUX PaJ0Ba

Crncak caonmTeHux U 00jaBJbeHUX HAyYHUX U CTPYUYHHX pajoBa aat je y [Ipuory 2.



8. buorpagmuja kanaguaara

Mapuna (pol. Jocumouh) Xosjeuku pohena je 26.07.1988. rogune y ['opmem

Munanogity, Penyonuka Cpouja.
Oncek 3a Ilpexpambeny TexHOJOTHjy, Tpyma TexXHOJIOTHja aHUMAIHUX IPOU3BOJA HA
[TomonpuBpeanom daxkyntery YHuBepsutera y beorpany ymmcana je mxoincke 2007/2008.
roguue. Jummomupana je 2011. romuae ca omeHoM 10 Ha TUIJIOMCKOM paay Ha TEMy
“IIpepanma mieka y ayTOXTOHE MPOM3BOJIe Ha moapydjy Jbura®, u mpoceunom omenom 9,00
Ha PEIOBHUM CTy/HjaMa. TUMe je CTeKIIa 3Bambe JUTUIOMHAPAHOT HH)XEHhepa TEXHOJIOTH]E.

Mactep cryauje 3aBpmmuia je mkoiacke 2011/2012. roguHe ca ONIITHM yCIIEXOM
9,86. Mactep paz ca TemoM ,, TOK 3pema ayTOXTOHOT CUpa y calamypu ca nojapydja Jbura®
onopanuia je Ha Kateapu 3a TeXHOJIOTH]y aHUMAJIHUX MPOM3BoJIa ca otieHoM 10.

[IpBy TOAMHY JOKTOPCKHX aKaJeMCKHX CTyadja Ha CTYAHUjCKOM Tporpamy
[Mpexpambena TexHomoruja ynucana je 2013/2014. Ilonoxuna je cBe ucnure npeasuheHe
OporpaMoOM Ha OBOM CTENeHy cTyauja, ca mnpocedHoMm oneHoM 9,00. basu ce
UCTPaXXMBAUYKUM PAJOM Ha KO3WjeM MIIEKy, UcnHuTyjyhu yTHmaje paznuuutux ¢akropa Ha
pEOJIoIKa CBOjCTBA KHCEIIOT KA3eMHCKOT M CHPHIIHO KOaryJucaHOr Teja, Kao H
HCIUTHBAKEM CBOjCTAaBA TEKCTYPE TAKBHX TEJIOBA.

buna je crumenamcra MuHHCTapcTBa HayKe, MPOCBETE M TEXHOJIOIIKOT pPa3Boja.
VYyectBoBasia je W y JpYruM HUCTPaKMBAYKUM TMpojekTuMa Ha Karenpu npu uemy je
00jaBJbeHO BWINIE HAYYHHX paZoBa. TpPEHYTHO je 3arocieHa Ha HAyYHOHCTPAKUBAYKOM
HaroHanHoM npojekty MMM46009 kao ucTpakuBad HpUIIPaBHUK e 00aBJba IMOCIOBE
B€3aHe 3a pajJl Ha pealn3alyju MpojeKTa W Mpyka moMoh y Jpxkamy eKCIIepUMEHTAIUX H
TEOpHjCcKUX BexOM. KaHauaaT akTHBHO KOPHCTHU SHIVIECKH jE3UK U MOCEdyje 3Hambe paja Ha

pauyHapy.

9. 3ak/by4aKk u nmpeasor

Karnmumat Mapuna XoBjenku, MacTep HHXK., j€ TIOJIHEeNIa TIPHUjaBy JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]jE IO
HACIIOBOM ,,Ymuyaj odabpanux @akmopa Ha peosiowKd C80jCmed KUCeio U CUPUULIHO
Koazynuuyhux eenoea u ceojcmea jocypma u cupesa o0 xkosjee miexa . IIpon3Boama Ko3jer
MJIEKa ce TOCIIeIbUX TOAMHA 3HaYajHO nmoBehaBa kKako y CBETy Tako W y Haiioj 3emsbu. Mnak,
3Hamka O TEXHOJOLIKMM CBOjCTBHMa OBE BpPCT€ MJIEKa Cy 3HAaTHO Mama y mopehemy ca
KpaBJbUM MJIEKOM IITO 3aXTeBa J0JaTHAa HCTpaxuBama. Haj3acTymibeHHju NMPOU3BOAU O]
KO3jer MjeKka cy (epMEHTHCAHH MIJIEYHH MPOM3BOIU Kao IITO je jOTYpT U CHUPEBU a OBHU
MPOM3BOJM Cy M MpenMeT NpeaniokeHe aucepranyje. Mcnutupama onabpanux ¢aktopa Ha
TOK KHCEJIe M CHPMIIHE Koaryjialuje Mjeka, Kao LeHTpalHe (a3e MOCTylKa MPOU3BOAKE, U
peoJioKa CBOjCTBa JOOWjEHHX reioBa, oMoryhaBa carjieiaBame TEXHOJOIIKHUX CBOjCTaBa
KO3jer MyieKa U JeduHHUCAbe MmapaMerapa y Iujby ONTHMH3AIHje MOCTYNKa MPOU3BOAKE U
noOoJblllarka KBANIHWTETa jOorypra W cupeBa. Komucuja cmaTpa Aa je NpeanokeHa Tema
aKTyeJlHa, NTHOBAaTHBHA W MMa HAyYHU W MPAKTHYHH 3HA4Yaj 32 00JACT TEXHOJOTHjEe MIIEKa.
use uctpaxkuBama je mo0po neduHMCAaH a XWUIOTE3€ Off KOjUX KaHAWAAT I0Ja3u Cy
MPaBUITHO TTOCTaB/beHe. Ha OCHOBY MpeioKeHOT MaTepyjaia ¥ METO/Ia MOXKE Ce 3aKJbYIUTH
aa je CKCIICPUMCHTAJIHU HNPUCTYID CHUCTCMATH4YaH, MYJITUAUCHUIUIMHAPAH KW aJACKBATaH 3a
IpOrpaM HCTPAKHUBAA.

10



Ha ocHoBy HaBeneHor, a mMmajyhu y BuAy 3Ha4aj U 0OMM UCTpakuBama, Komucuja
MO3UTUBHO OIEKkYje TMOAHETY TpHjaBy u npemiaxe HacrtaBHo-HaydHoMm  Behy
[TossompuBpenHOT (hakynrera YHUBep3uTeTa y beorpamy na mpuxBaTd U 0n00pu u3pamy
JIOKTOpCKe aucepranuje Mapune XoBjelKH ca U3MEHEHUM HACIOBOM ,,Ymuyaj ooabparux
gaxmopa na mok Kucene u cupuwiHe Koazynayuje Kosjez MieKa U Keanumem jo2ypma u
cupesa”.

Komucuja mpemnaxke 3a MeHTOpa OBE JOKTOpPCKE Jucepranuje ap JeneHy
MuouunoBuh, BaHpeaHor mnpodecopa I[lossompuBpennor dakynrera YHUBEp3UTETa Y
beorpany.

Unanosu Komucuje

np Jenena MuounnoBuh, Baupeau podecop
[TossompuBpeHU akynrer, YHUBEp3uTEeT Yy beorpamy

(yxa HayyHa o6nacT: TexHOIorHja aHUMaIHUX [TPOU3BOIA)

np Ipenpar Ilyha, peqoBau npodecop
[TossompuBpeHU dakynrer, YHUBEp3UTeT y beorpamy

(yxa HayyHa oOsacT: TexHOIornja aHUMaIHUX MTPOU3BOIA)

ap Mupena Unmauh, Baapeaau npodecop
Texunonomku ¢akynrer, YHuBepzutetr y Hopom Cany

(y>xa HayuHa obmact: [IpexpaMOeHO HHKEHEPCTBO)
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