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3a 1aBambe CarJIacCHOCTH Ha OJTYKY O MPUXBATamby TeMe TOKTOPCKe TucepTaiuje
u 0 oapehuBamy MeHTOpAa

Monumo ma, cxogHo wiaHy 47. ct. 5. Tad. 3. Craryra YHusep3urera y beorpany ("I'macauk YauBepsuteta”,
Opoj 186/15-npeunmihenn texct u 189/16), mate cariaacHOCT Ha OUTYKYy O MpUXBaTalky TEME TOKTOPCKE
JUCepTallyje:

,.] CHOTHIICKA KapaKTepHu3allija U aHaIu3a HOBE3aHOCTH pernoHa renoma u dhenoruna 311 nadpen
JIMHA]a KYKypy3a‘“

(myH Ha3UB MPEUIOKEHE TEME TOKTOPCKE THCEPTALIH]e)

HAVYHA OBJIACT ParapcTBO M IOBPTapCTBO

IMOJALI O KAHAUJATY:
Hme, uMe jeHOT 011 POAMTEIbA U MIPE3UME KaHIUaTa:

Mapko, Panhen, Mnagernosuh

2. TlperxomHo oOpa3oBame (Ha3UB U cenuITe (haKyJiTeTa,
CTYJIMjCKH TIPOTPaM): Yuusepsurer y beorpany

[MossonpuBpeiHN (paKyNTET, CTYANjCKH POrpam
I[TosponpuBpena, Moayn PatapcTBo M moBpTapcTBO

3. Tonuna 3aBpieTKa
npeTXoAHor HUBoa cryauja: 2017

4. ToauHa yruca Ha JOKTOPCKE CTYIHje: 2017/2018.

5. Hasus cryaujckor mporpama
JOKTOPCKUX CTyJHja! ITosponpuBpenHe Hayke, MOAy PaTapcTBO M MOBPTApCTBO




MOJIALIM O MEHTOPY:

Nwme u npesume mentopa: Cnasen [Ipoganosuh

3Bame: peoBHH Ipodecop
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Ob6aBemraBamMo Bac Ja je HacraBHo-HayuHo Behe lossonpuBpenHor dakynrera

Ha cenHUIM oapxkanoj  26.02.2020. Pa3MOTPHIIO MIPEASIOKEHY TEMY U 3aKJbYYHIIO /1A je
TeMa 1moI00Ha 3a u3pajy MOKTOPCKE AMCEPTAlHje jep CaaAp ki OPUTHHAIIHY HUJEjy U J1a je O] 3Hauaja 3a pa3Boj
Hayke, IPUMEHY HeHHUX Pe3yJITaTa, OJJHOCHO pa3Boj HAy4YHE MUCIIH YOIIIITE.

[punor

JAEKAH ®AKYJITETA

[Ipod. np Ayman Kuskosuh

1.  Omryka HacraBHO-HayuHor Beha o mpuxBaTamy TeMe U oapehiBamy MEHTOpa

2. Useemraj Komucuje



YHusepsuret y beorpany
I[TOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
bpoj: 32/15-4.1.

Hatym: 26.02.2020. rogune
BEOI'PA/I-3EMVYH

Ha ocnoBy unana 51. u 52. [IpaBunH#Ka 0 MpaBUINMa JOKTOPCKHUX aKaJEMCKUX CTyIHja
n unaHa 44. Craryra llossonpuspennor ¢akynrera, HacraBHo-HayyHo Behe dakynrera Ha
cemHunu oapxkanoj 26.02.2020. ronuHe, TOHEIO je

OJNJVYKY

| INPUXBATA CE Ttema [okTopcke naucepramgje kojy je mnogHeo MAPKO
MJUIAJEHOBWR, mactep u omxo0paBa u3pana aucepramnuje nox HacioBom: « TEHOTHUIICKA
KAPAKTEPU3AIIMJA U AHAJIM3A IIOBE3AHOCTHU PEI'MOHA T'EHOMA H
®EHOTHUIIA 311 UHBPE IMHUJA KYKYPY3A».

I 3a meHTOpa ce mmenyje ap Cnasen [Ipomanosuh, penoBHU mpodecop.

11 Ha omnyky o mpuxBatamy TeMe JOKTOPCKE aHMcepTanuje W oapehuBamy MEHTOpa
caryiacHocT z1aje oaroapajyhe Behe nayunux o0nactu YHuBep3urera y beorpany.

Oopasznoixcerwe

HacraBHo-HayuHO Behe akynrera pasmarpano je u ycBojuio M3Bemtaj o MOo3UTHUBHO]
OLICHU Hay4yHE 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKe AucepTaluje Kojy je nogHeo Mapko Mnanenosuh,
Macrep.

HacraBHo-HayuHO Behe (akynrera je NpUIMKOM JOHOIIEHA OJJTyKE OLEHUBAIO Ja JIH je
ped O OpUTHMHAIHO] MJEjM W Ja JM je TeMa Of 3Hayaja 3a pa3BOj Hayke, NMPUMEHY HEHUX
pesynrara, 0JHOCHO Pa3B0j HayYHE MUCIIU YOIIIITE.

CXOJJHO U3HETOM OJJTYYEHO je Kao Y IUCIO3UTHUBY.

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogh. op /Iywman ’Kuexoeuh)

JlocTaBuTH: KaHIUAATY, MEHTOpY, HCTUTYTY 3a paTapcTBO U moBpTapcTBO, CTYIEHTCKO]
CITy>KOU U apXMBH.



YHusepsuret y beorpany
MNOJbONNPUBPEIHU ®AKYIITET
Bpoj:

Hana 23. 1. 2020. rogunHe

beorpan - 3emyn

HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKYJITETA

Ipeamer: U3Bemraj KoMmucuje 3a oneHy HayuyHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JJOKTOPCKe
aucepranuje kanauaara Mapka Muaanenosuha, mactepa

Ha ocnoBy wmana 44. craB 1. IlpaBuiHWKa O TpaBWIIMMa JOKTOPCKHX CTYAHja
[TosmonpuBpennor dakynrera, a Ha npemior Beha Karenpe 3a reHetuky, onjieMemHBaHbE
OuJbaka M CEMEHapCTBO W MHIUbemha HacraBHo-HayyHor Beha MHcTuTyTa 3a parapcTtBo u
noBpTapcTBo, HacraBHo-HayuHo Behe [losbompuBpenHor dakynrera Ha CETHUIM OAP>KAHO]
25. 12. 2019. ronune, mouHeno je omiyky Op. 32/13-4.1. na ce obpaszyje Komucuja y cacraBy
np Cnasen [Iponanosuh, penosau npodecop, Yuusep3uter y beorpany — [lossonpuspennu
¢dakynrer (yxa HayyHa oOmact OrmeMmemuBame Ouspaka), aAp Hwukoma ['pumh, Haywynm
capagHuk, MuHcTHTYT 32 KyKypy3 “3emyn Ilosbe” (yxa HayyHa oOmact ['eHernka u
orieMemuBame), 1p Tomuciaas XXusanosuh, penoBau npodecop, YHusep3urer y beorpany
— IMoswonpuBpennu dakynrer (y:xka Hayuna obnact ['eneruka), np Ana Hukonuh, Bummu
Hay4yHU capagHuk, MHCTUTYT 3a Kykypy3 “3emyH [losbe” (yxxa HayyHa obmnact MosekynapHa
reHetuka Ousbaka) u 1p bojana banosuh Depu, Hayunu capagnuk, HWHCTHUTYT 3a
MOJIEKyJIapHy TeHETUKY ¥ TEeHETHYKO HHKEHEPCTBO YHUBep3uTeTa y beorpany (yxa Hay4Ha
obnact MonekynapHa reHeTuka OMibaka), 3a OLIEHY Hay4yHe 3aCHOBAHOCTH TE€ME JIOKTOPCKE
mucepranvje Kangupata Mapka Miagenomha, mMactep WHXKEHEpa IOJBONPHBPEAE, ITOA
HacioBoM: “T'eHOTHIICKAa KapakTepu3alMja eIUTHOr Martepujana HMHcTuTyra 3a KyKypy3
“Semyn [losbe” mpumenom meroma Next Generation Sequencing (NGS) u yrBphuBame
Kopenaiyja u3Mely perrona renoma u (peHOTHIICKUX OCOOMHA O] 3Hauaja”.

Kangunar je mama 8. 1. 2020. roguHe OA0paHHO TPHjaBJbEHY TEMY TOKTOPCKE
muceprauyje. Y ume Komucuje, npencennuk Komucuje, ap Tomucnas )Kusanosuh, pe1oBHu
npodecop, MOAHOCH

N3BEINITAJ
1. OcHOBHM MOAALU 0 KAHAUAATY U IUCEPTALUjH

1.1. buorpaduja kanaunata

Mapko (Panhen) MnanenoBuh je pohen 8. 5. 1991. romune y beorpanmy, rae je
3aBpLIMO OCHOBHY WIKOJy U JleBery Oeorpazicky rumHasujy “Muxaumno I[lerpoBuh Auac”.
Ikoncke 2010/11. roauHe ymucyje OCHOBHE akajaeMcke cryauje Ha [lospompuBpemHOM
¢dakynrery YHuBepsutera y beorpany, cryamjcku mporpam busbHa mpou3Boama, MOyl
ParapctBo u moBprapctBo. OcHOBHE akaaeMcke ctyauje 3aBpmiaBa 30. cemremOpa 2016.
roauHe ca mpoceuHoM orerom 9,68. IlIkoncke 2013/14. roguue je HarpalhieH Kao jemaH on
JieceT Haj0OJbUX CTyJeHaTa reHepalyje.

Macrep akameMcke cTynuje, cTryaujcku mporpam [lossonpuspena, moayn PatapcTo
U TOBPTapCTBO, ymucao je mkoicke 2016/17. romune Ha IloskompuBpenHoM (akynTeTy
VYuusep3uteta y beorpany. Tokom Mactep cryauja 6mo je crunenaucra DoHpa 3a muane
tasieHTe Penmyonuke CpOuje u kopucHUK ctunenauje “Jlocureja”. Macrtep paja moj Ha3UBOM



“I'eHeTnyKa BapHjaOMIIHOCT 32 MPHUHOC OMOMace KyKypy3a Yy YCIOBHMa CYBOT paTapema U
HaBOJmWaBama ondopanuo je 29. cenremOpa 2017. rogune. Ilpoceuyna ocTBapeHa oIleHa
TOKOM MacTep cTyauja nuznocuna je 10,00.

JIOKTOpcKe akajeMcKe CTyauje ymucyje imkoincke 2017/18. roaune Ha
[TossonpuBpennoM  Qaxynrery YHuBep3utera y beorpamy, cTyamjcku —mporpam
[TosmonpuBpenne Hayke, Moayn PartapctBo u moBpTapcTBo. (CBOje HMHTEpEcOBame 3a
yCaBpILABAkhE U HAYYHO-UCTPAKUBAYKU PaJl YCMEPHUO j€ Ha TEHETUKY U OIuieMemuBame. [[o
caJa je y OKBUPY JOKTOPCKHUX aKaJIeMCKHX CTyAHja MOJIOKHO 6 ucnuta M ocTBapuo 89
ECIIb.

Mapko Mnanenosuh je Tokom 2017. ronuHae Kao BoJIOHTEP Ha THCTUTYTY 3a KyKypy3
“3emyH Ilospe” peanu3oBao €KCIEPUMEHTAIHHM €0 CBOT MacTep pajna. Ha ocHoBy mo3uBa
MuHucTtapcTBa MpPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOMIKOT pa3Boja TaJCHTOBAaHUM MIIAJIUM
UCTpaXMBAaYMMa - CTYICHTUMAa JOKTOPCKHX aKaJeMCKHX CTyadja 3a ydemhe Ha
HAyYHOHMCTPAXKUBAUYKUM MpojekTuma, o 1. 5. 2018. ronune anraxosaH je Ha MHCTUTYTY 3a
KyKypy3 “3emyn Ilospe”, 3a pax Ha npojekty TP 31028. Ha MHCTUTYTY aKTHBHO y4eCTBYje y
pealM3anuju MPOjeKTHUX aKTUBHOCTH y ['pymu 3a cenekuujy paHux XubOpuja Kykypys3a U
BPIIM HCTPAXHBamkba Yy OKBHPY CBOj€ MTOKTOPCKE AMcepTanuje. Y 3Bame HCTPAKUBAY
npunpaBHUK u3zabpan je ampuna 2018. rogune. Mapko MnaneHoBuh je KoayTop jeaHOr
HayyHor paga Ha SC| nucTu m ydecTBOBaO je Ha YeTupw HayuHe KoH(epenmuje. Y 2019.
roxunu 6mo je yuecHuk “XXIV EUCARPIA Maize and Sorghum Conference”. YuectBoBao
je Ha ¢ectuBairy nomynapusanuje Hayke “Hoh ucrpaxkupaua” 2018. ronune y beorpany, rie
je mpeAcTaBjbao UCTpakuBamwa MHcTuTyTa 3a KyKypy3 “3emyH [losbe”. I'oBOpH eHIiecku u
CIIY’)KH C€ PYCKUM jE€3HKOM.

1.2. IIpenyor TeMe JOKTOPCKE AUCEpTaln]e

Hacnos nucepranuje, Ha npeanor Komucuje, 1eIMMUYHO je U3MEHEH, TaKO /1a TJIacH:
“I'eHOTMIICKA KapaKTepH3alHja M aHAJIN3a N0Be3aHOCTH PernoHa reHoMa u geHoTHIIA
3I1 nnoOpen JuHuja Kykypy3a”. Komucuja cmarpa 1a TeMa ca OBUM HAcJIOBOM IpPYXKa JacHY
CIIUKY O MpPeIMETY, IPOrpaMy U HayYHUM LIUJbEBUMA JMCEpTalH]e.

2. Ilpeamet u uMJb AUCEPTALIUje

2.1. Ilpeamer u mporpam aucepraryje

[Ipenmer wucTpaxkuBama OBE JIOKTOPCKE JAWUCEpTalfje je TeHOTUIM3aluja |
benorunuzanuja 46 uHOpen aMHMja KyKypy3a (Zea mays L.) y nuiby mo0ujama moy3IaHux U
BUCOKO HWH(POPMATUBHUX TOJaTaka 3a YCIOCTaB/bame Be3a U3Mel)y TeHeTHUYKuX
nHpopmanrja U QeHOTUINCKUX cBojctaBa. OBe wuHPopmanuje he omoryhutu Opxu u
MOY37aHUjU U300p POJUTEIHCKUX T€HOTHIIOBA Ca MOXKEJbHUM arpoOHOMCKMM OcoOMHama 3a
yrmoTpedy y mporpaMmuMa orieMemhHBamba KyKypy3a.

Kykypy3 je 2017. rogune y cBeTy 3ay3uMao HajBehu mporeHar o0paauBUX MOBPILIUHA
nocne nuenune (FAOSTAT, 2019), nok je y Hamoj 3emMibd OMO Ha NPBOM MECTY IO
NOBPIIMHU Tajema. Kykypy3, MupHHauy U MIIEHUIA Cy HajBaXXHHj€ CHUPOBHHE Y JbYICKO]
ucxpanu u uynHe 94% notporme cBux xkutapuna (Ranum et al., 2014). Kontunyupanu pact
CBETCKE TIOMYyJallhje HOCH ca coOoM M moBehaHy moTpeOy 3a XpaHOM W €HEprHjoM, Te je
MmoOoJbIlIalhe TPUHOCA W KBaJUTETAa KyKypy3a jedaH oOJf 3HauYajHUX IUJbeBa ¥
MOJbOIPUBPETHUM UCTPAKHUBABUMA.

ITpema nmaBommma Duvick-a (2005), ma mocamamima moBehama MpHHOCA KYKypy3a
MOJje/IHAaK YTULA) Cy UMaJIM KaKo Halpelak y TeXHOJIOTHjU Tajera TaKo M MOo0OJbIIamka Ha
reHeTHYKOM HUBOY. HajBehm yneo manamime mpou3BOAmE KyKypys3a 0a3upa ce Ha rajemy
xubpuga u uckopuirhaBamy ¢(eHomena xubpuanHe OyjHocTH — xereposuca. CymTHHA



OIJIEMEHMBAUKHUX MPOTrpaMa Ha KyKypy3y j€ CTBapame XOMO3MIOTHUX WHOpen JHHHja KOje
MPEJCTaBIbajy POAUTEIHCKE KOMIIOHEHTe xuOpuma. HakoH cTBapama HHOpes JMHUja,
onpehyjy ce ®BHXOBE OMITe KOMOWHAIMOHE CIMOCOOHOCTH, Ha OCHOBY pe3yjiTara TecCT
ykpiirama (test cross), kako 6u ce omabpanu HajOOJBH OIIITH KOMOMHATOPH 3a CTBAaparbe
HOBHX, IPHHOCHUJUX XHOpHIA.

OmeMemUBake KyKypy3a Ha MPBOM MECTY jeé YCMEPEHO Ha MOOO0JbIIAkEe MPUHOCA
3pHa U MHOTHX OCOOMHA KOje Cy Y AMPEKTHO) Be3u ca muM. [IpHHOC U ocTasie arpoHOMCKH
Ba)KHE 0COOMHE Cy KBaHTUTATUBHE MPUPOJIC U HaJIa3e ce MOJl KOHTPOJIOM BEJIHMKOT Opoja reHa
ca MaJHM I0jeIMHAYHUM €(QeKTHMa, a HUXOBa (PEHOTHIICKA EKCIIpecHja je TOJ BEIUKUM
yTUIAjeM YCIIOBa CIOJbHE cpemuHe. [lomureHcka OCHOBa M HUCKA XEPUTAOMIHOCT OBHUX
ocoOMHA 3HA4YajHO OTEXKaBa TMOOOJBIIAKE FHUXOBUX BPEAHOCTH MYTEM  KIACHYHOT
omneMemuBama (Lande et al., 1990).

[Mocnenmwux nenenHvja, Kopuimheme MOJEKYJIApHO TEHETHYKUX M OAToBapajyhmx
CTaTUCTHYKUX METOJa OMOTrYhMJIO je HOBM MNPUCTYH Y OIUICMEHHUBAMKBY IOJUIEHCKUX
ocobuna. Ceneknuja nomohy monekymnapaux mapkepa, MAS (Marker Assisted Selection), Ha
OCHOBY Malupama JIOKyca KBaHTHUTaTHBHHX ocobuna, QTL (Quantitative Trait Loci), je
4ecTo KOpHUIINeH BHI CeNeKIHje, Kaja Cy y MHUTamky KBaHTHTATHBHE ocoOuHe. OBaj HAYMH
manupama (linkage mapping) uma 3a nub uaentudukammjy QTL-oBa ca 3HauajHuM
yTHLIAjeM Ha (PEHOTHI y LUJbY BUXOBOT KopHmhema y orieMemnBamy. Mehytum, Temkohe
y Malrupamy reHa ca MaJiuM ojeIMHaYHIM e(DeKTHMa U HHXO0Ba BEJIMKA OPOJHOCT pasJior cy
OTPaHUYEHOT yCIiexa y Mo00JblIaky KBAHTUTATUBHUX OCOOWHA, a HA MPBOM MECTY IPUHOCA
(Heffner et al., 2009).

Pa3Boj HajcaBpeMEHH]UX MOJIEKYJIAPHUX AHATUTHYKUX METOZa Kao W ojaropapajyhmx
MHQOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja 3a TeHOTHUNHU3alWjy, oMoryhmie cy 3Ha4ajHH Hamnpenak y
ormieMemuBamy mnoiureHckux ocodmna (Albrecht et al., 2011; Kukurba u Montgomery,
2015). Jlanac cy Meroje IeHOTHIHU3alHUje CBE jeTHHHjE M MPUCTyMAdyHHje, a MOTyhHOCT
CeKBEHIIMpama  YWUTAaBOI  TE€HOMa  KyKypy3a ©  JIOCTYIIHOCT  OAroBapajyhmx
OononH(popMaTHIKUX coTBepa 3a aHAIM3y HM3Yy3€THO BEIMKOT Opoja TEHCKHX CEKBEHIU
omoryhaBajy HOBM M OOJbM YBMJI Y KOMIUIEKCHE KBAaHTUTATUBHE OCOOMHE O] 3Hauaja y
oruleMemHBaky Kykypysa (Yang et al., 2011).

Onrosapajyhy TreHOTMINHM3AIM]y 3a acoIlMjaTHUBHO Mamupame omoryhaBa MeTon
cekBenipama cienache redepanuje, NGS (Next Generation Sequencing), koju ce
MOCTIeIIbUX HEKOJNWKO TOAMHA CBE WHTeH3WBHHje KopucTd. OBaj MeTox 3acHHMBA ce Ha
mapajelHoOM CEKBEHIMpamy MminoHa Mamux ¢parmenara JIHK HakoH wera ce
OnmonH(pOpMAaTUUKUM aHalmu3ama ojpehyjy pemociaenn cekBeHIM CBUX (parMeHara,
ManvupamkeM Ha OCHOBY peQEepeHTHOr TeHOMa WM JUPEKTHUM TIOpaBHAKEM U
npuapyKuBambeM kpahux cekBeHnu y ayxe (de novo assembly). Jla 6u ce o0e36emmio
no0ujambe BUCOKO MOy3naHuX mnojaraka, ¢pparmentu JIHK ce cekBeHumpajy MHOro myTa,
3axBajbyjyhu ueMy OBy METO/Iy KapaKTepHIIe BEeJTUKa MPEIM3HOCT YNTakha TeHOMa y3 Maiy
moryhuoct rpemke (Behjati and Tarpey, 2013). PazBoj NGS merona 1oHeo je Hampenak u 'y
o0jacTh  TpaHCKpPUNTOMHKE, oMoryhaBajyhu anamuszy pasnmuuutux kiaca PHK,
cekBeHnmpameM komruiementapue JIHK (CDNA) (Wang et al., 2009). CekBenuupame
TPAHCKPHUITOMA MMa TPEIHOCT y OAHOCY Ha CEKBEHIIMPAke TeHOMa jep AUPEKTHO MPHUCTYIIa
TPAHCKPHUIIIIMOHO aKTUBHOM JIeJTy T€HOMa, KOjH Y JaTOM TPEHYTKY YYeCTBYje Yy WHTEPAKLIUjU
OopraHu3ma ca CIIOJbHOM CpeauHOM, Te he OoHO OWTH KOpUIIheHO y OBOj JOKTOPCKO]
JUCepTaIju.

CekBeHIle 100MjeHE CEKBEHIIMpambeM reHoMma uin Tpanckpuntoma myteM NGS mory
outn wuckopumrheHe 3a HAGHTHPUKANM]y MOIMMOp(U3Ma HA HHUBOY I[OjeIUHAYHUX
HYKJICOTHIA Y YATABOM T'eHOMY, momMohy oarosapajyhux codrsepa. Pagu ce o SNP (Single
Nucleotide Polymorphism) monekynapauM Mapkepuma KOju JaHAC MMajy 3HA4YajHy yJory y



pa3Buhly Mmonekymapuux Mama apyre renepauuje (Nikoli¢, 2012) u mpumeny y MAS
(Koebner and Summers, 2003). SNP mapkepu cy BP0 KOPHCHH M IIHPOKO IMPUMCHEHU Y
TeHETHYKMM CTyaujama MojepHor noba (Johnson, 2009) u wyecto ce Kopucre 3a
TCHOTHITM3AIN]Y Y OIJIEMCHUBakhy OHIbAKA.

AcomjatuBHO Mamnupame (association mapping - linkage disequilibrium mapping)
“Ma 3a IIuJb J1a IpoHahe pernoHe reHoma Koju Cy MOBe3aHu ca ocoOonHama ((PEHOTHIIOM) H
MIPEe/ICTaBJba ANITEPHATUBHU NPUCTYN y Manupamy QTL-oBa koju npeBasuiia3u orpaHyuCHa U
mpobieme ca kojuma ce cycpehe tpamunuonanno manupame QTL-osa (linkage mapping).
OBa BpcTa Mamupama 3acHMBa CE€ Ha MOCTOjalby HepaBHOTexke Bezanoctu (linkage
disequilibrium) wusmehy wmapkepa u QTL-oBa y uHMTaBO] HCIMTHBAHO] IIOMYJIAIH]jH
TCHOTHIIOBA Tj. 32 IeHY MPUMEHY HEONXOo/Ha je Onmcka BezaHocT mapkepa u QTL-osa. U3
TOT pa3jiora, 3a peaju3alujy OBOI' THIAa MalHpama MoTpeOHa je BelMKa ryCTHHa MapKepa
(oxo 100 mapkepa 1o jexHoj cM) koja 06e30ehyje Benuky BepoBaTHOhy 1a Gap jeaan Mapkep
Oyne y HepaBHOTEXH Be3aHocTH ca cBakuM QTL-om (Myles et al., 2009). Bucoka pezonyuja
Mapkepa y TeHOMY MOTpeOHa 3a acoIlMjaTUBHO MAIHpamke MOXKE Ce 00e30CIUTH BEITHUKUM
opojem SNP mapkepa, mTO UX YMHU BpPEIHUM MapKepuMa 3a MpOoyuaBambe KBAaHTHUTATUBHUX
arponoMmckux ocobuna (Chagné et al., 2007).

3a aconMjaTUBHO MamnHMpame KOPUCTH ce pedEepeHTHH CeT TepMIuIa3Me KOjH
nmoJpasymMeBa TONyJalujy HECPOAHMX HHIUBUAYya. OBaj CKyn TE€HOTHIIOBA CIIY)XH 32
no0ujame reHeTHYKUX U (EHOTUIICKMX HH(OpMalHja Ha 0a3u KOjUX Ce yHyTap TOT CKyma
yIBphyjy acomyjanmje TeHEeTHYKHX Mapkepa W ¢eHoTuna (Be3e Mapkepa M CBOjCTaBa).
Ynorpeba BapujabuiHe MomyJalyje TeHOTHIOBa U Kopuliheme TYyCTO pacnopeheHux
TCHETHUYKUX Mapkepa o0e30ehyjy mame Behe pesonyrnuje y OgHOCY Ha 3aTBOPEH CHCTEM
TpaauimoHanHor manupama QTL-oBa (Myles et al., 2009). AcorujaTHBHO Mamupame UMa
BEJIMKM TIOTCHIIUjall 3a JIMCEKIINjy KOMIUICKCHUX KBaHTUTaTHBHUX ocoOuHa (YU and Buckler,
2006) u jedTunuje je y omHoCcy Ha TpaauimonanHo “linkage” manupame (Myles et al., 2009).

TASSEL je codtBep (CTaTUCTUYKH MaKeT) KOju oMoryhaBa acolUjaTHBHO MallMpame
KoMIUIeKCHUX cBojctaBa (Bradbury et al., 2007). Takohe, TASSEL wuma wmoryhHocTH
eKCTpaxoBamba M BH3yalHM3aldje IoJaTaka, Kao MTO Cy MperyieJ TMOpaBHAWma CEKBEHIH,
unentudukanrja SNP-oBa u uHmena (menenuja U WHCEpIMja) M3 TOPABHAMA, KJIAJIOTPaM
NpUApYKHUBamka U pa3He QyHKIHUje Koje Aajy rpaduuke npukase pesynrara (Bradbury et al.,
2007).

VY 0BOj JIOKTOPCKOj AMCEpTallMju aKIEHAT je CTaBJb€H Ha yHampehuBame mporpama
oIJIeMElkUBaba KOjU 3a IIJb UMajy M0oOO0JbIIake MPUHOCA M OCTAIMX BaXKHUX arpOHOMCKHUX
oco0nHa KyKypy3a. 3a Ty HaMeHy u3a0paH je caBpemMeH npuctymn. CeKBeHIle TPaHCKPUIITOMA
nobujene caBpemeHoM NGS meronom onaOpane cy kao ocHOB 3a uaeHTudukanujy SNP
Mapkepa, koju he Outm kopumthenu y oBoj auceprauuju. Crposemrhe ce acolujaTUBHO
Manupambe 46 enuTHUX reHotunoBa WHctutyra 3a Kykypy3 “3emyH Ilosee” koju he
MPEeACTaB/baTH MaTepHjall 3a TEHOTUNM3AIM]y ¥ (EHOTUIHM3ANjy U pedepeHTHH CceT 3a
ycIocTaBbamke Be3a u3Mely Mapkepa u cBojctaBa. [lotpebHe OnonHpopmaTHuke aHAIU3E 3a
acolMjaTUBHO Manupame 00e30eaunhe oarosapajyhu codprsep TASSEL.

CBa ca3Hama koja he OuTm pesynraT oBe aucepranuje Kopuctuhe ce y
OIUIEMEBUBAYKMM IporpamMnMa Ha HMHcTUTyTy 3a KyKypy3 “3emyH Ilosbe”, ca nmibem
noOoJblllatba KBaJHMTETa, CKpahuBamba BpeMEHa M CHH)KaBamka TPOLIKOBA Iporpama
OIJIEeMEHHBamba.

2.2. Hay4Hu 1IuJb UCTPAKHUBAKHA

[{nsbeBU UCTpaXKUBamka OBE TUCEpPTAIH]e CY:

a) Y1BphuBame mnenokymHor cera SNP Mapkepa KapakTEpHCTHYHHX 3a CBAKH O]
HCIIUTUBAHUX T'CHOTHUIIOBA, OAHOCHO FCHOTI/IHI/BaL[I/Ija. CCKBCHL{G TPAHCKPHUIITOMA



omoryhaBajy unentudukanujy SNP mMapkepa NpHCYyTHHX y TPaHCKPUIIIMOHO AKTHBHUM
peruoHuMa reHoma Koju yTuuy Ha peajau3anujy peHoruna.

0) Ilperusna ¢eHoTHIICKa KapakTepu3saiuja ((peHOTHNH3ANM]ja) 32 KBAaHTHTATHBHE
ocobuHe MHOpen JMHHMja KyKypy3a O]l 3Hayaja 3a OIUIEMEHUBAIE, KpPO3 JIBOTOIUIIHE
BHUIIEIIOKAIIN]CKE ITOJBCKE OTJIEIE.

B) Ycnocrasibame Be3a u3Mel)y TeHeTHYKHX MapKepa U arpOHOMCKHX OCOOMHA Kpo3
aColLIMjallMOHy CTYAHM]Y (PEHOTUIICKUX W TEHOTUIICKHMX IojAaraka, moMmohy onroBapajyher
copTBepa W TMpoleHAa BE3aHOCTU Mapkepa 3a oapeheHu ¢GeHOTUIl 3a CBE HCIHUTHUBAHE
TCHOTHIIOBE (ACOIMjaTUBHO MAITUPAILE).

r) Unentudukanuja u mpeiarame MOTCHIUjATHUX MOJIEKYJIapHUX MapKepa Koju Ou
MOTJIA OMTH OJ] KOPHCTH Y OIUIEMEUBaY KYKypy3a.

1) CBEOmIITH ITUJb j€ Jla C€ Ha OCHOBY JI00MjeHuX nH(dopMaIja omoryhu npenusHuju
omabup TEHOTHUIIOBa Ca TOXKEJBHUM OCOOMHaMa, 3a Kopumiheme Yy mporpamuma
oIJieMeHhUBaka KyKypy3a.

3. OcHOBHE XHIIOTE3€ 0]f KOJUX Ce I0JIa3H Y HCTPAKHBAILY

Y 0BOM UCTpakMBamy I10J1a3U ce 0J1 ciieiehuX NpeTHoCTaBKy:

a) CekBeHLUpame YKYIMHOI TpPaHCKPHIITOMAa U3 JHCTa KyKypy3a omoryhasa
UICHTH()UKOBAE EOKYITHOT CeTa TOjeANHAYHUX HYKICOTUAHUX monumopduszama (SNP-
OBa) KapaKTEPUCTUYHUX 33 CBAKU MCIIUTHBAHU T'€HOTHII,

6) IlocraBipame IBOTOAMIIBUX BUILEIOKAMJCKUX IOJBCKHX OIJIe]a OCHOB j€ 3a
nobujame mojaraka o (PEHOTHIIOBMMA HWCIHMTHUBAHMX TE€HOTUIIOBA, OJHOCHO 3a HUXOBY
epuKacHy (QEHOTHIICKY KapakTepuszauujy. DEHOTHIICKa KapakTepu3aluja y pasiuyuTUM
YCIIOBHMA CIIOJbHE CpEIMHE MOXE Ja YKake Ha CrHenu(UYHy TOJIEPaHTHOCT ojpeleHux
TeHOTHUIIOBA Ha a0MOTHUYKE CTPECOBE;

B) AcolyjaTUBHa CTyJuja TEHOTHIICKMX W (EHOTUIICKMX II0JlaTaka jeé OCHOB 3a
yCIloCTaBJ/bamke Be3a n3Mel)y Mapkepa U CBOjCTaBa;

r) [locraBka McTpaknBama, 3aCHOBaHA HAa aHAIM3H IOBE3aHOCTH PErHMOHA FeHOMa H
¢enoruna 311 uaOpen nuHUja KyKypy3a, oMoryhyje aa ce npoHal)y MoJIeKyIapHH MapKepH ca
yOUYJbMBOM INOBe3aHouIhy ca peHoTHIoM;

1) JloGujeHu pe3yaTatu Cy o NMPAKTUYHOTr 3Hayaja 3a yHarpeheme orieMemuBamba
KyKypy3a Ha IPUHOC ¥ HCITUTHBAaHE KBAHTUTATUBHE OCOOMHE.

4. MeTope koje he ce IPUMEHUTH Y HCTPAXKUBAY

4.1. bupHU MaTepHjal

Marepwujan ucTpaxiBama OBe AMCEpTalMje TpeIcTaBiba 46 MHOpea TMHUja KyKypy3a
Koje ce Hajuenthe KOpUCTE y aKTyeIHHM OIUIEMEHMBAUKUM IMporpamMuMa Ha MHcTUTyTY 3a
Kykypy3 “3emyH Ilosbe”. OmaOpaHu ceT IreHOTHIOBa KyKypy3a IpeicTaBiba pedepeHTHY
MOMyJIAIl]y 3a acOI[MjaTHUBHO MamHupame, OJTHOCHO YCIOCTaBJhamke Be3a m3Mely mapkepa u
cBojctaBa. OpmabpaHe JNHMHUjE KapaKTepuIle pazIuuuTa XeTepoTHuHa npumnaaHoct. On 46
nmuH"ja, 14 mpunama Lancaster Sure Crop xeTepoTHYHO] TPYITH, JOK Ccy octajie (32) o3HaveHe
kao NonLancaster u mpunanajy orno3utHuM xereporndykum rpynama (BSSS - lowa Stiff Stalk
Synthetic, lowa Dent, uta.). Omgabpane JWHHjEe MpeMa IYKHHU BEreTalMOHOT IEePHOja
NPUIIAAAJy pa3IMYUTUM Tpynama 3pema, o1 FAO 300 no FAO 700.

4.2. 'eneTnuka KapakTepu3aluja (reHOTUITU3AIH]a)
Henoxymau cetoBu SNP mapkepa KapaKTepUCTUYHUX 3a CBAKy OJI MCIHMTHBAHUX
nuHUja Ouhe oapel)eHM Ha OCHOBY CEKBEHIIM YKYITHOT TPaHCKpUITOMa 3a CBUX 46 JIMHUja,



noOujeHnx cekBeHUUpameM MetogoMm Next Generation Sequencing ma MiSeq anapary,
[llumina, na MHCTUTYTY 3a MOJIEKYJIApHY F€HETHKY M T€HETHYKO HHKemepcTBOo — UMITH,
beorpan. CekBeHmupame je 00aBJbEHO Yy MPUIPEMHOM IEpUOaY, a TOOUjeHE CEKBEHIIE
MpeACTaBsbajy ocHOB 3a miaeHTudukanujy SNP mapkepa y oBoj aucepTainuju. Y30pKOBame
YKYITHOT TPaHCKPUOTOMa M3BPIICHO je ca MO Tpu OuJbKe cBake of 46 JHHHU]jA, TajeHUX y
KOHTpoJiucaHuM ycioBuMma y crakieHuky (MUMITU), u3z tpeher smmcra y dasum derupu
NnoTIyHO pasBujeHa yucta (V4 ¢dasa). 'ajemeM CBHUX JIMHUja Y MACHTHYHUM YCIOBHUMA U
excrpaknujom ykynHe PHK u3 henuja ucror TkuBa y ucroj dasu pasBoja, mocTuxke ce aa cy
pas3iuKe y TeHCKOj eKCIPECHjH MOCIEANIIA JeJMHO pa3iiuKa y reHoTuIy. 3a npunpemy cDNA
oubnmoreke kopumhen je TruSeq Stranded Total RNA Library Prep kit (lllumina), a 3a
yknamatme pubozomanHe PHK (rRNA) RiboZero kit (lllumina). 3a cexBenuupame je
ynotpebsben MiSeq Reagent kit v2 + crammapana flow cell (Illumina). CekBeHuupame je
Ouso U3BpIIEHO y 00a cMepa y TykuHH 151 6a3HuX maposa.

CekBeHIIMpame TpaHCKpunToMa omoryhuwno je npobujame wuHPOpMaIHja o
CEKBEHIIAMa TPAHCKPHUIIIMOHO AaKTHBHHUX pErHOHa TeHOMa KOjH YTHYy Ha (DEHOTHUIICKO
UCIOJbaBakhe OCOOMHA Yy JAaTUM CPEIUHCKUM yciaoBHMa. buomHpopMaTHuka aHaan3a OBHX
cekBeHIM ykazahe Ha moiuMopdusme (SNP-oBe) MpUCYTHE y TPaHCKPHUIIIMOHO aKTHBHUM
peruoHuma resoma (HIIp. JeJIOBMMa TeHOMa KOju Hoce MH(pOpMallnjy 3a CUHTE3y MpOTeHnHa
WM 3a CUHTE3Y pa3IM4uTUX Kiaca peryinaropaux PHK).

4.3. denoTHIcKa KapakTepusanuja ((GeHOTUITN3AIN]a)

@deHOTUIICKAa MCIIUTHBAaKkha CBUX NEHOTUIIOBA peajin3oBahe ce TOKOM JBE y3acCTOIHE
TOJUHE Yy TMOJbCKUM MuKpoorneanma. Ornenu he y o0e TOAWHE WCIHTHBAakA OWUTH
NocTaB/beHM Ha Jokanujama: beuej, [TanueBo u 3emyn [losme. Y 3emyn [losby mocraBuhe ce
7IBa orjie/la Ha pa3au4uTuM napuenama MHcTuTyTa 3a KyKypy3. 3a Au3ajH oriena kopuctuhe
ce noTmyHo ciydajaH Onok cucrem (Randomized Complete Block Design — RCBD), ca tpu
MOHaBJbama cBakor reHotuna. Cerna he ce o6aButu Ha Mehypennu pasmak 0,75 m, a 1y>xuHa
penoBa he 6utu 5 m. IloBpuMHa ekcriepuMeHTaIHe Hapuenuine n3nocuhe 7,5 m?, a unnnhe
je IBa cycemHa pena ayxkuHe 5 M. bpoj Owspaka y OKBHpPY CBake EKCIIEpUMEHTATHE
napuenune 6uhe 52, mro oarosapa ryctunu cerBe of 69 000 Ousbaka mo xektapy. CeTBa
ornefa he OMTH W3BpIIEHA CaBpEMEHUM cejayiilamMa TpriaroheHuMm 3a mukpooriene. Ha
orseuMa he OMTH NpUMEHmEHA CTaHJIapHa TEXHOJOIHja MPOU3BOAKE KyKypy3a. [la 6u ce
MIOCTUIVIA KOMIUIETHAa KapakTepusaluja I[0jeIMHaYHUX Ouibaka, y OKBHUPY CBaKe
eKCIIepUMeHTaNHe napuenuue 6uhe omabpano mo 10 penpeseHTaTUBHUX OMibaka Koje he
ouTtn oOenexxeHe eTwkeTrama ca OpojeBuma. CBa Mepema (HEHOTHIICKHX ocoOmHa he ce
BPILUTH Ha 00eNeXxeHUM OusbKama.

denotHncka kapakTepusanuja he o0yxBaTuTa 0COOMHE O] 3Ha4aja y OIJIEMEHUBAkhY
KyKypy3a. Onpenuhe ce penoruncke BpeaHoctu cieaehux mopdoaomkux ocobnHa naopen
JUHHUja KYKypy3a: BUCHHa OMJbKE IO BpXa MeETJIHIE, BUCHMHA OMJbKE /10 MOYeTKa METIIHIIE,
BHCHHA TOpH-ET KiInMna, Opoj JUCTOBA U3HAJ TOpH-Er KiIWMa, Opoj TIaBHUX IpaHa METIHLE U
IIMpYHA JIUCTA y YMjeM Ma3yxy ce Haynazu kiaun. Ha nse nokanuje y 3emyH [lospy Oenexuhe
ce unTepBan uamehy meriamuema u ceuiama, AS| (anthesis silking interval). Hakon Gepbe
orneaa mepuhe ce MPUHOC TOPHEr KIWIA Mo OWJblid M Bpmuhe ce aHaau3e KOMIIOHCHTH
NpUHOCA. Ay)KMHE KiuMa, Opoja penoBa 3pHa, Opoja 3pHa y peny, Ayoune 3pHa u mace 1000
3pHa.

4.4. buonHpopMaTUUIKe aHATTU3E

[Momanu U3 GeHoTHNH3AIMje U CEKBEHLIE TPAHCKPUIITOMA CBUX JIMHH]jA, CYy OCHOB 3a
OmonH(pOpMaTUUKEe aHaNIM3€ y OBOj mucepranuju. [loueTHn Kopak mpencraBibahe aHammza
KBaJIUTETAa CEKBEHIM TPAHCKPUIITOMA, OJHOCHO TMpeArNpolecoBame, Koje he oOyxBaTuTH



yKIIamhamhe aJanTepCKUX CEKBEHIM, KOHTAMHHAHATa, JIOIIE CEKBEHIMPAaHHX pETrHOHa WU
cekBeHnu 3aocrtane pudozomanne PHK (rRNA). Hakon tora, momohy anarta 3a mamnupame
TopHat (Trapnell et al., 2009) nopaBuahe ce npeunmhieHe cekBeHie ca pedepeHTHUM
TCHOMOM, OJHOCHO Ouhe U3BpIIEHO Manupame TpPaHCKPHIIATa, INTO IPEICTaBIba
MPOIIECOBAbE CEKBEHIM. Y HACTaBKy HCTPaXMBamba NpPUCTyNuhe ce aHaJM3u KBaJIUTETa
Manupama, a TO IOojpa3yMeBa IMPOIEHY IMOKPHUBEHOCTH PpAa3IMYUTHX pPETHOHA T'eHOMA,
unaeHTH(UKaAIMjy crojHuma u3Mely erzoHa, kao W AyIumMkaTta cekBeHIM. [lo 3aBpuieTky
Marnupamwa, npuctynuhe ce maeHtudukanuju cBux SNP Mapkepa u uwHaena, ynorpedom
Bule panuunTux codrrepa (Ha np. FreeBayes u SnpEff) (Cingolani et al., 2012). 3a namy
aHanu3y Ouhe omabpanu camo onn SNP W MHIET Mapkepu Koje MOY3/IaHO JETEKTYje BHIIIE
coprBepckux anata. Haxon wmaentudukammje cBux SNP Mapkepa KapakTepUCTHUHHUX 32
CBaKM II0jeJMHAYHU TeHOTHIl, Omhe crnpoBeaeHa acolMjallMOHA CTYyJAWja TEHETHYKHX |
(EHOTHUIICKHX T0J]aTaKka U MpoIeHa BE3aHOCTH MapKepa 3a oapehenu ¢penorur, kopumhemem
coprBepa TASSEL (Bradbury et al., 2007).

5. OuexknBaHM pe3yJITATH M HAYYHH JONPHHOC

OuekuBaHU pe3ydaTaT OBE JUCepTalje je IMpelr3Ha TeHOTUIM3alMja MU
denorunm3anuja 46 JIMHUja KyKypy3a U HAKOH TOTa yTBphHUBame Be3a n3Mel)y TeHOTHUTICKUX
unpopmanrja (reHETMUKUX Mapkepa) U (enotunckux ocobuna. I[IpBu myr he ce
KapakTepucaTd, Ha OBAaj HA4YHWH, 3HAYajaH EJIUTHU MaTepHjall M OJPEIUTH TI'eHETHYKE
JucTaHle u3Melhy MCIIMTUBAHUX JIMHU]A, 00aBUTHU HUXOBA KIAacU(pUKAIMja U TPYHUCABE 10
cimyHoctd. Jucepranmja he omoryhutu pAetabHUjH YBUA Y MOJIEKYJIAPHY OCHOBY
HajBRXHUJUX KBAHTUTATUBHUX OCOOMHA MHOpE] JTUHMja KyKypy3a U THMe oMOryhuTH na ce
nomohy Mapkepa BpuIM onadup mnoctojehux M HOBOCTBOPEHMX HHOpen JIMHUja Koje Aajy
XHOpUIe KyKypy3a BUCOKUX MTPUHOCA.

HcrpaxxknBauke MeTojie Koje he ce KOPUCTUTH Yy OBOj JHCEPTALHUjU CYy aKTyelHe Y
CBETCKMM HAayYyHHMM KpYroBMMa, a KOHKpETaH IMPHUCTYNl OIUIEMEHUBAKY Yy BUAY
aCcOIMjaTHBHOT MalMpama MOJICPaH U KOPUCTaH, Mla CTOTa PE3yJITaTH OBE JHCEPTalHje UMajy
3Ha4ajaH JONPUHOC MAaTHYHO] Hay4yHO) o0nacTu. OnpaBIaHOCT OBOT HCTPAKHMBamba OrJieaa ce
y moryhHocTu ckpahuBama, oOJlakillaBawkba W NoBehama NMPENU3HOCTH CelleKlMje ITO Ou
pe3yaATOBANO Op>KUM CTBapameM CYNEPHOPHUX I'€HOTHIIOBA U MPEBa3MIaXEeHEeM OCHOBHUX
HejocTaTaka KiacuuHe ceneknuje. Mnentudukanmja ceux SNP mapkepa HCIMTHBaHHUX
reHoTHUIoBa 00e30eauhe nHpopMalrje 0 TeHOMY OIUIEMEHBUBAUYKOI Marepujaia MHcTuTyTa
3a Kykypy3 “3emyH Ilospe”, kakBe N0 cama HUCY mocrtojaie. Ha ocHOBY pesynrara oBe
nucepranyje Ouhe omoryhena u MHOTa JIpyra UCTpakMBamba KOPUCHA 3a OIUIEMEHHUBAKE, KA0
ITO Cy HIp. KBaHTH(HUKAIMja TEHCKE EKCIpecHje W aHaiau3a Ju(EepeHIrjaTHe TEeHCKE
eKCIpecHje, Koja HUCY IPEMET OBE JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

OBy amcepTaiyjy KapakTepHulle MYJITHIUCIHIUTMHAPHA PUCTYI, KOJH MOpa3zyMeBa
MHTETpalyjy BUIIE HAyYHHX JTUCHMIUIMHA, IOTO TpEeACTaBjba jOII jelaH OJf HayuyHHUX
nonpuHoca. OBakaB BUJ MPUCTYIA Y UCTPAKMBAKHUMa Ha TI0JbY TCHETHKE U OTUIEMEHHBabha
aKTyelaH je y CBeTy, ajli M HEONXOAaH 3a J00Mjare MPUMEHUBHUX CABPEMEHUX HAyYHHX
cazHawa. lcTpaxuBame Yy OKBUPY OBE JOKTOpPCKE aucepTanuje he Outu pesyarar
3ajeTHUYKOr npojekra MHcTutyTta 3a Kykypy3 ‘“3emyH [losme” u MHCTUTYTa 32 MOJIEKyIapHy
TCHETHKY U TeHETHYKO HHKESHEPCTBO Y HUBEp3uTeTa y beorpamy.

Taxole, He Mame Ba)kaH acleKT HayqHOT JOIPUHOCA OBE JIUCEepTallHje MPEICTaBIba U
YUHEHUIIAa Ja Cc€ Yy MHCTpaXUBambHMMa KOPHCTE HajCaBPEMEHHM]je TEHETHYKe U
O6uonHpopMaTHUKEe METOJIe, ca KojuMma he, TOKOM HCTpakMBamba, UMATH MPUIHKE J1a TopeN
KaHAWaaTa, OBIaAajy W JAPYTU HCTpakuBauu ca MHcTUTyTa 32 Kykypy3 “3emyH [losse”. Ha
Taj Ha4YMH, OBa JUcepTanrja oMoryhasa movyerak mpuMeHe HajCaBPEMEHHUjUX METOAA y OBOj



HAy4YHOj YCTaHOBH, a YIIO3HABAIE Ca PYKOBAamkEM OBUM MeTojama Ouhe o BelnMKOr 3Havaja
3a Oyayha ucTpakuBama.

6. 3ak/byuak

Ha ocHoBy aHanu3e nojHere npujase, OApKaHe jaBHE 0f0paHe HayyHe 3aCHOBAaHOCTH
TeMe, MPEATIOKEHOT IPorpaMa U OYEKHBAHUX pe3ylTaTa JOKTOPCKE JUcepTaluje KaHauaaTra
Mapka MnanenoBuha, Mactep MHXemepa nosbonpuspene, Komucuja je 3aysena cras jaa je
n3abpaHa TeMa 0/1 3Hayaja 3a HayKy U IpaKcy.

[IpeuiosxeHn HAcIOB je JEIMMHUYHO M3MEHEH U Kao TaKaB y MOTIYHOCTH OAroBapa
MOCTaBJFEHOM IIMJbY U IPOTPaMy HCTPAXKHBAMA.

Kanaunat je TokoM jaBHe of0paHe [0Ka3ao MIMPOKO 3HAKE BE3aHO 3a MPoOIeMaTHKy
CaBpEMEHHX MPHUCTYIIA y OTUIEMEHBUBABY KYKYpy3a, Ka0 M KOMIETEHTHOCT M HHOBATUBHOCT Y
cnpoBohemy 3amaraka koje mnpeaBuha oBa aucepranuja. Komucuja je yBepena na he
KaHIUIAT y TOTIYHOCTH CIPOBECTH Y [0 MPENJIOKEHH IUIAH W TPOrpaM M JOOUTH
NOY3/[aHe pe3ysTaTe 3HayajHe KaKo ca Hay4HOI TaKo M ca MPaKTUYHOT CTAHOBUIITA.

[Ipenmer ucTpakuBama OBE IUCEpPTAIMje TPUTIaa HAYYHO] TUCIUILUIMHA TeHETHKA
oljieMemuBambe Ousbaka, JOK he cBa HCTpakuBama OUTH CHpOBEIEHAa Ha KYyKypy3y.
Kangunat je y yBoJHOM Jielly CKpeHYyO Nakiby Ha 1mocTojehy mpolieMaTHKy orieMemhBamba
KyKypy3a M J1ao je OCBPT Ha IJlaBHE MeTojie Koje he kopuctutu y nuceprauuju. Onpadupom
TpaHckpunroma 3a uaeHtudukanujy SNP mapkepa, omoryhasa ce yBua y momumopdusme
IIPUCYTHE WCKJbYYHMBO Yy TPAHCKPUIIMOHO aKTMBHMM pPErMOHMMA I'€HOMa KOjU yTHUYy Ha
peanmzanujy deHorurna. OEHOTUTICKO HCIIUTHBAKE MaTepHjaia Ha BUIIC JIOKATUTETA TOKOM
7B TOJMHE, Ka0 W METOJ HCIUTHBamba caMO OAa0paHUX penpe3eHTaTUBHUX Ousbaka,
omoryhuhe noOujame mnoy3gaHUX MojaTaka O (PEHOTUNY HMCHUTHBAHMX HMHOpEN JIMHUja.
ITpumeHoM caBpeMeHuX OMOMH(pOPMATUUYKUX METoJa aHajau3upahe ce MOBE3aHOCT PErnoHa
reHoMa 1 (peHOTUIa U YCIIOCTaBUTHU Be3a u3Mel)y reHeTHUKNX MapKepa U cBojcTaBa. Metoje
koje he Outu kopuiiheHe y OBOj AHcepTaluju cy MozepHe M omoryhuhe y moTmyHocTH
peanu3alyjy IIaHuPaHOT [UJba HCTPAKUBAA.

OCHOBHM IIWJb OBUX UCTPAXXKHBaa j€ J1a C€ KPO3 aCOLMjaTUBHY CTYAM]Y T€HOTUIICKUX
1 (DEHOTUTICKUX IMOJIaTaKa CTEKHE YBHUJ Yy MOBE3aHOCT Mapkepa W (eHoTHIa Koj Hajuemihe
KopulheHUX eTUTHUX JIMHUja y aKTyeJIHMM HporpaMmMma ceiekiuje Ha HHcTUTyTy 3a
Kykypy3 “3emyH Ilomme”. Tume ce omoryhyje uaeHtudukamnmja BUCOKO UHPOPMATUBHUX U
MaTepujal crneurUYHUX MOJIEKYJIapHUX MapKepa IOBe3aHHX ca (EHOTHNOM, Koju he
VHAIIPEeIUTH OIJIEeMEHMBAYKe TpOrpaMe W OMOTYNHTH CTBapame HOBHX XHOpHIA KyKypy3a
BHCOKOT ITPHHOCA.

OBa aucepTanMja ce 3aCHHMBAa Ha KOpUIINEWwY HajCaBPEMEHUjUX MOJIEKYJIapHUX H
MHPOPMAIIMOHUX METOJa HUCTPaXMBamka M TPaTH CBETCKE HAy4yHE TOKOBE. Y OBOM
ucTpakuBamwy he OuTH KopuirheH MyATUAMCUMIUIMHAPHU THPUCTYN KOjU MOApazymeBa
MHTETpalyjy HEKOJMKO HAyYHHMX IUcCHMIUIMHA. [IpeioxkeHa Tema, 1O CBOM CaApXajy U
00uMYy, MpeICTaBha OPUTHHAIHN JOTPUHOC HAYIIH.

Ha ocHoBy cBera wusHeror, Komucuja MO3UTHBHO Olielkhyje MOAHETY IpHjaBy H
npennaxxke HacraBHo-Hayunom Behy IlossompuBpennor Qaxynrera VYHHBep3UTETa Y
beorpany na Mapky MnanenoBuhy, macTep HMHXKEHEPY MOJBONPHUBpPEAE, 0100pH H3pany
JOKTOpPCKE Jucepranyje mojJ HacioBoM, “T'eHoTuIcka kapakTepu3aunMja U aHajJIu3a
MOBE3aHOCTH pernoHa renoma u ¢penoruna 311 nuOpen MuHMja KyKypy3a™.

Komucuja mnpemnaxke 3a MeHTOpa KaHIWAaTa IpU peanu3aldju OBE JOKTOPCKE
muceprauuje ap Cnasena [Ipoxganosuha, pegosuor npodecopa [lossonpuspentor dakynrera
Yuusepsutera y beorpany.



7. Ume u pedepeHiie NPeNIOKeHOT MEHTOPa

Nwme u npezume menTopa: ap Caasen Ilponanosuh
3Bame: peoBHU Npodecop

Crnmcak pamoBa Koju KBaTu(UKY]y MEHTOpPA 3a BOhEHE TOKTOPCKE AUCEpTalH]e:

Kandi¢, V., Dodig D., Se¢anski M., Prodanovié, S., Brankovi¢ G., Titan P. (2019):
Grain yield, agronomic traits, and protein content of two- and six-row barley genotypes under
terminal drought conditions. Chilean journal of agricultural research 79(4):648-657.

Radinovi¢ 1., Vasiljevi¢ 1., Zori¢ M., Brankovi¢ G., Zivanovi¢ T., Prodanovié¢ S.
(2018): Variability of Red Clover Genotypes on the Basis of Morphological Markers.
Genetika 50(3):895-906.

Wang W., Wang K., Chen X., Prodanovic S., Li X., Ye X, Yan Y. (2018):
Molecular Characterization and Phylogenetic Analysis of One Omega-Gliadin Gene from
Aegilops Speltoides L. Genetika 50(2):503-517.

Jockovi¢ M., Joci¢ S., Prodanovi¢ S., Cveji¢ S., Ciri¢ M., Canak P., Marjanovié-
Jeromela A. (2018): Evaluation of Combining Ability and Genetic Components in Sunflower.
Genetika 50(1):187-198.

Djuri¢ N., Prodanovi¢ S., Brankovi¢ G., Djeki¢ V., Cvijanovi¢ G., Zili¢ S.,
Dragicevi¢ V., ZeCevi¢c V., Dozet G. (2018): Correlation-Regression Analysis of
Morphological-Production Traits of Wheat Varieties. Romanian biotechnological letters
23(2):13457-13465.

beorpan — 3emyHn HYIAHOBU KOMUCHUIE
Jana 23. 1. 2020. ronune

np Tomucnas XXuanosuh, penoBau nmpodecop, MpeaceHUK
VYuusepsutet y beorpany — I[Tosbonpuspennu pakynrer
(yxa Hay4yHa obnact: ['eHeTHKa)

np Cnasen I[Iponanosuh, penoBHu mpodecop, uiaH
VYuusepsutet y beorpany — [lossonpuspennu gakynrer
(yxa HayuHa obnact: OmeMemnuBamke Onbaka)

np Hukona I'punh, HayuyHu capagHuK, 4jaaH
WHcrutyT 32 KyKypy3 “3emyH Ilosbe”
(yxa Hay4yHa obact: ['eHeTHKA U OIIEMEHBAHE)

np Axa Hukonuh, BuIM Hay4HU capajHUK, 4iaH
HNuctutyT 3a Kykypys “3emyH [lospe”
(yxa HayyHa obyact: MosekynapHa reHeTHKa OnsbaKa)

np bojana banosuh HBepu, HayuHu capaaHUK, YiaH
WHCTUTYT 32 MOJIEKYJIapHY T€HETHKY

Y TEHETHYKO MHXKEHEPCTBO YHUBEp3UTETa y beorpany
(yxa HayyHa obsact: MosekynapHa reHeTHKa OusbaKa)
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Gréi¢, N., Deli¢, N., Stevanovié¢, M., Pavlov, J., Crevar, M., Mladenovi¢, M., Nisavi¢, N.
(2018): Genetic distance of maize inbred lines based on SSR markers for prediction of
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Caommreme ca mel)ynapoanor ckyna mramnaso y neaunu (M33)

Gr¢ié, N., Stevanovié, M., Pavlov, J., Obradovi¢, A., Camdzija, Z., Mladenovié¢, M. (2018):
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maize hybrids. In: Kovacevi¢, D. (Ed.), Book of Proceedings of the IX International
Scientific Agriculture Symposium ,,Agrosym 2018“. Jahorina, Bosnia and Herzegovina, pp.
708-712.

Gréi¢, N., Stepani¢, A., Mladenovi¢, M., Stevanovi¢, M., Pavlov, J., Camiija, Z. (2019):
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Miladenovi¢, M., Gr¢ié, N., Bozinovi¢, S., Vancetovié, J., Prodanovié, S. (2019): Evaluation
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and Sorghum Conference. Freising, Germany, Poster No. 26.

Caonumreme ca CKyna HallMOHAJIHOT 3Ha4yaja mramnaHo y ussoay (M64)

Gréi¢, N., Camdiija, Z., Pavlov, J., Mladenovi¢, M., Bozinovi¢, S., SeCanski, M. (2018):
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