YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY BERE HAYYHUX OBJIACTU
HOJbOIMPUBPEIHU ®AKVYITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

bpoj 3axteBa: 32/15-5.1.
Harym: 26.02.2020.

3AXTEB

3a JaBame carjiacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj 10KTOpCKOj AucepTaLUju
32 KAaHAMJATa HA JOKTOPCKHUM CTyAHjama

Momumo na, cxogHo uwiany 47. cr. 5. tad. 4. Craryra YHuBepsurera y beorpany ("I'macHuk
VYuusepsuter"”, 6poj 186/15-npeunuthenun texct u 189/16), nare cariacHOCT Ha OIUTYKY O
ycBajamy u3BenTaja Komucuje 3a olieHy JOKTOPCKE AUCepTalnje:

Kangugatr CJIOBOJAH (F opaH) JOJALIEBUR, CTYIEHT AOKTOPCKUX CTyAMja Ha CTYIUjCKOM
nporpamy [lossonpuBpenHe Hayke, MOAY1T 300TE€XHHKA, MPUJaBUO je TOKTOPCKY IHCEPTALHU]y
MO/l HAa3UBOM: ,,YTHIA] UCXpaHE HA KBAIMTET MPUPOAHO M BEUITAUYKH JOOMjEHHX MaTHla Y3
npaheme cTerneHa ekcrpecuje reHa 3a BATSIIOTSHHH TOKOM Pa3BOJHHUX CTaaujyma‘

N3 HAYYHC obOnacTh 300TEXHHUKA.

VYuuep3uret je nana 13.06.2017. rogune, cBojum aktom 02-08 Bpoj: 61206-2200/2-17 nao
carjJacHOCT Ha IPEJIOr TeMe JTOKTOpcke aucepTanuje koja je racuia: «Y TUHAJ HCXPAHE
HA KBAJIUTET NIPUPOJHO U BEHITAYKHU JOBUJEHUX IMYEJIUHBUX MATULIA
Y3 INPAREIBLE CTEIIEHA EKCIIPECUJE T'EHA 3A BUTEJOI'EHHMH TOKOM
PA3BOJHUX CTAIUJYMA».

Komucuja 3a omeny u ondpaHy JOKTOpPCKE aucepTanuje oOpa3oBaHa je HAa CEIHUIIM OJIP3KaHO]
27.11.2019. roamune, oqykom dakynrera 0p0j 32/12-7.3. y cactaBy:

HMe U Mpe3uMe YWIaHAa KOMHCH]e, 3Bambe, HayuyHa 00J1acT, YCTAHOBA Y KOjoj je 3amocjeH

1. n1p Muha Mnanenosuh, penoBan npodecop y nensuju ox 01.10.2019. romune, Onrajusame u
pernpoaykuuja aoMahMx M TrajeHUX XHUBOTUH-a, YHHBEp3uTeT y beorpany - Ilossompuspensu
¢akynrer,

2. np JeBpocuma CteBanoBuh, Banpeanu npodecop, buonoruja — enromornoruja, YHUBEP3UTET y
beorpany - @akynTer BeTepUHAPCKE MEAULIMHE,

3. np Henan Bophesuh, pemoBun mpodecop, Hcxpana, ¢usmonoruja u anaromuja gomahux u
rajeHux XKUBOTHHba, Y HUBEp3UTeT y beorpany - [lossonpuspentu gakynrer,

4. np 3opan CranumupoBuh, penoBuu npodecop, bronoruja - renetruka, YHUBEp3UTET y beorpany
- DakynTeT BeTepuHAPCKE MEHUIINHE,

5. nap I'opan Mupjanuh, nouenr, [TuenapcrBo, Yuusepsurer y bama Jlynu - ITossonpuspenau
(bakynTer.

HacraBHo-nayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatuio je pedepar Komucuje 3a oneHy um oadpany
JOKTOPCKE AucepTanuje Ha cenunu oapxkanoj 26.02.2020. ronune.

JEKAH ®AKVYJITETA
[Ipod. np Ayman Kuskosuh



YHusepsuret y beorpany
[TOJbOITPUBPEIHU ®AKYJITET
Bbpoj: 32/15-5.1.

Hatym: 26.02.2020. roaune
BEOI'PAA-3EMVYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra IlossonpuBpentor c¢akynrera, HacraBHo-HayuHo Behe
daxkynrera Ha ceqHunn oapxkanoj 26.02.2020. rogune, 1OHEINO je

ONJVYKY

I IMPUXBATA CE wu3Bemnraj o MO3UTUBHO] OIEHU ypal)eHe MTOKTOpPCKE AUCepTaIje Kojy
je mogueo CJIOBOJAH JOJIALILIEBUR, nunJi. uHk. 1 ogo0paBa jaBHa oJ10paHa AucepTalyje
mo aoOujamy carijacHocTd ojx YHuBep3utera, moj HacioBom: «YTHUIAJ UCXPAHE HA
KBAJIUTET NPUPOJHO U BEHITAYKU JOBUJEHUX MYEJIUIBUX MATHULIA ¥V3
MNPAREILE CTEINEHA EKCIIPECUJE T'EHA 3A BUTEJOI'EHUH TOKOM
PA3BOJHUX CTAAUJYMAY.

1 Vuuep3urer je mana 13.06.2017. romumue, aktom 02-08 6poj 61206-2200/2-17, mao
CarjJacHOCT Ha MPEJIOT TeME JOKTOPCKE JAUCePTAIH]e.

11 Pan xangupmata y HaydyHOM dYacomucy KOjU ra KBaludukyje 3a oa0paHy IJOKTOpPCKE
JUcepTalyje:

Dolasevic S, Stevanovic J, Aleksic N, Glavinic U, Deletic N, Mladenovic M, Stanimirovic Z
(2020): The effect of diet types on the some quality characteristics of artificially reared Apis
mellifera  queens, Journal of Apicultural Research, 59 (1) 115-123, DOI:
10.1080/00218839.2019.1673965
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00218839.2019.1673965

NPEJICEAHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
IEKAH

(ITpogp. op /Iywan Kuexoeuh)

JlocTaBUTH: KaHAMJATY, MeHTOpY, MHCTUTYTY 3a 300TexHHMKY, CTYIEHTCKOj CIIy>KOM U
apXUBH.



HACTABHO - HAYYHOM BERY
IHO/bOIIPUBPEJHOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Harym: 21. 12. 20109.

Ipeaver: H3BemrTaj Komucuje o ouenu ypahene nokropcke aucepranmje Ciodogana
HomameBuha, MacT. MH:K. IOJLONIPUBPeE/E

Onnykom HacrtaBHo-nayunor Beha IlossompuBpenHor ¢axynrera, YHUBep3uTeTa Yy
beorpany, 6p. 32/12-7.3. on 27. 11. 2019. rogune uMeHoBaHu cMo y Kowmwcujy 3a oreny u
oJ10paHy JOKTOpCKE aucepranuje macT. MHX. nosb. Crnobomana [lonamesuha 1moa HaciaoBOM
,»YTHIAj HCXpPaHe HA KBAJIUTET NMPHPOJHO M BEIUTAYKHU NO0OHjeHMX MUYeJMIBLHX MaTHLa y3
npaheme crenena ekcnpecuje reHa 3a BUTeJI0r¢eHMH TOKOM Pa3BOjHUX CTagujyma‘.

Komucuja y cacraBy: ap Mwuha Mianenosuh, penoBau mpodecop Ilossonpuspennor
¢dakyntera YHuBep3urera y beorpany (mentop 1); ap JeBpocuma CreBaHoBuh, BaHpeaHU
npodecop Pakynrera BeTepuHApCKe MenuiuHe YHHUBep3utera y beorpamy (mentop 2); mp
Henan HBophesuh, penosau npodecop [lossonpuspennor pakynarera YHusep3utera y beorpany;
np 3opan CranumupoBuh, penoBHu mnpodecop Dakynrera BeTepuHApCKE MEAUILIMHE
VYuusep3utera y beorpany u ap ['opan Mupjanuh, nouent IlossompuBpennor dakynrera
VYuusepsutera y bama Jlynu, Ha OCHOBY mperiieia JOKTOPCKe AUCepTaIyje, HoJHOCH cienehn:

N3BEIITAJ

1. ONIITH MOAAII O AOKTOPCKOJ TUCEPTALININ

JlokTOpcka aucepranuja MacT. MHXK. moJb. Crnoboxana Jlonamesuha, HamucaHa je Ha
ykyrmHO 93 cTtpaHa y okBUpy Kojux je 19 tabena, 17 rpadukona u 19 cnuka. Y JTOKTOPCKO]
arcepTanuju nutupaso je 170 uzBopa nutepartype.

JloxTopcka nucepTanuja caapxu: HaclioBHY cTpaHy Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM jE3UKY;
WNudopmanrje 0 MEHTOpUMa M 4YIaHOBMMa KOMHCH]je; 3axBajaHMIly; Pe3ume Ha cprickoM U
eHTJIeCcKoM je3uky W mpuka3z Canpxkaja. JlokTopcka aucepTaiyja caapXu ocaMm IOrJiaBjba, U
to: YBoa (ctp. 1-2), Ipernen nuteparype (ctp. 3-31), Lum panma (ctp. 32), Matepujan u
metoa pama (crp. 33-48), Pesynratu m guckycuja (ctp. 49-76), 3axspydak (ctp. 77-78),
Jluteparypa (ctp. 79-90) u Ilpunor (crtp. 91-93). HakoH riaBHOr TEKCTa MpHUKa3aHa je
buorpaduja ayropa u obaBe3ne M3jase.



2. TIPUKA3 U AHAJIM3A JOKTOPCKE JUCEPTALINJE

YBoa — Y OBOM IMOMIaBJbY KaHAMJAT HAC YIO3HAje KaKO je CaBPEMEHO IMYETapCTBO
MOCTAJI0 BEOMa OCET/bMBA TPaHa IMOJHOIPHUBPE/C T/Ie Cy CBE YYECTAIMjU HETaTUBHH YTHIIAjU
arpo-uHIyCTpUjaIn3alnje Ha HEeHYy OJIpKuMBOCT. Takohe, y yBOAHOM Jeny H3HETa Cy U
3anmakama KaHAuIaTa Koja yKa3yjy Ha CKPOMHOCT IIOCTOjara HAayYHO-CTPYYHHX pPajoBa ca
KOHKPETHUM aNHUTEXHUYKUM CaBETHMa y Mpolecy Ao0Hjama KBAIMTETHUjUX Maruua. Pax je
MPEJCTaBJbeH NPEKO JIBa acleKTa, MPBU y BHUIY yTUIAja MCXpaHE HAa KBAJIUTET JOOHMjCHUX
MaTHIa, JIOK je APYTd acleKT HCIUTHBAmbEe MEPMAHEHTHOT Y3HEMHUpaBamba M MaHMITyJAIHje
JpyIITaBa Mpyu KOMEPIHjATHOM JT00Mjaky MaTHIla U BEIITAYKH 0Ja0Up Marepujajga oJ CTpaHe
KOMEpIHjaJIHOT TMpou3Bohaua W KOMIIapalMja BEIITAYKd AOOMjeHHMX MaTHIla ca MaTHIlaMa
MOPEKJIOM M3 MPUPOJTHOT HAaroHa.

Ipersien aurepatype - Y OBOM NOIVIaBJby KaHIUAAT je MPHUKA3a0 pe3ysTaTe APYrux
ayTopa a KOJU Cy Yy YCKOj B€3M ca MCIUTHBAHOM TeMaTHKOM M mpoOiemaTtukoM. llperien
JUTEpaType M3HET je y BUJAY CelaM IOTJaBjba HACIOBJbeHU Kao: 2.1. [Tuenurna mamuya; 2.2.
Mopgonouwiko-penpodykmusne Kapakmepucmuke Kao mepa Keaiumema nueiurbe mamuye; 2.3.
Ymuyaj ucxpane na oobujarwe mamuuraka, 2.4. Ucxpana opywmasa, nompeba 3a wehepuma u
npomeunuma; 2.5. Excnpecuja cena 3a eumenocenun (Be). Ilornasibe 2.2. je MOJAe/bEHO y J1Ba
notnoriasiba 2.2.1. Tenecna maca mamuya v 2.2.2. Jajuux, maca jajruxa u 6poj jajuux yesuuya.

VY nornasspy 2.1. U3HET je 3Hayaj MYEIUHE MATUIE Y APYLITBY, 3aBUCHOCT JPYLITBA U
IBCHOI KBAJIMTETa, KA0 W YTHIA] HCXpaHe (YKJbydyjyhu ¢akrop OKOJMHE) KOja JOBOIH JI0
eMUIreHeTHYKUX IPOMEHa (Kao U UCIoJbaBamke NonudeHn3Ma y nuenumeM csery). Habpojane cy
u onpeheHe GuU3MUKe KapaKTEPUCTHKE PETMPOTYKTHBHOT TPAaKTa KBAJUTETHUX MATHIA OJ KOJUX
je BehnHa aHanu3upaHo KacHHUje TOKOM paja.

VY mnornasmy 2.2.1. HaBeneHU Cy HOBHUjU pajoBH (on kojux je BehuHa Hakon 2008.
rofiMHe) Koju obOpalyyjy 3Hauaj TesliecHe MaTHlle Kao (U3MUKe BEIUYMHE KOja je HEONXOJHa Y
eBallyalldju NOTEHLMjajda HEHOI KBaJuTeTa U Oynyher penpoaykTHUBHOr mnoTeHuujana. llpu
HaBE/IEHUM pajZioBUMa CTHYE C€ jacHa CliMKa o (akTopuMa KOju yTHdy Ha Macy maruua, mehy
KOjUMa Crajiajy TeHOTHII, CTApOCT JIapBe NpH npecahuBamy, NEpUOJl TOUHE, TPEHYTAaK Mepemha
MaTHna U ci. Takoh)e HaBojxe ce M y3polM BapujaOMIHOCTH OBOI Hapamerpa yciel HEHOT
ca3peBama M JIOCTH3amba MOJTHE 3PEJIOCTH, pa3yinke n3Mely HecrapeHnuX W ClIapeHUX MaTHIla Kao
U HBHUXOBOI PENpONyKTUBHOI cTaryca. HaBeneHe cy u kopenamnuje m3Melhy maca maruna u
TeXHUHE jajHuKa, Opoja oBapuoiia, JujaMeTpa crepMmareka, 1y>KHHe Kpuja, BeJIMUYMHE TJIaBe U CII.
HaBenene cy mpoceuHe mace MaTHMlla Kao M HHUXOBa IOJeNa MpeMa TeJNeCHUM Macama y3
HaBoheme pedepeHin.

VY nornasspy 2.2.2. caxera je Mop(oiioruja oBapujyma u nporec oorexese. Omnucana je
Kopenamuja u3Mely penpoayKTUBHHX TapameTapa Mmuenumbux martuma y ¢opmu taderne. Mako
HUje JUPEKTHO BE3aHO 3a HUCIHUTUBAaHy MpOOJEMAaTUKY, KaHIUAAT YKPAaTKO M KOHIU3HO
MpeJCTaBiba YTHUIA] UCXpPAaHEe M Ha IM4elie pajuinie, KOju C€ MOTY JOBECTH y WHAWPEKTHY
MOBE3aHOCT Ca YTHIIajeM UCXpaHe Ha MUETHbEe MaThllama.

VY nornasiby 2.3. UCHIUTYje c€ yTUIIA] UCXpaAHE MpHU 100Ujamy MaTHuumaka. Hasenene cy
notpede y UCXpaHU PAAMIMYHUX JIAPBH Kao M yTUIA] Opoja MaThumaka, Opoj muena, MeTofe
MIPOU3BO/IFE MAaTHYbaka Kao W IOJIOKA] MATHYhaka Ha paMy, a IITO C€ CBE HWMILTHUIIUTHO
JIOBOJIM y B€3y ca IbMXOBOM HETOM Tj. HCXPAHOM.
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[Tornarwe 2.4. ce HacTaB/ba W MPOIIUpPYje, ca moTpede JapBH, HA MOTPeOE U HCXpaHy
ApymTasa 3a niehepuma 1 IpoTeHHUMA.

Y mormaBby 2.5. WCKazaH je TMperyien JHUTEpaType ca LUJbeM IMPECTaBIbamba
J0Ca/IallllbUX Ca3Hama KOja Cy Y BE3W ca EKCIIPECHjoM I'eHa 3a BUTEJIOTeHUH. KaHuaar Hac Kpo3
BeMKHM OpOj HaBOJAa YBOJAM y IMOMEHYTY IpoOJeMaTuKy, Te HaBoIu oapelheHne mapamerpe Koju
MMajy YTHIIA] Ha EKCIPECH]jy T'eHa 3a BUTEJIOTeHHMH Mehy Kojuma cy ucxpaHa, 3JpaBCTBEHH
craryc, ynorpe0a mecTuIuia, mopekio TKUBa, CTapOCTH OPraHu3Ma U CII.

Hu/beBu pana - Y nornasiby 3. HaBeACHH Cy cleachu musbeBu:

- HcnnTuBame yTuIaja YeTHpPH HAaYMHA HCXpaHE OJrajuBavkKuX JApyIITaBa Ha:
NpHUjeM MaTHUaKa; KBAIUTET MaTHUbaka (IPEKO HEroBe TPH AUMEH3Hje (Iy)KnHA MaTHYbaKa,
MIMpUHA MAaTHYKkaka W JUjaMeTap OTBOpa MaTHYHbaKa); TEKUHY JOOMjEHUX HOBOM3IIEKEHHX
MaTHIla; Mace CIapeHUX MaTHIla; TSKUHY jajHUKA; OpOj jajHUX ICBYMIIA; THUjaMeTap CriepMaTeKe
U TIPOU3BOTHO-PENPOJYKTHBHE OCOOMHE KOJ CIIapeHHX MaTHIa (MIPEeKO KOMIAKTHOCTH JIeTJa U
Opoja MPOM3BEACHMX ITUECTIA).

- [Topehewe kBamuTeTa pPOJUIOCHUX M KOMEPIHjaIHO [OOWJEHUX MUYEITUIHLUX
MaTHIa MPeKo cienehnx MopQoIOMKO-PENPOAYKTUBHIX IapaMeTapa: Mace MaTuia, TeKHHE
jajHuka, Opoja jajHMX LIEBYMIlA, AWjaMeTpa CIepMaTeKe W TMPOU3BOJAHO-PENPOTYKTUBHUX
ocoOmHa (KOMIIAKTHOCTH JIETJIa U Opoja MPOU3BEICHHUX TYETa).

- [Topeheme HHMBOa ekclpecHje reHa 3a BHTEIOTCHHWH u3Mel)y TpeTMaH rpyma u
KOHTPOJTHE TPYIIE.

- AHanu3za eKcrpecuje TeHa 3a BUTEJIOreHWH wu3Mely pas3BOjHHX CTagujyma
MYeINBUX MaTtula: jajera (1-3 mana), mapse (4-5 nana), npemtytke (9-11 nmana), mytke (12-14
JaHa), jeAHOJHEBHUX MATHUIIE U jajJHHUKA CIIapeHHX MaTuiia y koutpoiHoj (N) rpymu.

- [Topehewe HUBOA ekcrpecuje BUTEIOTEHUWHA Y jajHUIMMa MaTUa J0OUjeHuX y
rpyrnaMa KOMEpIHjaJIHOT HauyWHa ojAroja (4eTUpU TUIA HCXpaHE) W MaTHIla HM3BEICHUX W3
POjUI0EHMX MaTHYHaKa.

Marepujan u Meroa paga - Y NOUYETKY OBOI IOIVIaBJba KAaHAUAAT TOYUEE ca
nepuHuCcambeM TA4HOT JIOKAJIMTETa M pace ca KojoM je ekcrnepuMeHT paheH. dopmupaHno je mo
MeT OATajUBAYKMX JIPYIITaBa y KOjUMa Cy Ce MPOU3BOMIN MATHUYHAIN y YETHPH HCIIUTHUBAHE
rpyne, Kao M nera, pojundeHa rpymna. IloTom, HaBoau ce AeTajbaH METOJ| H3jeHAYaBamba
MYeNMBUX IpyiiTaBa, y3 HaBoge Delaplane i sar., (2013), kao u npeHOCTH CIEIHjaTn30BaAHOT
KOHTEjJHEpa y KOMe ce OJ[BHjaJla MPOU3BOIHha MAaTHUHaKa.

[IpuxpamuBama apymraBa Tpajaigo je 10 mana mpe mnpecahuBama, MITO je AyKe Of
IUTAaHUPAaHUX 7 J1aHa Kako Ou ce rmoBehano BpeMe JefoBama TECTUPAHUX THIOBA UCXpaHe. ['pyna
P je ymecro mnanupane npuxpane ca 70:30 mehepror cupymna u mena, grodujana 45% mehepuor
cupyna ca 30% mena u 25% nonena. Jlakie HCOIUTUBAHU Cy ciefehy TUIIOBU UCXpaHe:

- Ucxpana 1. Illehepun cupyn (1:1 mehep : Boma) u mehepna morada 0Oe3
nojaTaka, 13B. ,,0 moraua (S rpyma).

- Ucxpana 2. lllehepuu cupyn ca gogatkom 30% mena u 25% nosnena u mehepna
norava ca gogaTkom 25% nonena (P rpyma).

- Ucxpana 3. llehepan cupym ca 701aTKOM 3aMEHE 3a MOJIEH MOJ] KOMEPIIUjaTHUM
Ha3uBOM cyruieMeHTa FeedBee® (Nutrifeed, Canada Inc.) u mehepHa morada ca J10JaTKOM
uctor cyrementa (F rpymna) (mpema npon3Bohaukoj cienuPpUKaujm).



- Hcxpana 4. be3 mnpuxpane (ocTaBjbeHa Ha COICTBEHUM 3alMXaMa XpaHe),
koHTposiHa rpyna (N rpyna).

VY nucepranmjy NpUIOKEH je U HyTPUTUBHU cacTaB cymiieMeHnTa FeedBee® .

Hcxpana je y npBux aeceT nana 6una gopcupana u 6e3 orpaHnyaBama IMPUCTYIA, JOK Ce
1o npecahuBamy NPUMEHUBAO APYTH CUCTEM MPHUXPaAHE - MPUCTYH XpaHH OMO je OrpaHHYEH.
OrpannuemeM xpaHe 00e30e10 ce KOHTHHYUTET 3a CBE BpEME HEre MaTH4maka y3 MUHHUMAIHO
y3HEMHUpaBame JApylTaBa U pemeheme UCXpaHe MaTHYHUX JapBu. OCUM IOMEHYTOT, KaHAWaT
je TpaTHo M CTame yHOCAa HeKTapa M YTHIA0 Ha OJO0Kaay IOJICHCKOT yHOca (IoMohy mojamaya 3a
CaKyIUbamke TOJCHOBOT Tpaxa) Kako OM yMamHo e(heKkaT OKOJIMHE Ha KBAJTUTET MPOM3BEICHUX
MaTH4YHkaka a caMuM THM B Oyayhe noOujeHe pesynrare.

[Torom, kaHaUAAT TOAPOOHO OMKCYje M HABOAM IMEpUO] IpecaljuBama, MOPEKIIO JapBH,
O0poj npecahenux ynapsu, GopMupame pe3epBH, HAUMH J00Hjama CIIAPEHUX MaTHYmhaKa U CII. Y
OBOM JICITy TIOTJIaBJha JIAT je onuc (hopMuparma M OpTaHu3aIHje CaMUuX OIUIomkaKa. [IprioxkeH je
U rpaMuKy IPHKa3 orjiesa.

Jlasbe, KaHAWJAT W3HOCH HA4yMH ojapehuBama KBaJMTETa MaTHIA JUPEKTHO, MPEKO
¢bu3nuK0-MOpQOIOMKUX 0cOOMHA MaTHIa Ka0 M MHIMPEKTHO, MPEKO IapaMeTrapa HyKieyca.
[lon WHAMPEKTHHM MapaMeTpuMa y MPOLEHH KBAIWTETa MaTUIla HABOIU CE CHara HyKJeyca
npeko Opoja MHAMBUAyaTHUX IYeJa MepeHa IIOMOhy KOMIjyTepcKOr mporpama, Kao u
KOMITIaKTHOCT JIErJla MCKa3aHa IIPEeKo J1Ba HauMHa, MaKCUMaJIHa KOMIIakTHOCT (Lmax) u mpoceyna
KOMIAKTHOCT (LX). Y HactaBKy cCy [JETaJbHO ONWCAaHH [UPEKTHH MHapaMeTpu (HH3HUYKO-
PENPOAYKTUBHUX OCOOMHA MAaTWIla y KOje CIajaajy TellecHe Mmace, Opoj oBapuoia, JujaMerap
criepMaTeKa ¥ TeKUHE OBapHjyMa ca AeTabHUM OIMCOM METOJIOJIOTHjE Meperba.

[lopen momMeHyTHX Mepema, CIpPOBEJACHAa Cy W JOAAaTHA HCHUTHBAaka U MeEpema
MaTH4mbaka rjae je ananusupano 120 MaTudmaka, rae Crajajy TelecHe Mace HeclapeHHX MaTHIla
U TpU JUMEH3Hj€ MaTUYHbaKa.

VY mnornaBmby Mamepujan u memoOd paoa KaHIUAAT HCTUYE U TUIIOBE W HAYUH
Y30pKOBama 3a MOTpede eKCIpecHje TeHa 3a BUTEIOTCHHMH. 3a Pa3BOJHE CTaIUjyMe MUETHEBUX
MaTHlla KOjU Cy TOKOM OrIJiefla aHaJM3UpaHU 3a MoTpede eKclpecHje IeHa 3a BUTEIIONeHUH
aHaJIM3UpaHU Cy ciefehu ctaanjymu:

- Cragujym jajera (1-3 nana), 8 y3opaka 1o06MjeHUX U3 paMa u3ojartopa (X=8)

- Cramujym napse (4-5 nana), 8 y3opaka 1o6ujeHuX U3 pama u3onaropa (X=8)

- Cragujym npeanytke (9-11), mo 8 y3opaka qo0ujeHHx U3 npunanajyhux KoOIIHMIA YEeTUPU
rpyna (X=32)

- Cragujym nytke (12-14 nana), no 8 y3zopaka qoOHjeHHX U3 MpHUNagajyhux KOIIHUIA YETUPU
rpyna (X=32)

- Cragujym anynta (jeJHOJHEBHHMX MaTuia), mo 8 ys3opaka A0OMjeHUX M3 Npunajajyhux
KOUIHHIIA YeTHpH Tpyma (X=32)

- Craamjym crapeHuX Martuia (jefaH jajHuK), Mo 8 y3opaka-maruiia MopekioM oja 5 rpyna -
nobujeHnx u3 Hykieyca (ykpydyjyhu pojundeny rpymy) (£=40). Ykynan Opoj y3opaka 3a
UCIHUTUBAKE EKCIIPEeCHje BUTEIOIeHWHA, K0 U €HJIOTeHe KOHTpoJie (-aKTMHAa W3HOCHO je
152 - 8 jaja, 8 mapBu, 32 mpemrytku, 32 myTkH, 32 WMara-jeJHOJAHEBHUX martuma u 40
jajHUKa coapeHux MaTuua (ykibydyje pojundeHy rpymy). PojuaOenn martuumanu mpe
CHapvBamba HUCY aHAIM3UPAHU 300T HEYjeTHAaUeHE CTaApOCTH.

Excrpakumja PHK wm3Bpmena je xopumhemem komepuujamHor cera Quick-RNA
MiniPrep Kit (Zymo Research). V cknany ca THIIOM y30pKa U HETOBOM BEIMYMHOM, KopHiheHa



je pasnuunTa KojuuuHa mydepa 3a nusupame (Lysis Buffer) u PBS nydepa. Hakon nusupama,
HE3aBUCHO O] BPCTE Y30pKa, MOCTYIAK je OO UCTH.

Pesep3na Tpanckpumnimja kojoM je u3 uzonoane PHK mnpesenena y cDNK Bpena je
nomohy cera RevertAid Reverse Transcriptase (Thermo Scientific).

HuBou excnpecuje rena mepenu cy Ha real-time PCR amapary ,,Rotor-Gene Q 5plex
(Qiagen).

3a Mepeme HHBOA €KCrpecHje reHa y y3opruma kopuinhena je merona RT-PCR ca
kommapatuBHoM AACt ananmusom (Livak i sar., 2001). 3a nHopmanuzanujy cuareriucane CONK y
y30pirMa je kopuinheHa eHJI0reHa KOHTpoJa [f-aKTHH, a Kao KamOparop je ogabpaHa MeanjaHa
HOPMAJIM30BaHUX BPEIHOCTH 3a €KCIIPECHjy TeHa Pa3BOJHUX CTaIWjyMa MaTHIA M3 KOHTPOJHE

rpyrme.
dopMyita 1o K0joj je u3padyHara pejaTUBHA BPEIHOCT KOJIMUMHE EKCIIPECH]je reHa je:

Q = 2-AACt,

rae je AACt = ACt y3opak — ACt kanubparop

(Ct Burenorenmn — Ct B-aktun) - (Ct Burenorenus, kamuOpatop — Ct PB-aktuH,
KaymopaTop)

HuBowu ekcnpecuje rena npahenu cy ynorpebom Sybr-Green texnuke mpema npoTOKOIY
cera KAPA SYBR FAST gPCR Kit Master Mix (2X) Universal (KAPA Biosystems). ITpajmepu cy
HaBEJICHU NpeMa Ha3UBY U JIaTe Cy CEKBEHIIE Y cmepy 5™ — 37:

Beta actin-F: TTGTATGCCAACACTGTCCTTT

Beta actin-R: TGGCGCGATGATCTTAATTT

VgMC-F: AGTTCCGACCGACGACGA

VgMC-R: TTCCCTCCCACGGAGTCC

Pesyaratu u auckycuja — Y OBOM TMOTJaB/by KaHAMIAT j& H3J0XKHO IEJIOKYITHE
pe3ynraTe HMCIUTHBaWka MPEJICTaBbEHE y OKBUPY YETHUPH TMoriaBiba. J[oOujeHe BpeaHOCTH
WCKa3aHe cy TabelmapHO W TpHUKa3 pe3ynrara je mnperiaeaaH. HakoH TabemapHOr mpuKasza
TEKCTYaJIHU JICO IIUPE OINUCYje U aHAIM3Mpa J00HjeHe pe3yiTare.

VY nornornasiky 5.1. mpBu mapamerap Koju je OMO H3JI0KEH OJHOCH c€ Ha Opoj
MOBYYEHUX MaTH4mhaka, TJe je TpocedaH Opoj marmumaka uzHocno 20,6 (ox ykymHo 24
npecaljenunx) 3a S rpymy, 15,75 3a P rpyny, 16,6 3a F rpyny u 10,8 3a N rpymy. Hakon
MpeCTaBJbamka MPOIeHaTa TIOBJIaueha MAaTHYhaKa 110 TpyraMa, CIIeH aHala3upame T001jeHnX
BPEIHOCTH Ka0 M OICEXHa KOMITapaldja ca BpeJHOCTHMA JOOMjEHUX OJ] CTpaHE MHOCTPaHHUX

ayropa.

VY nornornasipy 5.2. U3J10KeHa Cy TPU MapaMeTpa BEIUYMHE MaTHUbHaKa U TeJIECHE Mace
HECTapeHux MaTHla, Takohe TabenapHo mpencraBibeHe. TenecHa Maca jeAHOAHEBHUX MaTHIA Y
S rpynu uzHocuna je 204,1 mr, P rpynu 179,3 mr, y F rpynu 187,9 mr u y N rpynu 188,1 mr.
HajBuma BpeTHOCT TeJIECHUX Maca MaTHIla 3a0eiekeHa je Ko S rpyre, rie je n3nocuina 204 mr.

Jly>xnHa MaTHUYmaKa n3Hocuia je 27,18 mm y S rpynu, 26,51 mm y P rpynu, 24,91 Mm y

F rpynu u 27,88 mm y N rpymu. VY norseny nyKuHa, MaTHYmaIM w3 F rpyre 3Ha4ajHo cy kpahu

y nopehemy ca matnumanuma S u N rpyme. 3a pas3nuKy oJ] MPETXOJHO IIOMEHYTHX BPEIHOCTH,

r7ie Cy TIOCTOjajie CTAaTUCTUYKY 3HAYajHE Pa3JIMKe, Pa3liuKe y AUjaMeTpy OTBOpa MaTHYmHaKa Kao

Y IUpUHE MaTHYmaka HHUCy Ouine curHudukantHe. Takohe, m3padyHaTe cy U Kopenaiuje
5



n3mely onpeheHnx ocoOWHA, Tako je, HA MPUMEpP, MHUPHHA MAaTUYHkaKa y ¢Ia00] MO3UTHBHO]
KopeJanuju ca TesecHoM MacoMm martuia (r = 0,271) kao u ay:xuHoM MaTuumbaka (I = 0,241), mok
je aMjamMeTap OTBOpa MaTHYbakKa y CPEdrb0j MO3UTHBHO] Kopenaunuju ca ayxuaom (r = 0,332)
(Tabena 6). Kopenamnuja usmehy ocranmx ocoOnHa MaTHYHbaka M JETHOJHEBHUX MaTHIlA HUJE
Ouna curHu(UKaHTHA.

VY nornornaBby 5.3. IpHUKa3zaHe Cy pas3iuKe y Macama (CHapeHHX) MaTHIa KoJ
pa3nUYUTUX Tpymna rie je Maca y S rpynu mznocuna 216,9 mr, y P rpynu 2277 wmr, F rpynu
201,0 mr, N rpynu 221,8 mr u 206,3 mMr y pojunoeHoj rpynu. Ycieq HaBeACHOT, Pa3iIniUT THI
UCXpaHe UMao je YTHIaja Ha TeKUHY CIIApEHUX MATHIIA, Tako Ja je P rpyma nama Texxe mMaTHIle
on F u pojunbdene rpyne. [Ipoceyna maca MaTuiia y CIpoBEICHOM OTJIely y CarJIaCHOCTH Cy ca
JIPYTUM paioBHUMA.

Hakon Mepema TenecHHMX Maca MaTHIA, CIEAWIA je TUCEKLUja DOOWjeHHX CIIapeHUX
Matuna. bpoj AricekoBaHMX MaTHIla U3HOCHO j€ 8 1O CBAaKOj TPYIHU TJI€ je YKyIaH Opoj U3HOCHO
40. CBe noOujeHe BpeIHOCTH Cy TabelapHO MpHKa3aHe U CTaTUCTUYKHN oOpaleHe.

3a pa3nmKy oj JOCaJallllbhX BPEIHOCTH HABEIACHHX Iapamerapa Koje cy Owie y
CarJacHOCTH Ca BPEIHOCTHMA JIPYTHX ayTopa, JOOHjeHe BPEIHOCTH Y MacH jajHUKA HUCY OWie y
CKJIaay ca paHuje o0jaBjbaHUM BpeqHocTUMa. KaHauaatr HaBou /1a je mpoceyHa mMaca jajHHUKa 3a
CBE MCNUTHUBaHE rpyne usHocumna 115,8 mr.

JloGujeHe paznuke y Opojy jajHUX IIeBUMIIA, YCIEA pazlU4UTe HCXpaHe, Ouie cy
u3paxene. [Ipoceyan Opoj jajuux neBunna y S rpynu uzHocuo je 152,38,y P rpynu 164,63, y F
rpymu 141,63, y N rpymu 147,88, mok je Opoj jajHuX LeBYHIIA KOA pOjuIOEHE TPpyIe M3HOCHO
147,63. CratucTuuky 3Ha4ajHO BHINHM Opoj jajHUX IIEBUMIlA MMaie cy Mmatune u3 P rpyme y
nopehewy ca octanuM rpynama. OBUM ce JI0Ka3ajlo Jla ceé MpH J0AATKy MeAa U IoJieHa Kao
MPUPOJIHE XpaHe OMTHO MOXeE yTUIATH Ha noBehame Opoja jajuux nepunna. Maruie u3 P rpyne
nocenoBayie cy 8% BHIIIe OBapuoia y ogHocy Ha S rpymy, 14% Bumie oBapuona y oxHocy Ha F
rpyny u 10% Bume y onnocy Ha N u pojundeny rpymny. Maruie u3 P rpyne nmocenoBaie cy 9%
BHUIIIE OBApHOJa Y OJHOCY Ha IPOCEK CBUX MCIUTHBAHUX IPyTIa.

VY pany je ucnuTHBaH M JHMjaMeTap crepmareke, rae je JoOHjeHa Cpeiba BPeIHOCT KOJ
CBUX MCHUTHBAHUX rpymna usHocuna 1,24 mm. Criepmareke mopekyiom u3 P rpyme nane cy 6osbe
pesynarare y nopehemy ca pojui0eHIM MaTHIlaMa ajli Cy OWJIe Y paHTy ca IPEeOoCTaInuM Tpyrnama.

Hakon mpukasza, aHamm3e W JUCKYCHje TUPEKTHUX IlapamMerapa KBaJIMTETa MAaTHIIA,
KaH/UJaT aHaTu3hpa WHIUPEKTHE Mapamerpe KpajauTeTa Mmatuia. Mel)y oBuM mapamerpuma
craza cHara apymTBa (HyKjieyca) Ha OCHOBY HEroBOr Opoja myesia M KOMIIAKTHOCTH Jierjia Ha
jenHoM paMmy. MakcumaliHa KOMITAKTHOCT j€ M3pajkeHa MPEeKO MOKJIOMJbeHUX henrja y jeHOM
nospy (10x10) Ha HajO6osbeM aenmy pama (Lmax), IOK je MpocedHa KOMIAKTHOCT MpECTaBJbeHA
MpeKo YeTHpH Haj0oJba moJska ca yeriaom (10x10) moxessena Opojem uetupu (Lg). KommakTHOCT
Jeria, Kako y MakCHMalHUM TaKo M Y TMPOCEYHHM BpEIHOCTHUMA, HHUje TOKa3aja 3Ha4ajHOCT
pasiuKa Koj UCIIUTHBAHUX TPYIIa.



HakoH olleHe W aHaiM3e KOMITAKTHOCTH JIeTJIa CIEIW TpeACTaBlbamke NpoIleHe Opoja
nmuena. bpoj muena je jenuHuM mapaMerap KOjH je MOKa3ao CYyNepHOPHOCT MPUPOIHO TOOH]CHUX
MaTHIIa Y OJIHOCY Ha BEITauKH Jo0ujeHe MaTuie. Maruiie 1o0ujeHe IPUPOJIHUAM ITyTeM HMaje
cy Behu Opoj muena y nopehemwy ca F rpynom nok y nopehemy ca octaauMm rpymnama Huje Ouio
CTaTHCTUYKHU 3HA4YajHE pas3iuKe.

Kangunat je W3I0XKHO M Kopenaluje HCIUTHUBAaHMX Mapamerapa. Tako je youeHa
MO3UTHBHA Kopenanyja u3Mmel)y TerecHMX Maca maruna u Mmace jajuuka (r = 0,6660), 6poja
oBapuona (r = 0,452) u numjamerpa cmnepmareke (r = 0,364). JloOujeHa je W TMO3UTHMBHA
Kopesanuja udmely mace jajauka u Opoja oBapuosa (I = 0,465). JloOujene kopenamnuje ykasyjy
na he Texe marune nocemoBatd Behy macy jajHuka, Behu Opoj oBapuona u Behy 3anpemMuny
crepmaTreke, MTO je OuTaH (akTop y MPOIEHHW HEHOr KBaiauTeTa. Takohe, rpaduuku cy
MIpEJICTaBJbEHE JIMHEAPHE PETPECHje MOMEHYTHX 0COOMHA.

VY mnornornasiby 5.4. Cy yKyIHH DPE3ylTaTH aHajIM3€ BUTEJIOICHMHA IPUKA3aHU y S
tabena u 8 rpaduxona. TokoM OHTOreHe3e HHje yTBpheHa CTAaTHCTHYKa 3HAaYajHA pa3jiuka y
HUBOY €KCIIPECHj€ BUTEIOTCHHHCKOT reHa m3Mel)y TpeTMana y ogHocy Ha koHTpody (N rpyma),
Te HUje OMJIO OMpaBIAHO AHATM3UPATH KOPEIALMjy HUBOA EKCIPECHje TeHa 3a BUTEIIOTCHUH H
TexnHe (Mace) MCTIMTHBAHMX Mathia. HuBo excrpecmje Butenorenmuckor rena (2% kox
MpeTyTKU, JTYTKU, MaTHIIA U jajHUKa y ogHocy Ha N rpyy npukas3aH je y 0JIBOjeHUM Tadenama.

Tectupanu cy 1 HUBOM €KCIIpecHje BUTEIOTCHUHCKOT T'eéHa HOPMaJIM30BaH IIpeMa reHy 3a
B-akTWH, y pa3NIWYUTHM CTaJujyMuMa pas3Buha, y oaHocy Ha jaje koHTponHe (N) rpyre.
[IpumMeTaH je mopact akTUBHOCTH BUTEJIOT€HHMHCKOI T'€Ha IpeMa aJyaTHoM craaujymy. Hajeeha
aKTUBHOCT OBOT TeHa Ouia je 3a0enexxeHa KoJ jeJHOoqHeBHUX MaTHia (9,56 X y ogHOCy Ha jaje),
KOja ce 3HauajHO pas3jinKoBasa o]l cTaaujyma jajeta (1 X) u mapse (3,72 X), aju ce HUje 3Ha4ajHO
pa3MKoBaia y OJIHOCY Ha CTaaujyM npeanytke (6,21 X), nmytke (6,78 X) U y 0lHOCY Ha jajHUK
cnapene wMarune (6,85 X). Y mnopelhemy ca mnomeHytum, mopehera HHBOA EKCIIpecHje
BUTEJIOTEHUHCKOT' F'€Ha HOPMaJM30BaH MpeMa IeHy 3a [3-aKTHH, ca alcCoJyTHUM BpeIHOCTUMA
JIOBEJO je J0 CUTHU(UKAHTHE pa3jiMKe y EKCIIPECHBHOCTH BUTEJIOreHHMHa M3Mely cranujyma
jajeta u jajuuka (cmapenux) matuna (N) rpyme. Takohe, ekcrpecuje vcka3aHe y arncoJyTHUM
BpeIHOCTUMA yKa3yjy Ha TO Ja ce HajBehe ekcrpecuje W aKTHMBHOCTH HCIUTHBAHOT TEHA
UCIOJBUIIO KOJ aaylNTHHUX, HecrnapeHux Mmatuna. Kox matuma 3abenexena je 4,6 myra Beha
eKCIIpecrja HeTro KOJI cTaaujyma jajera. Y mopehemy ca lapBaMa, eKCIpecuja UCTIMTUBAHOT TeHa
KOoJl MaTuIia Ouna je Tpu nyra Beha. CTaTUCTUYKM 3HA4YajHA PA3/IMKa je€ U Y KOMITapaluju jajeta
ca cragujyMHMa MpeIyTKe, JIyTKe, MaTulle W jajHuka matuna. CragujyMm jajeta y OBHUM
nopehemrma je 3a0enexuno HajMamby eKCIIPECUBHOCT.

Kangunat ucrtude, na je mpema jgocaaammsuM HaBonuma, MPHK Burenorenmna xon
MaTHIla HajIIpe JETEKTOBaHA y CTaaujyMy paHe-cpeame (ase JIyTke, 10K je KOJ paJuiInia MpBU
IyT JeTEeKTOBaHa y KacHO] (a3u myTke. JlompuHOC OBe cTyauje ce orjiena U y TOME HITO je
JIeTeKTOBaHa W JI0Ka3aHa EKCIpecHja BHUTEJIOT€HHWHA y paHUjuM ¢a3zama pa3Boja Of paHHje
HaBEJCHUX.



3ak/pyuyak — Y OBOM IOIJIaB/by KaHAWUJAT j€ M3HEO 3aKJbyuyKe JO0 KOjUX je JI0IIao Ha
OCHOBY HUCTpaXKHBamba:

1. Hcxpana onrajuBaykux MYETUBHUX ApyIITaBa mehepoM 3HaYajHO je cTUMYyJIHCcaIa
IpUjeM MaThymbaka, jep je y Ipynu XpameHoj mehepoM O0mo HajOOBHM MpHjeM MaTHUHaKa
(85,8%) y omHOCY Ha CcBe ocraje rpyne W mporeHaTr u npu tome 3Hauajuo Behm (P<0.05) y
OJHOCY Ha KOHTponHy rpymy (45,0%), ykazyjyhu na je npuxpamHBame M4eila TOKOM
IPOM3BOAE MaTHUH-aKa HEOIIXOJHO KaKko O ce mo0oJbIIa0 MpoIeHaT nmpujema.

2. HcxpaHa ofrajuBaykux apyinTaBa miehepoM MO3UTHUBHO je yTUIAa Ha TEXHHY
HOBOM3JIS)KCHHUX MUCIMIBbUX MATHUIIA jep je y TPYIH XpambeHoj mehepoM mpoceyHa TenecHa maca
TUX Martuia 6una 3Hauajuo Beha (P<0.001) y omHOCY Ha CBe ocTae rpyrme.

3. Hcxpana onrajuBaykux JIpyliTaBa MEJIOM H IOJICHOM Jana je Hajoospu edekar
KaJa je y IhTamby Maca ClapeHUX MaTHlla, jep Cy MaTHUIle U3 TPYIe XPambeHE MEIOM U MOJICHOM
uMmaiie 3Ha4ajHo Behy (P<0.05) TenecHy Macy o MaTHia u3 Tpyme Koja je nooujana FeedBee®,
Kao U OJ1 MaTuIla U3 pojuadeHe rpyIie.

4. Hcxpana menoM u TOJEHOM JompuHena je moBehamwy Opoja oBapHjaIHUX
LIEBYMLA U JMjaMeTpa crepMaTeke, ¢ 003UpOM Jia je KOJ MaTula U3 Ipyle XpameHe MEJOM U
noJyieHoM 3abenexeno 3HavyajHo Buiie (P<0.01) oBapujamHux LEeBYUIA Y OAHOCY HAa MaTHUIE U3
CBHUX OCTaJIMX I'pylna, OAHOCHO 8% BHILIE y OJIHOCY Ha IpyIy Koja je pobujana camo mehep, 14%
BHUIIIE y OJTHOCY Ha Ipyny Koja je nooujana FeedBee® n 10% Bulle y 0AHOCY Ha KOHTPOJHY U
pojunbeny rpymy. Takohe, Matuiie u3 rpyne xpameHe MEIOM U MOJICHOM MMaje 3HauajHo Behy
(P<0.05) BpeanocT oBor mapaMetpa y nopehemy ca pojunoenuM matuiiama. OBUM je T0Ka3aHO
Jla OJIaTKOM TNPUPOJHE XpaHe (Melna M IojieHa) OMTHO MOKeMO moBehaTw penpoayKTUBHU
MOTEHIMjall MaTUIIa.

5. Tun HUCXPaHC HI/Ije CTaTUCTHYKH 3Ha‘lajHO YTULIA0 Ha KOMIIAKTHOCT JICIJIa
CIIap€HUX MaTulia y MpBUX MECT HCACTba BbUXOBE HOCUBOCTH.

6. Pojunbene maruie cy nmaine 3HauajHo Behu Opoj muena (P<0.05) y ogHocy Ha
MaTHlIe U3 Ipyne Koja je nodujana FeedBee®, nok m3Mely CBHX OCTalMX Tpyna HHje OHIIO
3Ha4YajHUX pa3jidKa y MOTJIey OBOT IapaMeTpa.

1. Pojunbene matuiie umane cy 3HauajHo mamu (P<0.01) Opoj jajuux 1eBuyuia u
3HauajHO Mame BpeaHoctu (P<0.05) TenecHe mace u awjameTpa crepMareke y mopehemy ca
MaTuIlaMa W3 TPYyIe Koja je XpameHa MEJIOM U TMOJeHOM. To 3Hauu Ja Mpu KOMEPIHjaTHOM
y3rojy MaTHIla ca aJIeKBaTHOM CTUMYJIAaTHBHOM HCXpaHOM (MeJ U TOJIEH) MOTY Jla C€ OCTBape
00JbH pe3yTaTH, HETO MPH T00Hjarky POJUAOCHUX MATHIIA.

8. FeedBee® Huje nCNoJbNO MO3UTHBAH e(eKaT Ha Ty)KUHY MaTHUbaka, ¢ 003upomM
Ja Cy MaTHYmald W3 Tpyne kKoja je moowjana FeedBee® Ounm 3HavajHo kpahum (P<0.01) y
OJTHOCY Ha MaTUYIbaKe U3 TPyIe XpameHe mehepoM 1 KOHTPOJIHE TPyIIe.



9. [[Iupyna mMaTuumaka je Owia y cimaboj MO3WTHUBHO] KOpeJaluju ca TEJIeCHOM
MacoMm Maruma (r = 0,271) kao u nyxuHoMm mMatuumaka (I = 0,241), 1ok je nujamerap oTBOpa
MaTH4YbaKa OO y Cpe/Hh0j MO3UTUBHO] KOPEallrju ca AyKHHOM Matuumaka (I = 0,332).

10.  3nauajua xopenamnuja yrBpheHa je usmely TenecHe Mace MaTuIla M Mace jajHUKA
(r=0,666), 6poja oBapuoina (r = 0,452) u nujametpa criepmareke (I = 0,364), kao u usmel)y mace
jajuuka u 6poja oBapuoda (r = 0,465).

11. Tun ucxpaHe HUje YTUIIA0 HA €KCIIPECH]y I'eHa 3a BUTEJIOTEHUH jep HUCY HaheHe
CTaTUCTHYKY 3HAYajHE PA3JIMKE y HUBOY EKCIPECHje TeHa 32 BUTCIOTCHHH Y CBUM HCITUTHBAHUM
pa3BojHUM cTaaujyma usmely tperman rpyna u koutpoune (N) rpyme.

12. U3mely cramujyma muenumux MaTHLa yrBphene cy 3HadajHe pasnuke (P<0.05) y
HUBOY €KCIpEecHje TeHa 3a BHTEJIOICHUH, IPU YeMY je aKTUBHOCT T'€Ha 3a BHTEJIOTCHUH paciia
TOKOM oHTOreHe3e konTpousne (N) rpyme.

13. Hajseha akTUBHOCT BUTENIOTEHUHCKOT IreHa OuJia je Kol aayITHUX MaTHIla U Ouia
3nauajHo (P<0.05) Beha y omHOocy Ha cramujym jajera W JlapBe, ald C€ HHjE 3HAYAjHO
pa3IMKOBaNa y OJHOCY Ha CTaaujyM IpeITyTKe, JyTKE U y OJHOCY Ha hemnuje jajHHKa MaTuile.
AKTHBHOCT BUTEJIIOT€HMHCKOT TeHa Omia je 3HauajHo Beha (P<0.05) u kox cTtaaujyma mpeiyTKe
Y JIyTKE y OJTHOCY Ha jaje.

14.  HM3mel)y BemTauku y3rojeHUX U pOjUIOCHUX MAaTUIA HUCY YTBpl)EHE CTaTUCTHYKU
3HauYajHE Pas3NIuKe y eKCIPECHjU BUTEIOTCHUHCKOT I'eHa Ko/l henuja jajHuKa CrapeHuX MaTUla.

JIureparypa — Y nuceprauju je Ha npaBuiaH HauuH HaBeaeHo 170 pedepeniu. M360p
pedepeHIy je akTyenaaH U oJiIroBapa MpeaMeTy MpoyyaBama.

3. 3AK/bYYAK U IPEJIOI"

Ha ocHoBy u3HeTor, TOKTOpPCKa AMcepTalrja MacT. WHXK. oJb. Crnobonana [lonamesuha
Mpe/ICTaB/ba CAMOCTAIHHU Hay4YHU paJl y 00JIaCTH HYTPUTEHOMHUKE M Y3rajama MUeTHHBhUX MaTUIIA.
Pesynratu mokTopcke mucepraiije MMajy 3Hauaj Kako 3a HayKy, TaKo M 3a MYETapcKy MpakKcy
jep cy AoOHjeHH moaly alUTMKaTUBHOT KapakTtepa. KaHauaar je CnuTHBao yTUIA) UCXpaHe Ha
KBAJIUTET JOOMjEHUX MAaTHIIA, TJe jé YCTAHOBHO Ja je MpUXpaHa ca J0JaTKOM MeJa U IOJIeHa
ocTBapuia Hajoosbe pesynTare. Cem M0OMjeHHX MMOAAaTaKa, KaHAUIAT j€ CUCTEMAaTCKH MPOYYIHO
pe3yiaTare HCTpaXHBamka APYIHX ayTopa, YCiIe] Yera uX je JOBOJAWO y y3ajMHY Be3y NMPHINKOM
muckycuje. CripoBoheHe orjiefia je TeXHWYKU JO0CTa 3aXTEBHO M MYKOTPITHO, TJE j€ KaHJHUaaT
MTOTBPAMO CBOj€ BEJIMKO IMUETAPCKO UCKYCTBO Y y3rajamy U J00ujamy cnapeHnx maruma. Kazga je
Y IUTalLy eKCHpeCI/Ija I'CHa 3a BUTCJIOI'CHUH, KaHAU AT je KOpHUCTHUO BHUIIC PA3JIMYUTUX MOJCIAa U
MeTo/a Kako OW JIETepPMUHUCAO pa3siuKke y noOujeHuM pesynratuma. JloOujeHu mopamu oBora
paza 3HayajaH Cy JOMPUHOC IMYENIAPCKO] HAYIM U TMpakcH. VcTpaxuBama y 0BOj JOKTOPCKO]
aucepTanuju cy ypaheHa y carjgacHOCTH ca TUTAaHOM W TPOTpaMoOM KOJU j€ TPEIJIOKEH Yy
[TpujaBu.



Ha ocnoBy rope HaBenenor, Komrucuja MO3UTHUBHO OIelkYje JOKTOPCKY AUCEPTALH]Y
MacT. uHXK. 1oJb. Crnobonana Jlonamesuha mon HaciaoBoM " YTHIAj MCXpaHe HA KBAJIUTET
NMPHUPOIHO M BEIUITAYKHU J00HjeHUX MYeJME-MX MaTula y3 npaheme creneHa ekcrnpecuje
reHa 3a BUTEJOTeHHH TOKOM Pa3dBOjHHX cTaaujyma‘“ u npeiaxe HactaBHo-HaydHOM Behy
[TosmonpuBpennor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany aa mpuxBaTd MO3UTHBHY OLEHY U
oMmoryhu KaHIUIaTy jaBHY OA0paHy.

Harym: 21. 12. 2019.

UnaHOBH KOMHCH]E:

np Muha Mnanenosuh, peoBHU mpodecop
VYaxa HaydHa o0rnact: OnrajuBame U penpoaykiuja qomahux u
r'ajeHUX )KUBOTHHA,
[MosponpuBpenuu dakynrer YHuBep3urera y beorpany

np JeBpocuma CreBanoBuh, Baupeanu mpodecop,
V>ka Hay4Ha oOusacT: buonoruja — eaTomonoryja,
@daKkyJsTeT BETEpUHAPCKE MEAULIMHE Y HUBEp3UTeTa y beorpany

np Henan Bophesuh, pegosau npodecop,
Vxka nayuna obnact: Ucxpana, pusnonoruja u anaToMmuja
nomahux U rajeHux KUBOTHUbA,
[ToswonpuBpennu ¢pakynrer YHusep3urera y beorpany

np 3opan CtanuMupoBuh, peoBHU npodecop,
Vxa HaydHa oOnact: buosnoryja - reHeTuka,
@dakynTeT BeTepUHApCcKe MeauLMHE Y HUBep3uTeTa y beorpany

np l'opan Mupjanuh, gomeHr,
Vixa HayuHa obusact: [Tuenapcerso,
[TossonpuBpenuu dakynrer YHuep3ureta y bama Jlymu
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IIpuior:

Cemnapar 00jaBJjbeHOT paga MacT. HHX. 1moJb. Ciobonana JlonameBuha y HaydHOM Yacomucy ca
SCI nucte (kareropuja M22, IF=1.752)

Dolasevic S, Stevanovic J, Aleksic N, Glavinic U, Deletic N, Mladenovic M, Stanimirovic Z
(2020): The effect of diet types on the some quality characteristics of artificially reared Apis
mellifera queens, Journal of Apicultural Research, 59 (1) 115-123, DOLl:
10.1080/00218839.2019.1673965
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00218839.2019.1673965
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MNOJbONNPUBPEJHU ®AKYJITET
Hatym: 21. 12. 2019.

OLEHA U3BELITAJA O IPOBEPU OPUTUHAJIHOCTHU
JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
101 HACJIOBOM:
» Y THIIA] HCXPaHe HA KBAJIMTET NPUPOAHO M BEIITAYKH J00MjeHUX MYeJIUHBUX MaTHLA Y3
npaheme cTeneHa ekcnpecHje reHa 3a BUTEJIO0TeHHH TOKOM Pa3BOjHUX CTaaujymMa‘,
ayTopa macT. uHx. 1noJjb. Cinodogana Jdosamesuha

Ha ocnoBy IIpaBuiHHKa O MOCTYNKY NMPOBEPE OPUTHHATHOCTH JTOKTOPCKHUX JHCEpTaIrja
Koje ce Opane Ha YHuUBep3uTeTy y beorpamy, m Ha ocHoBy M3BemTaja YHHBEP3UTETCKE
oubmmoteke ,,CBero3ap MapkoBuh y kome cy pesyiaratd mporpama iThenticate xojum je
W3BpIICHA MPOBEpAa OPUTHHATHOCTH JUCEpPTalMje IO HACIOBOM ,, YTHIAj HMCXpaHe Ha
KBAJIUTET NPHPOIHO M BeIITAYKH /J00MjeHHX MUYeTHILMX MaTHia y3 npaheme cTemeHa
eKcrpecuje reHa 3a BUTeJIOTeHHH TOKOM Pa3BOjHHUX CTagujymMa®, ayTopa MacT. HHXK. N0Jb.
Chaobonana [lonamesuha, uzjaBibyjeMo na je yrBpheHo mopyaapame Tekcta o 6%. Oaj
CTETIeH TMOAYNAapHOCTH TOCJIEIUIa je TNoAayJapama TeKCTa ca JIMYHAM HMMEHUMa ¢
MHCTUTYLIMjaMa, MPEe3MMEHHMa ayTopa M TOJWHA paloBa LUTHPAHHUX Yy TEKCTY, HEM30SKHHX
noJyJjapama y METOIOJIOTHjU (HIp. Ha3WBa MOjEMHUX METOa, KOMEPIUjaTHUX Ha3uBa CETOBA
XEMHUKaJIja U CJ1.) ONIITHX MECTa M CTAaTUCTHYKKX (pa3a, pe3yaTaTuMa paja ImyOIMKOBaHUM O]
CTpaHe ayTopa (MPOUCTEKIIOT U3 HETOBE AUCEpTalrje) U OndIuorpadcKuM mojanuMa U3 Crucka
kopuuthene nutepatype,. HakoH nckibyunBama HaOpojaHMX HOJyAapama, IITO je y CKIaay ca
yiranoM 9. [IpaBuinuka.

Ha ocHoBYy cBera u3HeTor, a y ckjiaay ca wiaHoMm 8. ctaB 2. [IpaBWiIHMKa O MOCTYIKY
MPOBEPE OPUTHHAIIHOCTH JOKTOPCKUX HCEpTaIrja Koje ce OpaHe Ha YHUBEp3UTeTy y beorpany,
u3jaBJbyjeMoO Jla HaBelieHU M3Bemiraj YHuBep3utercke OMOIMOTEKE yKa3yje HA OPUTHHAJIHOCT
JAOKTOPCKe JHMcepTaluje, Te ce NPOMUCAHN MOCTYNAK MPUIpPeMe 32 HbeHYy OJA0paHy MoKe
HACTABMTH.

VY beorpany,
21. 12. 2019. roa.
Menropu:

np Muha Mnanenosuh, penoBau npogecop (Mentop 1)
V:xa HayuHa oOnact: [Tuenapctso,
IossonpuBpenuu daxynrer YHuBep3urera y beorpany

1p JeBpocuma CteBaHoBHh, BaHpegHU npodecop (MeHTOop 2)
V>xa Hay4Ha obnact: buosoruja — enTomosnoryja,
dakynTeT BETEpUHAPCKE MEAUIIMHE Y HUBEp3UTeTa y beorpany
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