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3a 1aBambe CarJIacCHOCTH Ha OJTYKY O MPUXBATamby TeMe TOKTOPCKe TucepTaiuje
u 0 oapehuBamy MeHTOpAa

Monumo ma, cxogHo wiaHy 47. ct. 5. Tad. 3. Craryra YHusep3urera y beorpany ("I'macauk YauBepsuteta”,
Opoj 186/15-npeunmihenn texct u 189/16), mate cariaacHOCT Ha OUTYKYy O MpUXBaTalky TEME TOKTOPCKE
JUCepTallyje:

.AHaIU3a yTUIaja KIMMAaTCKUX IpOMEHA Ha BOJHE pecypce U 00e30eljeHoCT yeeBa 1 3acaga BOJIOM
Ha OpICKO-INIAHMHCKOM IOAPY4]y

(myH Ha3UB MPEUIOKEHE TEME TOKTOPCKE THCEPTALIH]e)

HAYYHA OBJIACT Menumoparyje 3eMJbUIITa

IMOJALI O KAHAUJIATY:
Hme, uMe jeHOT 011 POAMTEIbA U MIPE3UME KaHIUaTa:

[lenura,®amun, Mnpuzosuh

2. TlperxomHo oOpa3oBame (Ha3UB U cenuITe (haKyJiTeTa,
CTYJIMjCKH TIPOTPaM): Yuusepsurer y beorpany

[Mosonpuspennu dakynrer, CTyAHjcKHu Iporpam
[ossonpuspena,
Moyl Menmopanyje 3eMJbHIITa

3. TonuHa 3aBpiueTka
npeTxoaHor HuBoa cryauja: - 2016.

4. ToauHa yruca Ha JOKTOPCKE CTYIHje: 2016/2017.

5. Hasus cryaujckor mporpama
JIOKTOPCKUX CTy/Hja: [TosponpuBpeiHe Hayke, Moyl Mennopaiiyje 3eMJbHINTA




TTOJIAIT O MEHTOPY:

Nwme u ipesnme MeHTopa: ap Exnuke I'peropuh
3Bame: BaHpenHU npogecop
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Ob6aBemraBamMo Bac Ja je HacraBHo-HayuHo Behe [lossonpuBpenHor dakynrera

Ha cenHuiy onpxkanoj  28.10.2020. Pa3MOTPHUIIO MPEASIOKEHY TEMY U 3aKJbYYHIIO /1A je
TeMa moI00Ha 3a u3pay MOKTOPCKE AMCEPTAIHje jep Caap ki OPUTHHAIIHY HUJEjy U J1a je O] 3Hauaja 3a pa3Boj
Hayke, IPUMEHY HeHHUX Pe3yJITaTa, OJJHOCHO pa3Boj HAy4YHE MUCIIH YOIIIITE.

JEKAH ®AKVYJITETA

IIpod. np Ayman XKXuskosuh

I[Mpunor 1. Omryka HacraBHO-HayuHOT Beha o mpuxBaTamy TeMe U oJipejuBamy MEHTOpa

2. UsBewraj Komucuje



Yuusepsurtet y beorpany
[HOJbOITPUBPEIHUN ®AKVYIJITET
bpoj: 32/20-6.1.

Hatym: 28.10.2020. ronune
BEOI'PA/I-3EMVYH

Ha ocnoBy unana 51. u 52. [IpaBunHuKa 0 mpaBUiIMMa JOKTOPCKUX aKaJEeMCKUX CTyauja
n uwiana 44. Craryra IlossompuBpennor ¢akynrera, HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera Ha
ceqauiy oapxanoj 28.10.2020. roxuue, JOHEIO je

ONJIVKY

I INPUXBATA CE Ttema poktopcke aucepramuje kojy je mnogHena IIEHUTA
NAPU3OBUR, mactep u onoOpaBa wu3paga aucepranuje moj HacioBom: «AHAJIM3A
YTUHAJA KIMMATCKUX ITPOMEHA HA BOJHE PECYPCE U OBE3BEBEHOCT
YCEBA U 3ACAJIA BOJIOM HA BP/JICKO-IINTAHUHCKOM HOAPYYJY».

I 3a menTopa ce umenyje np Enuke ['peropuh, Banpennu mpodecop.

11 Ha oanyky o mnpuxBatamy TeMe JOKTOpCKE Iucepranyje U oapehuBamy MEHTOpa
cariacHocT naje oarosapajyhe Behe mayunnx ob6nactu YHuBep3utera y beorpany.

Oopasznorcere

HacraBHo-nayuno Behe dakynrera pasmarpaino je u ycBojuiio M3Bemitaj o MO3UTHBHO]
OLIEHU Hay4He 3aCHOBAHOCTH TeMe JIOKTOPCKE ucepTanuje kojy je nmoaxena [leaura Mnpusosuh,
Macrep.

HacraBHo-HayuyHO Behe ¢akynTera je NpUINKOM JOHOUIEHA OIYKe OLCHHUBAJIO J1a JIH je
ped O OpUTHMHAIHO] WJEJU M Jla JIM je TeMa Of 3Hauaja 3a pa3BOj HayKe, NMPUMEHY HEHHUX
pe3yiTara, 0JHOCHO pa3B0j Hay4yHE MUCIIHU YOIIITE.

CX0J1HO U3HETOM OJUTYYEHO j€ Ka0 Y IUCIIO3UTHUBY.

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogh. op /Iywman ’Kuexoeuh)

JlocTaBuTH: KaHAMIATY, MEHTOopy, WHCTHTYTy 3a 3eMJBHINTE ¥ MeIHopaluje,
CTyneHTCcKOj CiyKOU U apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BEhY
INOJbOITPUBPE/ITHOI"' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Hatym: 07.09.2020.

[Tpenmer: M3BemTaj Komucuje 3a orieHy npujaBe TeMe JOKTOPCKE TUcCepTaIije
[lenute UnpuzoBuh, MacT.uHX MOJb.

Onmnykom HacraBno-nayynor Beha dakyntera on 22.07.2020, mmeHnoBaHu cmo y
Komucujy 3a orneHy mnpujaBe TOKTOPCKE IWcepTalyje I0J] HACJIOBOM: ,,AHalM3a yTHIIAja
KJIMMAaTCKUX TPOMEHa Ha BOJHE pecypce M OWJbHY NpPOHM3BOIBY Y OpPICKO-TUIAHMHCKUM
cnuBoBUMA”, KanauaaTa [leaure Uapu3osuh, MacT. MHXK. T0Jb.

Kanmunar je mana 02.09.2020. roguHe on0paHHMO TPUjaBJEHY TEMY JOKTOPCKE
Jqucepranyje, a moTnucal 3anucHuk npeaar je y Cryaentcky ciayx0y 02.09.2020. rogune. Y
ume Komucuje npencennuk ap Hesenka Byposuh, penosau nmpodecop, noguocu cienehu

N3BEIITAJ

1. OCHOBHM IOJALM 0 KAHAWAATY M ANCEPTALMHN

1.1 Buoepaghuja kanouoama

[lenurta Unpu3osuh pohena je 18. noBemOpa 1992. ronune y Hoowm Ilazapy. 3aBprmia
je cpeawy MeauuuHCcKy mkoiny y Hoom Ilazapy. Jlumiomy OCHOBHUX CTyauja cTekia je
2015. rogune Ha [pxaBHOoM yHuBep3utery y HoBom I[lazapy Ha cTyaujckoMm mporpamy
[TosbonpuBpeHa MPOU3BO/A, Ca IPOCeYHOM oleHoM 9,85. Macrtep akajgemcke crynuje
3aBpmmmia je 2016. ronune Ha [losrompuBpenHom dakyntety YHuBep3utera y beorpany,
CTYAMjCKM TporpaM Menuopanyje 3emspuinTa, ca npocedyHom ouenom 10,00. Ondpanuna je
MacTep paji o]l HacJIOBOM: ,, XUPOJIOIIKA aHallu3a nmojapyyja 3anagHe Mopase ca OCBpTOM Ha
onsonmwaname’. Ilkoncke 2016/2017. na IlossonpuBpenHoMm (akynreTy YHHUBep3UTeTa y
beorpany ymnucana je JOKTOpPCKE akaJeMCKe CTynauje, cTyaujcku nporpam llosbonpuspenne
Hayke, Moyl Menuopanuje 3eMJbUIITA.

Crpyuny npakcy obaBuia je y Macuryty 3a 3emspuinte beorpan. Crunenaucra je @onga
3a muage taieHte Jlocureja 3a mkoncky 2014/2015. u 2015/2016. ronuny. JlobutHuna je
Harpaje 3a HajooJker cTyneHTa Ha [lemapTMaHy 3a XEMH]CKO-TEXHOJIOIIKE Hayke JpkaBHOT
yHuBep3utera y HoBom Ilazapy, 2012. rogune. Harpahena je 3a Haj6oJbu paj y KaTreropuju
Munanu uctpaxuBauu Ha 18. Hayunom caBeroBawy CAXW u CAX, y Humry 2018. rogune.

O0jaBuna je 7 bubnuorpadckux jenuHuIa o yera je jeaHa y yaconucy ca SCI nucre.

Hayuno wuHTepecoBame: KIMMAaTCKe IPOMEHE, BOJAHM PECYpCH, MOJEIUPABE
XHUJIPOJIOIIKUX BEJIMYMHA, MOJENUpame OMJbHE MPOMU3BOIE, €BalOTpaHCIHpaluja, noTpeda
yceBa 3a BOJIOM.

On ampuna 2017. roguHe IOKTOpaHAKHEA j€ CTHIEHAMCTa MMHHCTapCTBa IMPOCBETE
HayKe M TEXHOJIOIIKOI pa3Boja aHra)koBaHa Ha HAyYHO-UCTPAKMBAYKOM IIPOjJEKTY
,»CaBpeMeH! OMOTEeXHOJIOIIKY MPUCTYH pelllaBama npodiemMa cyie y nossonpuspean Cpouje
(TP 31005).

1.2 Ilpeonoe meme doxmopcke oucepmayuje

[Ipennoxena Tema aucepranuje: ,,AHain3a yTUIdja KIMMATCKUX IPOMEHa Ha BOJHE
pecypce U OUJbHY MPOU3BOBY Y OpJICKO-TIFIAHMHCKUAM CIMBOBHMA® y MOTIYHOCTH OJ[pakaBa
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npeaBuleHe IUJbEBE, MPOTpaM M MPEeAMET UCTpakuBama. [Ipyxka jacHy ciuky mra he Outn
ypahleHO U Koje pe3ynaTaTe TpeOa OYeKMBATH OJ TUIAHUPAHOT UCTpakuBama. Kommcuja umak
npeyiaxke Ja ce MPHjaBJbeH! HACIOB M3MCHU U JIa cajia IiacH: ,,AHAJIN3a YyTHIAja KIUMATCKUX
npoMeHa Ha BOJHe pecypce U o06e3deleHocT yceBa M 3acaga BOJAOM Ha OpICKoO-
IJIAHUHCKOM MOAPYYjy*

2. [Ipeamer ¥ ML AUCEpTALIH]je

2.1 Ilpeomem u npoepam oucepmayuje

[Ipenmer mpemiokeHe aucepranuje je yruuaj KIMMaTCKUX IIPOMEHa Ha PacHoJI0XKHBOCT
BOJIHUX pecypca y perpe3eHTaTUBHOM CIMBY OpJICKO-IIaHUHCKOT moapydja. IIpoydaBahe ce
pAcIIOIOKUBOCT IOBPLUIMHCKMX BOJAa INpPEeKo Moryhe NpoMeHe y pexuMy Ha H3J1a3HOM
npodmily TJIaBHE peKe, Kao M PacHoJOXKHBOCT MOJ3eMHE BOJe NpBe wu3aaHu. Taxole,
npoy4yaBahe ce yTHIA] KIMMAaTCKUX IIPOMEHa Ha OWJbHY IIPOM3BOJAKBY Ca acHeKTa
00e30eheHocTr yceBa BOJIOM, Ha UCTOM JIOKQIIUTETY.

Jlanac je mocTojame KIMMATCKUX IMpoMeHa MpuxBaheHo kao 030MbaH M TIIOOATHU
npobiem, ycien Kojux ce TokoM 21. Beka mpeasuha mopacT Temrieparype Ba3ayxa IIHPOM
ceera (Kovats et al., 2014). Knumatcke mpojekiidje mnpensuhajy mpoMeHe y ydecTaloCTH
110jaBa ¥ MHTE3UTETY TOIUIOTHUX Tajaca, Cylle ¥ OOMIHHX MaJaBUHA, IITO je Beh 1 0CMOTpPEeHO
y EBpornu u apyrum aenosuma cera (Kovats et al., 2014). 3arpeBame KINMATCKOT CHCTEMa
pe3ynToBahie MPOMEHOM y KOJHMYMHH TaJaBHHA M €BalOTpaHCIUpaIyje, mTo he yCIoBUTH
IPOMEHE Yy XHJIPOJIOIIKOM IMKIYCY M YTHLATH Ha pPacIojIOKUBOCT BOJHHUX pecypca y
OynyhHoctu. Pesynratu crpoBeAeHHWX HCTpakMBama yKadyjy na he KiIMMaTcKe MpoMeHe
U3MCHUTH XUPOJIOIIKK pekuM peka y EBponu (Lobanova et al., 2018).

YoOuuajeH MeTox TMpoIeHE YTUldja KIMMAaTCKUX IPOMEHa Ha BOJHE pecypce
HO/Ipa3yMeBa NPUMEHY KIMMATCKUX MpOjeKiuja U xuaposomkor Mojaenupama (Seiller et al.,
2012). HaBeseHu npUCTYIl YCIEUIHO je IPUMEHEH y OpOjHUM CTy/MjaMa Kako Ha riIo0aHOM
(Arnell and Gosling, 2013), Tako u Ha permonannoMm HuBoy (Langsholt et al., 2013; Lobanova
etal., 2018).

[Ipojexnuje kmume 3a OyayhHOCT n100Mjajy ce moMohy rio0alHUX KIMMATCKUX Mojena
(eur. Global Climate Models, GCM) u 3acHoBaHe Cy Ha Pa3IUYUTHM CIIEHApUjUMa EMHUCH]E
racoBa ca edektom crakiene Oamre (enr. Greenhouse gas, GHG). IIpocropHa pe3omnyuuja
GCM Huyje 3am0BosbaBajyha 3a mpoydaBame yTHIAja KIMMATCKUX MPOMEHA HAa HUBOY CIMBA
(Reshmidevi et al., 2018), ma ce y Te cBpXe KOpUCTE PE3yJITaTH CUMYJallMja PErMOHATHUX
kinMaTckux mozena (edr. Regional Climate Models, RCM). OBu mMonenu umajy GuHHjy
MPOCTOPHY PE30NIyIHjy, yuMe o00e30elyjy mperusHuje pesyarate y mpocropy. Mebhyrtum,
KJIMMAaTCKA MOJIIM T€HEPaTHO, a CaMUM THM M PETHOHAIHH, y ceOM caapxe ojpeheHe
cUCTeMaTCKe Tpellke Koje yTHuuy Ha muxoBe pesynrtate. Ctora, pesynratu RCM mpe nasbe
ynotpe0e Kopuryjy ce oaroapajyhum craructuukum meroaama (Piani et al., 2010). ¥V unmy
carjiejaBama yTUIaja KIMMAaTCKUX MPOMEHA Ha XHUJIPOJIOIIKH PEXHUM Pe3yJITaTH CTATUCTHUKU
KOPUIOBaHMX KJIMMATCKHMX Ipojekiuja, nooujeHnx nomohy RCM, kopucrte ce Kao yia3HH
nojamnu y xuaposnomku Mozaen (Reshmidevi et al., 2018). Xugporpam Ha uznazHoM npoduiy
peKe Moke ce JOOUTH JETePMUHUCTHIKAM XUAPOIIOITKUM MOJICITHMA.

[lopen yTumaja KIMMATCKMX @POMEHAa Ha IMOBPIIMHCKE BOJHE pecypce, MOry ce
OUYCKWBATH M MpoMeHe y pexumy noasemunx Boja (Klgve et al., 2014). U3spaga npojeximja
HUBOA TIOJ3€MHHMX BOJa MPUMEHOM (U3MUYKKM 3aCHOBAHMX MoJela OTexaHa je 300r
HEOIXOJIHOCTH BENUKOI Opoja mojaraka O (U3MYKUM KapaKTepUCTHKAaMa CIMBA M BEJIUKOT
Opoja mapaMeTapa HEOIXOIHUX 3a KanuoOpanujy Mozena u u3Bohemwe cumynanuja (Barzegar et
al., 2017). Muoru on1 THX MojiaTaka Cy OOMYHO CKYIH U / MITU UX j€ TeIIKO J0OUTH, MOCEOHO y
3eMJpaMa y pa3Bojy (Jha and Sahoo, 2015). HacynpoT Tome, BemTauke HeypalHe MpexKe (€HT.
Artificial Neural Networks, ANN) nocmarpajy cucrem kao ,,1jpHy Kytujy* (enr. black-box), ca
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IMJbeM Ja npoHalyy Be3dy m3Mmel)y yiaa3HMX W HM3JIa3HUX IoJaTaka, He y3uMajyhu y o03up
nperu3Hy GU3NYKy Kapaktepuszaiujy noapydja (Barzegar et al., 2017). Kako cy mnpouecu
BE3aHW 3a MOoJ3eMHe BoJie y pupoau Bpiio komruiekcHH, ANN cy Hamuie BeluKy nIpUMEHyY Yy
BUXoBoM Mojaenupamy (Djurovic et al.,, 2015; Wunsch et al., 2018). Bemrauke Heypaine
MpEeXe YCIICUTHO Cy NPUMEHCHE y CTyIHMjaMa yTUIaja KIMMATCKUX IPOMEHA Ha IOJ3EMHE
Bojie y ceety (Chang et al., 2015; Jeihouni et al., 2019).

Jlocananima HCTpaKUBamba yTUIaja KIMMATCKUX NPOMEHa Ha BogHe pecypce y CpOuju
(Langsholt et al., 2013; Tonopouh wu IlmaBmmmh, 2015) oOyxBatuiaa Ccy HEKOJIHUKO
KapaKTePUCTUYHHUX CJIMBOBA Ha KOjUMa Cy aHAJIU3WpPaHE MPOMEHE MPOCEYHHX TOTUIIUX,
MaKCHUMAaJHUX U MUHUMAJIHUX BPEIHOCTH MPOTHIIAja, JOK MPOMEHE y HUBOY MOJ3EMHHUX BOJA
y JOCTYIIHO] JIMTEpAaTypH BeoMa MaJIo Cy aHanu3upane. [Ipojekiuje nporuiiaja 3aCHUBAjy ce
Ha pe3yJiTaTUMa CUMYJalyja TI00aTHIX U PETHOHATHUX KIMMATCKUX MOJIENIa U YTIIaBHOM Ha
emucuonuM crenapujuma IPCC/SRES (Special Report on Emissions Scenarios, SRES),
kopuntheaum y Tpehem (Third Assessment Report, AR3) u Yersprom m3Bemtajy (Fourth
Assessment  Report, AR4) MehyBnaguHor maHeisa O —KJIMMATCKHM — [IPOMEHama
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC). Cuenapuja 3acHOBaHa Ha
Representative Concentration Pathways (RCP) cuenapujuma, kopumihena y ITerom u3Berrajy
(Fifth Assessment Report, ARS5) yrinaBHom Hucy KopuiiheHa y OBy CBpXy, y JO caia
JOCTYITHOJ JIATEPATYPH.

Mebhyenanun manen o knumarckuMm npomenama (IPCC) m Opranmsanuja 3a xpaHy U
nossonpuBpeny (Food and Agriculture Organization, FAO) ucrakiie cy moJbONpuBpeay Kao
jeaHy O]l HajyrpOKEHUJUX MPUBPEIHUX T'paHa yciel KIMMaTckux npomena. Odekyje ce aa he
noBehame TeMIepaType Baszayxa, NMPOMEHE Y KOJIWYMHA M JUCTPUOYIMjH TaJaBUHA U
noBehaHa y4ecTaqocT U MHTE3UTET CYyIIe AOBECTH 10 MoBehama moTpeda yceBa 3a BOJIOM Y
EBporniu (Rio et al., 2018). HctpaxuBamwa pahena y CpOuju mokasyjy Ja TOKOM JIE€TH-ET
nepuojia Tpeda oueknBaTH noBehame Temmeparype Ba3ayxa U CMambehe KOJUYMHE M1a1aBUHA
(Vukovic¢ et al., 2018). OBaksu ycioBu he ce oxpa3utu Ha nmoTpede yceBa 3a BOJAOM, Kao M Ha
BUXOBY 00e30el)eHocT BogoM. 3a o4eKkuBarty je 1a AeuuuT Boae, KoMe Cy OMJbKE TOKOM JIeTa
Beh usnoxene, y Oynyhuocru Oyne jour Behu (CtpuueBuh u cap., 2014).

3a UCTpakMBaWbE j€ Kao PEeNpe3eHTaTUBHU CIMB OpACKO-TUIAaHMHCKHUX MOJApYyYja ojadbpaH
ciuB peke Tomune. CluBOBH y Op/ACKO-ITIAHUHCKUM MOAPYYjUMa CY OCETJbUBU Ha IIPOMEHY
TeMIIeparype, a CaMiUM THM M Ha Moryhe kimMatcke rpomene. To cy yriiaBHOM Hepa3BHjeHa,
pypanHa mozapydyja y CpOuju, ca 3aCHOBAHOM TOJHONPUBPEIHOM MPOU3BOIBOM Y
paBHHUYapckoM jeny ciuBa. Ha moapydjy cnuBa peke Tommmie, Ha HajBehem nemy
KopuIIheHOr MOJBONPHUBPEIHOr 3eMJbUIITAa OMJbHA IPOM3BOAKA C€ OJIBUja y YCIOBHUMaA
MIPUPOTHOT BOJHOT PEXMMa, OJHOCHO O€3 NMPUMEHE HaBO/MbaBama. 3a IUIAHHPAWkE pa3Boja
HaBO/HhaBakba Ha OBOM MOJPYYjy BaKHO je pacrojlaraTH casHameM O Moryhum mpomeHama
peXrMa MOI3eMHUX U TIOBPIIMHCKUX Boja y OynyhHocTH.

Y OokBUpY MNpeasoXeHe IucepTalyje IJIaHUpPaHO je Ja ce KBaHTU(UKyje yTuIaj
KJIMMATCKUX MMPOMEHA Ha PACIOJIOKHBOCT BOAHHUX PECypca, OJHOCHO Ha MPOMEHE Y PeXHMY
peke Tomnuie u mojJ3eMHUX Boja npBe u3gaHu. Takohe, mpoueHnhe ce yTuiaj KIMMaTCKUX
IIpoMeHa Ha OUJbHY MPOU3BO/IKY KOja je 3aCTyIJbeHa Ha UCTPAaXMBAHOM MOJIPYY]y, Ca acleKTa
00e30eheHocTr yceBa BOJIOM.

2.2. Hayunu yum ucmpasicusarea

OCHOBHU LIMJb UCTPAXHBaKba MpeABU)EHUX OBOM JOKTOPCKOM JMCEPTAIMjOM jecTe YBUJ
y ToTeHIMjamHe mpomeHe (y OJMCcKO] W Aayeko] OyayhHOCTH) pacrosiOKWBOCTH BOJHHX
pecypca ciuBa peke Torunie u ananuza o0e36el)eHocTH npoydyaBaHUX OMJBHUX BPCTa BOJIOM,
y YCJIOBHMa KJIMMATCKUX MPOMEHA, 3aCHOBAHUX Ha J[Ba CIIEHApHja eMHCH]je racoBa ca e(eTKoM
CTakJieHe OaruTe.



Ha wucnutuBanoM cimBy, aHanmm3oM mojaraka crehu he ce yBug O BenmuuMHU
NPOjeKTOBaHUX MpoMeHa y Temneparypu (TSr), konuuumHu magaBuHa (P), MOTEHIH]aTHO]
esarorpancnupanuju (PET), npotunajy (Q) Ha u3naznom npoduiny peke Torumie u HUBOA
noA3eMHUX Boja npse uzaanu (NPZV).

Y ycnoBHMa H3MEHEHOT TEMIICPATYpPHOT M IUTYBHOMETPHjCKOT pPEXKHMa MOTY Ce
OUYCKMBATH MpoMeHe y o0e30eheHocTn Ousbaka BogoM, mTO he OUTH MPOLEHEHO HA OCHOBY
pasnuke usMel)y eBamorpancnupandje yceBa (ETc) m edexkruBHux mnamaBuna (Pe) Ha
UCITUTHUBAHOM TOJIPYY]y.

3. OcHOBHE XHIIOTE3€e 01 KOjUX C€ MOJa3H V HCTPAKUBAHY

OcCHOBHE XUIOTE3€ 01 KOJUX C€ MOJIa3H Y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE IucepTanuje cy cienehe:

- Kiimmarcke mnpojeknuje he mokazaTd mnpoMeHe Yy TeMmIepaTypd M I1aJlaBUHama y
OyayhHOCTH Ha UCTPaXKUBAHOM TOJIPYY]Y;

- Kiiumatcke npomene he yrunatu Ha TOCTYITHOCT U YHYTaproOJUIIEY PACIIONETY BOIHHX
pecypca y o6yayhHocTH;

- Kopumiheme KIMMaTCKUX POjeKIMja U XUIPOJIOMIKOT MOJICIIUPaha ONPaBIaH j& MPUCTYII
y MIPOLIEHH YTHUIIaja KIMMATCKUX MIPOMEHA Ha BOJIHE pecypce y OyayhHocTu;

- [IpoMeHe y KiIMMaTCKUM napameTpuma ojipasuhe ce Ha moTpede yceBa U 3acaja 3a BOJOM
U Ha BbUXOBY 00e30el)eHoCT BOIOM.

4, Metoae koje he ce npMMEHUTH YV HCTPAKABALNMA

Ananuzupano nojapydje odyxsaruhe ciauB peke Toruie, gese nputoke Jy:xxue Mopase.
CnuB ce Hanasu m3mehy 42°62' u 43°24' ceBepHe reorpadcke mmpune u 20°45' u 21°54
uctouHe reorpadcke nyxune. CiuB ce nporexe Ha HaAMOpckoj BUCHHM o1 190 1o 2016 m, y
YCIIOBHMA XYMHJTHE U CEMH-XYMHUJIHE KITMME.

Kopuctuhe ce cnenehu n3mepenu nojanu PemyOnnykor XuapoMeTeopoIIOMIKOT 3aBOjIa
Cpb6uje (PXM3): nueBHu nmonanu o nagaBunama (P) u remneparypu Baznyxa (Tmax, Tmin u
Tsr) ca mereoponomkux cranuna Hum, Kypmymnmja, Ipokynsee u Komaonuk (3a mepuoj
1961-2010), aHeBHM MOAAlM O MPOTHIAjUMA ca XHAPOJIOIIKe cranuie JosbeBall (3a mepuos
1961-2010) u MeceyHH TOAAIM O HUBOMMA TIOJ3EMHE BOJIEe ca § MHUje30MeTapa y CIUBY
Torutuie (3a mepuos o 1988-2016). Kako MeTeopoJIOIIKe CTAHUIIE HE TOKPUBAjy TIOIjEIHAKO
ocMaTpaHu CIUB, Onhe W3BPIICHO MMOHIEPHUCAEHE BPEAHOCTH MEPEHUX KIIMMATCKUX BEINYHHA
MeTtozioM Thiessen-oBux MOJNUroHa, 1a Ou ce JOOWIIM PEerpe3eHTATUBHU MOJAIH 32 [[EO CIIUB.
JueBHe BpenHoctu mnoreHuujanHe eanorpancnupaidje (PET) pauynahe ce Ha oCHOBY
nojaTaka O JTHEBHMM TeMIlepaTypaMa Ba3/lyXa ca HaBEeIEHUX METEOpOJIOUIKMX CTaHWIA, a
3atuMm he ce monmepucatd MeromoM ThieSSen-oBMX TONMTOHA. 3a MPOpadyH JIHEBHHX
Bpeanoctu PET 6uhe kopumhena monudukoBana Hargreaves jeanaunna (Tpajkosuh, 2009).

3a ananu3y moTpeba Oubaka 3a BOAOM M 00e30eheHocTn Ouspaka BOJAOM Yy YCIOBHMA
KJIMMAaTCKUX NpoMeHa Ouhe kopuinheHH MoAaly O 3aCTYNJBEHOCTH yceBa Y TOIIMYKOM
yIIPaBHOM OKpYTY, 100ujeHn nu3 nyodaukanuja CaBe3HOT 3aB0O/Ia 3a CTATUCTHKY.

[Iporpamom nucepranuje miaHupaHa je mpuMeHa cienehe merogonoruje:

1. U3pana knmmarckux mnpojeknuja: [Ipojekuuje aHeBHUX BpeaHocTu majnaBuHa (P) u
temneparype Bazayxa (Tmax, Tmin u Tsr) 3a nepuoae ox 1971. no 2000. u ox 2021. 1o 2100.
roJuHe, 3a 4yeTupu uzabpaHe MeTeoposouike craHuie Ouhe nobOujeHe kopuimhemeMm jaBHO
noctynuux pesyarara 7 RCM n3 EURO-CORDEX npojexra, xopu3oHTanHe pezonyuuje 12,5
km. Tlpojekmuje KIMMATCKUX MapaMeTapa y OBHM CHMYyJaldjamMa Ccy 3acHOBaHE Ha
Representative Concentration Pathways (RCP) cuenapujuma, RCP4.5 i RCP8.5. Tlpema
RCP4.5, ouekyje ce mopact rnobanne emucuje GHG no 2040. ronqune, HaKOH 4era Joja3u J10
BUXOBE cTabuiM3aluje U cMamema, 10Kk ce npema RCP8.5 ouekyje KOHCTaHTHH MOpPAcT

4



emucuja GHG no kpaja 21. Beka (Vukovi¢ et al., 2018). IIpojekToBaHe KIMMaTCKe BETUIHHE
no6ujene nomohy 7 RCM craructiuku he 6Ty KOpUTroBaHE METOJOM Mamupama KBaHTUIIA,
ITO je yoOWYajeH Ha4YMH 3a yKIamame cHCcTeMcKe rpemike (Bias), kojy y Mamoj wiu Behoj
MepHU UMajy CBU HyMEPHYKU KIMMATCKU MOJIEIIH.

2. W3pana xuaponomkux npojeknuja: CuMmynamnuja oTuiiaja ca ciauBa, Tj. npotunaj (Q)
koa MepHor wmecra JlosbeBan, Owhe ypahena xkopummhemem kamuOpucanor HBV-light
xugponomkor wmoxaena (Seibert and Vis, 2012). HBV-light je cemu-gucrpubynpanu
XHUJIPOJIOMIKH MOJIe]l HAMEHCH KOHTUHYaJTHUM XHUIPOJOIIKAM CHMYyJalHjamMa ca JTy>KHHOM
padyHCKOr Kopaka Hajuemihe jemaH maH. KamuOpamuja xuaposomkor mojaena ouhe ypahena
npumenom GAP anropurma (enr. Genetic Algorithm and Powel local method), nmpema
KOMIIO3UTHO] KpUTEpHjyMCKO] (yHKIuju Koja caapxu Nash-Sutcliffe koedurujent
e(pUKaCHOCTH, CpauyyHaT Ha OCHOBY IPOTOKA U JIOTAPUTMOBAHUX MPOTOKA U BOJIYMETPH)CKE
rpemke. 3a kanuoOpanujy moaena 6uhe xopumrhenu nmonaepucanu MepeHu nojaamu o P u Tsr,
noHjepucane cpauyHare Bpennoctu PET u mepene Bpennoctu Q, 3a nepuoxa ox 1961-2010.
3a Banmpaiujy mozaena ouhe kopumthen DSS tect (enr. Differential split-sample Test). Cse
cumynanuje paauhe ce 3a xuaponomky roguHy (1. okrobap — 30. cemrembap), a CcBaKoj
cumynanuju he npeTxoauTH nepuo/ ,,3arpeBama‘’ (Warm-up nepuon).

[Ipojexmmje Oynyhux mueBHux Bpemnoctu Q, HBV-light momenom, 3achuBahe ce Ha
YHOCY TOHJIEPUCAHMX TNPOJEKTOBAHUX JTHEBHHX KJIMMAaTckux monmataka (P um Tsr) wu
nonjepucanux cpauyyHatux PET Bpennoctu, ca yetupu mereoposiomke cranuue. [Ipumenom
npojekuuja 7 RCM 3a nBa RCP cuenapuja nobuhe ce 14 nuzoBa momataka o Q, koju
NPEJCTaB/bajy XUAPOJOMWIKY TPOjeKIHjy MPOTHIAja Yy YCIOBMMa KIMMATCKHX IPOMEHa Y
oynyhem mepuoxy ox 2021. go 2100. Ha uctu Haumn ypaauhe ce u mpojeknuja Q 3a
pedepentan nepuon (1971-2000). ViasHu mojanu O MPOCTOPHO] BapUjaOMIHOCTH CIIMBA
(Opoj enmeBallMOHMX 30HA Yy 3aBUCHOCTU OJf HAJIMOPCKE BHCHHE, OpOj 30Ha y KOjuMa je
3acTymjbeHa ojpel)eHa BpCTa BEreTalmMOHOT TIOKpHUBAaYa W HHHUXOBAa  IPOLEHTYyallHA
3aCTYIUBEHOCT Yy CBaKO] €JIEeBAallMOHO] 30HHM) Ao0uhe ce o0pasoM caTelUTCKUX CHHUMaKa Yy
codrBepckoM mporpamy ArcGIS. 3a poOujame monataka O eleBallMOHUM 30Hama Ouhe
KopHIINeHH CaTeNTUTCKU CHUMIIU ca cajTa ['eonomkor Tonorpadcekor nuctutyra CjeAnmbeHnx
Awmepnukux Jlpxasa (enr. United States Geological Survey, USGS). Bererarione 30He 6uhe
onpeheHe Ha OCHOBY 0a3e caTeIMTCKHUX CHMMaka ca cajra Copernicus Land Monitoring
Service (CORINE).

3. U3pana npojekunja HUBOA MOJ3EMHHUX BOJAA: 3a U3pajay MpojeKIfja HUBOA MOA3EMHHUX
Boja Ouhe xopuirhena Soft computing texuuka Artificial Neural Networks (Wunsch et al.,
2018). ANN mopzenom Moryhe je Momenuparu 3aBHCHOCT n3Mel)y HEeKnX (PU3HUKUX BEIUYUHA
U BPEAHOCTH TNPOMEHJbMBE UYM]y BPEAHOCT JKEIUMO Ja TMpeaABHUAMMO. 3a MoTpede
ucTpaxuBama O6uhe dpopmupana HenoBparHa (enr. feedforward) mpexa koja mokasyje nqoope
pesyaTare y nmporHo3upamy HuBoa mnoazemuux Boja (Coulibaly et al., 2000). Kopumnihemem
ANN 6uhe monenupana 3aBucHoct NPZV npBe u3iaHu o1 yla3HuX Bapujaliu, y nzabpaHoM
perpe3eHTaTuBHOM THje3oMmeTpy. M300p yma3zuux Bapujabnu Ouhe oapeheH Ha OCHOBY
pesyiTara KopelaluuoHe aHaiuize u3Mel)y NpPOMEHJbUBHX 3a KOjeé Ce€ HCKYCTBEHO MOXKe
NPETIOCTAaBUTH JIa UMajy YTHIIa] Ha HUBO IO/3EMHE BOJIEC M JOCTYITHE Cy HbHXOBE MPOjEKIIHje
y Oynyhnoctu: NPZV y nperxonnom nepuony, Q peke Tormue, P, PET u Tsr Bazmyxa.
O6ykoMm npunpemsbeH ANN mojen npumeHuhe ce 3a IPOrHO3y HUBOA MOJ3EMHE BOJE, Y
nepuoanma 1971-2000 u 2021-2100.

4. Tlpopauyn obGe3behenoctn yceBa u 3acama BomoMm: OOe30eheHocT yceBa u 3acana
BojioM he ce oapehuBatu oOpauyHOM JeduIUTa, OJHOCHO Cy(QHIMTAa BOJE 32 CBAKU YCEB U
3acan Koju je y Behoj Mepu 3acTymnsbeH Ha mojipy4jy ciauBa peke Tormmune. dedunut oqaocHO
cypummt Bome pauynahe ce 3a pedepentnu nepuoj (1971-2000), 3a 6mucky (2021-2050) u
nanexy (2071-2100) Oyayhuoct. buhe mpencraBmeH pasnukoM usmelyy morpebe yceBa u
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3acaja 3a BogoM u edekTrBHEX mamasuHa (Kaushika et al., 2019). ITorpebe yceBa u 3acana 3a
BOJIoM he OWUTH M3paKeHE MPEKO MPOjeKTOBaHE MOTEHIMjallHe €BallOTPAHCIMpAIHje YCeBa U
3acana (ETc). ETc he ce padyHaTd Kao TIpOW3BOJ TIPOJEKTOBAHE IOTCHIIH]aTHE
esanotpancnupanuje (PET) u koepunmjenra xyarype (Kc). PET he Ouru obGpauynara
MoaudukoBaHoMm Hargreaves jennaunnom. Kopuctuhe ce momamnu o mpojeKTOBaHUM JTHEBHUM
BpenHoctuMa Temmeparype Basayxa (Tmax, Tmin u Tsr) 3a mereoposiomke CTaHUIE
[Tpoxymbe u Kypmymnuja. Koedunujentu kynrype (Kc) 6uhe npeyseru uz mureparype Allen
et al. (1998). Ykonmko KIMMATCKH YCJIOBH Ha aHAIM3UPAHOM TOJPYYjy OJCTYNAj]y O]
cranjapaHux, ouhe ypahena kopekija Kc, mo meromosnoruju npeacraBiberoj y Allen et al.

(1998).

5. AHanmuza ocTanuxX MapaMmerapa 3a OlEeHYy arpokiaumarckux ycnoBa: Oxpeauhe ce
MPOCEYaH JIaTyM II0jaBe IMOCIEIkEr MPOJIChHOT W TMPBOT jeCeHmer Mpasa, Mmpocedan Opoj
MpazHux (Tmin < 0°C) u negenux gana (Tmax < 0°C), mpoceuyan O6poj nermux (Tmax > 25°C)
u Tporckux (Tmax>30°C) nana, cyma eeKTUBHHUX TeMIIepaTypa Kao U Ay>KHHA BETeTaI[HOHOT
nepuoza.

6. Ananmusa nmojaraka: Pe3ynratu KIMMATCKHX MpojeKirja Ounhe aHaIM3upaHu 3a MEPHOJT
on 2021. mo 2100, Ha roaummeM U MeceyHOM HHBOY. [IpomeHe cBuUX mocMarpaHux
KJIMMAaTCKUX M XHIPOJIOMIKHX BelW4ynHa y OynyhHoctm Omhe aHammsumpaHe y OJHOCY Ha
pedepentru nepuox 1971-2000. Kako 6u ce ymamHo yTUlIa] TPELIKe H3a3BaHE KIMMATCKUM U
XUJIPOJIOIIKAM MOJICNIMMa, TIPOjeKTOBaHE BpemHocTH y OyayhHoctn mopemuhe ce ca
MIPOjeKTOBAaHUM, YMECTO MEPEHHUM, BpeAHOCTUMA Y pedepenTHoM nepuoay (Shen et al., 2018).
Pesynrare kimMmarckux mpojeKlMja OJIMKYjy HEM3BecHOCTH (eHr. uncertainties), koje ce
OJIHOCE Ha KBaHUTATHBHE MEpe HEMPEM3HOCTHU Mpojekiuja 3a OynyhHocT. Y nuspy nobujama
NOYy3JaHUjUX TMPOjeKIrja, MpUMereH je Myiatu moxaen npuctyn (Seiller et al., 2012). Myntu
Mojie aHcaMOI1 yuHH 7 KIMMaTckux Mojena 3a cBaku RCP cuenapuo.

Bpennoctn ETc u nedunmra/cydpunmra Boge Owmibaka, Koje ce YIJIaBHOM raje Ha
KOpHUITNEeHOM MOJHOIPUBPEAHOM 3€MJBUINTY y CIUBY peke Torumie, pauyHahe ce Ha OCHOBY
MIPOjEeKTOBAHUX BPEAHOCTH 3a pedepeHTHH U Oynyhu mepuon. OacTynama OBUX BEIUYHHA Y
65uckoj u nanekoj Oynyhnoctu 6uhe aHanu3zupane y oqHOCY Ha peepeHTHH MEePUOI.

CraTrcTidKa 3Ha4ajHOCT MPOjEKTOBAHUX MPOMEHA TOAMIIBLIX U MECEYHUX BPEIHOCTH P,
Tsr, PET, Q, NPZV, ETc u aedpunnt/cypunur Bozae, y 6nuckoj (2021-2050) u nanekoj (2071-
2100) OyayhnoctH, y oaHOCy Ha pedepeHTHH Tneproa ucmuTahe ce IPUMEHOM
Henapamerapckor Mann—-Whitney tecta va muBoy 3na4dajoctu p=0,05. [loOujenn pesynaratu
O6uhe crarucTuuku oOpalleHH NPHUMEHOM JaBHO JOCTYIHOI CTaTUCTHYKOr codtBepa R u
Npe/CTaBJbeHU TabenapHO WK rpadUuKH.

5. OueknBaHu PE3VJATATH U HAVYHHU JOIIPHUHOC

Ouekyje ce na he ce uCTpaxkuBamuUMa MPEUIOKEHUM IPOrpaMOM OBE JIOKTOPCKE
JHicepTanrje KBaHTH(PHUKOBATH NPOMEHE Y PAacIOJIOXKHBOCTH BOIHHX pecypca CIIMBa peke
Torumue v Jatu yBUJ y BEIMUMHY NpoMeHe o0e30ehema BOIOM Haj3acTyIJbeHUJUX OMIBHUX
BpPCTa Ha aHAJIU3UPAHOM TOIPYU]jy, Y YCIOBHMa TI00AIHOT 3arpeBama. CarjenaBame OBHX
yTHIaja MOKe UMaTH BEJIMKH 3HA4aj 3a MPHUIPEMY CTpaTeruje odyBama BOJHUX pecypca, Kao
U TIpeyiarame Mepa 3a yOnakaBambe HEMOBOJFHUX KIMMATCKHUX YTHIIAja Ha TOJHOIPUBPEIHY
POU3BOJIIbY.

Pesyntatn wucTpaxkmBama ymoTmyHuhe gocajamima Ca3Hama O MOTyYhuM yTuIlajuma
KJIMMATCKUX MTPOMEHA Ha KOJMYMHE BOJA CIMBOBA Op/ICKO-TIIaHUHCKUX noapydja CpOuje.

[loceban 3Hauaj] mpemIoKEHE AHMCEpTalllje je€ MCTPaXHUBame YTUIAja KIMMATCKUX
IpOMEHa Ha MOJI3eMHE BOJIE, KOje je Y HHUIMjaTHO) (a3u y HaIlloj 3eMJbH, a PETaTUBHO MaJIo
je Mpoy4aBaHoO M y CBETY.



Baxan pmompuHOC mucepTamdje orjena ce y MpHKa3aHUM MOTYhHOCTHMa IpHMEHe
METO/IOJIOTHjEe Koja ycrmemHo KoMOuHyje SOft computing TexHMKY © KOHIENTYaJIHH
XHUJIPOJIOIIKH MOJIEN, IITO NMPECTaB/ba 100ap HYMEPUYKH OKBHUP 32 MOJICIUPAHE 3aBUCHOCTH
XUJIPOJIOMIKUX BEIMYMHA, KOje Y KOMOMHAIMjU ca pe3yiTaTuMa KIMMAaTCKUX MoJieNna 1ajy
npeaBuhama y 6JIMCKOj U ajekoj OyayhHocTy.

6. 3akby4ak

Ha ocHOBY aHamnu3e moJIHETE MpHUjaBe TEME JOKTOPCKE TUCEpTalnje, KBAIUTETa OpKaHe
jaBHE o70paHe Hay4YHE 3aCHOBAaHOCTH TeMe, MPEIOKEHOT IPOTrpaMa U OYEKUBAHUX pe3yiTaTa
nokropcke aucepranuje [lenure MnpusoBuh, Mactep WHXKEHEpa, MPUjaB/LEHE 0] HACIOBOM
,» AHaIM3a yTHIlaja KIMMATCKUX IIPOMEHA Ha BOAHE pecypce U OMbHY IPOU3BOY Y Op/ACKO-
IUTAaHUHCKUM ciiBoBUMa™ Komucuja cMaTpa J1a je mpeioskeHa TeMa aKTyelHa M OJ1 BEJIMKOT
3Hayaja 3a HayKy M npakcy. Kanmuaar je moka3ao BHCOK HUBO CTPYYHOCTH M 3Hamba TOKOM
nucama MpHjaBe TeMe AcepTaluje, Ka0 U TOKOM HheHe jaBHe on0Opane. Ha ocHOBY Tora ce
MOJK€ OYCKMBATH TOTIYHA pealiu3alifja MPEeAJIOKEHOT MporpaMa JucepTanuje U A00Hujame
HOBHX pe3yJiTaTa 3HA4ajHUX Ca HAYYHOT W CTpydHOT craHoBuiTa. Komucuja cmatpa na he ce
CIPOBENICHUM HCTPaXMBAalkbUMa Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTaluje KBaHTU(UKOBATH
yTUIAj KIUMATCKUX MPOMEHa Ha PaCIOJIOKUBOCT BOJHHX pecypca Yy pernpe3ecHTaTHBHOM
cnuBy. Pesynratu he npukasaTu npomeHne y pexxumy pexe Tommuune U y pexumy HOJ3eMHUX
BOJIa NPBE W3JaHM HAa pAaBHUYAPCKOM Jeny ciuBa. JloOujeHu pesyntatu Ou Jaivd YBUJA Y
Moryhe IMPOMCHE PCKUMaA IMOBPHIMHCKUX W IMOJA3CMHHUX BOJA MNPBC MU3JaHHW Ha CJIMBOBUMA
CIMYHUX (DU3HYKO-TEOrpa)CKUX M KIMMATCKUX KapaKTePHCTUKA. 3Ha4a] JHMCEpTaluje ce
orjena W y TPOLEHW YTUIaja KIUMATCKUX IMpOMEHa Ha oOe30eheHocT yceBa BOJOM H
npejiaramky Mepa 3a yoliakaBame HeraTUBHHX TOCIIEIHIIA KIMMATCKUX poMeHa. MoryhHoct
NpUMEHE TpHKa3aHe METOJ0JOTUje Koja YCHeUIHO KoMOuHyje SOft computing TexHuky u
KOHIICTITyaJlTHU XHUJPOJIOIIKKA MO, TMPEICTaB/ba BakKaH JOIPUHOC OBE JHCEpTaIHje.
[TocebHo TpebGa wuctahm nga OM mpemIoKeHAa qUCEepTaldja TpeacTaBjballa jeJaH Ol
WHHIUjaTHUX pPajZoBa y HAIIO] 3€MJbM HA TeMy yTHUIldja KIMMAaTCKHX MPOMEHa Ha PEXUM
NOJI3€MHUX BOJIA.

Ha ocnoBy cBera wusHeror, Kommucuja NO3UTHBHO OlLielkYyje MOAHETY MpHjaBy U
npenaxe HacraBo-nayunom Behy Ilossonpuspensor daxysnera Yausepsutera y beorpany na
npujaBy npuxsBatd u na l[lenutun WnpuzoBuh, mactep uHXK. 0700pu H3paay JAOKTOPCKE
JcepTalije MoJl HacllOBOM: ,, AHA/IN3a yTHHAja KIMMATCKHX MPOMeHa Ha BOJHe pecypce
u obe3dehenocT yceBa u 3acajga BOAOM Ha OpPACKO-IJIAHMHCKOM MOAPYYjy“. 3a MeHTOpa
npu u3paau ose auceprauuje, Komucuja mnpemmaxe np Enuke I'peropuh, Banpeanor
npodecopa [lossonpuspennor gakynrera YHupep3utera y beorpany.

7. Ume n pedepeHiie NpeaIoKeHOT MEHTOPA

Nwme n ipezume mentopa: ap Enuke I'peropuh
3Bam-¢: BAHpeIHH npogdecop

Crnumcak pamoBa Koju KBaTu(UKyjy MEHTOpA 3a BOhEHe TOKTOPCKE AUCEepTaIHje:

1. Idrizovic, Dz., Pocuca, V., Vujadinovic Mandic, M., Djurovic, N., Matovic, G., Gregoric,
E. (2020) Impact of climate change on water resource availability in a mountainous
catchment: A case study of the Toplica River catchment, Serbia. Journal of Hydrology, Vol.
587. August, 2020. 124992, inpress. ISSN: 00221694
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2020.124992, 2020, M21a-10 , (IF=4,405; 6/132)
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10.1016/j.atmosres.2016.08.013 , ISSN: 0169-8095
http://dx.doi.org.proxy.kobson.nb.rs:2048/10.1016/j.atmosres.2016.08.013 M21-8,
(IF=3,817; 13/86)

3. Matovi¢, G., Broci¢, Z., buricin, S., Gregorié, E., Bodroza, D. (2016): Profitability
assessment of potato production applying different irrigation methods. Irrigation and
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http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ird.1983/full, M22-5, (IF=0,931; 41/83)

4. Kresovic, B., Matovic, G., Gregoric, E., Djuricin, S., Bodroza, D. (2014): Irrigation as a
climate change impact mitigation measure: An agronomic and economic assessment of
maize production in Serbia. Agricultural Water Management, Elsevier Science BV, Volume
139, pp. 7 - 16, ISSN: 03783774, https://doi.org/10.1016/j.agwat.2014.03.006, 2014, M21-
8, (IF=2.333; 16/79)

5. Petkovic, S., Gregoric, E., Slepcevic, V., Blagojevic, S., Gajic, B., Kljujev, I., Zarkovic, B.,
Djurovic, N., Draskovic, R. (2011): Contamination of local water supply systems in
suburban Belgrade. Urban Water Journal, Volume 8, Issue 2, pp. 79 - 92, Print ISSN: 1573-
062X, DOI: 10.1080/1573062X.2010.546862,
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VY Bbeorpany,
07.09. 2020. YJIAHOBU KOMUCHUJE

np Enuke ['peropuh, Banpeaau npodecop
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer
(yxa HaydHa o6sact: Menuopaiirje 3eMJbUIITA)

np Hesenka Byposuh, penosau npodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu ¢akynrer
(yxa Hay4yHa oOnacT: Menuropanuje 3eMIbUIITA)

np I'opnana Matosuh, BanpenHu rpodecop
VYuusepsutet y beorpany, I[TossonpuBpennu daxynrer
(yxa HaydHa o6sact: Menuopaiivje 3eMJbHINTA)

np Mupjam Byjanunosuh Manauh , moment
VYuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu daxynrer
(yxa HayyHa obnact: Mereoposoruja)

np Jacua I[Tnasmuh, pexoBau mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, I'paheBuncku daxynrer
(yxa HayuHa obsacT: XHIpoJioruja)
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