YHUBEP3UTET Y BEOTPALY BERE HAYYHUX OBJACTH
NOJbOIIPUBPEIHU ®AKYJTET BUOTEXHUYKUX HAYKA
bpoj 3axteBa: 32/21-8.2.

Harym: 25.11.2020
3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIacCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOjJ aucepTaluju
3a KaHJAWJ1aTa HAa JOKTOPCKUM CTyaHjamMa

Monumo nma, cxogHo unany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBep3sutera y beorpany
("I'macauk Yuupep3utet", 6poj 186/15-npeunmhenu tekct u 189/16), nare carimacHoCT
Ha OJUTYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a orieHy JTOKTOPCKE ITucepTanuje:

Kanmunar BOKUIAP (Ayman) YAOBUYKHM, CTyACHT IOKTOPCKUX CTyauja Ha
cTyaujckoM nporpamy IIpexpambeHa TeXHONOTH]ja, IPUjaBHO je JOKTOPCKY AUCEPTALH]y
non HasuBoM: ,llpornena wmsnoxenoctu adnarokcuny bl y Penybmuunm Cpbuju u
npoueHa e(UKacCHOCTH JeKoHTamuHanuje adnarokcuHa bl y Xxpanmm nomohy
YITpaJbyOM4acTor 3pavema‘

u3 HayuyHe obnactu [Ipexpambena TexHonoruja.

VYuusep3urer je nana 13.03.2018. roxune, cBojum akrom 02-08 Bpoj: 61206-1112/2-18
Jla0 carjacHOCT Ha IpeJUlor TeMe JOKTOpCKe aucepTanuje koja je riacuina: «IIpomena
u3jaoxeHoctu aduaroxkcuny b1 nmyrem xpane y PenyOiauuu Cpouju u edpukacHoct
JAeKOHTaMHHanuje moMohy yJrpasbyon4yacTor 3padyema.

Komucuja 3a oueny u oa0OpaHy HOKTOpCKe aucepraije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpxanoj 24.06.2020. roaune, omtykom Dakynrera 6p0oj 32/17-8.2. y cacraBy:

HMe U Mpe3nuMe 4IaHa KOMHCHje, 3Bambe, Hay4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y KOjoj je 3amocieH

1. np Anpapeja PajkoBuh, penoBHu mpodecop, Ympapibame 0e30eqHOIINY U KBATUTETOM
xpane, YHuBep3utet y beorpany - IlossonpuBpeanu ¢akynrer,

2. np Muomup Hukmmmh, pegoBru npodecop, TexHomomka MUKpoOHooryja, Y HUBEP3UTET
y beorpany - Ilossonpuspenuu dakynrer,

3. np Cnasunia CrankoBuh, HayuHu caBeTHHK, Puromartosoruja, MHCTUTYT 332 KyKypy3
»3EMYH T0Jbe",

4. np [paran Munuhesuh, Haydnu caBetHuk, be30eqHoCT XpaHe, IHCTHTYT 3a XUTHjeHy H
TEXHOJIOTHjy Meca, beorpan,

5. np bojan bnarojesuh, Banpenuu npodecop, bonectr KUBOTHIBbA M XUTHjeHA aHUMATHUX
npousBona, YHusepsuter y Hosom Cany - [lossonpuBpennu dakynrer.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatuio je pedepar Komwucuje 3a oueHy u
010paHy TOKTOpPCKE qucepTalyje Ha ceqHuIy oapxkanoj 25.11.2020. roause.

JEKAH ®AKYJTETA
[Ipod. np Ayman Kuskosuh



YuuBepsuteT y beorpaay
[TIO/bOITPUBPEJHU ®AKYJITET
bpoj: 32/21-8.2.

Hatym: 25.11.2020. ronune
BEOI'PAJI-3EMVYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra Ilossonpuspennor ¢akynrera, HactaBHO-HAay4YHO
Behe @akynrera Ha cenHuy oapkanoj 25.11.2020. ronune, noHeno je

ONJVKY

| IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OIcHH ypaheHe HTOKTOpCKe
mucepranyje kojy je nogaeo BOXKHUJIAP YIOBUYKMU, nuna. Ber. u ogqo0paBa jaBHa
on0OpaHa mgucepraiyje Mo J00Hjamy CarjJacCHOCTH O]l YHHUBEP3UTETa, MOJ HACIOBOM:
«MPOUHEHA M3JIOKEHOCTU A®JATOKCHUHY bl NYTEM XPAHE VY
PENNYBJIMIIA CPBUJU U EOUKACHOCT JEKOHTAMUHAIIUJE IOMORY
YITPAJBYBUUYACTOI 3PAYEbA».

| Vuusepsuter je nana 13.03.2018. roaune, aktom 02-08 6poj: 61206-1112/2-18,
JIa0 CarjIaCHOCT Ha MPEIOT TeME TIOKTOPCKE JUCepTaIyje.

i PamoBu kanmumpmata y HaydHOM 4YacoNUCy KOjU Tra KBaTUpUKyje 3a 0JO0paHy
JIOKTOPCKE AMCepTallyje:

Udovicki, B., Audenaert, K., De Saeger, S., Rajkovic, A. (2018): Overview on the
mycotoxins incidence in Serbia in the period 2004—2016. Toxins 10 (7): 279.

Udovicki, B., Djekic, 1., Gajdos Kljusuric, J., Papageorgiou, M., Skendi, A., Djugum, J.,
Rajkovic, A. (2019): Exposure assessment and risk characterization of aflatoxins intake
through consumption of maize products in the adult populations of Serbia, Croatia and
Greece. Food Additives and Contaminants: Part A 36 (6): 940-951.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
TEKAH

(Ilpogp. op /Iyman Kuexoeuh)

JlocTaBuTH: KaHIUAaTy, MeHTopy, MHCTUTYTY 3a mpexpamOeHy TEXHOJOTHjy U
o6uoxemujy, CTyI€HTCKO]j CITy>KOU U apXHUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJ/bOIMPUBPE/IHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZY
Hatym: 19.09.2020. rogune

[Ipenmer: M3Bemraj Komucuje 3a oneny ypahene noxkropcke nucepranmje boxungapa
YaoBuukor, 1uni. BeT.

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha IlossonpuBpentor ¢akynrera YHuep3urera y beorpany
op. 32/17-8.2. on 24.06.2020. rogune mmeHoBanu cmo y Komucujy 3a oreHy ypahene
JIOKTOpCKE JucepTanvje kKanauaata bBoxuaapa YI0BHYKOI, JUIUL. BET. IOJI HACIOBOM
Hllpouena wusioxkeHocTu aduaroxkcuny bl myrem xpane y PemyOaunmm CpOouju u
e(PMKaCHOCT [eKOHTaMHHamuje moMmohy yarpasbyouuacror 3pauvema“. Kommucuja y
cactaBy nap Amnapeja PajkoBuh, pemoBam mpodecop IlossonpuBpenHor dakynrera
Vuusepsutera y beorpany, ap Muomup Hukmmh, penoBuu mpocdecop Ilossonpuspensor
¢dakynreta VYuuBep3utera y beorpany, ap [Jparan MwimheBuh, HaydyHHW CaBETHUK
WHcTtuTyTa 3a XUrHjeHy M TEeXHOJOorujy meca, beorpax, np Cnasuma CrankoBuh, HaydHU
caBeTHUK MHCTHTYTa 32 KYKYpY3 ,,3eMyH moJbe*, beorpan u ap bojan biarojesuh, Banpeaau
npodecop Ilossonpuspeanor dakynrera Yuusep3utera y HoBom Cany, Ha OCHOBY Iperiieqia
JIOKTOPCKE JAMCEpTaIn]je MOTHOCH clieaehu

N3BEIITAJ

1. OIIITH MOJAIA O TUCEPTALININ

JlokTopcka mucepTtanuja boxxuaapa Y 10BHYKOT je HamKMcaHa y CKIaay ca YIIyTCTBOM
3a 00JIMKOBame JTOKTOPCKE nucepranuje YHuBep3utera y beorpany, Ha 128 ctpana tekcra,
ykspyuyjyhu 13 cnuka, 10 rpaduxka, 57 tabena y Tekcry u 326 auteparypHux uzsopa. [Ipe
OCHOBHOT TEKCTa HAIMCaH je pe3uMe ca KJbyYHHM peuyrMa Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM jE3UKY.

JIoKTOpCKa AucepTanija caapKd ceJaM OCHOBHMX moriasiba: 1. YBox (ctp.1-2), 2.
[Mpernen mureparype (ctp. 3-49), 3. Lub pana (ctp. 50), 4. Matepujanu u meroze (ctp. 51-
65), 5. Pesynratu u auckycuja (ctp. 66-126), 6. Sakipyuak (ctp. 127-128) u 7. Jlureparypa
(ctp. 129-148). Ha kpajy Tekcra aucepranuje ce Hanaze [Ipunosu, buorpaduja, Uzjasa o
ayTopcTBY, /3jaBa 0 MCTOBETHOCTH INTAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKOT pajna U
W3jaBa o xopumthewy. Ilornassma [Ipernen nureparype, Marepujan u merone, Pesynratu u
JMCKyCHja capsKe BHIIE MOTIOITIABIbA.

2. TIPUKA3 U AHAJIU3A TUCEPTAIIUMJE

YBoa. Y yBOAHOM ey je HaBeISHO Ja KOHTaMUHAIMja IOJHOTIPHBPEIHUX
MPOM3BO/Ia MUKOTOKCMHHMA TIpeAcTaBjba Beh Ayro mo3Hatu M pactyhu mpoOieM MIHpoM
cBeTa, a na cy aduarokcunu u adiatokcud bl (ADB1) npupoaHO NIPUCYTHU MUKOTOKCHHH
ca JOKa3aHUM TOKCHYHUM, HWMYHOTOKCMYHHMM, MYTareHUM M KaHLEPOTeHUM edeKToMm.
HaBeneno je nma ce momamy O MpPOLEHH pPU3MKA OF MHUKOTOKCHHA M adaTOKCHHA, Kao U
NPOIICHH HU3JIOKEHOCTH, Kao CacTaBHOM Jejiy MpoleHe pusuka, y Pemyomumm CpOuju
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6a3upajy Ha (parMeHTHpAaHUM HCIHUTUBABMMA M MameM Opojy HUCTpakHBama Koja cy mpe
cBera MMaja 3a IIMJb MPOLICHY M3IoXkeHOoCTH adimatokcuny M1. Takohe je HaBeaeHo naa je,
umajyhu y Buay Opoj MHIUAEHTa KOJjU je Y3pOKOBaH HeOe30eqHOM XpaHOM, 3Hayaj
MOTyYhHOCTH JEKOHTaMHUHallMjeé XpaHe cBe Behuw. JemgHa oa MeToma JIEKOHTaMHUHAIH]e
ajiaTOKCHHA, KOja Ce HU3JBOjUJIa Kao TpPAKTUYHA, e(UKacHa, CUTYpHA M EKOHOMCKHU
ompaBJaHa je JeKOHTaMHHalldja moMohy ynrpasbyomuactor 3padema Il cmekrpa (YB-LI),
YMjOM NOPUMEHOM HACTajy MAerpajallMOHH TPOM3BOAM KOjH TIIOKa3yjy 3HAYajHO Mamby
MyTareHy " TOKCHYHY aKTHBHOCT.

Iperuen aureparype. OBO MOTJIaBJbE j€ MOACIHEHO HA TPH IMOTIIOTIIABJhA Ca BHUIIEC
MOJTHACIIOBA, Y KojuMa cy oOpaljeHM nuTepaTypHHM THOJany M3 00JacTh Koja je MpeaMer
npoydvaBama JucepTaiuje. Y mpBOM NOTHOTNaBIbYy, Aghramoxcunu, npukazaHe cy OCHOBHE
¢u3nuKko-xeMujcke ocoOuHe adIaToOKCHUHA, KapaKTepUCTUKE a(IaTOKCUICHHX IUIECHH U
Mexanuzam TokcuaHoctd ADBI1. I[lopen Tora, HaBeneHo je ma ADDB1l wm3a3uBa akyTHe M
XpOHHYHE adIaTOKCHKO3€, NpU YeMy e HajBaKHHje OO0O0JbEHE HU3a3BaHO OBHUM
MUKOTOKCHHOM XemaTomenynapau kapruaoMm (XI[II) xkoju ce cmarpa Ttpehum riobamHuUM
Y3pOUYHUKOM CMPTH Kao mocieaunom kanmepa (Williams et al., 2004). dame je mpuka3aHa
y4ecTaJIOCT mojaBe aduiaToKCWHa y mocieame aBe nerneHuje y PemyOmumu CpOuju u Ha
rnmobanmHoM HUBOY. Takohe je HaBeneHa 3akoHCKa perynatuBa Pemybnuke CpOuje u
EBporicke yHuje Be3aHa 3a 1ojaBy aaaToKCMHA y XpaHHU. Y MOCIEAHEM MOJHACIOBY OBOT
MOTIIOTJIaBJba TPUKa3aHE Cy KapaKTepHCTUKe MeToaa 3a oapehuBame aduaTokcuHa. Y
JIpyroM TOTIOINAaBbYy, AHanusza u npouena pu3uka, HaBeleHE Cy OCHOBHE KOMIIOHEHTE
Ananmuse W mporieHe pu3uka. Takohe ce HaBOOM Ja y OOJIACTH MHKOTOKCHHA IPOIEHA
U3JI0KEHOCTH, Ka0 KOMIIOHEHTa NPOIICHE PHU3UKA, MHTETPHUIIE MOJAaTKe O KOHLEHTPAIHjH
MHUKOTOKCHMHA Yy XpaHH ca IMojaluMa O YHOCy xpaHe. HaBemeHo je nma ce WM3JI0KEHOCT
XEMH|CKUM CYIICTaHIlaMa, a CaMUM TUM M adiaTOKCMHUMA, U3padyHaBa kao [IporemeHu
naeBan yHoc-ITJTY (enr. Estimated Daily Intake, EDI). [lpuka3anu ¢y OCHOBHH MPHHIIAIIH 3a
NpUKyIUbake mojaaTaka o yHocy xpane (EFSA, 2009), koju cy oOyxBaraiu: NMPHKYIIbAHkE
OCHOBHHX I10JIaTaKa, y30PKOBamke, METO/IE MPOIEHE YHOCA XpaHe, Kao M JOJAaTHU 3aXTEBH U
allaTH TPWIMKOM TIpolleHe yHoca XpaHe. Takohe cy mpuKka3aHM OCHOBHHM NPUHIMIIN 32
MIPUKYIJbakhE MoJaTaKka O KOHIICHTPAIMJH XEMHUJCKUX areHaca y XpaHu KOju ¢y 00yxBaTaju:
M3BOpE TMOJaTaka O KOHLETPAlMjU XEMHUJCKUX areHaca y XpaHH, y30pKOBame M aHAIU3y
y3opaka. OOjamilbeHr Cy TPHUCTYNHA TPOIEHU M3JI0KEHOCTH M HaBEAEHO je Ja
JIETEPMUHUCTHYKU TPUCTYN MPOLEHH H3JI0KEHOCTH MPEACTaBJba jeHOCTABHU MOJET KOjU
KOMOUHYje (UKCHE TMOJAaTKE O KOHIICHTpAIMju OApeheHOr XEMHJCKOT areHca y XpaHu ca
¢ukcaum moxanuma o yHocy xpane (Kettler et al., 2015), nox npo6aOWIMCTHYKKA TPUCTYIT
MMa TIOTCHIMjaJI 1a TIPUKaKe CTBAPHY CIIMKY W3JIOKEHOCTH jep y3UMa y OO3Hp IEIOKYITHY
pacriozielty jelHOT WK BHUILIE TapaMeTapa MpoLeHE N3TI0KEHOCTH, YMME IIPEACTaB/ba CTBAPHE
BapHjalldje y OKBUPY CHCTEMa, OJHOCHO HECHT'YpPHOCT w/miau Bapujadbuianoct (Kettler et al.,
2015). OGjammeHn Cy W MPHCTYNH KapakTepu3aluju pusnka y ogHocy Ha ADBl u 1o
MIPUCTYTI TpaHulle n3oxeHoctr (eHr. Margin of Exposure, MOE) u ipucTyn KBaHTHUTaTHBHE
nporiene moryhux cinydajeBa XI[L[ (EFSA, 2005; JECFA, 1998). V tpehem normoriasiby,
Memoode Oexkonmamunayuje aghramokcuna, HaBogu ce na ce YB 3pademe cmarpa
epuKacHOM MeToAOM Yy Luiby JekoHTamuHanuje ADBI, koje cBoj edekar octBapyje
OTBapameM JIBOCTPYKE Be3e U3Mel)y yIribeHHMKOBHX aroMa Ha IMO3WIMjaMa OcaM U JICBET
TEPMUHAIHOT (PypaHCKOT MpCTEHAa WJIM OTBapameM JIAKTOHCKOI IPCTeHa, OJHOCHO Ha
KJbYYHHM MECTHMa KapIuHoreHne u Tokcuune aktusHoctd ADB1 (Diao et al., 2015).

Hums pana. luws pama y oBoj mnucepranuju je neduHucan y cieaehuM OCHOBHUM
Taukama: yTBphHuBame creneHa KoHTamuHanuje ca ADBl y mmpeM cnekTpy HaMHpHHUIA
MOJUTOKHUX KOHTAMUHAIIMJH M TO IITO OJIM)KE TAYKH KOH3YMHpama; MPUKYIJbamkhe MoaTaka



0 YHOCY XpaHe nojajoxHe koHtamuHanju ADBI, ctpatndukoBana nporeHa U310KeHOCTH
A®B1 u kapakTepuzalja pu3rKa Mpe cBera Ha OCHOBY (popMHpama MpoOadMINCTUYKOT WH-
CHJIUKO Mojena u y3 ynotpedy Monte Kapno cumynamnyje; oneHa epUKaCHOCTH TpETMaHa
HaMHUPHUILIA YITPAJbyOHMYaCTUM 3padekheM Yy Inby AekoHTamuHanuje ADBI.

Marepujaa u merome. OBO TMOIJIaBJbe CAAPKUA CEJaM IOTIIONIaBJba Ca BHIIE
nonHaciosa. [IpBo nornornasibe, Odpelhusarve agpramoxcuna b1, canpxu neTajbHO ONUCaH
MIPUHITKIT PUKYIJbakha y30paka aHadu3upaHux Ha npucyctBo ADBI1, cnucak kopumrheHnx
XeMHUKaIHja U OMpeMe, Kao W JIeTabHO ommcaHe meroze oapehuBama ADB1 ykipyuyjyhu:
MPUIPEMY PAAHHUX U KaJHUOpaIMOHUX pacTBOPa, IPUIIPEMY y30paKa U caMo M3BOherme UMYHO
ersumcke (ELISA) metoae u xpomatorpadceke (LC-MS/MS) merone. Tlocnenmu moHacIoB
OBOI' TMOTMOIJIaBJba CaApPKHM JETaJbaH OINKC HAayMHA BajdujalMje KOpPUIThEHHX MEeToja,
yKJbyuyjyhu onpehuBame JTMHEApHOCTH OJ3UBA JIETEKTOPa, OApehuBame rpaHulle AETEKLHje
(LOD) u rpanmne mepemwa (LOQ), oapehuBame mpuHOCAa EKCTPAKIMje W TPEHU3HOCTH
kopumtheHux merozaa. Y apyroMm motnornasiby, IIpuxynmware nodamaka o ynocy xpaue,
JIETaJbHO Cy ONMHMCaHE METOoJla YIMUTHHUKA O ydectasocTu yHoca xpaHe (FFQ) m meroma 244
aHKeTa MCXpaHe Kao JIBe OCHOBHE METO/ie KOopHIIheHe 3a MpOoleHy YHOca XpaHe YKIbyuyjyhu
neUHUCAHEe KaTeropHje XpaHe W Topmuje. Y IpyroM TIOJHACIOBY OBOT IOTIIOTJIaBJha
ONMCaHe Cy IWbHE TMONyJalujeé OBOI UCTpaXuBama. Y moTnornassy, Ilpoyena
uznoycenocmu agnamokcuny b1, nerabHO Cy ONMUCaHEe METOJE NPOIECHE H3JIOKEHOCTH,
npuctym 3a y3opke ucnon LOD, kao u yrumaj obpane xpane Ha adaatoxkcuH bl. ITyrem
JIETePMUHUCTHYKOT TPUCTYNa U KopuiihemeM (UKCHUX BPETHOCTH 3a YHOC HaMHUpPHUIA
(cpenmu yHOC, BUCOKH YHOC, MAaKCHUMAJIHH YHOC) M CPEAmBUX BPEIHOCTH KOHIICHTpAIHja
A®B1 y namupHunama GopMHpaHo je Tpu pa3zinuuuTta cueHapuja. Kopumhenu cy noganu 3a
YHOC XpaHe J00WjeHH MeToaoM 244 aHkeTa ucxpane. [Ipo0aOMIMCTHYKU TPUCTYN je
u3BpiieH npuMeHoM Monrte Kapno cumynammje y3 kopumheme @Risk codrsepa.
Kopumihenn cy momanu 3a yHoc Xpane nooujenn FFQ meromom m Metomom 244 aHKeTa
ucxpane. [Ipumemenu cy cnenehu mapamerpu 3a Monte Kapio cumynanuje: mojequHaqyHoO
oapehuBame pacrojena 3a CBakKy Ipymy mojaraka (y3 MoMoh XH-KBajpaT KpUTEPHjyMa),
y30pKOBame 1o npuHimiy nerjbe, 100.000 monasibama 1 kopuitheme goruuke Gpynxmuje IF
3a y3opke ucnoa LOD u momymanujy He KoH3yMeHarta. I[IpoiieHa yKynmHe M3JI0KEHOCTH je
M3BpIlIeHa MoMohy MpucTyna npocte auctpudynuje. 3a y3opke ucnog LOD kopumthenu cy
MPUCTYIH JI0HE, CPElbe U Topie TpaHulle. Y NOTHOTNaBiby, Kapakmepuszayuja pusuka,
JaT je omuc u3BOhema KapakTepu3alldje pH3UKa Yy OAHOCY Ha wuzioxeHoct ADBl. YV
MOTNOIIaBbY, IIpouena uznosxcenocmu agpramokcunuma u Kapaxmepuzayuja pusuka —
ynopeouna cmyouja, 1aT je leTajbaH ONKC U3BOhema yIopeIHe CTyArje Koja je 3a nuJb uMaia
MPOLIEHY M3JI0KEHOCTH a(IaTOKCHMHUMA U KapakTepu3alljy pu3HKa MOMyJaluje OJpaciiux
cranoBHHKa PenyOnuke CpOuje myTeM KOH3yMHpama MPOU3BOJa O] KyKypy3a U Ha OCHOBY
mojataka o KOHIEHTpanuju adiaTOKCHHA JOOWjeHUX W3 JOCTYIHE JHTeparype. Y
MOTIIOTJIABIbY, Ouena epukacnocmu 0eKOHMAMUHAUUOHO2 mpemmana
yampasyouuacmum 3paversem, 1atT je onuc n30opa u mpumpeMe yopaka 3a tpermad Y B-1]
3pauemeM, Kao W JieTajbaH ONUC MOCeOHO MpojeKToBaHOr KabuHeTa 3a YB-I[ 3pauewme u
caMOr' MPOTOKOJIa 3padema. Y TMOTIONIaBby, Oopada nodamaka, HABOIUW C€ TPOTPam
Agilent MassHunter B.06.00 (Agilent Technologies, Santa Clara, USA) koju je xopurirhen 3a
NPUKYIUbamke U 00panay momataka mobujernx LC-MS/MS; nporpam Microsoft Office Excel
2016 (Microsoft, Redmond, Washington, USA) xoju je xopumihen 3a oapehuBame npunoca
eKCTpaKI{je ¥ TMPEHU3HOCTH MeToJa Kao M 3a JETEPMUHUCTHYKH MPHUCTYN MPOLEHU
usnoxenoctu; nporpam @Risk (Palisade, Ithaca, New York, USA) kopumihen 3a u3Boheme
Monte Kapno cumynanmje; mporpam Minitab (Minitab, LLC, Pennsylvania, USA) 3a
u3zBoheme Monte Kapio cumynanuje Tokom ynopeane cryauje u nporpam SPSS Statistics



(SPSS 17,0, SPSS Inc., Chicago, Illinois, USA) y koM je kopuitheHo BHIlIE TakeTa 3a 00paxy
u rpaduuku npukas nooujenux pesyiarata (ANOVA, Tukey tect, t-Tect, Wilcoxon-Tecr).

Pe3yaratu m aumckycuja. Pesynratu ucTpakuBama MPUKA3aHU Cy JaCHO WM TPETJICTHO Y
celaM MOTIOTJIaBJba ca BUILE MOJHACIOBA, IPUKa3aHU TabenapHO U TpaduyiKy a y TUKYCHJU
Cy pe3yiaTaTH JacHO M TMPEIU3HO TyMmaueHUu. Y TMPBOM MOTHOINIaBbY, Ilapamempu
eanudayuje, Cy puKa3zaHu pe3yiTatu ojapehuBama mapaMmerapa Balujalyje 3a NpUMEHEHE
Merone oapehuBama ADB1. JloOujenn mapaMeTpu BaluaanMje YKa3yjy Ja TpHUMEHEHa
ELISA merona 3amoBosbaBa MpoMHCaHE KPUTEPHJYME 3a TAYHOCT W TPEIM3HOCT METOJIC
(CEN/TR, 2010; European Commission, 2006b). V cayuajy LC-MS/MS merone nodujenu cy
crnenehu pe3ynTaTH 3a mapameTpe Bajluaaldje: CBU KoeQHIMjeHTH Bayaanyje cy ounu sehu
on 0,99 ykazyjyhm Ha BHCOKY nHMHepaHy 3aBUCHOCT u3Mely konuentpamuje ADBl y
MaTpUKCUMa MCIIMTUBAHUX MPOU3BOJA M OAroBopa neTektopa; Bpeanoctu LOD cy uznocuie
0,25, 0,28, 0,21, 0,17 u 0,5 ng/g 3a KUKUPUKHU, KYKYpY3, Opax, NUPUHAY K CYBY MIICBCHY
HanpuKy, MOHA0CO0; JOOMjeHU MapaMeTpH Baluaaluje ykasyjy aa npumewerna LC-MS/MS
MeToJia 3a/I0BOJbaBa MPOMHCAaHEe KpUTepujyMe 3a TadyHocT U npermsHoct merone (CEN/TR,
2010; European Commission, 2006b); cneuuduunocT metone je moTBpheHa ynopehuBamem
CIIEKTapa U peTeHUMOHMX BpeMeHa crtanaapaa AD®bl u A®B] y ucnutuBanum y3opuuma. Y
IpYroM TOTHOTNaBJby, Yuecmanocm nojase agnamoxkcuna b1 y ananuzupanum
HamMupHuyama, 1at je JAeTajbaH JECKPUNTUBHHU mNpuka3 mojase ADPBl y HamupHHIIama.
VYKkymHO je aHamu3upaHo 463 pa3znmmuuTux y3opaka. Yuecraigoct mojae ADBl y cBum
TUIIOBUMA y30paKa KUKHpHKHja je uzHocuna 18,4% ca cpenmomM BpeaHohy KOHIIEHTpAIHje
oxn 0,98 ng/kg. Yuecranoct nojae AD®bB1 y aHanmu3upanuM y30pirMa MIWHCKUX MTPOU3BOA
0l1 KyKypy3a je m3Hocmia 28,6%, ca cpeamom BpenHomrhy koHmeHTpanuje ox 3,95 pg/kg.
VYuectanoct nojase AD®b1 y ananu3zupanumM y3oprnuma maxysbuila o KyKypy3a je u3HOChia
13,8% ca cpenmwom Bpennomthy konnenTpanuje ox 3,10 ug/kg. Yaecranocrt nmojase ADb1 y
aHAJIM3UPAaHUM Y30pIMMa TOpTWUJba uurica je u3Hocuna 21,4%, ca cpeamoM BpeaHomihy
koHneHtpanuje on 3,43 ug/kg. Yuecramoct mojaBe ADBl y anHanmu3upaHuM y3opruma
MeEIIoOBHTOr cactaBa je m3Hocuma 10,5%, 33,3% i 70,0% 3a y3opke uurca, HHTErpaTHUX
mTanuha ca KUKUPHKHJEM W MYyCIHja ca KyKypy3HHM TaxyJbHIlamMa, ca CPEeImbHM
BpenHoctuMa Koumentparnuja on 0,60, 1,29 i 1,17 pg/kg, moHaocob. YuecTajaocT mojaBe
A®B] y aHanM3WpaHUM Y30pLUMa je3rpoBUTOr Boha je u3Hocuia 37,6% ca cpeamum
BpeIHOCTUMa KoHIeHTpanuja ox 1,28, 1,39, 1,50 i 1,36 pg/kg 3a opax, MHAUJCKH oOpax,
O6agem u mucrahe, moHaoco0. Yuecraioct mojaBe ADBl y ananu3upanum y3opuuma
NUpUHYA U Tipoca je u3Hocmia 21,9% u 57,1%, ca cpenmum BpeiHOCTHMA KOHIIEHTpAIja 0
0,96 i 1,47 pg/kg. Yuecranoct nojase ADPB1 y ananu3upaHuM y3opLuMma CyBe€ CMOKBE je
nuzHocuna 52,0% ca cpenmom BpenHouihy kKoHIeHTpanuje ox 1,22 ug/kg. Yaecranocr mojase
A®bBI1 y aHanu3upaHuM y30pIMa CyBe MJIeBeHe namnpuke je uznocuina 33,3%, ca cpenamom
BpeaHoinhy koHmnentpamnuje oxn 1,69 ug/kg. ¥V tpehem nornornasmwy, Ilpoyena ynoca xpane,
JeTaJbHO j€ TpUKa3aH MpoceyaH YHOC MPOM3BOJAA MOUIOKHUX KoHTamuHanuju ADBI,
nobujen meromom FFQ wu wmeromom 244 aHkera WuCXpaHe, y KaTeropwjama Jele,
ajiojieclieHaTa, OJpaciuX »KeHa, OJApaciuX MylIkapana H crapujux ocoba. Toxom
MPUKYIJbatha OBHUX IOAaTaka yKymHO je aHkerupano 131 mere, 130 amomecrienara, 284
oJpaciux jkeHa, 214 onmpaciux mymikapana u 73 ctapujux ocoda. Y 4eTBPTOM MOTIIOTIABIbY
ca BuIe nojHaciona, Ilpoyena uznoxcenocmu agaramoxcuny b1, nerajpHO je TpuKazaHa
npoueHa uznoxeHoctn ADB1. ¥V npBoMm moaHacioBy OBOT MOTHOTJIaBJba MPUKA3aHU CY
pe3yATaTH MPOIICHE U3JI0KEHOCTH JOOUjCHU JETEPMUHUCTUIKUM TpUCTyroM. YKymau [Ty



A®B1 Ha oCHOBY clieHapHja MPOCEYHOT YHOCA XpaHe je 6mo y pacmnony ox 1,056 mo 1,460,
ox 0,901 o 1,249, ox 0,511 no 0,680, ox 0,445 no 0,614 u ox 0,518 no 0,648 ng/lkg TM/nan
3a MOMyJlaluujy Jele, aaosieclieHaTa, OJpaciiiX >KeHa, OApaciuX MyIIKapala U CTapujux
ocoba, moHaoco6. Y ApyromM MOJHACIOBY OBOT TMOTIIOTJaBjba IMPHKAa3aHU CY PE3yNTaTH
MPOIICHE U3JIOKEHOCTH T0OH]jeHU TpoOaduiucTHIKuM npuctynoMm. Ha ocaoBy MonTe Kapio
cUMyJaluje W METOJE 3a MpOILIeHy YHoca XpaHe 244 aHKeTa HCXpaHe 3a0enexeHe cy
BpenHoctu npoceunux ITJIY, 3a cBaky ox kareropuja XxpaHe Koje Cy y BehumHu ciydajeBa
Ousie BUILE U jeJHAKE Y OJJHOCY Ha OJroBapajyhu crieHapuo 1eTepMUHUCTUYKOT MPUCTYTIA.
Ha ocnoBy Monte Kapno cumynanuje nu Meroje 3a npoueHy yHoca xpane FFQ nobujenu cy
netajbHU moaanu o mpoceunoMm IIJIY 3a cBaky onx kareropuja XpaHe Kao M BPEIHOCTHU
IUCTpUOyLMje M3JI0KEHOCTH KpO3 HCIHMTHUBAHE momynanuje. Y TpeheM MoaHacioBy OBOT
MOTIIOTIaBJba MPHUKa3aHe Cy BPEAHOCTH YKymHe u3nokeHoctd ADB1 nobujene mpuctynom
npocte AUCTpUdyIje U y3 Kopuiiheme nojaraka 0 yHOCY XpaHe T00UjeHUX ITyTeM METoje
FFQ u merone 244 ankera ucxpase. Ykynuu npocednu I1J1Y, Ha ocHOBY meTozne 244 aHkeTa
ucxpase, ce kperao y pacnonuma ox 1,203-1,659, 0,935-1,324, 0,523-0,721 u 0,466-0,662
ng/kg TM/nan 3a momynanujy Jiere, agoieclenTa, OJpaciiX KeHa U OApaciuX MyIIKapara,
noHaoco0. [lopehemem pesynTaTa OBOT HCTpakMBama, N0OMjeHUX IMOMOhy metome 249
aHKeTa HCXpaHe, ca pe3ylTaThMa MpOIeHEe HU3JI0KEHOCTH CTaHOBHUKAa EBporcke yHwuje,
MPUMETHE Cy BHILE BpeAHOCTH mpoceyHe ykynHe IIJ[Y cBuxX ucnuTHBaHMX MoOIynanuja
craHoBHUKa PemyOmmke CpOuje y OJHOCY Ha PACIOH JOHKE TPaHUIIE, OK Cy BPEAHOCTH
npoceune ykynHe [IJ[Y, y pacnioHy ropme rpaHuiie Ouse BHIIE 3a CTaHOBHHMKE EBporicke
yHHU]Je. Y YETBPTOM IIOJHACIOBY OBOT MOTIIOIJIaBJ/ba MPOICHECH j& JOMPHUHOC TOjeIMHHX
TUTIOBa XpaHe yKymHO] u3noxeHoctn ADB1. Kareropuje xpane ca HajBehuMm TOTPHHOCOM
npoceunoM ykyrmHoM [1JIY ADBI1 y nomynamuju neue cy npoja, HajleHTa U KUKUPUKH Kao
rpyna. I[IpousBogum Ha 6a3u Kykypys3a gompuHoce mpocedHoM ykymHoMm I[IJY ADBI ca
68,51%. Kareropuje xpane ca Hajsehum gomnpuHocoM mpocedHoM ykymHoMm [IJIY ADB] y
MONyJIallij| aJiojiecIieHaTa Cy Mpoja, TOPTUIba YUIIC, KHKUPUKH Kao TPyIia M je3rpOBUTO Bohe
kao rpyna. [Ipou3Bonu Ha 6a3u Kykypys3a gonpuHoce npocedyHoM ykynHoM I1JIY ADBI] ca
57,92%. Kareropuje xpane ca HajsehuM nompuHOcoM rnpocedHoM ykymHoMm ITJY ADB1 y
MOTIYJAIMjH OAPACIUX KEeHa Cy Mpoja, KHKUPUKH Kao Tpyra M je3srpOBUTO Bohe Kao rpyma.
[TpousBonu Ha 6a3u Kykypysa nompuHoce npocedyHoM ykynHoM IT[IY ADBI1 ca 45,24%.
Kareropuje xpane ca Hajsehum pompuHOocoM mnpocedHoM ykynHoMm [IY A®Bl y
MOMYyNAIMjH OApPACIUX MYyIIKapana cy KUKMPUKH Kao Tpyma, Mpoja, je3rpoBHTO Bohe Kao
rpyna u manenra. [IpomsBonu Ha 0a3u KyKypys3a AOHNpHUHOCE NpocedHoM ykymHoMm [IY
A®DBI ca 45,71%. Y nerom noTnoriasjby ca BUllle ogHacioBa, Kapakmepuszayuja puzuka
uznoycenocmu agnamokcuny b1, npukasane Cy BpeIHOCTH KapaKTepH3alMje pH3HKa Ha
ocHOBY BpenHocTu wuznoxkeHoctu ADBl nobujenux Monre Kapno cumynanujama u
MPUCTYIIOM IMpOCTe AUCTpUOyIHMje. Y MPBOM MOJHACIOBY OBOTI MOTIOIIAaBJba MpPUKa3aHE CY
MOE Bpennoctu u 6poj moryhux XIIII crmydajeBa y WMCHIMTHBAHMM TMOIyJiamyjamMa, Kao
nocnenuia yaoca ADB1 kpo3 KoH3ymMupame MojeIMHAYHUX KaTeropuja XpaHe T00HjeHr Ha
ocHOBy mipoceyHor II/IY A®B]l u Ha ocHOBYy meroae 244 aHkeTa uUcXpaHe. Y APYrom
MOJIHACIIOBY OBOI MOTHOIaB/ka npukazane cy MOE BpegHOCTH Yy MCIUTHBAHUM
nonyJaiyjama kao nocienuia ynoca A®b1 kpo3 KoH3yMHpame MOjeIMHAYHUX KaTeropuja
xpane nooujene Ha ocHoBY npoceunux [1JIY ADBI1 u Ha ocHoBy FFQ Merone, nuctpubynmja
MOE BpegHoCTH Y UCITUTHBAHUM TIOMyamnyjama, kao u pacrmnon Mmoryhux MOE BpenHocTy,
onpeheH kpo3 ynotpely N0me U Topmhe rpanulie kKonmnentpanuja A®b1 y namupaumnama. ¥



TpeheM MmoaHacIOBY OBOT MOTIOIIIABJba MPUKA3aHU CY PE3YITaTH KapaKTepu3alnja pu3nkKa y
OJIHOCY Ha TIPOIIEHY YKyIHE u3J0keHocTH admiatokcuny bl myrem xpane. Ha ocHoBy
ykynHux npoceunux [IJ[Y, m Ha ocHOBY Meroie 244 aHKETa HUCXpaHp, MPOILECHEHH Opoj
moryhux XIII] cnyqajeBa/rozu/nuH,e/105 ocoba ce kperao y pacmonuma on 0,016-0,022,
0,013-0,018, 0,009-0,013 u 0,008-0,012 3a momynarujy Aere, aaojaeciieHaTa, OApacinX KeHa
W oApaciux MyIikapana, nmoHaoco0. [lopehemem pesynrara oBor uCTpakuBama, J100H]SHUX
nomohy meroze 244 aHKeTa MCXpaHe, ca pe3ylITaThuMa MPOICHEe M3I0KEHOCTH CTaHOBHUKA
EBporcke yHuje, mpuMeTHa je Giaro moBuIleHa npoueHa 0poja moryhux ciyuajeBa XL y
Peny6mumu Cpbuju y pacnoHy Jome rpanuile, 1ok je Opoj moryhux XII[L[ cimyuajeBa y
pacroHy ropme IpaHUlle 3HATHO HIDKU. Y IECTOM IMOTHOrNaBiby, IIpouena uznoxcenocmu
agramoxcunuma u Kapaxkmepusayuja puzuka — ynopeona cmyouja, cy ToKa3anu Ja je
npoceunn [IJIY adnaTokcwHa Kpo3 YHOC MPOM3BOAA OJ KYKypy3a, MPOILECHEH Ha OCHOBY
rojaTaka W3 JIMTepaType, W3pa3suTO BHUCOK. YIIpaBOo OBe BHCOKe BpegHoctu IIJIY
aduiaToOKCHHA yKa3yjy Ha 3Hayaj KJIMMATCKUX MPOMEHAa W PHU3UK KOjU MOXE HAcTaTH Kao
nocjenuia nosehama ydecTalocTH M KoHleHTpanuja adiaarokcuna u AD®B1 y yceBuma. Y
ceAMOM moTnornassby, Ilpoyena egurxacnocmu oexkonmamunayuje agnamoxcuna bl
nomohy YB-I[ 3pauema, npukazanu cy pe3yiaratu aekoHTamuHaije ADB1 y kykypy3y u
kukupuknjy. Cmamemne koHneHnTpanuje ADOb1 y y3opuuma kykypy3a HakoH Y B-1] Tpermana
ce Kpetaso y pacrnony oa 17 mo 43%. Cmameme koHueHtpauuje ADBl y y3opruma
KUKUpUKHja HakoH YB-1l Tpermana ce kperano y pacnony ox 14 no 51%. ¥V oba cnyuaja,
Hajpehu edekar je mmao TpeTMaH y KOMOWHAIM]U HajBehe MpaaujaHce W Hajay>Ker BpeMeHa
Tpajama Tpermana (31 W/m? u 45 MuHyTa). HakoH mpumene noOujeHux peaykKifja camo Ha
y30pKe MPOM3BO/Ia Ha 0a3u KyKypy3a U KUKHPUKHja y KojuMma je koHreHTpanuja ADb1 ouna
m3Haa MJIK 3abenexeno je cmameme ykymHor 1Y (Ha ocHOBY mogaTtaka mobujeHux 24 x
aHKeTa ucxpaHe) y nomynamuju nene ox 29,9% u 21,8%, y momynamnuju agoiieciieHTa o
24,0% u 17,1%, y nomynauuju oapaciux xeHa ox 20, 1% u 14,6% u y nomynanuju
oJlpacnux Mymkapana oa 22,9% u 16,2% 3a nowmy u ropmy rpanuily konuenrpamuje AObI1
y HaMUpHHUIIaMa, TIOHA0C00.

3aksbyuyak. Ha ocHOBY noOMjeHUX pe3ynTata U HBUXOBE JUCKYCH]E€ KaHIUIAT j€ MPaBUIIHO
M3BEO 3aKJbyyKe KOjU y MOTIIYHOCTH NpOM3HIa3e U3 JN00MjeHMX pesynrata. Bpemnoctu
YYECTAJIOCTH TI0jaBe W/WIHM CPeAmbUX BpPEeIHOCTH KoHIeHTpamuja ADbBl y anHamm3upaHum
HaMHpHUIIAMa Cy y BehMHHM ciyyajeBe Omiie y HUBOY BPEIHOCTH 3a HCTE IMapaMmeTpe y
pasBujenuM 3emsbaMa (YH knacudukanuja). M3y3erak unHe MIWHCKH MPOU3BOIN KYKYypYy3a
Y OCTaJIi TPOM3BOIU HA 0a3M KyKypy3a KOJ KOjUX Cy 3a0eNeXeHe U3Pa3uTO BUIIE BPEAHOCTH
YYECTAJIOCTH TOjaBe MU CPEImHX BpeAHOCTH KoHIeHTpaimuja ADB1, kako y ogHOCy Ha
rino0ajHe ToJaTKe Tako M y OJHOCY Ha pa3BujeHe 3emube. Bucoke konmenrpauuje ADB1 y
MojeIMHUM  y30pumMa Tipepal)eHe XpaHe yKa3yjy Ha HEIOCTaTak TPEBEHTUBHUX U
KOHTPOJHHUX Mepa U MoTpedy 3a MOJU3amkeM CBECTH O 3HA4ajy IPUMEHE OBUX Mepa y LUJbY
npeseHnuje mojae ADBl y namupaunama. OBaj mpoiec Mopa OOyXBAaTHTH, TOPEN
npou3Bohaua npuMapHHUX MOJBOIPUBPEIHUX MPOU3BOJIA, U cy0OjeKkTe Koju ce 6aBe mpepazoM
xpane. Ha ocHOBY mojiataka 0 yHOCY XpaHe HajBHIIIM MPOCEYHH THEBHHU YHOC j€ 3a0eexeH y
KaTeropuju mpousBoja Ha 6a3u Kykypysa. [Ipema monamuma g1006MjeHUM MPUCTYIIOM MPOCTE
TUCTPUOYIIMje HHUBO H3J0KEHOCTH cTaHoBHHMKA Pemybnmuke CpoOuje ADB1 je 3a nomy
rpanuny konueHtpanuje AP®b1 y HamupHuIiama 6y1aro MOBUIIEH y OJHOCY Ha M3JI0KEHOCT
CTaHOBHWKa EBporicke yHHUje, JOK je 3a Topmy TrpaHuny KoHieHTpamuje ADBl vy
HaMHpHUIIAMa HIDKU Y OJHOCY Ha M3JIOKEHOCT CTaHOBHUKA EBporicke yHuje. M3noxeHocTu
craHoBHuKa Penyonuke Cpouje ca ADB1 HajBuiie cy monpuHenn KyKypy3 W MPOU3BOIN Ha



0a3u KyKypy3a, KUKUPUKH M je3rpoBHTO Bohe. M3 HaBeneHor mpousmiasu morpeba 3a
KOHTHUHYUpaHuM npahewmem mojaBe ADB1 y nmpousBoauMa MoAIOKHUM KOHTAMUHAIU]H, a
Ipe cBera y NMpou3BOAMMAa Ha 0a3u KyKypy3a Kao KaTeropHju ca HajBehuM JOMpHUHOCOM
YKyIHOj u3noxeHoctr. Kapakrepuzanuja pusuka Ha ocHoBy MOE Bpennoctu 3a ynoc A®b1
KpO3 KOH3yMHpame CBake O] IMOjeJUHAYHUX KaTeropuja XpaHe, JOOMjeHMX Ha OCHOBY
Meroae 244 ankera ucxpane u Monrte Kapno cumynanmje, je maeHTH(dHUKOBAIA MPKEHU
KUKUPUKHU, KHKUPUKU ITyTEp, KYKYpy3HH XJ€0, Mpojy, MajJeHTy, TOPTHIba YHUIIC, CyBE CMOKBE,
OameMm, opax W TNHPUHAY KAo KaTeropuje XpaHe YHjH je€ YHOC Hajuemrhe moBe3aH ca
noBehaHMM pPH3UKOM O] HACTaHKAa MITETHUX IMOCTeIuIla Ha 3]paBJbe HCHUTHBAHUX
nonynanuja. Huctpubymuje MOE Bpemnoctu, Ha ocHoBy auctpuOymmja I[IJIY ADB1
nobujennx Monrte Kapno cumynanujom u FFQ meromom je umaeHtudukoBana InedeHU
KUKAPUKH, TIPOjy, TAJCHTy W MHUPUHAY Ka0 KaTeropvje XpaHe ca YHJUM KOH3YMHUPAHEM
nonaszu 1o ynoca A®B1 koju je moBe3aH ca MpUCYCTBOM pU3UKa y BeheM aeny nCUTUBaHUX
nomnyJaiyja, y OJHOCY Ha npyre kareropuje xpane. bpoj moryhmx XI[I[ cmyuajeBa y
UCIUTHBAaHUM TONy/lanujama craHoBHMKa PenyOnuke CpOuje je 3a 0By TpaHHUIlY
koHneHtpanuje A®b1 y namupauiniama 61aro moBuieH y ogHocy Ha Opoj moryhux XIII]
cllyyajeBa y MOITyJIAallMjU CTaHOBHMKa EBpoOIiCKe yHUje JOK je 3a ropmy IpaHully oBaj Opoj
3HaTHO HIkU. Majyhu y Buay moctojame pusnka o1 ynoca ADbB1 koju je HacTao Ha OCHOBY
BHCOKOI' CTElEeHa KOH3yMHpama I0jeIMHUX KaTeropHja XpaHe HEONXOTHO je TMOAH3ame
CBECTH MOTpoiiadya 0 MOTyhHOCTH mojaBe adIaTOKCHHA y XpaHU W HHUXOBOM YTHIA]y Ha
3npasibe. YB-11 3paueme je mokaszano MoTeHIHjall 32 KOpUIIhewne y IuJby IeKOHTaMUHAIIN]e
y KyKypy3y W kukupukujy. CamocramHa npumeHa YB-II Tpermana y mwpy moctusama
BpenHocTH KoHIeHTpauuja ADB1 npu kojoj OM mpou3BOaM OMIIM MPUKIATHU 332 TUPEKTHY
ynotpe0y y uWcXpaHu OW HajBepoBaTHHje Omia OrpaHMYCHAa Ha Mamkbe KOHTAMHUHUpaHE
npou3Bojie 10K 0u ynorpeda YB-1I 3pauema kao npea TpeTMaH MpOM3BOAMMA KOJH MOAJIEKY
najk0j 0Opamu HajBepoBaTHHUje oMoryhmia cmameme KoHreHTpanuja ADPBl y muma 1o
MOTIIYHE EJIMMUHALMje WM JI0 CMamelka Ha HHUBO NPU KOjeM OM TakaB IMPOU3BOJA OHO
MPUKJIa/iaH 32 AUPEKTHO KOH3YMHUPame.

Jlureparypa. Y aucepTaiuju je Ha MPaBWIAH HAYMH ITUTUPAHO 326 muUTEpaTypHUX H3BOpa
KOjH Y MOTIIYHOCTH OAT0Bapajy npobiaeMaTHIH Koja je mpoyJyaBaHa.

3.3AK/bYYAK U ITPEJIVIOT

JlokTopcka nuceptanuja bokmmap YmoBHYKOT, IUII. BeT., moj HacioBoMm ,IIpomena
usjoxkeHoctu adaarokcuny bl nmyrem xpane y PenyOauum CpOuju m edpukacHocT
JeKOHTAMHUHALMje mNoMoOhy yJarpabyOoMmyacTor 3padema’, MNpeacTaBba OpPUTHHAIIAH
HAayYHM paj, KOjHU je y CarjacHOCTH ca OJOOpEHHM IUIAaHOM M MpPOrpamMoM 3a H3pamsy
mucepranyje. Jlo0ujeHn pe3ynTaTH y MOTIIYHOCTH OJArOBapajy MOCTAaBJbEHUM IMJbEBUMA M
NPeJCTaBJbajy 3Ha4YajaH AONPUHOC 3a HayKy. JlompuHOC OBe JucepTaluje orjiena ce y ToMe
mro je: 1) onpehena yuecranoct nojae AD®B1 y Behem Opojy THmoBa XpaHe MOJIIOKHUX
KOHTaMUHAIMjU OBOM MHUKOTOKCHHY; 2) opMHUpaH NMpoOaOMIMCTUYKA UH-CHIIMKO MOZET Y3
ynorpedy Monrte Kapno cumynanuje 3a mpoueny wuznoxeHoctn A®B1; 3) wusBpuiena
crpatudukoBaHa mpoueHa uznoxeHoctu ADB1; 4) u3BpiieHa Kapakrepuszanuja pu3HMKa y
onqHocy Ha wu3noxkeHoct A®DBl; 5) omewmena edukacHOCT TpeTMaHa HaMHUPHHIA
yATpajbyOM4acTUM 3pauemeM Yy uuby JekoHtamuHauuje ADBl. OBo je mpsa
cTpaTu(rKoBaHa npoieHa u3noxkeHoctTu AD@bB1 cranoBHuka Penyonuke Cpouje y3 mpuMeny
nojataka o konueHrpanuju A®bB1 u3 Beher 6poja HAaMUPHUIIA TOATIOKHUX KOHTAMHUHALIU]U U
npuMeHy npobadbmimuctuukor npucryna. Jlekontamunanuja AD®Bl YB-1 3pauemem, kao
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jenHa ox Mepa ¢U3MUKE NEKOHTaAMHHAIMje MUKOTOKCHHA UMa 3HadajaH MOTEHIN]jall y IIUJbY
CMamema pu3uka ol u3noxeHoctd ADB1, kao u MUby cMamema €KOHOMCKHUX TyOWTaka
MPOY3POKOBAHUX KOHTAMHUHAIIN]OM OBUM MHUKOTOKCHHOM.

Nmajyhu y Buny Hanpen HaBeneHo, KoMucHja TOSUTHBHO OLICHYj€ TOKTOPCKY ITHUCEPTALIN]Y
boxunmapa Y noBuukor, AuIul. BET., OJ HACJIOBOM , IIpouneHa M3/10:KeHOCTH a(IaTOKCHHY
b1 nyrem xpane y PenyOomunmm CpOuju m eduxacHocT AeKOHTaMHHanuje mnomohy
yaTpasbyouyacTor 3pavema“ u mnpemiaxe HacraBno-nayuyHom Behy IlosbompuBpenHor
¢dakyntera YHuBep3utTera y beorpany ma ycBoju MO3MTHBHY OlLieHY ypal)eHe TOKTOpcke
JqucepTalyje ¥ THMEe oMoryhu KaHIuIaTy J1a je jaBHO OpaHw.

npodecop

dakynTer

npodecop

¢bakynTer

beorpag

Unanosu Komucuje:

ap  Auxapeja  PajkoBuh,  penoBHH
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VYuuepsuter y  beorpany, [TossonpuBpeHU

ap HAparan MunuheBuh, HaydHU caBETHUK

NHcTUTyT 3a XUTHjeHY U TEXHOJIOTH]y Meca, beorpan

np Cnasuna CtankoBuh, HAyYHU CaBETHHUK
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHO/bOIIPUBPEJHOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOTPALY

Hatym: 19.09.2020.

OIIEHA U3BEIITAJA O ITPOBEPU OPUT'MTHAJTHOCTHU JOKTOPCKE
JAUCEPTAIIMJE

Ha ocnoBy [IpaBuiHuKa 0 IOCTYIKY IPOBEPE OPUTMHATHOCTU JOKTOPCKUX AMCEpTaIUja Koje
ce OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpagy M 3BaHMYHOI Hajlaza y M3BEIUTaJy MporpamMa
iThenticate nmocraBsbenuMm 19. cenTemOpa Tekyhe roamHe Ol CTpaHe YHHUBEP3UTETCKE
oubmmorexke CBerozap MapkoBuh, KOjuM je W3BpIICHA MPOBEPA OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE
muceprauuje ,IlponeHa usioxenoctu aduaaroxkcuHy bl myrem xpane y PenyOamuu
CpOnju v epMKaACHOCT JeKOHTAMUHALMje MOMONhY yJaTpa/by0OuyacTor 3padema’”, ayropa
Boxunapa Ya0BHYKOr TUIUL. BET., KOHCTATYyjeM Ja YTBphEHO Moaynapame TEeKCTa W3HOCH
6%. OBaj cTemeH MNOAYAAPHOCTH MPETEKHO j€ MocieAulia yrnorpede JIMYHUX HMEHa,
O6ubnuorpadckux mogaTaka, T3B. OMIITHX MECTA, MMOjeIUHUX CTPYYHUX M3pa3a u ckpaheHua
Ka0 M NPETXOJHO IMyOJMKOBAaHMX OPUTMHAIHUX pe3yiTara JOKTOPAHIOBHUX HCTPaKUBamba,
KOjU Cy IIPOUCTEKIIN U3 HETOBE AMCEPTaLje, IITO je y cKiIaay ca wianoM 9. [IpaBunHuka.

Ha ocHoBy cBera m3Heror, a y ckiagy ca wiaHoMm 8. craB 2. [IpaBHJIHUMKa O TMOCTYNKY
poBepe

OPUTMHAIHOCTH JIOKTOPCKHMX JHUCepTaluja Koje ce Opane Ha YHuBep3utery y beorpany,
W3jaBJbyjeM Jia je TTIOMEHYyTa JWCepTalija OPUTHHATHU HAy4YHH PaJl KaHaujaTa, T€ Ja ce, y
CKJIaJy C TUM, IIPOTIMCAHM MTOCTYTIAK 33 IeHY 0JJOpaHy MOXe HACTaBUTH.

MenTop:

np  Anzapeja  PajkoBuh,  pemoBHHu

npodecop
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