YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZLY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONTPUBPEJIHU ®AKYJIITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

bpoj 3axteBa: 32/21-8.3.
Harym: 25.11.2020

3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOjJ aucepTaluju
3a KaHJAW/IaTa HAa JOKTOPCKUM CTyaHjamMa

Monumo nma, cxogHo unmany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBepsutera y beorpany
("I'macauk Yuupep3utet", 6poj 186/15-npeunmhenu tekct u 189/16), nare carimacHoCT
Ha OJUTYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a orieHy JAOKTOPCKE IucepTainuje:

Kannunatr MAPAJA (Ilpeapar) TOTUR, CTYISHT HOKTOPCKUX CTYIHja HAa CTYAUjCKOM
nporpamy IlosbonpuBpenHe Hayke, Moayl 300T€XHHMKA, INpHjaBWIIAa j€ JOKTOPCKY
JUCepTaIjy 1moj Ha3uBoM: ,,Oco0nHEe TopacTa M pas3Boj MOJTHHUX KJIE3/Ia MYIIKHX Tpiia
(HeKacTpUpaHUX U UMYHOKACTPUPAHUX) ayTOXTOHUX paca CBUHbA™

13 Hay4YHe 001acTH 300TEXHUKA.

Vuusepsurer je aana 11.07.2017. romune, cBojum aktom 02-08 Bpoj: 61206-2739/2-17
JIa0 CarjlaCHOCT Ha MPEAJIOr TeMe JOKTOPCKE AMcepTanuje Koja je rmacuia: «Ocodune
nopacta ¥ Ppa3Boj MNOJHUX JKJIe3Ja MYMKHX TIpja (HeKACTPHUPAHHX H
HMYHOKACTPHPAHUX) AYTOXTOHUX Paca CBHIAY.

Komucuja 3a oneHy u oa0paHy JOKTOpCKE aucepraije oOpa3oBaHa je¢ Ha CEIHUIA
onpkanoj 24.06.2020. roauue, ognykom dakynrtera 6poj 32/17-8.3. y cacrasy:

HMe U Mpe3nuMe 4IaHa KOMHCHje, 3Bambe, Hay4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y KOjoj je 3amocieH

1. np Pagomup CaBuh, Baupennu npodecop, OarajuBame u penpoaykiyja gomahux u
rajeHuX KUBOTUHba, Y HUBep3uTeT y beorpany - [lossonpuBpennu dakynrer,

2. np Yemommp Panosuh, Bumm Hayynm capanuauk, CBumapctBo, WHcTHTYT 3a
cTouapcTBo, beorpag,

3. np [paran PamojkoBuh, BaHpemnu npodecop, Onmre CTOYapcTBO U OILIEMEHUBAKE
noMahux M rajeHux KUBOTHHA, Y HUBEp3UTET y beorpany - [lossonpuBpennu daxynrer,
4. np bpanucnas CrankoBuh, BaHpenHu mnpodecop, 300XUTHjeHa M 3pPaBCTBEHA
3amTUTa JoMahMX M rajeHuX JKMBOTUH-A, YHMBep3uTeT y beorpany - Ilossonpuspennu
¢axyirer,

5. np Hewnan IlapynoBuh, BummM HayyHu capannuk, besdemHoct xpane, MHcTUTYT 3a
XUTHjEHY U TEXHOJIOTH]y Meca, beorpa.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatuio je pedepar Komwucuje 3a oueny u
010paHy TOKTOpPCKE qucepTalyje Ha ceqHuIy oapxkanoj 25.11.2020. roause.

JEKAH ®AKYJITETA
IIpod. np Ayman XXuskosuh



YHuusepsuret y beorpany
[TOJbOIIPUBPE/IHN ®AKVYIJITET
bpoj: 32/21-8.3.

Hatym: 25.11.2020. ronune
BEOI'PAI-3EMYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra Ilossonpuspennor ¢akynrera, HactaBHO-Hay4YHO
Behe @akynrera Ha cenHuIy oapkanoj 25.11.2020. ronune, noHeno je

ONJVKY

I INIPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OIEHH YypaheHe JOKTOpCKe
mucepranyje kojy je momnena MAPUJA T'OI'MRA, aunia. mHXK. ¥ 0100paBa jaBHA
onOpaHa JaucepTauyje MO J00Mjamy CarjlaCHOCTH OJ YHUBEpP3UTETa, I0JI HACIOBOM:
«OCOBHHE MNOPACTA U PA3BOJ HNOJIHUX XKJIIE3JJA MYUIKHUX TPJIA
(HEKACTPUPAHUX U HMYHOKACTPUPAHUX) AYTOXTOHHUX PACA
CBUbHA».

1 VYuusepsurert je mana 11.07.2017. rogune, aktom 02-08 6poj: 61206-2739/2-17,
J1a0 CarjacHOCT Ha MPEIOT TeME JOKTOPCKE AUCEepTallHje.

11 Pan kanmumpgara y HayyHOM 4YacomuCy Koju Ta KBanudukyje 3a oa0paHy
JIOKTOPCKE JAMCepTaInje:

Gogié¢, M., Radovi¢, C., Candek-Potokar, M., Petrovi¢, M., Radojkovi¢, D., Parunovi¢,
N., & Savi¢, R. (2019). Effect of immunocastration on sex glands of male Mangulica
(Swallow-bellied Mangalitsa) pigs. Revista Brasileira de Zootecnia, 48, €20180286.
Epub June 27, 2019. https://dx.doi.org/10.1590/rbz4820180286 (IF 2019: 0,853)

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogh. op /Iywman ’Kuexoeuh)

JlocTaBuTH: KaHAMIOATY, MeHTopy, WMHCTUTYTy 3a 300TexHUKY, CTyIEeHTCKO]
CIIy’KOM U apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbONPUBPEJJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALlY
Harym: 16.09.2020. roquae

[Ipenmer: U3Bemraj Komucuje 3a oueny ypalhene mokropcke aucepranuje Mapuje I'ormh,
JAHILL. HHK.

Opnykom HacraBHo-nayunor Beha IlossompuBpennor ¢akynrera YHuBep3utera Yy
beorpany 6p. 32/17-8.3. ox 24.06.2020. rogune nmeHoBanu cMo y Komucujy 3a oneny ypabhene
JOKTOpCKE aucepTanuje Kannuaatkumse Mapuje T'ormh, numn. uHX. moa HaciaoBoMm ,,Oco0uHe
1opacTa M pa3Boj MOJHHUX ’Kje31a MYHMIKHX IpJja (HeKaACTPMPAaHUX U UMYHOKACTPHPAHMX)
ayTOXTOHHX paca cBuma“. Komucuja, y cacraBy: np Pamomup Casuh, BaHpemanu mpodecop
[TossonpuBpenHor (akynrera YHuBepsutera y beorpamy, np Yenomup PamoBuh, Bumm HayyHH
capagauk MucTuTyTa 32 croyapctBo y beorpamy — 3emyny, np [paran PanojkoBuh, Banpeanu
npodecop IMosponpuBpenuor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany, np bpanucinas Crankouh,
BanpenHu mnpodecop IloswompuBpeanor dakynrera YHuBep3utrera y beorpagy um ap Henag
[TapynoBuh, Bumm HaydHu capaaHuk MHCTHUTYyTa 3a XMTHjeHYy M TEXHOJOTHjy meca, beorpan, Ha
OCHOBY IIperjeia JOKTOPCKE AucepTalnje moaHocu ciueaehu

N3BEIITAJ

1. OIIITHU MOJALIU O TUCEPTALININ

Hokropcka aucepranja Mapuje ['oruh Hamucana je y ckiagy ca YIyTCTBOM 3a
o0nuKOBame JOKTOpPCKE Aucepranuje YHuBepsurera y beorpany, Ha ykynmHo 95 ctpana (mpopen
1), ykipyayjyhu 9 ciuka, 3 rpaduka, 50 tabena u 234 nuteparypHa u3Bopa. [Ipe OCHOBHOT TeKCTa
HAIKCaH je pe3uMe ca KJbyYHHM PeYrMa Ha CPIICKOM U €HTJIECKOM jE3HKY.

JlokTOopcKa AucepTalyja caJpu ocaM OCHOBHHUX noriassba: 1. YBog (ctp.1-3), 2. [Ipernen
nureparype (ctp. 4-24), 3. Xwunorese wuctpaxuBama (ctp. 25), 4. Marepujaq u MeToje
ucrpaxuBama (ctp. 25-32), 5. Pesynraru u auckycuja (ctp. 33-70), 6. 3axspyuak (ctp. 71-74), 7.
Jluteparypa (ctp. 75-87) u 8. [Tpunosu (ctp. 88-90). Ha kpajy aucepranuje Hanase ce buorpaduja
(ctp. 91), UzjaBa o ayropcTBy (cTp. 92), M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U EIIEKTPOHCKE BEp3Hje
noktopckor paaa (ctp. 93) u Usjasa o kopumhemy (ctp. 94-95). [Tornasspa [Ipernen aureparype u
Pesynratu u auckycuja cajapike BHUILIE MOTIOIIaBIba.

2. TIPUKA3 U AHAJIM3A JTUCEPTALINJE

¥YBoa. Y yBOAHOM Jieny je o0jallmbeH 3Hauaj CBUH-apCKe MPOU3BOIHE U IMPOMEHE Koje Cy
JOTIpPUHENIE TTIOTUCKUBAKY ayTOXTOHHUX paca U CMamemhy HUXOBE OpOjHOCTH. MICTakHYT je 3Ha4aj
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aHMMaJHUX TEHETHYKUX pecypca W pas3lio3d 3a HHXOBO OuyBame. [IpencraBibeH je 3HAUA]
Mo3HaBamka Kako OCOOMHA TopacTta M HCKopHuIIhaBama XpaHe, TakKo M OCOOWHA IIOJHOCTH.
[Ipukazan je mporpam HCTpaxHBama Mo (azama, 0a3upaH Ha EKCIICPUMEHTAIIHOM HCIUTHBAY
ocoOnHa mopacta W MOPPOMETPUJCKUX Mepema Ha NOJHHM >JKJe3J4aMa MYIIKHX TIpja TpU
ayTOXTOHE pace cBumba y Pernybomuuu CpOuju (MaHTy/IMIA - JacacTH COj, MOpaBKa U pecaBka). Ha
Kpajy OBOT IOTJIaBJba UCTAKHYTO j€ JIa HCTPAKUBAmHa MOPPOMETPHjCKUX KapaKTEPUCTUKA TTOJTHUX
KIIe3[]a y CBETYy HHCY Tako OpojHa, MoceOHO Kaja Cy ayTOXTOHE pace CBUbA Yy INMUTAlky MU
nepuHUCaHH Cy IIMJBEBH UCTPAKMBaa: YTBphHUBake HHTEH3UTETA IOPACTa MYIIKUX Tpiia (TOKOM
KUBOTAa M TojeInHMX ¢aza MOCTHATAIHOT pacTa), yTBphuBame yTHIaja pace, TEJeCHE Mace,
y3pacTa rpja U TpeTMaHa UMyHOKacTpaluje Ha MOp(HhOMETpHjCKe KapaKTePUCTHUKE MOTHUX HKIIE3/1a;
yTBphUBame (EHOTHIICKE MOBE3aHOCTH OCOOMHA MOpPAcTa U MOPPOMETPUJCKHX KapaKTEPHCTHKA
MOJIHUX JKJI€3/1a, Kao U Be3a u3Mehy pasnuauTux Mop(HOMETPHjCKIX Mepa Ha TIOJTHUM JKJIe3ama.

Ipersien aureparype. OBO MOTNIaBJbE j€ MOJAEIHEHO HA OCaM IOTIIOTIIAaBJba, Y KOjUMa Cy
oOpaheHn nuTepaTypHH MoAalMd U3 OO0JACTH Koja je MpeAMeT NpoydyaBama IucepTaluje.
AHVMaTHU T€HETUYKU PECYPCH Y CBHILAPCTBY M IHLMXOBO OUYBame: Y IMPBOM MOTIIOTJIABIBY je
HCTaKHYTO J1a Cy 32 €KCTEH3WBaH U MOJYWHTEH3WBAaH CUCTEM JpKama HajOOJbU T€HOTHIIOBHU KOjU
Cy npuiarol)eHH JOKaJTHHM YyCJIOBHMMA, a KOjU Cy OTIOPHH Ha CIIOJballlibe (DakTope M MOTry Ja
KOH3yMHUPajy BEJIHMKE KOJMYMHE BOJYMHHO3HHMX XpaHHMBA. Takole, HaBeJCHO je Ja Cy ayTOXTOHE
pace CBHIbA y HAIIO] 36MJbH Y CTaTyCy BUCOKO YIPOKEHUX (MaHTYJIHIIA) U KPUTHYHO YTPOKEHUX
(MOpaBKa W pecaBKa), a paJad HHUXOBOI OYyBama, MPEACTaB/bEHE Cy Mepe Koje Om Tpebdano
npeny3eTd. Y HAcTaBKy Cy HaBEJACHHM HCTOPHUJCKU 3allUCH O CBE TPHU ayTOXTOHE pace, HHUXOB
HACTaHaK, OPOJHOCT IMomyJamuja y IMOCIEIBUX IEeTHASCTaK TOAMHA, OpOj Trpiia KOjU je IO
KOHTPOJIOM TPOAYKTUBHOCTH U HHXOBE €KCTepHjepHe KapakTepucTuke. OcobuHe mopacTa
MaHTyJIUIe, MOpPaBKE W pecaBke. Y JPYroM IMOTIOIaB/by NPEICTaBJbEHE CY IPOU3BOJTHE
nepdopMaHce 3a cBe TpH pace, a Ipe cBera ocoOuMHEe mopacra (MpocedyaH IHEBHU IPHPAcT,
MpoceyaH >KUBOTHHU MPHUPACT, TEIECHa Maca Ipu oapeheHom y3pacrty), KOH3yMalrja U KOHBEp3Hja
xpane. [Ipukazanu cy pe3ynTratu UCTpakUBamba MEJECeTHX roJIMHA MPOILIOT BeKa U HCTPaKUBamba
CIPOBEICHUX Yy TOCIEAmO] neleHuju. McTakHyTO je Ja ayTOXTOHE pace CBHIa Y OJIHOCY Ha
MJIEMEHUTE TeHOTUIIOBE UMajy Mamy CTOITY TMOpacTa, a MpUpacT Bapupa y 3aBUCHOCTH O] CE30HE,
(da3ze TOCTHATANHOT pacTa, CHCTeMa Ipkama W ucxpane. llopehemem nBe ayToxToHE pace,
UCTpaKMBama Cy MokKas3aia Behu mpupacT rpia pace MopaBka (MacHO-MeCHAaTa paca) y OJIHOCY Ha
MaHTyJIuily (MacHa paca), a OBa pa3jiMKa je OYeKHMBaHA, C 003WPOM Ha Pa3JIMKE Y MPOU3BOJIHUM
CIOCOOHOCTHMA OBUX paca. Pempojykiivja cBUba ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha MYIIKA MPUILIOAHA
rpaa: ¥ tpehem nornornasiby je UCTaKHYT 3HA4a] MO3HABaWka PENPOAYKTHUBHHUX NepdopMaHCH U
yKa3aHo je Ha riaBHe (hyHKIIM]je perpoayKTUBHUX OpraHa MYIIKUX WHAUBHIYya. HaBeneHo je na je
HEOITXOJHA CTaJHa KOHTPOJAa MYIIKHUX MPHUIUIOAHUX Tplla, Ka0 W Ja J00ap penpoayKTHBHH
MEHAIMEHT MOJpa3yMeBa MPaBOBpEeMEHY MIACHTH(HUKAIIM]Y HepacTa ca HUCKOM IIoAHOIIhy, 300
Yera je BeoMa BaKHO IMO3HABAKE U Pa3yMeBamhe PENPONYKTHBHAX (YHKIIMja MYIIKHX Tpia. [1oiHo
ca3peBambe MVIIKHX Tpia, CEKCyaaHW HaroH M CIepMaroreHes3a: Y 4YeTBPTOM MOTIOTIIABIBY je
nedUHUCAaHA TOJTHA 3PENIOCT Kao CIOCOOHOCT MOJHUX OpraHa jia MPOU3BOAE MYIIKE MoJjiHe henuje
Koje he 6utu cnocoOHe 3a ornoamy. CekcyaaHu HaroH HepacTMhU paHOCTACHUX paca MOYHIbY Ja
MoKa3yjy TpHU y3pacTy oJ 3 Mecela, a cMarpa ce Jla MyIIKa Ipja JOCTHXKY ITyOepTeT MPOCEYHO
m3melhy 180 u 220 mana y3pacra mpu TenecHoj macu on 100-110 xr. Criepmarorenesa y OCHOBU
MpeACTaBJba MPOIEC HACTajalba MYITKUX MOJHUX henrja, criepMaTo30u/ia, a 0Baj MpoIecC ce OBH]a
y ceMeHUMM KaHanumhuma Tectuca. McxpaHa HepacTa: Y METOM MOTIOTJaBJbY IMPEACTABIbEHU CYy
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HYTPUTUBHU 3aXTEBH MCXpaHE MYIIKUX MPUILIONKBaKa. HazHaueHo je a orpaHWYeHa HCXpaHa y
Pa3NUYUTUM MEPUOMMa TIOCIIe 3aTy4era JOBOJIU JI0 3a0CTajamby Yy TEJIECHOM Pa3BOjy M pa3Bojy
TECTHCa IITO MPOY3POKYje MOCIEANIIC Ha pa3BUTAK TECTHKYIApHHUX henrja u oJpKaBame mpoieca
cnepmarorenese. Mckazane cy nmorpede y eHepruju, NpOTeHMHUMA, BUTAMHUHAMA M MUHEPATHUM
MaTepHjamMa W HaBEJICHH MPOOJIEMH KOjU MOTY HACTaTH y CIIy4ajy HCXpaHe Hen3zOallaHCHpaHUM
KpMHHM cMmemiama. [lonHu opranu Hepacta: Y IIECTOM IOTIOIJIAaB/by Cy HAOpOjaHW M ONHCAHH
MYIIKH TOJHH OPraHu: IOJIHE KJIe3e (TECTHCH), MOJHM KaHaau u To maceMmeHuk (epydidymis) u
cemeBox (ductus defferens), axmecopHe moJHE JKJIE3IE€ - CEMEHA KECHIA, MpOCTaTa,
OynboypeTpanHa kJjie3Ja W OpraHd 3a KomyJanujy. Mopdomerpuja TecTrca, CnWIuJANMKUca 1
aKIICCOPHUX MOJHMX jKJe3aa: Y CeIMOM IOTIOTIABIbY j€ HABEACHO Ja Maca TECTHUCA 3aBUCH OJ1
TejecHe Mace M y3pacrta Hepacrta. Macedo et al. (2011) cy ko MyHmIKHX Ipja JHBJ/bE CBUILE Y
CII00OIHOM CUCTEMY JpiKama, MIPOCEYHEe TellecHe mMace of 57,24 Kg, yTBpAwiIM Macy TecTHCa Of
121,13 g, ayxuny 8,39 cm, mupuny 5,26 cm u ne6spuny ox 5,12 ¢cm. Paznuunra 3ampemuHa u
ny>kuHa Jjiesor (299 cm®u 13,75 CM) u jaecHor tectuca (281 cm® u 13,36 cm) Kox MIagux
Hepacra y3pacta 180 gana u tenecue mace ox 110,5 Kg, ycraHOBJbeHA je y HCTpakuBamby Jacyno et
al. (2015). Ilpomene y nuMeH3HjamMa TECTUCA Ca Y3pacTOM HACTajy yCie MUTOJOMIKUX MPOMEHa Y
TECTHCHMMA, IITO YKa3yje Ha OJMCKYy Bedy u3Mely BelMYMHE TecTUca Yy CBAaKOM Y3pacTy H
CIepMATOTEHUX W CHAOKPHHHX AaKTUBHOCTH Y TECTHCHMMA. XHUpPYpUIKa KacTpauuja W
MMYHOKacTpammja: Y OCMOM TIOTIIOTJIaBJbY j€ HAaBEICHO Ja 3HAYCHE H3paza KacTpaimja
Ipe/ICTaB/ba YKJIambambe TecThca Win IN Situ mecTpykidja Tectukynapue yskimje. [Tocneamux
rOAMHA BEOMa Cy aKTyelHa HCTpaKMBama Yy BE3M Ca HMMYHOKACTpaIMjoM Koja OM 3aMeHuiIa
XMPYPIIKY KacTpalujy MYHIKUX rpia. VMyHOKacTpanuja ykJbydyje BaKIHMHAIM]y >KUBOTHHbA
MIPOTHB XOPMOHA KOjH KOHTPOJIMIINY PEnpoaAyKTHBHY (GYHKIHjy (aenmyje mpotus gonadotropin
rilising xopmoHa) W yTHYe WO3UTHBHO Ha JIOOPOOHMT JKMBOTHIbA, 3aMEbYjynu XUPYPIIKY
unTepeniyjy. Hajuemha Bakimua koja ce xopucrn je Improvac®. Henpujaran mupuc (Mupuc
HepacTa) y MeCy HacTaje Kao TIOCJIe[HIa BHUCOKMX HHBOA AaHJIPOCTEHOHA W/WIM CKaToJja.
AHJPOCTEHOH j€ CTEPOUIHA XOPMOH KOJU C€ IPOU3BOJM Y TECTHCUMA U Nojiceha Ha MUpHC 3HOja U
ypuHa. Ckatous je Mpou3BOJ pasrpajiibeé aMMHOKUCENUHE TpUNTOodaHa y 1e0eIoM LpeBy, MUpHCa
ciuuHor (eriecy n HadranuHy. PexxuMm umMyHOKacTpaimuje o0yxBara JBe CyOKyTaHE WH]EKIHje Y
BpaT ca pa3mMakoM ona 4 Henesbe u3Mely BakumHa. IIpBa MHjekuja BpIIM NPHUIPEMY HMYHOT
cuUcTeMa, JIOK Jpyra Koja ce amukyje 4 10 5 Henesba mpe Kiamka CTHUMYJHUIINE BHUCOKE HHUBOE
gonadotropin rilising XOpMOHCKHX aHTUTeNa 3a HeyTpamucame enmoreHor GnNRH, cmamyjyhu
¢dbynkunjy tectuca. [locmarpajyhu mieo mepuoj ToBa (01 MpBE BaKIMHAILK]E 10 KJamka) BEITUKH
Opoj UCTpakuBama yKa3yje Ja UMYHOKACTpaTH MMajy Op>KM MOpacT O XMPYPIIKUX KacTpara U
HEKaCTpUpPaHUX MYIIKHX Tpia. O0jalmemhe JIeKH Yy YHHCHAL ]a Cy UMYHOKAacTpaTH y CTBapH
PENpOayKTUBHO CHOCOOHM CBe A0 Jpyre e(peKTUBHE BaKIMHE M J0 Tajga HcKopuirhaBajy
MOTEHIM]jall 3a MOpacT KOjU MMajy HeKacTpupaHa Mmyiika rpia. Tako na je 6eHeduT yBohema
UMyHOKacTpanuje (ocuM I0O0poOUTH >KMBOTHHIA W JEAHOCTABHHjE€ MPHUMEHE Yy IMPaKCH) CBAKaKO
WHTCH3WBHUJU TOPACT MYIIKAX HEKAaCTPHpPAHWX Yy OJHOCY Ha XHPYPIIKA KacTpHpaHa TrpJa.
[locnenuna BakLIMHAIMjE je CMamelHe Jydyemha TECTUKYJIAPHHX CTEPOHJa, KA0 U CMambeHe
JTUMEH3H]€ TIOJTHUX JKJIe3/1a.

Xumnorese ucrpaxkuBamwa. Ha OCHOBY pesynrata HWCIHUTHBama JPYrux ayropa W IpU
KOHIMITUPaky MporpaMa U LMJbEBa UCTPAKHBAA y OBOj JMCEPTALUjH, TOIUIO CE€ OJ XUIOTe3a:
[OCTOj€ pa3jiMKe y MHTEH3UTETY MopacTa MYIIKHX HEKaCTpPUPaHMX W HMMYHOKACTPUPAHUX TIpia
TOKOM IOjeIMHUX (pa3a MOCTHATAJIHOI pacTa; paca CBHEbA YTHUE Ha (DEHOTHUIICKO Bapupame
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JHEBHOT MPUPACTa MYIIKUX Tpjia Y Pa3siIMYUTUM IIEPUOMMa OCTHATAIHOI pacTa; paca, TelecHa
Maca ¥ y3pacT MYIIKHX Ipja yTHYy Ha MOPPOMETPHjCKE KapaKTEPUCTUKE MOJIHKX JKIIe3/1a; MOCTOjU
yTHIj TpEeTMaHa HMYyHOKacTpanuje Ha MOP(OMETPHjCKE KapaKTePHCTHKE IIOJMHUX IKJIIE3/a;
nocroju (GEeHOTHIICKA MOBe3aHOCT n3Mel)y ocoOnHa nopacta 1 MOpHOMETPUjCKUX KapaKTEPHCTUKA
HOJIHUX JKJIE3/1a, alTK U u3Mel)y pa3nuuuTux MOp(hOMETPHjCKHX KapaKTePUCTHKA.

Marepujaa u MeToJe HCTPAKUBaKba. Y OBOM IOIJIaBJbY HABEACHO j€ 1 j€ MCTPAKUBAKE
00aBJBCHO HA EKCIEpUMEHTATHUM jenuHunama WHctuTyra 3a crodapctBo. I[lpukaszan je
eKCIIEPUMEHTAIHN JM33ajH W MCTAaKHYTO Ja Cy JKUBOTHEEG OWJIE CMENITeHe TPYIHO, Y
MOJIYyOTBOPEHOM CUCTEMY Jipkama. OriieHu Mepro/] je Tpajao 28 Hemelba, a y3pacT rpiia Ha Kpajy
oriena M3HOCHO je OKO TOAMHY JaHa. Mepema TeleCHe Mace Cy CIpPOBEACHAa Ha IIOYETKY
eKCIIEpUMEHTA, J€JTHOM MECEYHO TOKOM Tpajama eKCIIEpUMEHTa U Ha Kpajy oriieaa. Vicnutupamem
je ouno ykymHo oOyxBaheHo 59 MymIKuX Tpjla TpH ayTOXTOHE pace CBHEbA: MaHTyJuIa (JacacTu
coj, N=44), mopaBka (N=8) u pecaska (N=7). IIpBu €0 UcTpaKuBamba OJHOCHO CE HA HCITUTHBAKE
yTHIIaja TEJIECHE Mace Ha MOPacT U MOP(POMETPHUjCKE KapaKTEPUCTHKE IMOJTHHUX JKJIe3/1a MAaHTYIIHUIIE.
dopmupane cy Tpu Tpylie, y 3aBHCHOCTH Of TenecHe Mmace/y3pacta: | - 20 kg (y3pacr on 24
uenesbe; N=11), Il - 45 kg (y3pact ox 33 meneswe; N=9) u Il - 100 kg (y3pact ox 52 Heneswbe; N=13).
Jlpyru eo ucTpakuBama 00yXBaTao je¢ MCIUTHBAKC YTHIAja UMYHOKACTpaldje Ha MPOU3BOTHE
neppopmance, MOpHOMETPHjCKE KapaKTEPUCTHKE TOTHHUX JKIIe3a M e()UKACHOCT CIIPOBEICHOT
TpeTMaHa HMyHOKacTpauuje. McnutuBameM je O6mino oOyxBaheno 24 rpna manrynume (n=13
HekacTpupanux W n=11 mmyHokactpupanux). Tpehu neo ucrpaxkuBama 00yXBaTao je OCOOMHE
nopacta 1 MOppOMETpHjCKe KapaKTEPUCTUKE TOJHUX KJIE3/1a, P MOCTU3abY KIaHUYHE (AU U
MIPUIUIOIHE 3PEJIOCTH) TPU AyTOXTOHE pace: MaHrynuia (n=9), MopaBka (n=8) u pecaBka (n=7).
Tpeha rpyma (y3pact o1 52 Henesbe) y IPBOM U HEKACTpUpaHa Ipyma y JpyroM eIy HCTPaKUBaba
MPEJCTaBJbale Cy MCTY TPYIy KUBOTHIA. MIMyHOKacTpaiyja je crpoBelieHa MPUMEHOM BaKIIMHE
Improvac® npeMa Mpernopyuy INpousBohaya, y3eBImIM y 0O3Mp clabuju MOpPacT MaHTYJIMIE Y
OJTHOCY Ha IIJIEMEHUTE T€HOTHIIOBE, a y3 MPETXOJHO MPUOaBIbEHY carjacHocT ETuukor caBera 3a
I00pOoOUT eKCIIepUMEHTATHUX JKUBOTHIbA Y OKBHPY YTIpaBe 3a BeTepuHy (pememe O0p. 323-07-
10545/2015-05/2), ¢ o03upom maa je kopuinheHa BaKIMHA KOja jOII HHje PETUCTPOBAaHA Yy
Peny6mumu Cpbuju. Mmajyhu y Buay na cy Tpia pace MaHTynIuMua Owia cTapuja Ha HMOYETKY
WCIIUTHUBAKa, MPOTOKOJI CaM€ BakIMHAIIMjE je mMpujaroheH, Tako INTO je TpBa BaKIMHAIMja
CIpOBEJIeHa Y TOKY 85. JaHa pU MPOCEYHO] TeJIECHO] MacH oj1 oko 78 kg, a npyra BakiuHanuja 40
JaHa rpe Kiama (mpoceyna tenecHa maca 100 kg). HMcrpaxkuBamem cy Oune ooyxBahene cienehe
ocobuHe: y3pacT (manu) u TeiecHa maca (KQ) y BuIe y3acTONMHHX Mepera, MPOCeYaH IHEBHU
npupact usmehy mepewa (kg/man), >xuBotHu mnpupact (kg/man), 3ampemMuHa TecTHca ca U 0e3
enuauaumuca (CM°), 3ampemMuHa enuauauMuca (cm’), mMaca Tectuca ca u 0e3 enuaunumuca (g),
Maca enuauauMuca (g), 1y’KMHa TecThca ca U 0e3 enuauaumuca (mm), IUPUHA TecTuca (mm),
nyOuHa TeCTHCca ca eMUAUTUMUCOM (mm), 0OuM TecTrca 0e3 emuauauMIca (mm) U Maca OCTaIuX
nojHuX Jkiesna (g). Mopdomerpujcka Mepema cy MmoceOHO oOaBJbeHa 3a JICBH W JICCHU
tectuc/enuauaumuc. EdukacHOCT cnpoBeneHe MMyHOKacTpaluje je yrBpheHa Ha OCHOBY HHBOA
aHapocTeHoHa (rpanuna aerekiuje 0,24 ng/g) u ckarona (rpanuna aereknuje 0,03 pug/g) y MmacHOM
TKUBY UMyHOKacTpaTa. HuBou anapocreHona u ckarona yrephenu cy HPLC meTonom y ckiany ca
nporeaepama yrepherum ox crpare Hansen-Meller (1994) u Pauly et al. (2008). Ornena yrumaja je
U3BpIIIeHa MPUMEHOM Tpu Mojena y okBupy GLM mponenype y nmakery SAS Institute Inc (2002-
2010). CraTucTruka 3Ha4ajHOCT pasiuka nu3Mely 1o0ujeHuX MpOoCeUYHUX BPEIHOCTH CIIPOBEIEHA je&
npuMeHoM t-tecta. Y Ttabenmama ca LSM BpenHocTMMa mpHKa3aHa je cTaHAap/Ha JeBUjalyja
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rpemike npenBubama. [loBe3aHOCT MepeHHMX ocoOMHa H3BpIIeHa je mpuMeHoM [lupcoHOBOT
KoeHIMjeHTa Kopealyje, & jJaunHa Be3e TyMadeHa je Ha OCHOBY rpy0e alpoKCHMaIlMje BUCHHE
noBe3aHocTu npema Petz (2004).

PesynraTtu U quckycmja. Pesynratu uctpakuBama Cy Ipuka3zaHu TabenapHoO, rpaduyku U
CIIMKaMa, jaCHO W TPETJIEAHO y JEBET IMOTIOIJaBiba. TyMadema Cy aJeKBaTHA W IpElH3HA, H
oMmoryhuia cy JOHOIIEHE pPeNeBaHTHUX 3akJbydaka. MopdomerpHujcke 0cOOMHE MOTHHUX KIIE3/1a:
OBzme cy mnpuKa3aHW OCHOBHU CTATUCTHYKM IapaMmeTpu (IIpocedyHa BPETHOCT, CTaHIapAHa
JeBUjalfja, MAHUMYM M MaKCUMyM) MOP(OMETPHUJCKHUX KapaKTEPUCTHKA IOJHUX XKiIe3da y
3aBHCHOCTH OJ1 TEJeCHE Mace/y3pacTa, TpeTMaHa KacTpalyje W pace. BpeaHoctu cy 0aBOjeHO
MpHUKa3aHe 3a JIeBU U JECHU TECTHUC. YTJIABHOM CYy arcoilyTHE MOpGOMETpPHJCKE MEpe JIEBOT
TeCTHCa Yy OAHOCY Ha JecHH Behe, ogHOcHO ca BehuMm wuHTepBanMMa Bapupama. lIpoceuHa
HCIOJHEHOCT M BapujaOUIHOCT 0ocoOMHa mopacta: TokoMm mojeauHux (aza MOCTHATAIHOI pacTa
MIOCTOj€ pa3IMKe y MPOCEYHOM YKMBOTHOM JHEBHOM mpupacty. Toxom npBux 5-6 meceuu (| rpymna;
24 Henmeswe) mpacaa TenecHe Mace g0 20 Kg mmajy Hajmamu mpocedaH >kuBOTHH mpupact (110
0/maH) ca BEJIMKUM peNlaTUBHUM OJICTYIIaleM O IpoceKa. Y HapeIHa JBa MEcela, 10 y3pacTa of
33 nmenesve (Il rpyma) u tenecHe mace g0 45 Kg, monasu g0 3HadajHor yBehama mpupacra (200
g/man), nok y tpehoj dasu o 45 mo 100 kg (111 rpyma, 33-52 Henesbe) nmpocevaH sKMBOTHH ITPUPACT
ce yBehaBa 3a 40% y omHOCy Ha mpeTxoaHy a3y mHocTHaTaIHOTr pacta. M3mely mymkmx
HEKAaCTPUPaHUX M UMYHOKACTPUPAHUX Tpja MOCTOjU pasziuka y nmopacty. IMyHokacTpupaHa rpymna
cBUiba Omia je 3a 18,8 Kg Texxka on rpyme Koja je HeKacTpHpaHa, INTO je mocieauiia Beher
MpOCeYHOr JHEBHOr mpupacta (+87 ¢/maH Koj HMMyHOKacTpaTa) TOKOM Tpajama oriena. o
IpUMEHE TpBE BaKLMHE, Ipyla rpja HaAMEHEHUX 32 MMYHOKACTPallMjy OCTBapWia je MpocedyaH
ITHEBHU mpupact oa 446 g/man. M3mely aBe BakiuHaIMje MpoceyaH AHEBHU MpHUpacT je 6uo 454
g/maH, a y mepuojy HaKOH MPHMEHE Ipyre BaKIMHE CTOMa JHEBHOI TopacTa je M3Hocuiaa 548
0/man. CnuyaH TpeHJ ce yodaBa M KaJla je MpoceyaH )KUBOTHU MPUPACT UMyHOKAcTpaTa y MUTAmwY.
VY chnpoBeneHOM HCTpaXMBamy paca CBHIbA HHUjE yTUIAJa Ha (DEHOTHUIICKO BapUparme JHEBHOT
NpUpacTa MYIIKAX Ipjia y pa3nduTHUM MepuoaumMa mopacra. Mcnutyjyhu rpia go oxo 100 kg
TeJecHe Mace, HajBehu mpocedaH »KUBOTHU MPHUPACT OCTBapuia cy rpia mopaske (346,52 g/nan),
3atuM pecaBke (297,69 g/man) u Hajmamu je yrBphen xox manrymuue (280,74 g/man), mehytum
pasnmuke u3Mel)y paca Hucy OwWie CTaTUCTHUYKM 3HaudajHe. 3aBHCHO O] Jiella WCIUTHBAKA, Y
nopehemy ca pesyiaratuma JIpyrux HCTpaxHBama YTBpheHa je CIWYHOCT WM JelTUMHYHA
CIIMYHOCT, @ €BEHTYaJHE PA3JIMKe y IMOpPACTy IMOCIEANIA Cy Pa3IMYUTOCTH paca Koje cy Owire
IpeaMeT HCTpaKMBamba, Pa3IUUYUTOCTH CHUCTEMa Jip)Kamba U YCIIOBa, ald M EKCHEPUMEHTATHOT
nu3ajHa. [IpocedHa MCMOJbEHOCT M BapU]aOUIHOCT MOP(POMETPU]CKUX OCOOMHA MOJHUX JKIIE3/A!
OBzne je mpeAcTaB/b€H YTHULA] TeJleCHE Mace/y3pacTa MYIIKMX TIpia Ha MopdoMeTpujcke
KapaKTEepPUCTHKE TMOJHUX >KJe3aa. YTBpheHo je na mMophoMeTpHujcKe KapaKTepUCTHUKE TeCThCa
Bapupajy TOKOM pa3n4uTHX (a3a nmoctHaranHor pa3soja (1=0-20 kg, 11=20-45 kg, 111=45-100 kg).
Ca mopacTtom TenecHe Mace, pacTy ¥ MOppOMEeTpHjcKe Mepe Ha 00a TecTuca. 3ampeMHHa JIEBOT
TecTHCa ca enuauauMucoMm je mosehana 3a 11,6 myra kajna je TenecHa Maca moBehaHa ca
npoceunux 20 Ha 45 Kg. Y kacHujoj ¢a3u moctHaTamHor paspoja (ca 45 Ha 100 kg mpoceune
TeJlecHe Mace), MoBehame 1cTe Mepe TecTHca je Mame U u3Hocu 1,8 myra. CIMYHO je U ca ocTaIuM
ocoOnMHaMa 3arnpeMHHe U Mace Ha JIeBoM TecTucy. Ca mopacTom TenecHe mace ca nmpocedynux 20 Ha
45 kg, ocobune mace seBor Tectuca cy noehane 11 myra, a mopehemem ocrane ase kiace (11 u
[11), noBehawe je oko 1,8 myra. AmconyrHo mnoBehame OcoOMHE Ny)KMHE JIEBOI TecTHca ca
enuIuauMucoM je 52,38 mm, ognocuo 29,17 mm mrto je yBehamwe ox 229%, ognocHo 131% kana
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ce mopene | u Il, omrocHo Il u 11l xnaca Tenecaux maca. Ocrane ocoOuHE JIEBOT TecTuca (J1younHa,
mprHa U o6uM) cy noehane Bume on 2, ogHocHO oko 1,3 myra kamga ce mopene kiace | ca ll,
onnocHo |l ca Ill. 3anmpemuna aecHor Tectuca ca enuauauMUCOM je moBehana 3a 12 myra npwu
noBehamy TenecHe mace ca npoceununx 20 Ha 45 Kg. Y cnenehoj ¢as3u moctHaTamHOr pa3Boja (ca
45 na 100 kg npoceune tenecue Mace), mopehame rcte MOp(HOMETPHjCKE MEPE TECTHCA j€ Mambe U
M3HOCH Kao0 W Koj JieBor tectuca 1,8 myra. BeoMa ciudHO je U ca ocTaauM ocoOMHaMa 3alpeMUHe
M Mace Ha JIECCHOM TECTHCY, a pa3jMKe Cy Takohe ClIMYHe BpeIHOCTHMA Kao Ha JieBoM Tectucy. Ca
mopacToMm TejecHe mMace ca npoceunux 20 Ha 45 Kg, ocobune mace aecHor Tectuca cy noehane
11,8 myra, a nmopehemem octane ase kimace (Il u Ill), moBehame je oko 1,8 myra. AmncosryTHO
noBehame ocoOUHE My)XKHHE JECHOT TeCTHca ca enuauauMucom je 50,85 mm, ogrocHOo 26,71 mm
ITO TpeJicTaBiba yBehame o 227%, onrocHo 129% kana ce nmopene | u |1, oqnocHo Il u 11l xnaca
TenecHux maca. Ocraiie 0coOMHE JIecHOT TecTrca (AyOuHa, IpruHa U 00uM) cy oBehaHe BuIie o
2, ogHocHo oko 1,3 myra kana ce mopene kinace | ca Il, omrocno Il ca lll, ucro xao u xox neBor
tectuca. [loBehame BenmumHe Tectrca ca moBehameM XKUBE TEJECHE Mace y CarjacHOCTH je ca
UCTPAXXHUBAKEM y KOjEM je yTBpl)eHa MO3UTHBHA TIOBE3aHOCT U3Mel)y BOJlyMEHA TECTHCA U TEJIECHE
Mace. YTHIQ] WMYHOKacTpauuje Ha Mopdomerpujcke ocoOWHE NOMHHMX JKJIe3na. 1peTMmaH
MMYHOKACTpalyje ¥ TeleCHa Maca yTUIAIU Cy Ha MOpP(POMETPHjCKE KapaKTEPUCTHKE ITOJHUX
xie3na. Mopdomerprujcke 0coOMHE BOJIyMEHA JIGBOI UM JECHOT TECTHCA/CIHIUINMICA
MMYHOKACTPHpaHUX Tpiia cMameHe cy 3a 36,5-61,9% u 39,5-65,0%. MmyHokacTpanumja je 1oBena u
70 peaykiuje ocoouHa mace oba tecruca/enuauaumuca (40,1-60,5% nesor u 40,4-64,2% necHor).
Paznmunre MmopdomeTprjcke ayKUHE Cy 3Ha4ajHO cMameHe 3a 19,3-30,5% ua neBom u 19,6-30,4%
Ha jgecHoM Tectucy. IloBehame TemecnHe mace 3a 1 Kg, yrumano je Ha mnoBehame ocoOuHa
sampemuHe jeBor Tectuca 3a 0,34-1,12 cm® (p<0,01), 10K je 3a ocoGUHE Mace TecTica YIBpHEHO
nosehame 3a 0,33-1,11 g (p<0,05). Ox ocranux ocoOWHA jeAMHO je MyXKHHA JIEBOI TECTHCA Ca
eNMUIUANMUCOM Ucnosbuiia nosehame o 0,24 mm 3a cBaku Kg tenecue mace. [ToBehamem TenecHe
mace 3a 1 Kg, momuto je mo moeehama ocoOuHA 3ampemuHe AecHOr Tectuca 3a 0,34-1,12 cm?®
(p<0,01), mox je 3a ocobune mace Tectrca yrBpheno mnosehamwe ox 0,32-1,14 g (p<0,05). Ox
ocTajnX OCOOMHA jeIMHO je My>KUHA JIECHOT TeCTHCa ca eMUAMIMMHUCOM HCIOoJbHIa oBehame of
0,54 mm 3a cBaku Kg mosehama TeraecHe Mace, CIMYHO Kao KOJ JIGBOT TecTHca. Y OIHOCY Ha
MopdomeTpujcke Mepe Mace TecTuca, peayKldja akIeCOpHHX IMOJHHX JKie3da Ouina je Beha
(172,08 g unm 78,92%; p<0,05), Tako ma ce Moke pehu 1a je Maca akIECOPHHUX TOJHUX JKIe3/1a
MOY3/IaHUjU TIOKa3aTesb 3a MPOIeHy edukacHOCTH HMyHokacTparuje. Kom mmyHokacTpara je
yTBpheHa Mama Maca TecTHca Kao TOCIIe/INIIA JeTeHEPATUBHUX MOP(OJIOIIKIX TPOMEHA TECTHCA, a
JOLUIO jeé W J0 CMamema Mace akIEeCOPHUX IMONHMX JKJIe3/la IITO je carjacHO MHOTHUM
ucTpaxuBamuMa. Jlo CIMYHUX pe3ysiTaTa PeAyKIHje BEIMYUHE IMOJIHUX JKIIE3/la IO/ YTHIajeM
MMYyHOKacTpaluje JAOIUI0 Ce W y APYTMM HCTpaXHBamHHMa, C THM Ja IOCTOje pas3liuKe Y
ariCOyTHUM  MOP(OMETPUJCKHM  BpPETHOCTHMA, KOje Cy  TIOCICAWIA  Pa3THYUTOCTH
SKCTICPUMCHTATHOT JTU3ajHa, TEHETCKE CTPYKTYpE MCIUTHBAHHUX TpJia, UTA. MHOTra HCTpaKHMBamba
yKa3yjy Jia jé Maca akKIECOPHHUX IOJIHUX XKJe37a, MOCeOHO CEeMEHUX BE3UKYJa, TMOY3JaHH]U
MokKaszarelb 3a TMpoleHy epuKacHOCTH  HWMYyHOKacTpanuje. EdwukacHocT  chpoBeneHe
UMYHOKacTpamuje: Y y30pIuMa MacHOT TKHBAa HMMYHOKACTPUPAHHWX TIpJla, HUBO CTEPOUITHOT
XOpMOHa aHJIPOCTCHOHA je Ouo ucrnoj HuBoa nereknuje (0,24 pg/g TedHe MacTw) M3 dera ce
3aKJbydyje Jia je mpuMeHa umyHokactpaiuje nmana 100% ycrnemnoct. Caapikaj ckaToyia y MAaCHOM
TKMBY UMyHOKacTpupaHux rpia ce kperao ox 0,01 mo 0,13 (x=0,031+0,001) pg/g. Vsumajyhu y
003¥p HUBOE aHJPOCTEHOHA W CKAaTOJa M PErpecHje TECTHKYJIAPHOT TKHWBA (CMAWmCHE BEIHMYNHE
TecTHca), Ka0 M 3aKjbyyka Ja je MMYHOKacTpalyja y OBOM HCTpakuBamy Ouia epukacHa,
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MophOMETpHjCKE Mepe Ha TECTHCHUMa, MOry OWUTH 100ap HMHIMKATOp YCIEIIHO CIPOBEICHOT
TpeTMaHa MMYHOKAcCTpalyje, Ha JUHHUjU KJIamka. Y MHOTMM HCTPaXHBambUMa YTBPHEHU Cy HUXKH
HUBOHM aHJPOCTEHOHA M CKAaTOJIa KOJ HMYHOKAaCTPUPAHUX y OJIHOCY Ha HeKacTpupana rpia. [Ipema
MOjeIMHUM HCTPAKHUBAbUMa HEKE KUBOTHEE C€ HE MOTY UMYHU3UPATH YCIEIIHO jep HE pearyjy
Ha BaKIUHY. 3aTO HEKE CTY/AH]jE MPEUIaxy MEpehe BEIMYMHE TECTHUCA PAJIH ITPOBEPE A JIU je TPIio
YCIIEIIHO MMYHOKACTPUPAHO, C 003UPOM Ja TPEHYTHO HE TOCTOjU IMpELUr3Ha METOoJa 3a IpPOBEpYy
HETIOCTOjamka HeMPHjaTHOT MUPHUCA HepacTa Ha JIMHUJH Kiamka. MophoMeTprjcKe 0COOMHE TTOJIHUX
X&KJIe371a TPH ayTOXTOHE pace CBHmba: Paca yruue Ha MOpdoMeTpHjcKe KapaKTEPUCTHKE IOJHUX
xie3na. [lopehemem Tpu ayroxTtoHe pace cBUEba 32 MOPPOMETPHUjCKE OCOOMHE JIEBOT TECTHUCA,
yTBpheHa je Hajeha BpeJHOCT 3alpeMHUHE TECTHCA Ca EMUIMMICOM KOJI MOPABKE K0ja je Yy OJHOCY
Ha pacy Madrynwia Beha 3a 59,85 cm®, ommocHo 1,3 nyta (p<0,05). 3a ocobuHy Mmace ca
eNMUIUIMMUCOM YTBpl)EHO je /1a je Beha KoJl MOpaBKe y 0JTHOCY Ha MaHTynuily 1,3 myTta, a y oHOCY
Ha pecaBky Beha je 1,1 myr. PecaBka je mmana HajBehy BpeaHOCT 3alpeMUHE CMHIUIMMHUCA U
oyXuHe 0e3 emuAuIuMIEca, y OJHOCy Ha apyre ase pace. Ilopehemem maHrynmie u pecaBke
yTBpleHe Cy CTaTUCTHYKK 3HauajHe pasnuke (P<0,05) 3a ocobuHe 3anmpeMuHe eMUAnANMUCA U 00¢
ocobmHe nykuHe Tectuca. [lopehemeM ocoOnHa n3Mel)y MOpaBKe U pecaBKe MOXKE C€ BUICTH J1a je
paznuka ox 0,4 mm y obumy tectuca cratuctiuuku 3HadajHa (P<0,05). Kox mecHor Tectuca cy Koj
pace MopaBke yrBpheHe HajBehe BpeIHOCTH CBHX MCIIMTHUBAHHX Mepa. Y OJHOCY Ha MaHTYIHILY,
yrBpheHa je HajBeha BpemHOCT 3a 3alIpeMHUHY JECHOT TECTHCa ca CeMUANMUCOM Koja je Beha 3a
37,52 cm3, onHocHo 1,7 myta (p<0,001). Maca gecHor Tectuca ca enuauauMucoM je seha kox rpia
pace MopaBka y oaHocy Ha MaHrynuny 1,3 myra, omHocHo pecaBky 1,1 myr. Jenuna pasznuka
u3Mely MaHTysMIle U pecaBke je 3a 0COOMHY aykuHe ca enuauanmucoM (P<0,05). 3a paznuxy ox
JIEBOT TECTHCA, MopehemeM MOpaBKe W pecaBke yTrBplheHe cy paszimke y Behem Opojy ocoOmHa
JIECHOT TeCTHCa (3alpeMHHA U Maca CNMUANIUMKCA, JyOHHA, IIMPHHA U 00UM 0e3 CNUINIUMHKCA;
p<0,05). Behe Bpemnoctn MophOMETPHjCKHX Mepa Ha IOJIHUM JKJIe3gaMa KOja MopaBke (a
JIeTUMHYHO M KOJ pecaBKe) Cy OYEKHBaHE, ¢ O03UpOM Ja Cy Yy NUTamby pace KOMOMHOBAaHUX
MPOU3BOJHUX CIOCOOHOCTH, KOje HMajy OOJbM TMOpacT, Yy OJHOCY Ha TUINUYHO MAacHY pacy
MaHTy/IuIla. BenuMuuHa TecThca KO HAIlMX HEKacTpHpaHux rpia (temecHe mace oko 100 Kg)
ayTOXTOHHMX paca CBHHa Oujia je Mama (3anpeMrHa u Maca Tectuca 3a 13-25%; nyxuHa u oOuMm 3a
8-20%) Hero mTO Cy NpHKa3aHU peE3yATaTH HCIHUTHBaKka IJIEMEHHUTHX paca y APYyruM
ucTpakuBambuMa. [lOBE3aHOCT WCMUTHBAHMX TPOM3BOIHUX OCOOMHA U MOP(POMETPU]CKUX
KapaKTepUCTHKA TECTUCA Y 3aBUCHOCTH OJ] TellecHe Mace: [loBe3aHocT ocoOMHA JIeCHOT TecTuca
(M3y3eB Mace emuIUIUMKCA) ca TEJIECHOM MacoM, KOJ Tpacaau mpocedHe tenecHe mace 20 Kg
Oouna je cpenme 0 jaka, MO3UTUBHOT cMmepa. Kama je mpocedaH >KMBOTHH MPUPACT Y MUTABY,
MOBE3aHOCT ca 0CoOOMHaMa JECHOT TeCTHCa je Ouiia cpema /10 jaka, MO3UTUBHOT CMepa, U3y3€B 3a
0coOMHY Maca ca enmuAUIUMHCOM TJe HHje yTBpheHa craTucThuka 3HadajHocT. M3mely ocobuna
YHYyTap JIEBOT U JECHOT TecThca KoJ HajMmiale rpyne rpia nacacre manrysauie (20 Kg) yrephena je
cpenme 10 jaka MO3UTHBHA MoBe3aHOCT. Kon cBuma mpu TenecHoj Macu ox oko 45 kg m3mehy
MOp(oMeTpHjCKIX KapaKTepUCTHKA TECTHCA U TPOU3BOJHUX OCOOMHA yTBpheHa je jaka MO3UTHBHA
nose3aHocT. Koeduujentn kopenanuje ykasyjy Aa ce ca noehameM y3pacTa, TeJlecHe Mace U
cTome mopacTta moBehaBa W BenudyuHa TecTuca. [loBe3aHocT m3mel)y cBUX ocoOuWHa yHyTap 00a
TecThca je Omia jaka u mosutuBHa. Ko momHo 3penux sxxuBotumsa (100 kg) yrBphena je cpenme 110
jaka TIOBE3aHOCT OCOOMHA TECTHCA Ca y3pacTOM M TEJIECHOM MacoM. 3a pasiiKy OXl y3pacTa H
TeJIeCHe Mace, MOpPOMETPUjCKe KapaKTEpUCTHKE MOJHUX KJIe3[a HUCY MOBE3aHe ca MPOCEYHUM
JTHEBHHUM TIOPACTOM KaJla ce€ MCTU padyHa of JaHa pohema. Kao u ko rpyne koja je Ouna y mialhoj
700H, TaKO ¥ KOJI MOJIHO 3pPENHX )KUBOTHHA MMOBE3aHOCT 3Mel)y MophoMeTpHjcKUX Mepa je jaka u
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MMO3UTHUBHA, IITO HaM oMoryhaBa J1a y3umameM jeaHe Mepe (Koja je HajeJTHOCTaBHH]a 3a Y3UMambe),
cTuyeMo OOjeKTMBAaH YyBHJ Yy BEIMYMHY TECTHCA. YTHIA] TpeTMaHa HMYHOKAacTpaluje Ha
[IOBE3aHOCT MCHOUTHBAHUX MPOU3BOJHUX OCOOMHA U MOPPOMETPH]CKHX KAPAKTEPUCTHUKA TECTUCA:
W3mely npousBogHux ocoOMHA W MOPPOMETPUjCKUX Mepa TecTHca KOJ HMyHOKacTpara He
MOCTOjU TOBe3aHoCT. To je mocimemuiia edekra CrhpoBeleHE BaKIMHAIMjE Koja je JoBeja J0
perpecuje TecTUKymnapHOr TkuBa. M3mely mopdomerpujckux ocoOuHa yHyTap o0a Tectuca
MMYHOKACTpHpaHe rpyIre MOCTOjU MOBE3aHOCT pa3InuuTe jadnHe. TpeTMaH UMyHOKacTpaluje Huje
YTUIIA0 HA TIOBE3aHOCT OCOOMHA MOJHHX JKJIe3/a, ¢ 003MpPOM J1a Cy M KOJl HEKaCTpUPAaHUX TpIia
YTBphEeHH CIMYHM KOe(PHUIMjEHTH KOopelanuje. 3ampaBo, Kao IOCIeAuIla MMYHOKacTpaluje je
JONIJIO JIO PEerpecHje TeCTHKYIAPHOT TKHUBA, IIPU YEMY CE perpecHja TKMBa OApa3uiia Mare-BUIIIE
pPaBHOMEPHO Ha CBE UCIMUTHBAaHE MOPPOMETPHjCKE Mepe Ha TecTUCHMA. TO CMambeme TECTHCa HUje
yTUIIAJI0 Ha TIOBE3aHOCT, Tako Ja OW ce y3uMmameM jenHe o Mepa (HIp. 3ampeMHHE ca
eNUIUIMMHUCOM) KOja je HajjeTHOCTaBHH]ja 3a CIIpOBOheme y MPaKTUYHUM YCIOBHUMA, MOTao cTehn
00jeKTHBaH yBUJ] y OCTalie Mepe Ha TecTrcuMa. [10Be3aHOCT MCIMTUBAHUX TPOM3BOIHUX OCOOHMHA
u_MOp(OMETPHjCKMX KapaKTEpUCTHKA TECTHCA Y 3aBHCHOCTU oi pace: IloBe3aHocT y3pacta u
TEJICCHE Mace MpH Kiamy ca Behum OpojeM MophOMETpHjCKUX OCOOMHA JlacacTe MaHTYJIHIIEe Ouiia
je cpemma 10 jaka ca TO3MTUBHUM Ipen3HakoM. Kox ucrte pace, HHje yTBpheHa MOBE3aHOCT
MIPOCEYHOT JKUBOTHOT MIPHUPACTa ca BETMYNHOM TECTHCA. Y HyTap JICBOT TECTUCA MYIIKUX T'piia pace
JacacTa MaHTYJUIA TIOCTOJU jaka Be3a m3Mel)y ocoOMHa 3alpeMHHE W Mace, Kaja Cy MepeHe 0e3
enuauaumuca. [locmarpajyhu ocoOrHe yHyTap IECHOT TECTHCA CBHEbA UCTE PAce MOXKE CE BUIACTH
Jla je TOBE3aHOCT NMO3WTHMBHA M jaKa, Ka0 M KOJ JIEBOT TECTHCA. 3a Pa3MKy OJ MAaHTYIUIE,
nocmarpajyhu yrBpheHe koedullujeHTe Kopenanuje Kol MopaBKe, HUje Moryhe HOHETH jacHe
3aKJbYYKE KajJa je TIOBE3aHOCT OCOOMHAa TmopacTta ca MOP(QOMETPHjCKUM KapaKTepUCTHKaMa
TecTHca. Y OJIHOCY Ha pacy MaHTYJIHIIA, IOBE3aHOCT u3Mel)y MOphOMETPHjCKUX KapaKTePUCTHKA
JIEBOT TECTHCA KOJ MOpaBKe je Owiia He3HaTHa JI0 jaka, ¢ THM Ja u3Mel)y Hekux ocoOWHA HUje
yTBpheHa CTaTUCTHYKa 3HA4ajHOCT Be3e. 3a pas3iuKy O] JIEBOI TECTHCa, CBE OCOOMHE YHYTap
JIECHOT TECTUCAa KOJ MCTE pace Cy y IMO3WTHBHOj KOpENaldju, ca Pa3IHIUTOM CTaTHCTHYKOM
3HayajHoIINy. Y OKBHMpY pace pecaBKa MOXeE Ce BHJETH Ja OJ MPOU3BOJHHMX OCOOMHA jeIHMHO
npoceyaH JKMBOTHU JHEBHH IMPHUPACT MMa jaKy IMOBE3aHOCT Ca OCOOMHOM Jy)KMHE TecTHhca 0e3
eNUIUANMHUCA, all Ca HEraTUBHUM Mpen3HakoM. M3mely ucnutuBanux MophomMeTpHjcKux
0COOMHA Ha JIEBOM TECTHUCY MOCTOjU MOBE3AaHOCT pazinuuute jaunHe. OcoOuHe NyOMHE U IIUpPUHE
TecTuca ca HajBehum OpojeM ocTtamux MoppoMeTpujckux ocobuHa Hucy noses3ane (P>0,05). 3a
pasnuKy 01 0cOOMHA JIEBOT TECTHCA, 32 OCOOMHE JIECHOT TECTHCA MOCTOjU MO3UTUBHA KOpeaiuja
ol ciale 70 jake 3a CBe UCNMTUBaHe KapakTepucTuke. Kana je y nmuramy MOBE3aHOCT, OCTOJH
JIeTUMHUYHA CarjlaCHOCT ca pe3yiTaTUMa JPYTHX HCTPaKUBama, a pasluKe Cy IOCIeIHIa
Celn(PUIHOCTH EKCIIEPUMEHTATHHUX ITOCTaBKH, PACHUX PA3JIUKa, UT/.

3akspyyak. Ha ocHOBy m0OHMjeHHX pe3ynTaTa U HHXOBE TUCKYCHje KaHIUAATKUbA ]
MPaBUJITHO M3BeJa 3aKJbyYKe KOJU y TOTIYHOCTH MPOU3MWIA3e W3 JOOHJEHUX pesynTara. ToKoMm
paszmuuntux (¢asa nmocrHatamHor pacrta (0-20, 20-45, 45-100 kg) moctoje pasnuke y mMpoceuHOM
KHUBOTHOM JHEBHOM mpupacty (110, 200, 280 g/man; p<0,001). UmyHOKacTpupaHa rpyna CBUbA
ouna je 3a 18,8 kg Texa on rpyne koja je HekacTpupaHa, IITO je mocienuiia Beher mpoceyHor
nHEBHOT Tpupacta (+87 g/maH kKoa MMyHOKAcTpara) TOKOM Tpajama oriena. [lopemehu ymopemo
MPUpPACTe MYIIKUX Tpja TPU AyTOXTOHE pace CBUbA, Y PA3TUUYUTUM TNEPUOAMMA MOpacTa, HUCY
yTBphEHE CTAaTHCTHYKU 3HAYajHE paziuke wusMmelhy paca. MopdomeTpujcke KapaKTepUCTHKE
TECTHCa Bapupalie Cy TOKOM pa3anuuTux (aza nmoctHataimHor pacra (0-20, 20-45, 45-100 kg), a ca
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1opacToM, pacTe M BeIMYMHA TECTUCA. 3almpeMUHa JIEBOI M JECHOT TECTHUCA/CTHIUANMUCA
MMYHOKACTPHpaHHX Ipiia cMambeHa je 3a 36,5-61,9% u 39,5-65,0%. NmyHokacTpamuja je 1oBena u
710 penyKirje ocoorHa mace o6a rectuca/enuauaumuca (40,1-60,5% nesor u 40,4-64,2% necHor).
Paznuunre MmopdomeTpujcke nyKHHE Cy 3HA4ajHO cMambeHe 3a 19,3-30,5% na nesom u 19,6-30,4%
Ha JIECHOM TECTHCY. Y y30pIHMMa MacHOT TKHBAa MMYHOKACTPUPAHUX TpJia, HUBO CTEPOUIHOT
XOpMOHa aHIPOCTCHOHA je Ouo ucroj HuBoa naerekiuje (0,24 ug/g TedHe MacTw) M3 dera ce
3aKJpyuyje Jia je mpuMeHa umyHokactpauuje umana 100% ycnemnoct. Canpikaj ckarona y MaCHOM
TKMBY HMYyHOKacTpupaHux rpia ce kperao ox 0,01 mo 0,13 (x=0,031+0,001) ug/g. Husak HHBO
aHJIPOCTCHOHA W CKAaTOJa, Ka0 W perpecHja BEeJIMYMHE TECTHCA, YKa3yjy Ja je UMyHOKacTpaluja y
OBOM WCTpakMBamy Omiia epuKacHa, Tako Ja Mop(hOMETpHjCKe Mepe Ha TEeCTUCHUMa y3eTe Ha
JUHUJU KJIakba, MOTY OUTH J00ap WHAWKATOP YCIICIIHO CHPOBEICHOT TPETMaHa HMYHOKACTpaIyje.
VY ogHocy Ha MOp(hOMETPHUjCKE MEpe Mace TeCTUCa, PEAYKIIMja aKIIECOPHHUX TMOJTHUX KIe3a Ouna
je Beha (78,9%; p<0,05), Tako ga ce Moxke pehu ga je Maca aKIECOPHHUX IOIHHX KIIe3aa
MOY3JaHUjU TI0Ka3aTesb 3a MPOLeHy epuKacHOCTH UMyHOoKacTpanuje. [lopehemem Tpu ayroxToHe
pace cBHEA YTBpheHe Cy pasiuke y MOP(QOMETPUjCKUM KapaKTepUCTHKAMa IIOJIHUX JKJIe3/a.
N3mehy ocobuna mopacta 1 MOp(HOMETPHjCKUX KapaKTEPUCTUKA IMOTHHUX JKJIe3/a, Kao U u3mehy
pa3IMIUTUX MOP(HOMETPHjCKHX KapaKTEPUCTHKA IMOCTOjU (DEHOTHUIICKA MMOBE3aHOCT. Y3HMambeM
jemHe oI Mepa Koja je HajjeJHOCTaBHH]ja 3a CIpOBOheme y MPaKTHYHUM yCIIOBHMA, MOTao OH ce
crehu o0jekTHBaH yBU y OCTalle Mepe Ha TECTHCHMA.

Jluteparypa. Y nucepranuju cy Ha IpaBWJIaH HauuH uutupane 234 pedepenie koje y
MOTITYHOCTH OJrOBapajy MpoOJIeMaTHIM KOja je IpoydaBaHa.

Mpumno3u. [lpukazana cy aBa mpuwiora Koja ce OJHOCE Ha NPOCEYHY HCHOJbEHOCT U
BapHjadMIIHOCT 0COOMHA MOPACTa TPU ayTOXTOHE pace CBUbA Y BUIIIEC Y3aCTOITHUX MEPCHA.

3. 3AK/bYYAK U ITPEJIOT

JlokTopcka aucepranuja Mapuje ['oruh, numui. uHX. npeacraBba caMocTajlaH, OpUTMHAIAH
Hay4YHH pajJ U3 OOJacTH OJrajuBama M PENpoayKIMje CBUBA. VcTpakuBame je akTyelaHO U
3Ha4yajHO 3a HayKy U Mpakcy, ¥ Y MOTIYHOCTH CarjlacHO ca OJ00pEHHM IUIAHOM M MPOrpamoM 3a
u3pany aucepranvje. KanaunaTkuma je CHCTEMATCKH MPOyYHiIa pe3yaTaTe HCTPaKUBamba APYTrUX
ayTopa, AeduHucana MpeaMeT M MporpaM MCIHMTHBAaMKka, MOCTABUIIA IIMJbEBE, OCHOBHE XHIIOTE3E,
CIIpOBCJIa CKCICPUMCHTAJIHHN OCO0 HUCTpAKHBAHKA, NPUKYIIWIA MTOAATKE, MPHUMCHUIIA aJCKBATHC
MaTeMaTHYKO — CTATUCTHUYKE METO/IE 3a aHAIM3Yy U TyMauuia Jo00HjeHe pe3yTaTe.

JlonpuHOC OBE AWCEpTallyje Oorjieia ce y TOME IITO je OBO NMPBO HCTPAKUBAKHE BE3aHO 32
HCTOBPEMEHO HCIUTUBakbEe OCOOMHA mopacta M MOPPOMETPUJCKUX KapaKTEPUCTUKA ITOJHUX
XKJIe37]a TPU ayTOXTOHE pace CBHHA y HAIlO] 3eMJbH, Ka0 U YTHIIaja UMyHOKAcTpallije Ha pa3Boj
MOJTHUX JKJIe3]1a, TOpacT U MOryhHOCTH yTBphuBama e(pUKACHOCTH CIIPOBEJCHE UMYHOKACTpaluje.
Pesynratu ucTpakuBama Cy MOKa3aiH Jla TOKOM Pa3IMYUTHX MEePHOAa MOCTHATATHOT pacTa MCTe
pace IMocToje Bapupama y MHTEH3UTeTy mnopacta. llopehemeM Tpu ayTOXTOHE pace CBUIbA
yTBpheHe cy paznuke y Mop(OMETpHUjCKHUM KapakTepuCTUKaMa IMOJHUX kjie3na. H3mely
pa3NUYUTUX MOP(HOMETPH]CKHX KapaKTepUCTHKa YTBpheHa je ()eHOTHIICKAa MOBE3aHOCT, TaKo Ja
y3UMameM jeHE O]l Mepa Koja je HajjeJHOCTaBHHja 3a CIPOBOhEHmEe y MPaKTHUYHUM YCIOBHMA,
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Morao O0u ce crehu 00jeKTHBAaH yBHJ y OCTajle Mepe Ha TecTHcuMa. [IpoToKon BakIMHAILIH]E je
npuiarohe ¢ 003upom Jia cy aHMMaJIHU TeHETUYKU PECYPCH Y IMUTamwy, a Ipiia Koja Cy MOABPrHYyTa
MMYHOKACTpalMju OCTBapuiIa Cy OOJpy CTOIy IOpacta y OJIHOCY Ha HeKacTpupaHa TIpia.
HmyHokacTpanyja je JoBella J0 perpecHje TECTUKYJIApHOT TKHBA, a y3uMajyhu y o03up HUBOE
aHJIPOCTCHOHA W CKAaTOJa, KA0 M 3aKJbyYKa Jia je MMYHOKACTpalldja Y OBOM HCTPAXHBamky OHIa
epukacHa, MOpHOMETPUjCKE Mepe Ha TECTHCHMMa y3eTe Ha JIMHUJU KiIama MOory OuTH mobap
WH/IMKATOP YCIIEIIHO CIPOBEIEHOI TPETMaHa MMYyHOKAacTpaluje. Penykiuja akiecopHuX MOITHUX
JKJIe3/1a Yy OJIHOCY Ha TecTuce Omia je Beha, Tako ga ce moxke pehu 1a je Maca akieCOpHHUX MOJHUX
XKIIe3/1a MOY3/JaHUj | TI0Ka3aTesb 3a MPoIeHy ePUKACHOCTH TPETMaHa UMyHOKACTpaIlyje.

Wmajyhu y Buny Hanpen HaBeneHo, KoMucuja NO3UTHBHO OLICHYje TOKTOPCKY AUCEPTALIN]Y
Mapuje T'oruh, numi. wHX., TTOJ HACIOBOM ,(Oco0MHe MopacTa W Pa3Boj MOJHHUX Kiae3aa
MYUIKHMX TpJja (HeKaCTPUPAHUX M MMYHOKACTPHPAHUX) ayTOXTOHHX paca CBHIbA* U IpeiaKe
HacraBHo-HayuHom Behy IlosrompuBpennor dakynrera YHuBep3utera y beorpany na ycBoju
MO3UTHBHY OIleHy ypal)eHe MOKTOpCKE AMcepTanyje W THUME OMOTryhHM KaHIWIATKUIU jaBHY
on0pany.

Unanou Komucwje:

1. np Pagomup CaBuh, Barapeaau npodecop
Yuusep3utet y beorpany — [lossonpuBpentu gpakyntet
YHO: OxarajuBame 1 pernpoayKigja JoMahux U rajeHux )KUBOTHA

2. np Yenomup PanoBuh, BUIIM HayuyHH capaTHUK
WHucrutyT 32 cTouaperBo, beorpan — 3emyn
YH/: CBumapctBo

3. np Hparan PanojkoBuh, Banpeanu npodecop
VYuusepsutet y beorpany — I[losbonpuspeanu pakynTer
YHO: Onmire cToyapcTBO U OIJIEMEBbUBambe JoMahuxX U rajeHuX )KMBOTHHA

4. np bpanucnaB CrankoBuh, BaHpeHH Mpodecop
VYuusep3utet y beorpany — IlossonpuBpentu gpakynrer
YHO: 3ooxurujeHa u 3jpaBcTBeHa 3alITUTA JOMahUX U TajeHuX KUBOTHHA

5. np Henan [lapyHoBuh, BUIIIM HAYyYHU capaTHUK
WHCTUTYT 3a XUTHjEHY U TEXHOJIOTHjy Meca, beorpan
YH/I: be36beanoct xpane
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IIpuior:

O6jaBsbeH pag Mapwuje [oruh, qurur. uHx., y HayyHoM yaconucy Ha SCI muctu:

Gogi¢, M., Radovi¢, C., Candek-Potokar, M., Petrovié, M., Radojkovi¢, D., Parunovi¢, N., &
Savi¢, R. (2019). Effect of immunocastration on sex glands of male Mangulica (Swallow-bellied
Mangalitsa) pigs. Revista Brasileira de Zootecnia, 48, €20180286. Epub June 27, 2019.
https://dx.doi.org/10.1590/rbz4820180286 (IF 2019: 0,853)
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbONPUBPEJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Harym: 16.09.2020.

Hakon mpernema wu3Bemraja O TNPOBEPH OPUTHHAIHOCTH, JIOCTaBJHEHOT OJ CTpaHe
VYHuBep3uTeTcke OMOMMOTEKE, a Ha OCHOBY I[IpaBMIIHMKA O IMOCTYNKY NPOBEPE OPUTHHATHOCTH
JIOKTOPCKUX JMcepTalja Koje ce OpaHe Ha YHUBep3uTeTy y beorpany, Koju ce mpumMmemyje oj
01.10.2018. ronuHe, MEHTOPH TOKTOPCKE TUcepTanuje KanauaaTkume Mapuje ['oruh, numn. uHx.,
10J] HACJIOBOM: ,,(OCOOHMHE MOPACTA M Pa3B0j MOJHUX KJ1€31a MYIIKHUX I'PJjia (HEeKACTPUPAHUX H
HMYHOKACTPHUPAHUX) ayTOXTOHMX paca cBUIbA", TOHOCE cienehy

OLIEHY

W3Bemraj VYHUBep3uTeTCKe OMOMMOTEKE O TPOBEPU OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKE
JHcepTanyje ToJ HAaclIoBOM: ,,Oco0MHe mopacTa W pa3Boj MOJHUX »Kje31a MYIIKHX rpJa
(HekacTpMpPaHMX M MMYHOKACTPHPAHMX) AYTOXTOHHUX paca CBHMHa“, KaHAuaarkuwe Mapmuje
Toruh, mumut. uHXK., yKa3yje 1a je MOMeHyTa AUCepTalyja OpUTMHAIIHN HAYyYHU paJl KaHIuaaTa, Te
Jia ce, y CKIIaAy ¢ THM, IIPOIMCAHU MOCTYIAaK 3a BEeHY 0JJ0paHy MOKe HACTaBUTH.

Mentop 1:

ap Pagomup Casuh, Baupeanu npodecop
VYuusep3utet y beorpany — Ilossonpuspentu gpakynrer
YHO: OarajuBame u penpoayKiuja 1oMahux 1 rajeHux KUBOTUHA

MenTop 2:
np Yenomup PagoBuh, BUIIM HAyYHU capaJHUK

WHctuTyT 32 cTouaperBo, beorpan — 3emyn
YH/I: CBumapcTBo



