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| TEOPUJCKE OCHOBE UCTPAXIMBAIA

1.1. MndopmaiinoHe TeXHOJIOTH]€ Y TOYETHO] HACTABU MaTEMaTHUKE

OO6pazoBame je jegaH O] HAjOMTHUjUX JIE€JOBa JbyJACKOr >kuBOTa. Ca pa3BUTKOM U
[IMPEHEM TEXHOJIOTHj€, MHOTH TEXHOJIOIIKM HAaIllpelu Cy MHTErpucaHu y oOpa3oBHY cdepy.
HacraBa y ckopo cBMM 3eMJbaMa CBETa OCTBapyje KpYIHHje NMPOMEHE CBUX KOMIIOHEHTH
npoleca o0pa3oBama, mpuxBaheHo je cxBaTame Ja UHPOpMAIOHE TEXHOJIOTH]e MPEICTaBIbajy
camo jefan oA Moryhux mpucrtymna yHanpehuBama BaCIUTHO-00Pa30BHOT Mpolieca.

CaBpemena HacTtaBa je Ja00WIa CBOjy YETBPTY KOMIIOHEHTY U TPaIUIIMOHAIHH
IMIAKTHYKA TPOYrao yBohemeMm padyHapa u 00pa3oBHHX co(TBepa mpomMpuia Ha
,»JUJIaKTUYKA YEeTBOpOYrao”. YUEHHK, HACTaBHUK, TPaJUBO U padyyHapu ca 0Opa3oBHUM
copTBepuMa MocTanu Cy HOBU JUIAKTUYKU cucTeM. HamecroBcku (2008) cmaTpa na yd4eHULH
Mory cBoja Beh cTeueHa 3Hama Ja TMPOIMIMpPEe W TPHUMEHE y3 MoMoh HH(OpPMaIOHO-
KOMYHHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja, jep CaBpEeMEHM MPHUCTYIM y HACTaBH HMMajy 3a IWJb Ja ce
CTEYEHO TEOPH)CKO 3HAKE IPUMEHH Y MTPAKCH.

OO0pa3oBHO-pauyHapcKi copTBEpH YUeHUIIMMa oMoryhaBajy Ja caMOCTajIHO Yyde,
aHAJM3UPajy, CUCTEMATH3Y]y, yrnopehyjy, HCTpaxyjy U MpUMEBY]y CBOja 3Hama y ApYyrauujum
cuTyalujama. 3Hama Koja Cy CTeYeHa MCTOBPEMEHUM aHTaKOBAHEM BUIIE YUYCHUKOBHUX Uyjia U
KBAJIUTETHOM MHCAOHOM aKTHBHOIINY MHOTO Cy TpajHHja OJi OHUX 3HAma KOja Cy CTeUeHa
MexaHnukuM namhemem unmenuniia (Manauh, 2001).

Pauynapu cy neo KMBOTa JelLe joII y PaHOM JE€THHCTBY, KaO0 M y4dyeHHMKa Mmiahux
paspena. Pasmepa pauyHapa W y4yeHHWKa Ce€ ME€Ha M3 TOJIMHE Y TOAuMHY U To onx 1:125 1984.
roguHe, Ha 1:22 1990. rogune u 1:10 1997. ronune. (Clements 2002). V jeaHOM HCTpaXuBamy
HACTaBHUKA M JEIe Y YETBPTOM paspeay ocHoBHe mikosie u3 2006. rogune, npumeheno je na, y
nopehemy ca curyauujom u3 2001. rogune ynorpeba HOBHX TEXHOJIOTHja Yy LIKOJH je Topacia.
(Eurydice, 2009: 207). bektun nomarak u3 2009. roguHe je na mHDOpMAIMOHE TEXHOJOTH]E
KOPHUCTH CKOpO TIOJIOBUHA yYEHHKAa OCHOBHE MIKOJIE, OJHOCHO 46% Yy HAcTaBU MaTeMaTHKe
(Becta, 2009). ¥ KOHTEKCTY HacTaBe U y4ema MaTeMaTHKe, TEXHOJIOruja o0yxBara Kopuiheme

pauyHapa u oxarosapajyhux wmarematnykux codrBepa, JaBa amare 3a HUHTEpakIHjy ca
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MaTeMaTHYKUM TpoliaeMuMa, copTBepe 3a TEOMETPH]CKY aHAIM3y MOoJaTaKka, TeCTUPALE 3HAMbA
yuenuka. ¥ Bemukoj bputanuju, EBponu, CAJl-y 1 Ha IpyruM MecTUMa, MOCIeABUX rOJANHA |
JOUIIO 10 CTa0WIHOT yrpahuBama TUTUTAIHUX M YMPEXKEHHX TEXHOJOTHja Y YYHOHHILy, ca
yIoTpeOOM HWHTEpAaKTHBHE Oelie Talyie, BUPTYCIHUX OKpYXKeHma 3a ydeme, 00pa3oBHUX
KOMIIjYTepCKUX Urapa u cBe Beher ociamama Ha MHTEPHET aluIMKaIlyje.

Kommjyrepcke urpe ce uecto npemiaxy kao oobehapajyhu o06pa3oBHHM ajlaT y MOYETHO]
HacTaBu mMaremaruke. Kopuct Kommjyrepckux urapa 3a o0pa3oBame Koja ce Hajuyenhe moMume
je wmuxoB mMotuBaimonu acrekt (Prensky, 2001). ITopen tora, mpeTmocraBjba ce Jia Cy HIpe
KOPHCHE 3a Y4eHe 3aTO IITO MOTY Jia py»ke Op3e moBparHe uHpopmanuje. Urpaun yecto oamax
BHUJIC MOCTICIUIE CBOjUX akiuja y urpd. LlltaBuiie, urpe 103B0JbaBajy UrpaynMa Jia MOKYIIajy,
HaImpaBe TPEIIKe U OHJa MOKYIIAjy OIIET, a 1a ce He ocpaMoTe. 300T OBOT OKpYyKema 0e3 pu3nka
u Op3ux MNOBpaTHHX HWHQOpPMaNHKja KOje MpyKa KOMIjyTep, Hrpadydl Cy CTUMYJIHCAaHU Ja
UCTPAXY]y M EKCIHEPUMEHTHINY. 300T OBHX IMPETIIOCTABJbEHUX IPEAHOCTH, KOMIIjyTEPCKe

Urpune CBC BUIIC HOCTajy €0 OCHOBHOI' IIKOJICKOI' o6pa30BaH,a.

1.2. UndopmanoHe TeXHOJOTHJe y (PYHKIUJU TMOAM3AAa KBAJIUTETA HACTaBe

MAaTCMaTHKC

UctpaxuBama koja cy cmpoenie MHOoroopojue muncrurymuje (Becta, Unesco, ISTE, Iso
Dynamic u ap.; Pucrtuh) nokasyjy aa ajgekBaTHa ymnorpeba HH(OpMaIMOHE TEXHOJOTH]e
nosehaBa kBaJuTeT HacTaBe M ucxone yuewa (Puctuh, PamoBanoBuh, 2013: 93). AnexBaTHO
ynoTpeOJbeH padyHap ca 00pa3oBHUM codTBepuMa omMoryhapa ja y4EeHUIIM MOTY HaIlpeaoBaTH
WH/IMBUYAITHO, Y CKJIA/ly Ca CBOJUM TpeA3HAmbUMa U HHTEPECOBAbUMA.

JIunumja Kpass (2008) m3Baja Heka 3amaxama O MHPOPMALMOHHUM TEXHOJIOTHjaMa Oj
Kojux hemo y pany HaBecTH ciejneha:
1. Undopmaunono-komynukanuone TtexHonoruje (MKT) yruuy mno3utuBHO Ha
o0Opa3oBHa ocTUTHyha y OCHOBHO] IIKOJIH.
2. Tlocroju mo3utuBHa Be3a u3Mel)y ayxune nepuoaa ynorpedbe MKT-a u ycnexa

yuenuka Ha [IMCA MaTeMaTHyKiUM TECTOBUMA.



3. Ixomne koje cy 6ospe onpemsbeHe MKT-om moctrky 060Jb€ pesyiTaTe of IIKoJIa
KOj€ Cy HEIOBOJbHO MiIM MaJio onpeMbeHe MKT-om.

4. Tlpexo 86% eBpONCKUX yduTesba CMaTpa Ja Cy YYEHHIHM MOTHUBHUCAHHJH U
NaXJbUBUJU Ka/1a Ce y pajay KOPHCTE pauyHapH U HHTEPHET.

5. MKT umHM yuYewe YCHCIHUJUM jJep MYJITHMEAHWjalHa HacTaBHA CpeauHa
aKTHBHUpA CBA YyJla YUCHHKA.

TexHonoruja moxe mnpyxutud hamuma mohHe anmate 3a padyHame, KOHCTPYKLH]Y,
BU3YEIIHO TIPEACTaB/balbeé TIpaJWBa M HA Taj HAYMH MM OMOTYNMTH NPUCTYMAYyHUjUM
MaTeMaTHYKe CaJipkaje M KOHICNITE KOju OM WM HHavye OWiIM WCYBHUIIE CIOXKEHH 32
uctpaxkuBamwe (Munyrunosuh, 2014: 216). CodtBep 3a BexxkOame Moke na momorte muiahoj
JeIH Ja Pa3BHUjajy CIIOCOOHOCT y BEIIMHAMA Kao IITO ¢y Opojame U pasBpcraBame. Hapounto y
KOTHUTHBHOM I10JbY MaTeMaTHKe, eBaTyallija UCX0/la yueHha Be3aHUX 3a yUeHhe MaTeMaTHKE Ha
pauyHapy KOJi YYCHHUKa je TIoKa3ajia Jja yuewmhe y3 nmoMoh paduyHapa MOKe 3HATHO Jia IOMOTHE Y
pa3Bojy oxaroBapajyhux MaTeMaTHYKHX BEIITHHA W JyOJber KOHICNTYadHOT MHIbEHA Yy
nopehemy ca TpagUIOHAIHOM  METOAOM Yy4Yema. YKOJIMKO Cy TpaBWIHO ojaadpaHe,
KOMIIjyTepcKke urpuie Mory Outu edextuBHe. Kommjyrepcke wurpe ykibydyjy Ooraty
Pa3HOBPCHOCT CIIYIIHHUX, TAKTUJIHUX, BU3YCITHUX U MHTEICKTYATHUX MOJICTUIAja KOjU UX YUHE
npujaTHUM. CrIOCOOHOCT KOMIjYTEPCKUX Urapa Ja YKJbyde JIelly U Jla UX MOTUBHUINY Ja y4ye
Kako OW ycCIieln je HajuHTEepPEeCaHTHHUja OJJIMKAa KOja MOXKE€ MOMOhW y4uTehbHuMa Ja Y4YUHE
y4eHhe aHTAKOBAHUJUM W MOTHBUCAHUjUM. YUEHUI JIPYTOT pa3pesia KOju Cy MPOBEJH jeJ]aH caT
y IpoceKy urpajyhu oopazoBHe KOMITjyTepCcKe UIPULIE Y TOKY JIBE HE/leJbe CY OJTOBOPHIIN TAYHO
Ha JYIUIO BUIIIE MUTamka Ha TECTy U3 MaTeMaTHKe O]l yueHUKa y KOHTpoiHoj rpymnu (Clements,
2002). Jeman o HajBaKHHjHX KBaJUTETa KOMIJYTEPCKHX UTapa je HBHUXOBa CIIOCOOHOCT Ja

MOTHUBHIIY, AaHTAXKY]y U OKYIHPa]y Urpaye.

1.3. O6pa3oBHO-pauyHapCKu cOPTBEP

1.3.1. Tlojam u neuHUIIja 0OPA30BHO-PAYYHAPCKOT COPTBEPA

O6pazoBH-pauyHapcku codptBep (OPC) mpencraBiba padyyHapcKu HpOrpaM CIELH)jaTHO

HaMEHEH CaJIpKajy HacTaBe, IPOJEeKTOBAH y IUJbY NO0OJbIIAKka KBAJTUTETA HACTABE U Pa3BUjamby



MHIUBHIYyTHOCTH yuewma (Pamocas, 2005). OOyxBaTajy mporpaMcke je3uke u anare, oapeheny
OpraHu3alujy HacTaBe M y4yema, a KOju ce 0azupa Ha rnemaroruju. theroa cnemududaHocT je y
TOME MTO oMoryhaBa HMHTEPaKTUBHO Y4Ye€me€, Jaje Op3y MoBpaTHY HHGOpPMAIM]y H TEXKH
ayTeHTUYHO] MHAMBHUAyaIn3anuju HacTaBe. YrnoTpeoom OPC-a y HacTtaBu U ydewmy omMoryheHo
je TIOCTENEHO HalpeIoBame CBAKOI YUYEHHKAa Y CKIaJy ca HeroBuM MoryhHOCTHMA.
MareMaTrukun CcOpTBEpU Cy HAMEHEHH 33 HMHOBAaTHMBHO, HWHTEPAKTHBHO W JHUHAMUYKO
MOTy4aBame U3 Pa3HUX 00JaCTH MaTeMaTHKe.

ApPryMeHTH uHja je BaTUAHOCT JAOKa3aHa KPO3 HU3 HAYYHHX HCTPAKUBAMA, 3a IPHUMEHY
padyyHapa y HAacTaBU j¢ YHUICHHIA JIa j€ TO jJEAMHO CPEICTBO KOj€ MOXKE JOIPHHETH
BU3YEIM3alUji U cuMyJaiju. Takohe ocuM TeXHHMYKUX MOTYhHOCTH BeoMma 3HayajaH apryMeHT
Cy NO3WTHBHA olewkuBama u Behu creneH mortmBanuje. Kamga kaxxemo padyHap MHUCIAMO Ha
0o0pa30BHU COPTBEp HAMEHCKH KpeupaH 3a Kopuinheme y Hactau. [lonazehu ox came mpupoe
HACTaBe, a TO je Jla C€ y JMJIAKTUYKH TPOyrao YBOJHU joll jeJJaH OMTaH eJIEMEHT — padyHap,
J0J71a3MMO JI0 HOBOT JUIAKTHYKOT TOTeHIHWjana. Pa3Boj oOpa3oBHO-pauyHapckux codrBepa
yKa3dyje Ha 3aKjbydaKk Ja C€ MaKCUMalHH e(eKTH MpHUMEHEe padyHapa MOCTHXKY Yy
WH/IMBUYATHOM pajly IPUMEPEHOM 3Hamby, MOTyhHOCTHMA U TEMITy T0jeMHIIA.

Hajmosuaruju codtBepu cy codrBepu mporpamckor makera Microsoft Office-a. Oaj
co(TBep ce jako Op30 MHTErpucao y HaCTaBHHU mpouec. M3 oBor copTBepCcKOr nakera y HUXKUM
paspearMa OCHOBHE IIKOJIE MOTY ¢€ KOPUCTHTH:

1 Microsoft Word npu u3paau TecToBa, MpUIpeMa 3a 4Yac, HACTABOI IUIaHA U
mporpamMa, JIUIjoMa u Cll.

1 Microsoft Excel mpu uspaam Tabena, pacmopena 4acoBa, pa3HHX CIHCKOBA H
MpoceKa y9eHUKa.

1 Microsoft Power Point 3a uszpaay MyJITHMEAHjaTHUX MPE3CHTAIM]a 3a IIKOJICKH
qac.

Mehy codpTBeprMa KOju MOTY Ja c€ KOPUCTE 3a ydeHhe MaTeMaTHKe Pa3lIMKyjeMO OHe
KOjU TIpaTe HACTaBHM IUIAaH W TPOrpaM IMpeaMeTa MaTeMaTHKa W OHEe KOjU CIIy)Ke Kao
MaTeMaTHYKH aJlaTH, OJHOCHO Kao IMOMOh TpW wu3padyHaBamy, LpTamy Tpaduka, HpTamy
reoMeTpHjcKuX objekara M ci. YouaBa ce Maiu Opoj, 0Opa3oBHUX CO(pTBEpa HAMEHEHUX 3a
MOYETHY HACTaBy MaTeMaTWKe KOju MpaTe IJaH W MporpaM Ha CPICKOM je3uKy. JemaH on

codTBepa KOjU MpaTy HACTABHU IIJIaH U TIporpam je 00pa3oBHO-padyyHapcku copTBep Mamuw ca



MYJITI/IMCI[I/IjaJ'IHI/IM HHTCPAKTUBHUM caz[pmajeM OCMHUIIIJBEH IIp€Ma 3BAHUYHOM HaCTaBHOM

IporpaMy 3a MaTeMaTuKy oJ Tpeher A0 ocMOor pa3peia OCHOBHE HIKOJIE.

1.3.2 Knacuduxkaruja o0pa3oBHO-padyHaAPCKUX cOPTBEpa

IToctoju Benukm Opoj Kimacudukanmja oOpa30BHO-pauyHApPCKUX codTBepa, 3a

KpuTepujyme Kkiacudukanuja y3ere cy y o003up MeTole yuema, (QyHKIHje y Mpouecy

o0pa3oBama, CAMOCTATHOCT Yy yIpaBJbamkby, HAUMHU Kopulihema padyHapa U KJIacupHKaIHje 110

npeamMeTruma.

JnnakTudko-mMeToanuku kputepujymu kiacudukarnuje (Nadrljanski, 2008) umajy 3a

OCHOB IPUHIIMI CAMOCTAJIHOCTA KOPUCHUKA MIPH YIIPaBJbakhy HA padyyHapy.

Yrpasspauku 00pa3oBHU-padyHAPCKH COPTBEp caapku 0Opa3oBHE caapiKaje U YIyTCTBO
3a ynoTpeOy, Koja Jaje YYCHUKY CYrecTHje Kaja Ja MpEeKWHE paj Ha padyHapy U Jaa
y4YeHC¢ HACTAaBU M3 YUOCHUKA WM HEKOT JPYror M3BOpPA, Ja KOHCYJTYje HACTABHUKA HITU
71a ypaau HEKU eKCTIEPUMEHT.

Tyropcku obpazoBHU codTBep je mpenBuleH 3a ydeme 00pa3oBHUX cajpiKaja y BHIY
MPOrpaMCKKX BEXKOHM KOje KOPUCHHUK MOpa Jia CaBlia/ia.

JlMjarHOCTUUKK OOpa30BHU COPTBEp C€ KOPUCTH 3a IMPOBEPY 3HaWHa U CIIOCOOHOCTH
y4YeHHKa, 0Baj TUI codTBepa Jaje yUYeHHUKY IMOBpaTHE MH(OpMallMje Ha OCHOBY KOJUX
YUEHHUK MOXeE Jla TPOIIEHH Yy KOM CTEIeHY j€ CaBJIa a0 TPanuBo.

OOpazoBHU pauyHapcku codTBep 3a BexOame ce yHnoTpeOshbaBa HUCKIBYYHMBO 34
yTBphHBam-€ 3Hamba U BEIITHHA.

OO6pa3oBHu pauyHapcku coTBep THma OaHKe MojaTaka (3Hama) y KOME YYEHHUIH IO
noTpedu kopucte nHpopmalrje u3 6aHke nojgaTaxa.

OO0pa30BHU pauyHapcKu coTBEp TUIA eKCIIEpPUMEHAaTa KOjU € KOPUCTH 3a OTJIele U IIPU
n3Bolemhy MPaKTHYHE HACTABE.

OO6pa3oBHU pauyHapcKu coTBEp cuMmysanuje omoryhaBa /1la ce HEKH PEaIHH CHUCTEMHU
npeacTaBe moMohy MoJiesa Ha padyyHapy | Jia € CUMYJIHPa]y TIPOIIECH.

CodTBepcku anatu cy MporpamMu HaMelmeHH 3a 00JIMKOBamke 00pa30BHUX Ca/piKaja Koje

Tpeba caBiaaTH U CIIyKe 3a 00paay TeKcTa, rpaduke, U3padyyHaBama U Cll.



- VHTenmureHTHH TYTOPCKM CHCTEMH Ha 0a3d KOMYHHKAIMje ca KOPHCHHUKOM Jajy
notpeOHa 3Hama U caBete. [loTudy 071 ekcriepTa U pa3iiuKyjy ce of YIOCHUYKHX 3HAmbA.

Y crymuju ,,Information Technologies and Basic Learning: Reading, Writing, Science
and Mathematics” HaBojie ce Tpu HaYMHA KOpHIIhema padyyHapa y 00pa3oBamy Kao MMOTA3UIITe
3a kinacudukanujy oopasosror codreepa (Taylor, 1992).

[IpBy rpymy THIOBa 00Opa3oBHOr coTBepa YMHE MPOTPAMCKU MAKETH Yy KOjuMa ce
padyHap KOPHCTH Kao CPEICTBO 3a MoaydaBame. [Iporpam ce KOHCTpyHIIE Tako Ja padyHap
U3JI0KH YYCHHKY OOpa3OBHHU cajpikaj, 3aTUM cjele MUTamba Ha Koja yYEeHHK OJAroBapa, a
pauyHap omemyje oaroBop. Ha ocHoBY pesynrtaTta onemuBama mnporpam oxapehyje name dase
pana ca yuyeHMkoM. OBaKBU MPOTPaMCKHU IAKETU Caapie coPpTBepe 3a yTBphHBaHmE CTCUCHOT
3Haa, y4eHE HOBOT I'PaJIMBa, CHUMYJIAIIH]E PEATHOCTH, 00pa30BHE HIPE.

Jpyry rpymy THIoBa 00pa3oBHOT coTBEpa YMHE MPOTPAMCKHU MAKETH KOju oMoryhasajy
NpPUMEHY padyHapa Kao CPEICTBO 3a paj. PauyHap ce KOPHCTH 3a NpETpakMBame I0JaTaka,
o0Opany Tekcra, rpaduke, Boheme aIMUHUCTpAIIH]e.

Tpehy rpyny oOpa3zoBHOr codTBepa YHHE MPOrPAMCKH TAaKeTH KOjU MOAPa3yMeBajy
HAjBUIIM HUBO MHTEPAKIIMje n3Mel)y KOpUCHHUKA M padyHapa, OAHOCHO, padyHap c€ KOPUCTH Kao
CPEICTBO KOje MOMake KOPHCHUKY Jia yuu, Ja OM OH yuuo cebe u japyre. Ped je o BUCOKOM
HUBOY MHTEPAaKTUBHOT paja jep nomepa (Gokyc oopa3zoBama 0] yCBajamba YHHECHULIA 10 HBUXOBOT
pazyMeBama. Y OBy Tpymy cmanajy codTBepu KOjU MOACTUYY Pa3BOj MUILJbEHA H CIIOCOOHOCT
pemaBama mpobiema, copTBEpU KOjU ce mpuiiarohaBajy HWHIMBHAYAITHHUM pasiukama Mehy

ydceHulnuma, CO(I)TBepI/I KOjI/I CJIY?KC 34 UHANBUAYAJITHO 06pa30BaH>e " YUCHC.

1.3.3. O6pa3oBHO-pauyHapcku coPpTBep KoMmanuje KBapk meamja

O6pa3zoBHO-pauyHapcku codTBep kommnanuje KBapk menuja, monynapHo Ha3BaH Mamuuw
IpaTd HACTaBHM IUIAH M MPOrpaM U OCMUIIJBEH je 3a yueHHKe oj Tpeher a0 ocMmor paspena
ocHOBHe mKose. OBaj MaTeMaTHyku COPTBEP UMA U €IIEMEHTE UTpe U 3a0aBe, YMMe TOPUHOCH
noBehamy MoTuBanmje 3a paa. O6pa3zoBHO-pauyHapcku codTBep kKommnanuje Kapk meamja je
jenHocTaBaH co(TBEp KOJjU Yy ceOM caJpXH HU3 caJpkaja HAMEHEHUX 33 HHOBAaTHBHO,

HHTCPAKTUBHO U JUHAMHUYKO IMOAYyYaBalkh€ U3 PA3SHUX 00J1acTH MaTeMaTHKe.



Ocum mITO MpaTy HACTABHU IUIaH U IporpaM oarosapajyher paspena, mporpam yHOCH y
yueme U eleMeHTe 3a0aBe U Urpe, YuMe CBaKako JONPUHOCH MoBehawy aKTUBHOCTH YYEHUKA U
CTBapamy 1noceOHe MOTHBaNMje Koa muX. [Iporpam mMoxe OMTH 01 MOMOhHM HACTaBHULIUMA U Y
MIPUIIPEMHU U TOKOM H3BOhema HacTaBe. CBaKyM Mporpam je mojesbeH y IeT MOyJia — Ipe/laBame,
BexkOa, Tect, Maremarnuke urpe u “Kedano”. I'paauBo koje ce oOpahyje momesbeHo je 1o
HAaCTaBHUM TeMama, a TeM€ JlaJbe Ha HacTaBHE jeuHuIle. CBaKy HACTaBHY JeIMHUILYy O0jalllbaBa
HapaTop moMohy aHumanuja M Tekcra. Mako je TOK JeKuuje AMHAMU4YaH, CBaka CEe MOXKe
3ayCTaBUTH M HACTABHUTH, BPATHUTU HA MOYETAK M MOHOBUTH KOJHUKO T'OJ] ITyTa KOPUCHUK KEIH.
Jleo mporpamMa KOju caap)Kd 3aJaTke 3a BexOame je mpompaheHo 3BydyHUM edekTuMa u
KOMEHTapuMa pellema, Hajupe ce Najy CyrecTHje, a MOTOM U TayHO DPELICHE MOCTaBJHEHOT
npobnema. ba3a murtama W 3amaTaka JOBOJBHO je OOMMHA, TMa je Ha Ta] HAYWH YYCHUIMMA
oMmoryheHo J1a TecToBe MOHaBJkajy Behu Opoj myTa 0e3 crpaxa aa he ydeHUIH 3a1aTKe HAYIUTH
HanameT. OueHe A00HjeHe y TeCTOBMMAa M MPOYYEHUM M MPOBEKOAHUM JIeKIMjaMa, Iporpam
OenexH, MaMTH, Te KOPUCHUK UMa YBUJ Y IOCTUTHYT HHUBO 3HAabA.

Kommjyrepcke urpe cy Beoma mnomynapHae mehy nenom kao u ko oapaciux. Cmatpa ce
Jla TIPUBJIAYHOCT KOMITjYTEPCKUX HTrapa JeKH y, n3Mmel)y ocTanor, oKpyKemy Koje TpyKajy urpe
1 KOj€ je M3a30BHO U M3a3uBa pago3Hanoct. OTKaj Cy ce MojaBuiie KOMIIjyTepCKe UTpe cMaTpale
Cy c€ KOPHUCHHUM ajlaTOM 3a 0Opa30oBHE CBpXE, MOTHMBAI[MOHA OJUIMKA MIPHIIAa MOKE HaBECTH
YUEHHKE Ja MOKJIOHE BUIIE MaKihe aKTUBHOCTH YY€Ha KajJa je OHa MPEeJCTaBJbeHa KPO3 HIPY.
Takohe, y4ueHuIn KOju yde y3 Urpe he MOTpOmMUTH BHUIE BpEMEHAa Ha Y4Y€HE IITO MOXKE
MO3UTUBHO YTHULIATH HAa HUCXOJe ydewa. MoJya ca MaTeMaTHUYKUM HUIpamMa y oOpa3oBHO-
pauyHapckoM codTBepy Kommnanuje KBapk Meauja caapxu Mo net 3a0aBHUX U BeoMa KOPUCHHUX
urapa Koje yU4eHHUIIH PelliaBajy MmoCcpeaHo, Kpo3 Urpy, y HaMepH Ja Aohy /10 mTo 00Jber periema.
Jenan on HajBaXXKHUjUX KBAJIMTETa AUTHTAIHUX WUrapa jé BhHXOBa CIIOCOOHOCT Ja MOTHBUILY,
aHTaXxyjy M OKymnupajy urpade. /lururamse urpe ykjbydyjy OoraTy pasHOBPCHOCT CIYIIHUX,
TaKTHJIHUX, BU3YEITHUX M HWHTENEKTYaJHUX TMOJCTHUIAja KOJH WX YHHE MNPHUjaTHUM H, Yy
W3BECHO] MepH, 3apa3HuM. CHNOCOOHOCT NWTHTATHUX Wrapa Ja yKJbyde JAeny U Ja HuX
MOTHBHUIIY J1a y4ye Kako OW ycHeiau je HajuHTepecaHTHHja OJJIMKa Koja Mo)Ke MoMohu
y4HUTeJhbUMa Ja YYUHE YUeHEe aHTQKOBAaHUJUM U MOTHBHCAHU]UM.

Heo nporpama “Kedano” uma 3a umib Ja 3a0aBU KOPUCHHKA KPO3 HU3 3aHMMJbUBUX

JOTUYKKUX TpobJjieMa Ha BUIE HUBOA TekuHE. [IpobreMu koju ce y mporpamy MpeacTaBibajy



(JIOrMYKH, TICUXOJIOIIKH, MPOOJIeMH BH3YEIHOT mamhema, MOhM TpolleHe, 3amakama...) I0
TEXXUHH M THITy Cy pacnopel)eHu Ha JeceT HHBOAQ, a IMJb je MOTHBHCATH YYEHHKA J1a CTUTHE 10
mrTo Buier HuBoa. Kao u koj TectoBa, u oBJie je 6a3a npobiiema BpJIo HIMPOKaA, TAKO J1a ¢e KPo3
TECT MOKe Npohu 6e3 OMAaCHOCTH OJ1 TOHABJbakha UCTHX 33/1aTaKa.

OcHOBHE KapaKkTepUCTUKE KOje HyIH 00pa30BHO-pauyHapcku codTBep kommanuje Kpapk
MeJrja y MOYeTHO] HaCTaBU MaTEMaTHKE, OTJIeNIa]y Ce Y:

1. aKTMBHO]j Y031 YYEHHUKA Y HACTABHOM IIPOLIECY,

2. moryhHoctu npunarolhaBama, 3aapKaBama, Bpahama, IoHaBJbakba OUTHUX eJIeMeHara,

3. y4eHHMK ce He Mopa 3aJp)KaBaTH Ha I[O3HATHM 4YHIbCHHMIAMa, Beh je yueme
NpuiIaroheHo MHANBUAYATHUM MOTYhHOCTHMA U H-eTOBUM IpeA3HaBUMa,

4. mpuctyn je oMoryheH y CBakoM TPEHYTKY,

5. BpenHOBame pe3yirara paga je 00jeKTMBHO M MOXKE C€ TOHABJbAaTH HEOTPAHUYCHO
om0 Kajaa,

6. oOpazoBHO-pauyHapcku codrBep kommanuje KBapk menuja mpyxka yueHukKy ocehaj
,ATpama’ MTO je jeqHa OJ BEIHWKHX NMPEIHOCTH KOpHIIhema HOBUX TEXHOJOTHja Y MOYETHO]
HacTaBu Maremaruke. [lopea Tora mTO MPOMOBHUINY y4YeHe, 00pa30BHE KOMIIjYTEPCKE WUTPHUIIE
MOr'y OMTH KOpPHCHE 3a CTaB y4eHHKa mnpema TeMu. Urpame urpuie xoja je Be3aHa 3a J1aTy TeMy

he BEPOBATHO [a N3430BC MMO3UTUBHA EMOTHUBHA NCKYCTBA ITOBE3daHa Ca TCMOM.

1.4. T'eomeTpujcku caapxaju

1.4.1. Ucropujcku nperiesl HacTaBe TeoMeTpuje

,»] €OMeTpHja Kao HayyHa IMCLUIUIMHA MMa CBOjy BeoMma Iyry W 0Ooraty HCTOpH]y.
3auera Beh y HajcTapujuM JbYACKUM IIMBUJIM3alMjaMa, OHA CE€ BEKOBMMa pa3BHjaja Kao
MHIYKTHBHA HayKa, HayKa y KOjOj c€ eMIUPUJCKUM IIyTeM, momMohy 4ysa u onuTa, A0J1a3uiIo JI0
MOjeIMHAYHUX Ca3Hamba W3 KOJUX Cy C€ 3aTUM HMHIYKIMjOM H3BOJWJIA OIINTa TBphema.
(Jlomannuh, 2011: 3). Hactana je w3 mpakTUYHHX MOTpeda YOBEKOBHX, MpE CBera u3 morpede
Mepema. Bpemencku, [lejuh HaBogm 4 mepuwona o 3adeTKa T€OMETpPHje JO CTBapama HOBHUX
teopuja (Hdejuh u Erepuh, 2010). [IpBu nepuoa Tpaje oA caMux 3adeTaka JbyACKe IeIaTHOCTH Ma
CBE JI0 LIECTOT BeKa Ipe HoBe epe. [I[pBoOMTHO, CXBaTame 1M0jMOBA T€OMETPH]CKUX (uUrypa 6o

j€ y HemocpeaHoj Be3u ca npakcoM. Ha nprexuma no nehunama, y Kojuma je *HBeo IpBOOUTHH



YOBEK, Hajla3e ce TPOYIJIOBH, KBaJApaTH, PABOYTAOHUIIU U JIPYTe TeOMETpUjCKe PUrype Koje cy
Owie y Be3M ca MpakTUYHOM JenartHomhy doBeka. Y Heonuty (5 000 — 2 500 m.H.e), miahem
KaMeHOM 1100y, Kaaa Jbyqu MOYUIbY Ja ce 0aBe CTOYapCTBOM M 3€MJbOPAAHOM, IOUYHILE
yKpalllaBame TTUHEHOT mocyh)a OopHaMeHTHUMa KOjH Cy cajpiKaBaiu reoMmerpujcke ¢urype. U3
eTUNATCKUX TamuMpyca 3aTuM o XepoaoTa u Jlwomopa, JA03HajeMo Ja ce Beh y erumarckum
IIKOJIaMa y4uJjia pakTuyHa reomeTpuja. [locie nornasa koje je u3a3Bana pexka Hun, Erunhanu
Cy MOpajiil Jla IpeMepaBajy 3eMJBHILTE Koje je OMIo y 0OJIMKYy pa3sHHX reOMEeTpHUjcKuX (urypa.
Tako cy nonasuim 10 mojMa reoMeTpHjcke Gurype u mweHe MOBpIIMHE. 3Hamka KOje Cy CTUIlaHa
Ha Taj HAaYMH Ha3BaHa cy reomeTpujoM. Ilocie Erumhana, reometpujy cy y crapo qo6a HajooJbe
no3HaBamu Bawionnu. Kana cy Herne y VI Beky mpe HOBe epe Bojuehy ynory y Haynu u
KyITypH Tipey3enu ['pium, reoMeTpuja Movnme Ja ce pa3Buja jeIHUM MOTIYHO HOBHM ITyTEM.
I'puy cy o YMCTO MpaKTHYHE M 3aHATCKE T€OMETPHje€ H3TPATMIIM T€OMETPHjy Kao HayKy,
yBozichu y By yMECTO OYHIJICTHOT Ca3Hamba JIOTHYKE JOKa3e U 3aKOHE JICAYKTUBHOT MUIILJbCHHA.
WuaykTBaH METOJ] HajaXemha TIEOMETPUJCKUX TBphewma OHO je 3aMEHhEeH HOBHM T3B.
JETYKTUBHUM METOJIOM KOjUM C€ HajIpe yCTAaHOBJBY]jY OmNIITa TBphema Ja Ou ce 3aTUM U3 BHX
no0uia mojelMHaYHa ca3Hama. [Ipenacky Ha Taj HOBH YT y pa3Bojy T€OMETPHjE AOMPHUHEIO je
JEIHO BeoMa 3Ha4ajHO HAuelo, TO je HAYelo JIOKa3uBamba TeOMETPUjCKUX TBphma. 3a u3rpaamy
Hay4yHEe TeOMeTpHje HajBuIle 3acinyra uma Eyknua, koju je Hamucao "EneMeHTH", cCTeMaTCKU
MpUpPYYHUK reomerpuje y 13 kmwura. Eykiua je ckynuo 3Hama CBOT BpeMeHa U BOHEH yuemeM
[Imatrona m ApucroTena OH je y CBOM Jelly HM3JI0XKHO MaTeMaTH4Ka 3Hamba aKCHOMATCKH,
onpehyjyhu Tpu ocHOBHa mojma moMmohy kojux je nedunHucao ocrane. ,,Y CBOjeM I'paHIHO3HOM
neny “Enementu Eyknun je moxymiao Ja JOCIEIHO CIpPOBeAe ASAYKTUBAH METOJ y U3Jaramy
reoMeTrpuje. YNIpaBo Ta JOCJIEIHOCT Yy NEAYKIMJU YYWHUJIA j€ Ja HEroBO JEJI0 BEKOBUMA
MpeACTaB/ba CaBPIICHCTBO U Y30p JIOTUYKOT pacyhuBama He camo y oOyiactu reomerpuje Beh y
Hayuu yormre. (Jlonmanauh, 2011: 7). ITocne wera CokpaT Beh ucTHYe U MPaKTUYHY BPETHOCT
reometpuje. Kog Pumibana ce reomerpuja yriiaBHOM CBOJAMIIA HAa MPOYyYaBamke M BEXOame y
Mepewy. M3y3eTak unHN AJIEKCaHIpUCKa T€OMETPH]CKa IIKOa, ca XepOHOM AJIEKCaHIIPUCKHM,
MPEJICTABHUKOM TIPAKTHYHE W TeXHWYKe reoMeTpuje. Kako je pa3BUTak reomMeTpHrje Kao Hayke,
TAaKO jé W pa3BUTAK HACTaBE T'€OMETpPHjE€ 3aBHUCHO OJf MPOMEHA IPYIITBEHHX OJHOCA U O]
MPaKTUYHUX ToTpeda. J{pyru mepruoa mounme o1 MIECTOT BEKa IIPe HOBE €pe Kajia ce TeoMeTpHja

y31IKe Ha HUBO Hayke. OBaj mepuoj ce 3aBpiiaBa modeTkoM 17. Beka ca mojaBom JlexapToBe
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KoopauHaTHe reoMmerpuje 1637. roguHe. Y OCHOBM T€ MaTeMaTHKE HAJIA3WIHM Cy C€ MOKPET U
IIPOMEHA, HacTalla je epa MPOMEHJbUBUX BEJIIMYMHA. Y CPEAHEM BEKy ydlila ce FeOMeTpHja Kao
jenHa of "cemam cii000OJHUX BEIITHHA', allK ancTpakTHO, Mo Eyknuay 6e3 Be3e ca mpakTHYHUM
KHUBOTOM. Y JTaJbeM Pa3BUTKY, GHIAHTPOIMCTH Cy 3aCIyKHH IITO Cy y IIKOJIC YBEIH MIPAKTHUYHY
IeOMETpH]y, aId OHM CYy TIEOMETpHjy MIIaK CMAaTpajd camMO KOPUCHOM HAayKOM, a HE H
HEOIIXOJHUM HacTaBHUM IpeaMmeToM. Pa3Burak ekoHOMHje yOp30 je m3a3Bao motpedy aa ce u3
MPAaKTUYHHUX Pa3iora y OCHOBHE IIKOJIEC yBeJE TeOMETpHja Kao HacTaBHU npeamert. [IpojekTuBHa
reoMeTpHja, Be3aHa 3a Tielame ca e(eKkThMa TMepCleKTHBE, Kao HaydHa AMCLUILUIMHA je
pasBujeHa y 17. Beky. ,,Jlena cxBarajy reoMeTpHjCKe MOjMOBE PEIOM, OOPHYTUM HCTOPH]CKOM,
Tj. IPBO TONOJIOUIKE, 3aTUM IPOjeKTUBHE U eykiauacke. Tako Beh y y3pacTy on 3 roguse, oHa cy
CrocOOHA Ja Pa3IMKyjy OTBOPEHE O] 3aTBOPEHHUX JIMHHU]A, IMMOJIOXkaje OWUTH YHYTap WIH BaH
3aTBOpeHe JIMHUje U cimdHO.” (MapjanoBuh: 1996: 94) Mehy peanmmctuma, KoMHeHCKkH 3axTeBa
na nena Beh y OCHOBHO] IIKOJM y4€ MEPUTU AYXKHHE, IHUpUHE U yhasbeHocTu. Kpajem 18. u
nouetkoM 19. Beka Harjamasa ce U (QopmaiaHa BpeIHOCT HacraBe reomerpuje. llecranoru
cMatpa Jia je u3ydaBame OOJIMKa Y TEOMETPHjH "eIeMEHTapHO CPECTBO", 0/1 KOTra TOJa3u CBAKO
cazHame. [lectamony je HamuMcao M MPHUPYYHHK 32 HACTABY T€OMETpPHUje, Y KOME TPaXd O]
yuuTeJba J1a yYCHMLIMMA I10Ka3yjy CTBapu U OOJMKe, a YUYEHHUIM 332 HBHUM Ja ropope. TakBUM
noctynkoM Ilecranomnu je Ha Kpajy 10BEO T€OMETPH]CKY HAacTaBy 10 (popMalu3Ma U MEXaHU3Ma.
WNnak, 300or 3axTeBa Ja HacTaBa reoMeTpHuje OyAe OuMIJIelHa, CMaTpajy ra OCHHBaueM
enieMeHTapHe HacTaBe reomerpuje. CynpotHo IlectanonujeBom popmanuzamy, XapHUII TPaku
Jla HacTaBa reoMeTpuje Oyae MpakTH4YHA: Ja yYEeHMLIM Mepe, Ja Ha IpeAMeTUMa youaBajy
o0JMKe, 1a ce CIy)Ke JEHUPOM U LIecTapoM, Jia MpaBe paszHe MpeaMmere, ciayxehu ce mputom
3HaKEM U3 TEOMETPHje U TEOMETPH]CKIM IpTame. Mlako Harnamasa MpakTHYHY CTpaHy HacTaBe
reoMerpuje, XapHHII HE 3aHEMapyje HU MHUIILJbEHE y HEHO] HAacTaBU. MeEpaHCKH 3aKJbYydIn
MO3UTHBHO Cy JAEJOBaJM Ha pa3BUTaK HacTaBe reoMeTpuje. Y mHHMa ce TpaXH Ja HacTaBa
reoMeTpHje pa3BHja CIIOCOOHOCTH MPOCTOPHOr OMNaXama (YHKIMOHATHOT MUIILJbEHa, Ma ce
LIEHU MpaKTUYHa U (popMaliHa BPEIHOCT.

,»19. BeK MOXe Ja ce O3HauM Kao IMouYeTaK 4eTBpror mepuoma. CTBapajy ce HOBeE,
HeeyKJHJIcKke reoMmerpuje. JlaHac mocroje MHOre TeopHje reomerpuja usmely Kojux Hema
OLITPUX pa3niuKa. Pa3iukyjy ce mo ToMe KakaB MPOCTOP M3y4aBajy, KAKBUM CE€ METOJama CIyxe,

KakBu (GHUrype WIM BHXO0Ba CBOjcTBa W3y4aBajy utia.” ([dejuh m Erepuh, 2010: 73). Kpo3
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HCTOPH]y TEOMETpH]je HajBehe paciipaBe eKCIUMIIMTHO Ccy Ousie Be3aHe 3a uMe Eykiuaa u merose
noctynate. Cpenqunom XIX Beka JIo6aueBCKH je CTBOPHO jeIHY OJ1 HECYKIIHICKUX TeOMEeTpHja U
TUME TI0Ka3a0 Jia Cy NPUHIMIIM T'eOMETPHje CTBap JOTOBOPA ajl HE M IMPOU3BOJBHOCTH. X.
®pojreHTan HHCUCTUPA HA TECHOj MOBE3aHOCTH MAaTEMAaTHKE Ca PEATTHUM OKPY)KECHEM U UCTHYE
Jla HacTaBa TeOMETpHje MOKe OWMTH 3HAYajHa caMO aKO Hajla3u MOJICTUIAje Y Be3ama mu3Mmely
peayHoOT MPOCTOpa U ariCTPaKTHUX TreoMeTpHujckux objekata. CpennnoM XX Beka, XK. [Iujaxe, a
3atuM u Il. Ban Xwie mnpeay3uMmajy 3HauajHE KOpake Yy IPOLECY HCIPAaBHOT (GopMHpama
TeOMETPHjCKUX TI0jMOBA MIPHUMEPEHOT y3pacTy JIETETa.

Y Cpb6uju je on 1887. HOBUM 3aKOHOM 3a OCHOBHE IIKOJE€ opeheH m HOBM HacTaBHH
IJIaH, y KOME C€ 3axTeBa YYeHme pauyHa U TeoMmeTpujckux obOmmka. Jlo Taga je HacraBa
reOMEeTpHje y OCHOBHUM IKkoinama CpOwuje Owmiia rOTOBO CACBUM 3aHEMapeHa, ajlil CTamke HUje
010 MHOTO 00JB€ HH IOCIIC JOHOIICHA TOT 3aKOHA. ,,[logerkom ’80-TMX KO HAC BHJIJbHBA je
OJUTMIKA MIPUCTYyIa HACTaBH TeoMeTpuje of 1. pa3peaa OCHOBHE IIKOJIE — MOBE3aHOCT T'€OMETpHje
Kao amncTpakTHE Hayke ca cTBapHouihy. OBa YHI-CHHIIA C€ KOPUCTH Tako IUTO Yy HAcTaBU
MOYUHEMO EMITMPHjCKOM TE€OMETPHjOM, a OHJIa C€ MPEKO EeKCIEPUMEHTATHO-UHTYHTUBHUX
MPUCTYyNa TPUOIIKaBaMO HEIITO CTPOXKUjEM H3Jaramby TreoMeTpuje ca KpahuMm JIOTHYKHM
KopaluMa M JeTyKTUBHUM 3aKJby4MBab-EM Be3aHUM 3a onpehene mpobieme.* (Llutupano Mnuh-
Hajosuh, npema: BHokuh, 2013). JlaHac je reoMeTpHja 3acTyIUb€Ha y CBHM HACTaBHUM
porpamMuMa 3a MaTeMaTHKy O]l TIPBOT pa3pe/ia OCHOBHE IIKOJIE, TO TOBOPU O MECTY M 3HA4ajy
reoMeTpHje y HacTaBH MaTeMaTHKE M y LEJOKYITHOM Iporpamy BaclHTama W 00pa3oBamba.
IIpema hebuhy (2006: 10) yuemhe reomerpuje y HacTaBHMM IUIAHOBMMa M IpOrpamMHMa
NnoTBphyje Mo3HATy UYUIEHUIY O OPraHCKO] IOBE3aHOCTH TIEOMETpHje ca MHOTMM HaIluM
cazHamUMa, 11a OTyJa U ca HU30M 00JIacTH HayKe U MpaKce KOje Cy Kao MOCeOHU MpeIMeTH YIIlie

y HIKOJICKE TIporpame.

1.4.2. Yueme TeOMETPHUjCKHX CaJpkaja Y OKBUPY OOpa3oBHO-padyyHApPCKOT codTBepa

3acHOBaHO Ha biyMOBOj TakcoHOMUjU

CaBpCMCHa HacTaBa, MMopea HHCUCTHPAbAa Ha CTHLALY KBAJIMTCTHUX TCOpI/IjCKI/IX 3Hama,

UCTHYE U 3Ha4ya] HOBUX (OpMHU MHCMEHOCTH Mely Kojuma je u nHdopmaTuyka, U3 TOT paszjora
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pazMoTpuhemo MoryhHOCTH ycBajama 3Hama y OKBHPY 00pa3oBHO-pauyHapckor codTBepa ca
npuHIUNUMa brymMoBe TakCOHOMH]je KOTHUTHBHOT MOJPYYja.

baym je y OKBHpY TaKCOHOMH]jE a0 TEOPHjCKY KOHIICTIIIU]Y O MOJIEIM HACTaBHUX LIUJbEBA
Ha TPU TMOApYyYja: KOTHUTHUBHO, a(EKTUBHO M TICUXOMOTOpPHO. TakCOHOMHja CaJpKd IIEeCT
rIaBHUX KaTeropvja BacCIMTHO-OOpPa30BHUX IWJbeBa: 1) ycCBajame 3Hama, 2) CXBaTame, 3)
npuMeHa 3Hama, 4) aHanmm3a, 5) cuHTe3a W 6) cBalyandja. [JaBHe KaTeropuje
OIEepaLMOHATIM30BaHE Cy KPO3 KOHKPETHE 3a/laTKe KOojuMa je Moryhe MCruTaTH WHTEIEKTyalHa
MOHAIIaka YUEHUKA U YTBPAUTHU KOjoj OJf HaBeIeHHUX Kiaca oHa npumnazaajy (baym, 1981, npema
Pesi¢, 1998: 68). I'eomeTpujcku caapkaju KOjU ce M3y4aBajy y MOYETHO] HACTaBU MaTE€MaTHKE:
[Ipenmern y mpoctopy u ogHocu Mehy mwuma; Jluauja u obmact; Knacudukanuja npeamera
npema cBojctBuMa (I paspen); ['eomerpujcku obmumm (II paspen); ['eomerpujcku 00jekTH U
wuxoBu MehycoOnn omnocu (III paspen); [Mospmmnue (IV paspen). [Ipenocumo BiymoBy
KJacu(uKanujy npuMemeHy Ha 3aJaTke. 3aJaly Kojuma ce ucnurtyje 3Hame (boxuh, 2013):

1. koHKpeTHUX UHPOpPMaIHja (TEPMUHOJIOTH]E, ClIeNU(DUYHIX YHEHEHULIA), TPOLIeypa U OMIITHX
MOjMOBA WJIM YHUBE3aJIWja (3HAKE MPUHITUIA U TCHepAIH3aIlja);

3amany KojuMma ce MCIUTY)y UHTEJIEKTyaTHe CIOCOOHOCTH M BEUITHHE:!

2. mpoBepe cxBarama (pa3yMeBama) Kpo3: MpeBohemne U3 jeAHOr CUMOOIHYKOT 00JIMKa Y APYTH,
UCIHUTHBAKkE TyMaueha (MHTEepIpeTalje) U yolIlTaBambe;

3. cIOCOOHOCTM MPUMEHE HAy4YeHOI Yy ojAroBapajyhuM cutryanujama — ymnorpeda OMIITHX
MpaBWJIa U TIOCTYyTaKa (M y KOHKPETHUM M Y aliCTPaKTHUM CHUTYyalijama);

4. 3aaM KOjU 3aXTeBajy aHAJIU3y MMOYETHHUX 33/JaTUX ycJoBa U rpale y HeauHu Kpo3 aHaIu3y
eJIeMeHaTa, 0/IHOCA U OpraHU3allMOHUX Hayena;

5. 3ajaluM KOJU 3axTeBajy MCIOJbAaBalk€ CIIOCOOHOCTU CHUHTE3€ KpO3 H3pady CaMOCTaIHOT
CaoNIITEHa, CTBApae IJIaHa pajia Ha HEKOM Mpo0IeMy 1 U3pajia CUCTeMa allCTPaKTHUX OJJHOCA,
6. 331111 KOjU 3aXTEBAa]y MCII0JbABAE CIIOCOOHOCTH €BallyalHje.

VY pany je moceOHO 3HA4ajHO MPOKOMEHTApUCATH U aHAIW3UPATU NMPUMEHY TUTHUTAIIHE
bnymoBe TakcoHOMHje y TpOBEpaBamy KBaJIWTETa 3HAma YCBOJEHHX IIyTeM OOpa30oBHO-
padyHapckor coTBepa y OKBUPY M3y4aBamka T€OMETPHJCKUX oOjekaTa M BUXOBUX MehycoOHUX
oaHoca M moBpiMHA. Moryhe je 3a cBaky KaTeropujy cacTaBUTH ojpeheH Opoj murama u
3ajaTaka Koju OM OWJIM MHAMKATOPU U MEPUIIM 3HAIE KOje je KapaKTEPUCTHUYHO 3a CBAaKy OJ1 TUX

kareropuja. [IpuHIUTT CTPYKTyHpama KOTHUTUBHOT TOAPYYja j€ HAMPeI0BakE O] JeTHOCTABHUX
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1o ciaoxeHujux. M3 oBUX paziora ompeienuiv CMO C€ Ja KBAJHTET 3Hamba y4CHHKa Koja Cy
cTedyeHa pajoM Ha coTBepy mpoBepaBaMO HNpUMEHOM biymoBe TakcoHoMmuje. 3amamu MOTry
3aJJOBOJBUTH KaTeropuje Y4YeHHWKa KOJjU Cc€ 3aApKaBajy Ha HajHIDKEM HHUBOY —
3anamMhrBama/mpeno3HaBama U PenpoayKIHje, O HajBUIIMX KAaTeropuja — MpUMEHE, aHaJu3e,

CUHTE3€ U eBajyalluje.

1.5. Ilpernen qocagammux UCTPAKUBAbHA

VY nocneamux HEKOJIMKO I'OJIMHA, UCTPAKMBAUYM U JaBHU ayTOPUTETH CBE BHILIE YKa3yjy
Ha Ba)XHOCT 00pa30Bama 3aCHOBAHOI Ha JIOKa3uMMa, HarjalleHo je Jja MHOBalMje y 00pa30BHO]
npakcu Tpeba ma Oyay 3acHOBaHE HAa YBPCTUM E€MIHMPHJCKUM JOKa3MMa ITa (PYHKIUOHHUIIE Y
obOpazoBamy. [IpucTynm Kojum ce dYecTo cyrepuie 3a Jgo0Hjamke JoKaza O e(QHKaCHOCTH
00pa30BHUX MHTEPBEHLMja Yy ILIKOJaMa WM 4acOBMMA (HIIp. MaTepHjajy 3a yueme, HacTaBHE
IpaKkce, UTH.) je Kpo3 YyNoTpedy KOHTPOJMCAHMX HCHUTHBAKA Y IIKOJCKO] MPAKCH KOJU CY
HAaCyMHUYHO TpyHHCaHHM. Y TakBUM EKCIEPUMEHTHMA, IIKOJE WM pPa3pedu Cy HACYMHUYHO
J0JIeJbeHU EKCIIEPUMEHTAIIHAM HITM KOHTPOJIHUM YCIIOBUMA. JeJjaH 0J1 pasJiora je TO IITO, IMOIITO
je xopumiheme HHPOPMANMOHUX TEXHOJIOTHja TOCTAJO TOJIMKO TIOMYJapHO Y MOCIEIHUX
HEKOJIMKO JEleHUja, JbYAM YECTO IPEeTNOCTaB/bajy Ja je JIeNOTBOPaH Ha OCHOBY HEKHX
BEPOBATHO MOBOJbHUX KapaKTEPUCTUKA MH(POPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja, a HE HA OCHOBY UBPCTHUX
nokasa (Tobias et al., 2011; Young et al., 2012). Jorr jeana oj riraBHUX Opura je na ynorpedy
MH(OPMALIMOHUX TEXHOJIOTHja y 0Opa30BHO] MPAKCH YECTO OTEeKaBa HEKOJUKO MPAKTUYHHX
npobiema, Kao IITO Cy OrpaHHYeHO BpeMe 3a HacTaBHUKE Ja yrpajae WH(popMaluoHe
TEXHOJIOTHj€ Y CBOje YacoBE WMJIM Jla C€ HaBUKHY Ha HOBE allIMKalllje U MaTepujaTHO-peCcypcHa
OrpaHHMYEeHa Kao HIIP. OrpaHUYEH Opoj KoMIjyTepa.

[IpBoOuTHO, Ha KOH(pepeHIMjama KoHrpeca eBpONCKOI HMCTpakMBamba MAaTEMaTHYKOT
obpazoBama (CERME) nurama Be3zaHa 3a yueme y3 momMoh TEXHOJOTrHje Cy chajaaia Ioj
kareropujy ,.CpencrBa u TexHojoruje”. KacHuje je HasuB mnpomemweH y ,Cpeiacrsa u
TEXHOJIOTHja y MaTeMaTHykoj AuJakThuu™ onx Apyror no neror Konrpeca u ,,TexHoioruje u
pecypcu y MaTeMaTuukoM o0paszoBamy ™ o1 mmecTor 10 ocMor Konrpeca, mro je Beh yka3uBaio
Ha yHanpehuBame. Pactyhu mHTEepec 3a OBy TeMy M CBe BHILE HCTPa)KHBama JOBENIE Cy JI0

MoACJIC HAa ABC I'pYIIC HA ICBCTOM KOHrpecy.
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Behuna panoBa Ha koH(pepeHunjama KoHrpeca eBpornckor uCTpakxuBamba MaTeMaTHUYKOTD
obpazoBama (CERME) ce okycupana Ha moHaIIamke yYCHUKA U YUCHE MPUITUKOM KopHIhema
TexHosoruja. Ha npumep, kBamuTatuBHO eMnupujcka crynuja ayropa (Kaya, Akcakin and Bulut,
2013) Kaja, Axaunna u bymyra (o kojoj ce roBopmwino Ha 8. Konrpecy) onmHocu ce Ha
UCTpaXMBayka NuTama: ,,Jla 1 ynorpeda 'eoreOpe myremM MHTEpakTHUBHHMX Oesux TaOnM Kao
HACTaBHO CPEJICTBO yTHYE HA ycClleX Y4YE€HUKa y reomeTrpuju?‘ Mcro Tako, ekcliepuMEeHTaIHa
uctpaxuBamwa Kunka (Kilic, 2013) o codTBepuma Koju yTU4y Ha pa3Boj I€OMETPUjCKOT
MUIJBEHA U CIIOCOOHOCTH J0Ka3uBama y reomerpuju. Muchenn u Ejcunr dyn (Misfeldt and
Ejsing-Duun, 2015) cy maau cBOj IONPUHOC Yy YyYCHY MaTeMaTHKE KpO3 MPOrpaMUparse.
Orpoman Opoj cTyauja moka3yje MO3UTHBAH OJHOC H3Mel)y ymoTpebe Kommjyrepa U pas3Boja
MaTeMaTHYKOI MUIILJbEHhAa Yy IIKOJIHM, Ka0 W J1a c€ MPUMEHOM HH()OPMAIIMOHUX TEXHOJOTHja H
MYJITHMEIHjalTHIX TPEe3eHTalja MHOTH MAaTeMAaTUYKH CaIPKaju MOTY YYHMHUTH YOUWBHBHJUM H
3aHUMJbUBHjUM. 3apHuc (Zarnis, 2012) je ucnutuBao Aa I HHPOPMAIMOHE TEXHOJIOTH]E
MIOMaXxy J1a ce Mo0oJbIajy JocTUrHyha ydeHrnKa npBor paspesa IpH yuewy Kpyrona, TpOyIjoBa,
paBOyraoHMKa W KBajparta. Pesynratu cTyawja Cy TOKa3ajdd Jla Cy HacTaBa M y4yeme
MHTEPAKTHBAH MpoIec 3axBasbyjyhu MHOOPMAIIMOHUM TEXHOJIOTHjaMa W J1a MMajy MO3UTHBAH
edekaT Ha yuewe Kpyrosa, TpOyrjioBa, IPaBOyraOHWKa U KBajpara.

Anamuza Mehynaponnor uctpaxupamwa I[IMCA oTkpwia je n1a OHM KOjU TOHEKan
KOpHCTE KOMITjJyTepe WJIM HHTEPHET Y LIKOJIHM OCTBapyjy 00Jbe pe3ynrare oJi OHUX KOJU UX HUKAJ
He kopucte. [locToju mo3UTHBHA MOBE3aHOCT H3Mel)y AyxkuHe Kopuiihema WH(POPMalMOHUX
TexHosioruja U yuuHka ydeHuka Ha [IMCA tectoBuMa u3 Maremartuke. ,,lIpucTyn MHTEpHETY
no0oJblIaBa pe3yaTare yYeHHKa y HallMOHAJIHUM TECTOBHMA U3 €HIJIECKOT je3HKa, MaTeMaTHKE U
npupoanux Hayka.” (Livingstone, 2012). V ucrpaxuBamwy u3 2007. roguHe Koje Cy CIpOBENIU
Jlej u [Jao (Lei and Zhao, 2007) y OCHOBHUM IIIKOJIaMa, TPOCEUHE OIIEHE CYy MOOOJbIIIAHE CaMO U3
mpeaMeTa Be3aHHM 3a yMoTpeOy TEeXHOIOTHje, Tj. 3a cOdTBEPCKE pecypce WU Urpe Koje Ccy
MIPOU3BEICHE J1a OJpKE eJIeMEeHTe IIJIaHa U Iporpama U3 HacTaBe MaTeMaTHKe U UCTOpH]e.

HctpaxkuBame Koje je CIIPOBENCHO KOJI HAC MOKA3ayio je Ja y4eme MoMohy KOoMIjyTepa
MOBOJFHO yTHYE Ha MoBehamke MOTHBUCAHOCTH YYEHWKa Ha ydermhe MaTeMarhke 0e3 o03mpa Ha
NPETXOJHU ycrex u3 MaremaTnke. OCHOBHM IIMJbEBH M3BOl)ema HacTaBe MOMOhy KommjyTepa je
yIIO3HaBakhe YYEHHKAa ca MaTeMaTHYKHUM II0JMOBMMAa W HJejaMa y3 BHIIE OYMIVIEAHOCTH,

MOTHBAIlMja YYEHHMKA 3a caMOCTajJaH paj M ekcrnepuMeHTucame. [lpyxa uMm ce manca na oymay
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aKTHBHHU Y y4€HYy, J1a caMu Oupajy 3ajarke Koje he pemraBaTv WM Jla BHUIIEC MyTa MOHABJbA]Y

HcTe, Kao U Ja 1oomjy 6p30 pememe 3anatka (L{petkoBuh, 2014: 264).

I METOJOJIOILIKM OKBUP UCTPAXVBABA
2.1. [IpenMer ncrpaxxnBama

OO0pa3zoBHO-pauyHapCKU COPTBEPH KOPUCTE CE y MHOTMM pa3BUjeHHM OOpa30BHUM
CHUCTEMHMa, CaBpeMEHO oO0pa3oBalkbe W caBpeMeHa oOpa3oBHA TEXHOJIOTHja oMoryhaBajy
epuKacHMje yCBajarbe TEOMETPHUJCKUX caJip’kaja y MOYeTHOj HacTaBM MaremaTuke. llemaromka
HayKa CTaJIHO Tpara 3a HOBHM peliemhMMa Koja he noBecTH 10 moBehama KBajawTeTa |
eduKacHOCTH HacTaBe U ydewa. HacraBa ce yHampelyyje y caBpemeHoM 100y kopuinhemem
HOBUX TEXHOJIOTH]ja. JeaHa o MoryhHocTH je kopuiiheme 00pa3oBHO-pauyHapcKor codTBepa y
MOYETHO] HACTABU MaTEMaTHKE.

[Tpobnem oBoT HCTpakuBama MOKyIaheMo Aa pemmMo pa3marpajyhu ra ca TeopujcKor

U eKCIIEPUMEHTATHOT CTAHOBHMIITA: Ja JIM je 00pa30BHO-paduyHapcku copTBep edukacan mpu
OBJIaJaBamy TEOMETPHUjCKUM caapikajuma y Tpehem u 4eTBpTOM paspeay ocHOBHE mikoie? 3a
nmoTpede OBOr paja M3BPIICHO je€ MOCIOBAaKk¢ MOOWIHE aruidKaiuje, TOIyJapHO Ha3BaHe
,,] €OMaTUI", Ha OCHOBY 00pa30BHO-pauyHapcKor codTBep kommanuje KBapk menuja xoju je
oJ100peH 3a ynotpely o cTpaHe MuUHHUCTapcTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja U
IIPaTH HACTaBHU IUIaH U Mporpam 3a Tpehu u 4eTBpTH pa3pe]] OCHOBHE IIKOJIE.

[IpenMer wucTpakuBama je eKCIIEpUMEHTajJHa IpoBepa e(UKACHOCTH 00pa30BHO-
padyHapckor coTBepa TNPWIMKOM pellaBama 3aJaTaka y IOYETHO] HAaCTaBH TEOMETpHje Y
TpeheM M 4eTBpPTOM pa3pely OCHOBHE IIKOJE, aHaJTU30M IMocTuriyha ydeHuka Ha (puHaIHOM
TECTY M peTecTy 3Hama M MUIUbEHAa YYEHHKAa Y OJHOCY Ha TpPaJUIMOHAIHY HAacTaBy
MaTtemaTuke. Haydnu, meqaromky u IpymITBEHU 3HA4aj MpeaIMeTa Haller HCTPaKUBamha OrJiea
Ce y YMFHCHUIIH J1a Ha OCHOBY JI0CAIallIFbUX TEOPH]CKUX pa3MaTpama M Ca3Hama, HCTPAKUBAKHA Y
0BOj obyacTu, moceOHO Kaja je ped O pa3peaHOj HACTaBM M ydeHHUIMMa y3pacta of 7 jmo 11
roiMHa, BeoMa peTka. Takolhe, y Hallloj 3eMJbH CKOPO J1a HeMa OOMMHUJUX €MIIUPH]CKUX CTYAH]a
KOje pa3Marpajy y3poKe HEJIOBOJbHE 3aCTYIJbEHOCTH 00pa3zoBHO-pauyHapcKux codrsepa Kao

CpEeICTBa 3a MOy4YaBamke y MOUYETHO] HACTaBU MaTeMaTHKe, eeKTe BUXOBE IPUMEHE U yTULIaje
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Ha KBaJIUTCT U TpajHOCT BHUXOBUX 3HAaHlbA. Z[OC&I[aH_II-La HUCTpa)XrBama, y CBETY MU KOA HaAC, CC

YIJIaBHOM OJHOCE Ha MpEeAMETHY HacTaBe U yueHuke ctapuje ox 11 roguna.

2.2. Ilusb ¥ 3312111 UCTPAKUBAKHA

[{usp ucTpaxkuBama je YTBPAUTH e(UKACHOCT MpHMEHe 00pa30BHO-pauyHApPCKOT
codTBepa IpH yCBajamy caapikaja u3 reomeTpuje y 3. u 4. pa3peay OCHOBHE IIKOJIE. 3a moTpede
OBOT' paJia U3BPILEHO j€ MOJeNIOBalkbe MOOMIIHE arIMKaIyje, MoMmyJIapHo Ha3BaHe ,,] eomarum®,
Ha OCHOBY OOpa30BHO-pauyHapckor codTBep kommnanuje KBapk memuja koju je omoOpeH 3a
yrnotpedy onx crpaHe MuHHCTapCcTBa NPOCBETE, HAyKe M TEXHOJIOMIKOI pa3Boja M TpaTH

HACTaBHU IIaH U Nporpam 3a Tpehu u 4eTBPTH pa3pes] OCHOBHE LIKOJIE.

W3 oBako neduHMCcaHOT IIUIba TIpou3niIase cienehu 3amaim ncTpaKuBama:

1. Cucremarusanmja mnoctojehux cazHamwa O Kopuinhemy W BpeIHOBamYy OOpa30BHO-
padyHapcKux coTBepa y MOYETHO] HACTABH F'€OMETPH]eE.

2. W3panma moOwiHe aruiukaiuje 3a oOpaay omgadpaHMX HACTAaBHUX jEIMHHIIA M3 HACTAaBHUX
tema ['eomerpujcku 00jekTH M HUXOBU MelycoOHM oaHOocH y TpeheMm paspeny u
[loBpmmHa y 4yeTBpTOM paspeay, Kao M NHCaHEe NpUIpPEeMe 3a YacoBe MaTeMaTHKe Y
€KCIIEPUMEHTAIHO] TPYIIH.

3. YTBpauTH @ M TOCTOje CTAaTHCTHYKM 3HAaudajHe pasnuke u3Mmely ydeHumka
eKCTIEpUMEHTAIHE W KOHTPOJIHE TPYIE y MOCTU3alky yCleXa M3PaXEHUM pPe3ylITaToM Ha
MHUIIM]aJTHOM TECTY;

4. VYTBpaIuUTH Ja JM T1OCTOje CTAaTUCTUYKM 3HAyajHe pa3iuke u3Melly ydeHuka
eKCTIEpUMEHTAIHE W KOHTPOJIHE TPyINe Yy IMOCTHU3amy yclexa Ha (UHATHOM TEeCTy MpH
n3padyHaBamy oOMMa KBaJipara M MpaBOyraoHUKa;

5. VYTBpauTM @ JM [OCTOje CTAaTHUCTUYKM 3HAyajHe pa3nuke u3Mel)ly ydeHuka
eKCIIEpUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE IpyIe Yy MOCTU3amkYy yclleXa M3PaKeHUM pe3yaTaToM Ha
(UHATHOM TecTy NPH U3padyHaBamy MOBPIIMHE MIPABOYTAa0OHHUKA U KBAJpaTa,

6. YTBpauTH &1a M TOCTOje CTAaTUCTHYKW 3HA4ajHE pa3JIMKe y TPAjHOCTH 3HAmba TIPU

u3pauyHaBamky OOMMa U TIOBPLIMHE IpPaBOYraoOHWKAa M KBajpara u3Mely yueHHKa
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eKCIIepUMEHTAaJHEe U KOHTPOJIHE IPyIe Ha PETECTY;
7. AHanusupaTH MUILbEHA YYEHUKAa EKCIHEpUMEHTaJHE Tpyle y Be3U ca IMPUMEHOM

00pa30BHO-PauyHAPCKOT COPTBEPA HA YACy MATEMATHKE;

2.3. XAMNoTe3¢€ UCTPAKUBAKBA

Ha ocHOBY 1mJba MCTpaKHBaka MOCTABHIN CMO clie/iehy MoJIa3Hy XHUIIOTE3Y: MPUMEHOM
00pa30BHO-padyyHAPCKOT cohTBEpa, MOMyIapHO HA3BaH ,,/ eomamuui’ OCTHKY ce 00JbU edeKTH
yCcBajama 3Hama y MOYETHO] HACTaBH MaTeMaTHKe W3 obnactu reomeTpuje y 3. u 4. paspeny
OCHOBHE IIKOJI€, Y3 TOCTU3ahe TPAjHOCTH 3HaMha, KA0 U MO3UTHBHOT MUIIL/BCHa YICHUKA.

Y OKBUpY OBE OIIITE XUIIOTE3E, a moyiazehu 0J] 3a7aTaka HCTPAKUBAA, TTOCTABHUIIH

CMO cnenehe XHUIIOTE3C:

1. TlpernocraBiba ce aa oOpa3oBHO-pauyHAPCKH CO(TBEPU MOTY YHAIPEIUTH IOYCTHY
HAcTaBy reOMeTpHje.

2. TlpernocraBiba ce Ja HE TIOCTOje 3HAYajHE pa3iuKe u3Mel)y ydeHHKa eKCIIePUMCHTAITHE
Y KOHTPOJIHE TPYIIC Y MOCTH3amky YCIeXa H3PaKCHUM PE3yJITaTOM Ha HHHUIIH]aTHOM TECTY;

3. IIpermocrasspa ce aa he yueHHUIM U3 EKCIIEPUMEHTAIHE TPYIIC OCTBAPUTH CTATUCTHYUKU
3Ha4ajHO Oo0Jbe pe3yiTare TpU HU3padyHaBamby oOOMMa KBajJpara W TPAaBOYraOHHK Ha
(UHATHOM TECTy OJ1 YYCHHKA KOHTOJIHE TPYIIE;

4. TlpermocraBiba ce 1a hie y4eHUIM U3 eKCIIEPUMEHTAITHE TPYIEe OCTBAPUTU CTATHCTUYKH

3Ha4YajHO 00JbEe pe3ysiTaTe NMPU WU3padyHaBamby IMOBPIIMHE KBaJpaTra W MPaBOYraOHUK Ha

(UHAITHOM TECTy O] yYCHHKA KOHTPOJHE TPyIIe;

5. TlpermocraBspa ce na he ydeHHMIIM U3 €KCIICPUMEHTAIHE TPYIe TIOKAa3aTH CTATUCTHYKU

3HAaYajHEe pe3y/iTaTe Yy TPajHOCTH 3HAWKHa MpPHU H3pauyHaBamky oOOMMa W TOBPIIMHE

NpaBOYraoHHMKa M KBaJpaTa Ha PETECTY O] YUCHHKA KOHTPOJIHE TPYIIC;

6. IlpermocraBiba ce na he y4eHHMIM W3 EKCIEPUMEHTAIHE TPyIe WUMATh MO3UTHBHA

MUIIJbEHa 0 IPUMEHN 00pa3oBHO-padyHapcKor codraepa ,,I'eomarumr®;

2.4, Merope, TEXHUKE U HHCTPYMEHTH UCTPAKUBaba

HctpaxuBame Koje HaMepaBaMO Jia CIPOBEAEMO 3aXTeBa CKCIICPUMEHTAIHY,

JECKPUNITUBHY METOAY M METOAY TeopujcKe aHaiu3e. JIeCKpUNTHBHY METOAy U METOAY
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TEOPHjCKE aHaJIM3€e KOpUCTHheMO y TEOpHjCKOM A€y paja 3a yTBphuBame ImpeaMmera, usba U
3aJjaTaka MCTpaKuBamwa, (QopMmyiucame Xunoreza, oOpagy M MHTEpIpeTalujy pesyirara
UCTpaXuBama. MeToy TeOpHjCcKe aHaIN3e KOpUCTHhEeMO MPUIMKOM IPOYyYaBama MPUKYIJbEHUX
TEOPHJCKMX W MPAaKTUYHHX ca3Hama M 1nocrojehe mnureparype. OBum Meromama he ce
aHanu3upaty 1 HactaBHM niaH u nmporpaMm MaTeMmaTtuke 3a Tpehu U 4eTBPTH pas3pel, I100aIHu U
ONEpPAaTUBHU IUIAHOBU pajia HACTaBHMKA, YIIOGHUMK MareMaTuke 3a Tpehu M 4eTBpTH paspen,
ycIiex y4eHHMKa U3 MaTeMaTUKe Ha Kpajy mpBor noiyroauimTa tpeher paspena, yrpheHo Bpeme
crpoBohjerba TENaromKor eKCIepUMEHTa, oxadpaHe METoAe, EKCIEPUMEHTATHH (QaKTOpH,
MHCTPYMEHTH M TEXHHKE UCTpakKuBama. Y OKBHPY MEJarouIKor eKcliepuMeHTa npumeHuhe ce
eKCIIepUMEHTallHa MeToJia ca MapajelHUM rpynama — ekcrnepuMeHtanHoM (E) rpymom u
koHTposHOM (K) rpynmom. EkcrepuMeHT je Hajroy3JaHMju HAyYHHU IOCTYNAK 32 OTKPUBAHE
y3pouHuX Be3a Mehy mojaBama. Y TOKy UCTpakuBama, y ojaesbemuMa E rpyne HactaBa he outu
peanu3oBaHa y3 moMoh o0pa3oBHO-padyHapcKor copTBepa, Aok he ce y onesbemuma K rpyme, y
HCTO BpeMe HacTaBa O/IBUjaTH TPAJULMOHAIHUM KOHLIENITOM peaiu3alije HaCTaBHUX cajprKaja.
VY ucrtpaxuBamy npumMeHMheMo TEXHUKY TecTupama. [IpBo Tectupamwe he Outu 06aBBEHO Mpe
MOYETKA JIeJIOBakha EKCIEPUMEHTATHOT (haKkTOpa, MHUIM]aTHO MEPEme, APYro HAKOH 3aBpIIETKA

eKCIIepUMEHTATHOT TIporpaMa 1 Tpehe (perecT) Ha Kpajy 4eTBpPTOr pa3pena.
VY uctpaxuBamy 0]l UHCTpyMeHaTa kopructuhemo cienehe tectose:

- MHMIMJAJTHU TECT 3HambAa,;
- (uHaANHU TeCT 3Hama,

- perect (KOju je KopulIheH U Kao (pUHATIHU TECT);

Taxohe n3BprmhemMo HHAMBUAYAIHO MHTEPB]yHCAakhe YUEHUKA €KCIIEpUMEHTAIHE IPpyIe Koje
he ce OIHOCHUTH Ha HCIUTHUBAKE MUILBEHA O NPUMEHH 00pa30BHO-pauyHApCKOI codTBepa

,,] eoMaTHuI* y mo4eTHoj HacTaBU MaTeMaTHKe.
2.5. Bapujabne uctpaxuBama

Ha ocHOBY aHanm3e cBUX cerMeHara rnpobyemMa 1 npeiMeTa UCTPakuBamba yTBPAUIN CMO
Bapujabiie Koje, nmpema (pyHKIHMjH Yy HCTpaKMBamby, UMajy CTaTyC 3aBUCHMX M HE3aBHCHUX

Bapujabu.
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HesaBucHa Bapujabiia, KOja y OBOM HCTPaXHBalky HMa YJIOTY EKCIEPHUMEHTATHOT
dbaxTopa, mpecTaBba MOJIe] HACTaBe y3 oMol 00pa3oBHO-padyHapcKor codraepa.

3aBuCHY Bapujabiy mpeicTaB/ba €PUKACHOCT MPUMEHE MOJeia HacTaBe y3 MoMoh
oOpa3oBHO-pauyHapckor codtBepa y E rpymm, omHocHo mnocturnyhe ydenuka E rpyme
(pe3ynraTi Ha (PUHATHOM TECTY U PETECTY) U MHIIUbEHA YICHHUKA O IPUMEHH OBOT MOJIea KOjU

he ce carjicjaBaT aHaJIM30M pE3yJiTaTa aHKCTaA.

2.6. Y30paKk UCTpaXKUBamba

VY30pak OBOT UCTpaKMBamka YNHUNE YUCHHUIIH Y €KCIIEPUMEHTATHO] M KOHTPOJIHO] TPYITH
u 1o 208 ydyenuka koju y mkojckoj 2020/2021. ronunu noxahajy tpehu u ueTBpTH paspen
ocHoBHe 1IKoJie y beorpany. Y3opak he uunutu no 104 yuenuka y cBakoj rpynu. Kaxemo na je

y30pak rpymnHu jep cMo oaabpanu Beh opmupane rpymne yueHuka — 8 onesbema y beorpany.

2.7. Onuc HCTPAKUBAYKHUX dKTUBHOCTHU

HcrpaxuBame he ce peanuzoBaru Tokom mikosicke 2020/2021.ronune y Tpehem u 4eTBpTOM

paspeny kpo3 cienehe gase:

- H3pama MoOWIHE aruivKalyje 3a 00paay oJadpaHuX HACTaBHUX JEIUHUIIA U3 HACTABHUX
TemMa ['eoMmeTpujcku 00jeKTH M BUXOBH MelhycoOHM oaHocu y Tpehem paspeny u
[ToBpiiHa y 4eTBPTOM pa3pely, Kao M MHCaHe MpHUIpPEMe 3a 4acOBE MaTEeMaTHUKE y
€KCIIEPUMEHTAIIHO] TPYIIH.

- HMHHIHUjATHO TECTUPAmE YICHUKA KOHTPOIHE U EKCTIEpUMEHTAIHE TPYIIE;

- yjelHavyaBame eKCIePUMEHTATHUX U KOHTPOJIHUX IpyMa IpeMa HHUIM]aTHOM TECTY,

- peanuzalMja HacTaBHUX dYacoBa (0] CTpaHe ayTopa paja) MO yTBpheHOM Mojeny y
eKCIIEpUMEHATIHUM IpyliamMa M peanusaliija HacTaBHUX yacoBa (O] CTpaHE Y4YHMTEJba)
KJITACHYHHUM TIPUCTYIIOM Y KOHTPOJIHUM T'PyIIaMa;

- (pMHATHO TECTUPAE U PETECTUPAE YUCHHKA KOHTPOJIHE U eKCIIEPUMEHTAIHE TPYIIE;

- cIpoBoheme aHKeTa ca yYeHULIUMa,

- CTaTUCTUYKa 00paja mojaraka;

- u3Boheme U MHeTpIIpeTaIja 3aKbyqaKa.
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