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Monumo ma, cxogHo wiaHy 47. ct. 5. Tad. 3. Craryra YHusep3urera y beorpany ("I'macauk YauBepsuteta”,
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JUCepTallyje:

., YTHIIa] TEHOTUIA, CIIOJbHE CPENUHE U lbUXOBE MHTEPAKIM]€ Ha IPUHOC U KBAJIMTET CEMEHA VJbAaHE
penuiie “
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ObaBemraBamMo Bac Ja je HacraBHo-Hay4Ho Behie [lossonpuBpenHor dakynrera




Ha ceZlHUIM onpkanoj  27.01.2021. Pa3sMOTPUIIO TPEIUIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHIIO 14 je
TeMa moI00Ha 3a M3pajy MOKTOPCKE AMCEPTALM]e jep Calp KU OPUTHHAIIHY UJCjy U JIa je O] 3Hauaja 3a pa3Boj
HayKe, IPUMEHY BeHHX Pe3yJITaTa, OJHOCHO pa3BOj HayYHE MUCIH YOIIIITE.

JAEKAH ®AKYJITETA

[pod. np Ayman XKXuskosuh

[pumor 1. Omnyka HactaBHO-Hay4HOT Beha 0 mpuxBaTamy TeMe U OJipehuBamy MEHTOpa

2. U3sBemraj Komucuje



Yuusepsurtet y beorpany
[TOJbOITPUBPEJJHA ®AKYIJITET
bpoj: 32/23-5.1.

Hatym: 27.01.2021. ronune
BEOI'PAJI-3EMYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra [losmonpuspensnor ¢akynrera (2018. ronuna), HactaBHo-Hay4HO
Behe ¢akyntera Ha ceqauny oapxkanoj 27.01.2021. ronune, g0HENO je

ONJVYKY

| MNPUXBATA CE wu3Beriraj o Mo3UTUBHO] OLICHU MPUjaBe TEME IOKTOPCKE JUCEpPTAIUje KOjy je
noaaena IPATAHA PAJKOBHWR, macTep 1 omo0paBa u3paaa qucepTanuje moa HacioBoM: «Y TUIIAJ
IFEHOTHUIIA, CIHO/BHE CPEJUHE U BUXOBE HWHTEPAKIIMJE HA IIPUHOC H
KBAJIUTET CEMEHA YJbAHE PEITULIE».

1 3a mpBor MeHTOpa ce umeHyje ap Cnasen IIpomanoBuh, pemoBHU Tpodecop YHUBep3UTEeTa y
Beorpany - IossonpuBpenHor ¢akynrera.

3a apyror MeHTOpa ce uMenyje Ap AHa MapjaHnosuh Jepomena, Hayuynu caBeTHHUK MHCTHTYTa 32
parapctBo 1 noBprapctBo y HoBom Cany.

1 Ha omnyky o nmpuxBaramy TeMe JOKTOPCKE JUcepTalije u oapehuBamy MEHTOpa carjiacHOCT Jiaje
oarosapajyhe Behe Hayunux obnactu YHuep3urera y beorpany.

NPEJICEJAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
JEKAH

(Ilpogp. op /Iywman Kuexoeuh)

JlocTaBuTH: KaHAMJATy, MEHTOpHMa, MHCTHTYTy 3a paTapcTBO M MOBPTapcTBO, CTYIEHTCKO]
CITy>kO1 M apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MHOJbOITPUBPEJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY
bpo;j:

Harym: 23. 12. 2020. roqune

beorpan

IIpenmer: HM3Bemraj Kommucuje 3a omeHy npujaBe MoOKTOpcKe aucepramuje /Iparane
PajkoBuh, mactep OuoJiora

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha I[lospompuBpensor ¢akynrera YHHBEp3UTETa Y
beorpany 6p. 32/21-3.1. ox 25.11.2020. ronune, nmeHoBaHu cMo Yy KoMucHjy 3a orieHy mpujase
JOKTOPCKE JMCEpTaIje Mo HacaoBOM: "YTHIA] TOAMHE, TEHOTUIA W MHTEPAKIHjEe TeHOTHUII-
CHoJballllha CpEelMHA Ha MPUHOC M KBAaJUTET CEMEHa YyJbaHe penwuie’, kanaugata Jlparane
PajkoBuh.

Komucuja y cacraBy np Cnasen I[Ipoganosuh, pen. npod. [lossonpuBpentor ¢dakynrera
VYuusepsutera y beorpany, np Ana Mapjanosuh Jepomena, HayuyHu caBeTHHK MHcTuTyTa 3a
patapctBo u mnoBpTapctBo y HoBom Cany, ap Tomucnas JKuanosuh, pen. mnpod.
[TosponpuBpenHor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany, ap busbana PabpenoBuh, Banpeanu
npodecop IlosmonpuBpennor ¢akyntera YuuBep3urera y beorpany u ap Canapa L{sejuh, Bumm
Hay4YHH capaaHuk MHcTHTyTa 32 patapcTBo u noprapcTBo y HoBom Cany, mocne pazmarpama
npujaBe KaHauaata, y3umajyhu y oO3up CBe pelieBaHTHE UYMI-EHHUIE O]l 3Hayaja 3a MpHUjaBy
u3pajze HaBeJeHe qucepTanuje, mognocu HacraBno-nayuynom Behy IlossonpuBpennor dakynrera
cienehu

N3BELOITAJ
1. Ha3uB nqucepranuje

Komucuja cmatpa na HacinoB TpeOa JEIMMHUYHO HM3MEHUTH Tako JAa IJacu: ,,¥Y THUAj
reHOTHIIA, CII0JbHE Cpe/IiHe U HBUX0Be HHTEePAaKINje HAa NPUHOC M KBAJUTET CeMeHAa y/baHe
pennue”.

2. [IpeamMeT M MpOrpaM MCTPaKMBaAKA

HctpaxuBamwa koja he ce 00aBUTH y OBOj JUCEPTALUJU CY U3 MOJbONPUBPEIHUX HayKa,
y)Ke HaydHe 00J1aCTH TeHETHKE M OTUIEMEhHBaba OMIbaKa, IPU YEMY j€ UCTPAKHUBAKE YCMEPEHO
Ha yseany penuny (Brassica napus L.). Ilpeamer amcepranumje je WCIUTHBAEkE YTHIAja
TCHOTHIIA, CIIOJbHE CPEMHE W FHHXOBE HMHTEPAKIHje HAa TPUHOC M KBAIHTET CEMEHA YJhaHe
pernuue. [Iporpam ucTpakuBama 00yXxBaTa MOJbCKE OIJIEAE ca JMBEPreHTHUM T'€HOTUIIOBHMA,
1abopaToOpHjCKO oNipehuBame KBAIUTETa BHUXOBOT ceMeHa (yJbe, MPOTEUHH, MAaCHE KHUCEITUHE U
Toko(eponu) U OHOMETPHjCKY aHaIW3y J0OMjeHHMX TojaTaka y LuWJby YyHampehema
OIJIeMEHMBakha YIhaHe PEITUIIE.

VYipana penuia je HWHIYCTpUjcKa OMIbKa W3 TOPOAMIIC Kylycrkaua, Brassicaceae.
[Mpunagauim oBe QGammuirje cy MPUCYTHH HAa CBHUM KOHTHHEHTHMa. MHOTe BpCTE TOPOIHIIC
KyIyCHhaua Cy €KOHOMCKHM 3HauajHe Kao MHAYCTpHjcke OMsbKe (yJbaHa pemnuia, Oena M LpHA
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ClIaumIla, JIAaHWK) U TIoBphe (KyITyc, KeJb, MPOKeJb, Kenepaba, peH, pOTKBa, POTKBUIlE, Oela perna,
pykouta, kapduoi, 6pokosn). M3 ceMeHa yjbaHe pernuie ce eKCTpaxyje yJbe Koje ce KOPUCTH y
JbY/ICKO] UCXPAHU, AJIA U Y UHAYCTPHUjU JaKOBa, 00ja, Ma3HUBa U 3a MIPOU3BOIKY OMOIM3eNa.

Kangumatkuma je ucrakia na je yJbaHa pemnuia Tpehu HajBaKHUJH HW3BOP jECTHUBOT
OWJBHOT yJba HAa CBETY HAKOH YyJhaHE MaJME W COje. 3HAYajHa je M Kao W3BOp MpOTEHHa ca
MPOICEHEHUM TTOTEHIH]aJIOM IPOU3BOIHE O] 1,2 MWIMOHA TOHA CHPOBOT MPOTEWHA TOIMIIHC
(Hald et al., 2019). Hajehu cBercku npousBohauu yspane pernuue cy EBpornicka ynuja, Kanaga u
Kuna. Yipana penuna ce y Cpobuju raju Ha oko 30 000 xekrapa, Hajpuiie y Bojsoaunu, rae cy
HAjTIOBOJHHU]H arpOEKOJIONIKU YCIOBH 3a BEHO Tajeme. [IponsBoama yibane pernmie y 2018. y
CpOuju 6mma je 135 422 t. IIpBeHCTBEHO Ce raju 03uMa yJbaHa PEenulla, jep je POoJHHja OJ jape
dopme. Y CpbOuju, OWIBHO yJb€ CE HajBHINE MPOHM3BOAM M3 CeMeHa cyHIokpera. [loBehame
MHTEpPECOBamba 32 CEMCHOM YJbaHE PEIUIle, Kao alTCpHATHBHE CUPOBHHE OMJHPHUX MACTH Ha
MelyHapoaHOM TpPXKHINTY, Y3pPOKOBaHO je meHoM BehoM mponaykruBHOmNYy y OJHOCY Ha
cyH1okpet. [lo mouetka 70-uX roJuHa MPOILIOT BeKa YJbe yJbaHE PEIHIIC CITY)KUJIO j& IPETEKHO
y HMHIYCTpPHWjU, 300T JIOHIET KBAJIMWTETa 3a JbYICKY HMcXpaHy. Tajga cy KaHAJCKH HAy4YHHIIH,
MPUMEHOM KOHBCHIIMOHATHHUX METOJIa OIUIEMEHHBabha, IIPOU3BEIIN KAaHOJA THII YJbaHE PEIUIIe.
VYibe U3 KaHOJIC UMa HHU3aK CaJpKaj aHTHHYTPUTUBHUX jeULEHHa, T1a je 3JpaBCTBEHO 0e30eaHO
3a MCXpaHy JbYIH U )kuBoTHIba. Kanoina (enr. canadian oil low acid) npesicrtaBiba ysbaHy penuiry
cieneher kBanuTeTa: yJbe caipXku Mame on 2% epyka KHCEIHHE, a y JeTHOM Tpamy
obe3maithene caume nma mamwe oj 30 umol rimykosuHosnara. CopTe oBor Tumna obenexanajy ce
ca,,00%.

OrmuieMeBUBaYKH TIPOTPaMHU Ha yHAIpelewby reHeTHUKe OCHOBE YJbaHEe PEIUIe YCMEPEHH
Cy Y BEIMKO] MEpU Ha MPUHOC CEMEHa, CaapKaj yJba M CaAp)Kaj MPOTEHHA, Ka0 HajBAKHUJUX
KBaHTUTATUBHUX ocoOmHa. Y CpOuju, nmpoceynu npuHoc cemena on 2,97 t/ha (FAO, 2018) je
ucnox EY mpoceka. Ceme caBpemenux 00 coptu ysbane penuiie caapxu 40-48% yimwa u 18-25%
npotenHa. Mimajyhu y Buny na je caapiaj yjba y CHaKHO] HEraTUBHO] KOpEJalkjy ca caJpixKajeM
MPOTEeNHA, CBaKO MOOOJbINamke y Torieay Beher caapxaja jeHe KOMIIOHEHTE BOJU CMaWbCHY
apyre. C 003upoM J1a cy OBe OCOOMHE NETePMHHMCAHE aJUTUBHUM I€HHMa, Ha HBUX 3HAYajHO
yTH4e crojbHa cpeauHe. Ha QeHoTHIICKYy BapujaHCy yJbaHE pEMNHIE JeNyje BapHpame
KJIMMAaTCKUX YMHWIANA (Temreparypa, HajJaBuHe, TyXHHa (oTomepuona, mpas, Cylia), THI
3eMJbMIILTA, IPUMEHEHA arpoTrexHuka (hyopeme, Bpeme ceTBe), TeHOTUIl U UHTEpaKije u3mehy
reHotuna u cmnosjbHe cpeauHe (Marinkovi¢ et al., 2010; Marjanovi¢ Jeromela et al., 2011;
Takashima et al., 2013; Balali¢ et al., 2017). Huxa Temneparypa u najaBuHe yTudy Ha Behu
caJlp’kaj yJjba M MOCJIEIUYHO Mamky KOJIMYMHY MPOTEHHA Yy CEMEHY yJbaHe pelule, OJHOCHO Y
CYIIHUM M TOTUIUM TOJMHAMa CaJip)kaj yjba je MamH, a caapikaj mpoTenHa Behu. YTBpheHo je na
ce ca nosehameM npoceyHe MakCUMallHe JHEBHE Temiieparype 3a 1°C cagpxkaj yiba cMamyje 3a
0,38% (Pritchard et al., 2000). V romuHama ca BwWIe MaJaBUHA W HWKAM MpojehHuM
TeMIieparypama yJjbaHa peruiia MMa BUILIe BpeMeHa 3a ca3peBame, akyMyJialgja yiba Jyxe Tpaje,
Te ra 3aro U uma Buiie y cemeHy (Mailer u Pratley, 1990). Paznuuutu reHOTUNOBH UMajy
cneunpuyHe obOpacie OAroBOpa Ha YCJIOBE KOjU BIJIaJajy Ha JIOKalMjama rajema, 3aBUCHO OJ
3eMJBUIIITA, KIMMATCKUX (PAaKTOpa U MPUMEHEHE arpOTEXHHKE.

Pa3zBujeHe cy OHOMETpHjCKE METOJle KOjUMa C€ MOXKE KBaHTHU(HKOBATH peaxiyja
TCHOTHITa HAa KOMIUIEKC CIIOJbHHUX ycioBa. [lo3HaBame mpHUpoJe WHTEPAKIHje TeHOTHIT-CIIOJbHA
CpeAMHa je Ba)XHO 3a OIUIEMEHUBame jep Behu cTerneH MHTepakifje MOoKe 030MJbHO Jla OTeXa
CEJIEKITHjy CYNepHOPHHUX TeHOTHIIOBA. 3aBUCHO O] PEaKIIMje TeHOTUIIOBA Ha Bapupame (hakropa
CIIOJbHE CpeJIMHE pa3IMKyjy C€ TeHOTUIIOBH Ca IIUPOKUM CIIEKTPOM ajanTtanuje (ctaObuiHu

-2-



NPUHOCH HA PA3MYUTHM JIOKUIUTETHMA) U YCKO, Tj. CIEHU(PHYHO aJalTHPaHH TE€HOTUIIOBU
(Bucoku mpuHOCH camo Ha oapehenum nokamurernma). Weber u Wricke (1990) cmatpajy na 1o
MHTEpaKIyje 1oja3n 300r BEJIMKE BapHjaOMIIHOCTH (U3MOJOMIKUX OCOOMHA T'€HOTHIIOBA.
[lojenuam ayTopw MCTHYY Ja MPOW3BOAHA TOJAMHA MOXKE Ja ytude Buime ox 70% Ha yKymHY
BapHjallyjy MPUHOCA yJbaHE PENulle, JOK Cy yTUIAj TEHOTUIA U MHTEPAKIHMje TeHOTUII-CIIOJbHA
cpenuHa J1octa Mamwu, Hekad u 1o 10% csaku (Yan, 2001; Marjanovi¢ Jeromela et al., 2011).

KBanureTr cemeHa yipane penwuile oapehyje HE caMo caipikaj U OJHOC YJba U MPOTCHHA,
Beh u BHUXOB cacTaB. 300T cacTaBa IMPOTEUHCKOT €KCTPaKTa, PeMYMHA cauMa, Koja ce Jo0uja
1ocjie eKCTpaKIyje yJba, MMa HHTEH3UBaH, ropak yKyc. Pennynna cauma ce KOPHCTH 3a UCXPaHy
xuBotuma (Wittkop et al., 2009). Ona ce cactoju ox oko 40% mpoTenHa MOBOJBHOT aAMHUHO-
KHCETTMHCKOT cacTaBa. Mehy mHUMa ce u3[Bajajy €CCHIMjallHE aMHHO KHCEJIMHE KOje CapiKe
cymmnop, ructenH 1 MetnoHuH (Downey u Bell, 1990). O63upom Ha 1opacT CBETCKE MOMyJialnje
Y TIPOMEHE Y CBECTH TOTPOIIaya, OCTaje CBE U3paKeHH]ja moTpeda 3a anTepHATUBHUM H3BOpUMA
MPOTEHHA KOjU OW Cce KOPUCTHIIM Yy JbYJCKO] MCXpaHH. JeJaH O] mpaBalia OIUIeMCHHBamba je
no0oJbIIake CaCTaBa U YKyca MPOTEHHA, IOCEOHO Y TOTIIeAY ca/ipkaja KpyuudepruHa 1 HalluHa,
Kao IJIaBHUX PE3CPBHUX MPOTEHHA, IPHMEHOM CIICKTPOMETPH]jE U CEH30PCKUX METO/Ia.

VYibe u3 ceMeHa OMJbaka yJbaHE PENHIe j€ CAYMIbEHO YIIIaBHOM O]l TPUALMJITIHUIEpOIIa
(TAT'), kora yuHe TpW BHIIIC MAaCHE KHCEIMHE MOBE3aHE €CTApCKOM Be30oM 3a rimiepon. Cacras
MacHuX kucenuHa koje unne TAIL onpehyje dusnmuke ocodmne OuspHOT yiba. CTAaOMITHOCT yiba
3aBHCH O] KOJMYMHE TMOJIMHE3aCuheHnX MacHHUX KUCEIMHA U CaJipikaja M cacTaBa TOKodepoda.
[ToBehanu yHOC 3acuheHHX MacHUX KHCEJIMHA je TIOBE3aH ca moBehaHMM HUBOOM XOJecTepoiia y
KpBU 1 Boau rojaznoctu (Siri-Tarino et al., 2010). C apyre crpane, ucxpana 6orara MOHO- U
MoJMHEe3acHNeHM MAacHUM KHCEJIMHAMa JIOTIPHHOCH MO0OO0JbIIAky JIMIUAHOT CTaryca H
CMamelhy ydecTanocTu cpyaHux obosbema (Hegsted et al.,, 1993). Ve ymane penuie uma
HU3aK HUBO 3acuheHux (5-7%) ¥ BUCOK HMBO He3aCMhEeHHMX MacHHMX KHCEJIMHa IITO My Jaje
BHUCOK HYTPUTHBHHU KBAJINTET. Y MOIJIEYy MAaCHO-KHCEIMHCKOI cacTaBa, KBAJIUTET yJba YJbaHe
penuiie je onpeheH 0JIeMHCKOM, JMHOJIHOM U epyKa KHUCEIMHOM. YJbe yibaHe pemnuiie uma 55-
65% oneuncke kucenuHe, 10-20% munonne, 8-10% muHOMEMHCKe U 4-5% maIMHTHHCKE
kucenune (El-Beltagi u Mohamed, 2010; Matthaus et al., 2016; Ozturk, 2019). Ilonune3acuhena
JIMHOJIEWHCKA KUCENTMHA j€ CKIOHA OKCUAALIMJU U HUje CTa0MIIHA Ha BUCOKO] TEMIIEPaTypu TOKOM
npxxemwa (Barth, 2009). 3ato ce omemMembUBambEM TEXH BEHOM CMambehy, IITO he JONpUHETH U
Ty’KE€M POKY Tpajarma penruuHOr yjba. CeneKIijoM Cy CTBOPEHE BUCOKOOJIIEUHCKE COPTE YJbaHe
pernuiie ca caapxajem ojenHcke kucenune (>80%) u copTe ca CHUKEHUM HHBOOM JIMHOJICUHCKE
kucenune (<3,5%) (Baux et al., 2013). Ha cagpxaj MacHUX KHCeJIMHA YTHUY KIIMMATCKU YCIIOBH,
Kao M THUII CHCTeMa IMPOM3BOJE Y KojeM ce raju yspaHa penuna (Turinek et al., 2017). Yaeo
OJICMHCKE KHCEJIMHE Ce CMamyje y XJaJHUjUM roAMHaMa M KaJa HeMa JIOBOJbHO MaJaBHHA Yy
KpUTUYHOM TIepHoy HanuBama cemeHa (Pritchard et al., 2000). Cagpikaj yJjba je y O3UTHUBHO]
KOpeJaluju ca cajpikajeM OJEMHCKE M CTeapHHCKE KUCENUHE, a y HeraTMBHO) KOpeJaluju ca
caJipkajeM MaJIMHUTHHCKE, TUHOJIHE U O-JIMHOJIEUHCKe Kucenuue (Zhao et al., 2008; Sharafi et al.,
2015). IlpwiukoM omeMemHBama Ha ToBehaH canpxkaj ysba, WM TOOOJBIIAH MAacHO-
KHCEJIMHCKHU cacTaB Tpeba UMaTh y BUIY HUXOBY Mel)yCOOHY Be3y.

Tokodeponu cy HernmuiepuaHa KOMIOHEHTa yiba. OHU MPEACTaBJbajy TJIaBHY (opMmy
ButamMuHa E y nmctoBuMa m cemeHy BehwHe IMKOTWIIENOHWX Omsbaka. Toxodeponwm mTute
MOHO- U ToJInHe3ackheHe MacHe KUCENIMHE OJ1 JIMMUAHE TMePOKCUIalNje XBaTabheM PeaKTUBHUX
KHCEOHHKOBUX M a30TOBHX BpcTa (CI00OMHUX paauKaia). YKyImaH caapikaj Tokodeposa yjbaHe
pernuue je y pacnony on 300-800 mg/kg yspa (Goffman u Becker, 1998). 300or BaxkHe ynore
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Tokoeposia jemaH oj IMJbEBAa OIUIEMEHMBaba YJhaHE pENHIIE YCMEPEeH je yIpaBo Ha
no0oJbIIathe KBAIUTETA YJba MPEKO MPOMEHA y Callpkajy TOKodeposa. YJbe CeMEeHa YJhbaHe
penuiie caapxu oko 64% y-toxodepona, 35% a-Tokodepona u mame ox 1% o-tokodepona
(Goffman u Becker, 1998).

3. HayyHu umu/b HCTPaKNBamba

[{use oBOr HMCTpakuBama je Jla ce U3BPIIM (DEeHOTHMH3AIMja KOJIEKIIHje TepMILIa3Me O
40 TeHOTUIIOBAa yJbaHE pENUIle HA KBAHTHTATHBHE OCOOMHE NMPUHOC M KBAJIUTET CEMEHA, y
Pa3IMYUTUM EKOJOUIKMM YCIIOBUMA MPOU3BOMIGE U Jla C€ Ha OCHOBY MHTEpAKIIMje TeHOTHUIA U
CPEeIMHCKUX YyCIOBa 00aBU KHMXOBA eBajyalldja 3a mporpame omieMemuBama. [Ipemnoxuhe ce
onrosapajyhe Merose modoJsbiama HaclIeIHE OCHOBE, Koje Ha Haje(prMKacCHU]U HAYMH JOTPUHOCE
CTBOpamy HOBUX COpPTH, MoBehaHOM MpHHOCY M TMOOOJBIIAHOM KBAIUTETY. 3a pealn3anujy
HAaBEJICHOT MOCTaBJbEHO j€ HEKOJIHMKO MOCEOHUX IIMJbEBA TUCEpTallH]je:

1. OppehuBame TEHOTHIICKE BPEJHOCTH CBUX JHHMja M XHOpHIA yJbaHE pEMulle
UCIUTHUBAHUX Yy TIOJbCKUM OTJieIMMa, Kao MPOCEYHE BPEAHOCTH Y30pKa y CBUM CIHOJHbHUM
cpeanHama, 3a IPUHOC CEMEHA U MO0Ka3aTeJhe KBAJUTETA CEMEHA.

2. Ananuza BapujaOMIIHOCTH MPUHOCA U KBAJIUTETA CEMEHA YJbaHe Perulle.

3. OnpehuBame yaena Bapupama HACTAJIOT YCJIE YTHIaja TCHOTHIIA, CIIOJbHE CPEIUHE U
WHTEpaKIFje TEeHOTHUN-CIOJbHA cpenuHa. M3pauyHaBame XepUTaOMIHOCTHM Kao IMOKa3aTesba
OJTHOCA TEHOTHUIICKE U ()EHOTHUIICKE BapHjaHCe.

4. PamunamuBamke BapUjaHCE IMOJ YTHIIAJeM WHTEPAaKIMje TeHOTUI-CIOJbHA CpeanHa,
AMMMU ananuzom.

5. OneHa cTa0MJIHOCTH COPTH MO KBAaHTHUTATUBHUM OCOOMHamMa M uUJeHTHU(UKalM]a
HajaganTabwiHUjuX copTH. [IpoleHa y3poka CTaOMIHOCTH TEHOTHIOBA Yy TMOIJIEAY OJIHOCA
IPUHOCA M KBAJUTETa CEMEHa, Kao M OJAHOca u3Mel)y cajapikaja NMpoTeuHa, yJba, MAaCHUX
KHcennHa 1 Tokodepona y cemeny. [loBe3uBame paHra reHOTHIIOBA 110 TIPUHOCY M CTAOMITHOCTH.

6. M3pauyHaBambe Mel)y3aBUCHOCTH aHAJIM3UPAHUX OCOOMHA, MPUMEHOM T'e€HETHUKHX U
(deHoTUIICKUX KoeUIMjeHaTa Kopenamyje.

7. YTBphUBame GEeHOTHIICKE NUBEPreHTHOCTH Y UCIIUTHBAHO] KOJIEKIHjU repMIasMe u y
rpynu ogabpaHuX COPTH ca IUPOKHUM CIIEKTPOM aJanTainuje, MPUMEHOM KIIAcTep aHam3e, Kao
Mojla3He OCHOBE 3a xuOpuauzauuje y Oyayhum mporpamuma omseMmemuBama. Kommapanuja
edekara KOju ce MOTY NOCTUhM YKPILTAamkEM JIBa, TPU WU BUILE POJUTEIbA.

8. IlpomeHa cenekimoHe TOOMTH KOja c€ MOXE OCTBApUTH KopHIIhemeM oaadpaHux
TEHOTHIIOBA 3a XHUOpHUIN3aInje.

4. OcHOBHeE XHIIOTE3€e 0/1 KOjUX Ce 0131

3a peay3aimjy MOCTAaBJbCHUX IIHMJbEBA, KAaHIUIATKHRA TI0J1a31 OJ1 Ciie/ichux XumoTesa:

1. U3mely nuHuja u xulpuaa Koju cy oJabpaHu 3a MaTepHjall UCTPaXHBamba MOCTOje
3HaYajHE pa3lIiKe Y TEHOTUIICKKM BPEIHOCTUMA TIPUHOCA U KBAJTUTETA CEMEHA.

2. YTunaj croJbHe CpeiMHe Ha TeHOTUN OMJBHOT MaTepHjalia MOXKe C€ jaCHO carjieqaTh
KpO3 UYETBOPOTOAMIIELE IMOJbCKe oriene. [IperrmocraBka je ma he roamHa, OJHOCHO CIOJbHA
CpeIuHa YTUIATH 3HauajHO Ha (DEHOTHIICKY BapHjaOUITHOCT yJbaHE PETIHIIE.

3. [IpuMena OMOMETPHjCKUX aHAJIM3a OMOTyhyje pacTaBibambe (DEHOTHIICKE BapHjaHCe Ha
KOMITOHEHTE, TOJl YTHIlajeM TeHOTHUIIA, CIOJbHE CpeIWHE U HWHTEpPaKIMje TeHOTHUII-CIIOJbHA
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CpeIuHa, Ka0 M H3padyHaBame KOe(pUIIMjeHTa XEPUTAOMITHOCTU. XEPHUTAOWIHOCT IOKa3yje
BepoBaTHONY K0joM ce ¢eHOoTUn oapehere ocoOnHe MPEHOCH Ha TTOTOMCTBO.

4. AMMMU ananu3a je morojiHa CTaTUCTHYKA METOJa 33 HICHTU(UKAIIN]Y TEHOTUIIOBA Ca
IIMPOKMM W YCKUM CIIEKTPOM aJanTaiuje, Mpu 4eMy y3uma y O0O03Mp M HUXOBY HPOCCUHY
BPEIHOCT 3a MPUHOC U KBaMUTET ceMeHa. MHdopmaryje o cTabMIIHOCTH UCIUTUBAHUX JTUHHjA U
xuOpua, 0J1 3Ha4aja Cy 3a Mporpame OrIeMemhHBambA.

5. M3pauynaBama TCHETHYKMX U (PEHOTHIICKUX Mely3aBUCHOCTH OCOOMHAa HMa
MPAaKTUYHY MPUMEHY Y CEJCKIIMOHOM paay. BpemHocTH KoeduimjeHaTa Kopemamuje Mmokasyjy
KakBe eeKTe MPOM3BOIU YCMEpPEHA CEJeKIMja Ha TOjeIMHE OCOOWHE Ha BPEIHOCTH JAPYTHUX,
HepehepeHTHUX 0COOMHA.

6. ['pynucame reHOTHIIOBA Y KJacTepe, Ha OCHOBY MXOBE JIUBEPIeHIIM]jE, O] 3Ha4aja je
3a U300p POJUTEIHCKUX MMAPOBA 32 YKPIITamha M 0JJa0Up OAroBapajyhux TUIIOBa XMOpUIU3aIIHje.

7. Tlo3HaBame O4YEKHMBAHE CEJICKIMOHE IOOMTH 3a OCOOWHE O] MHTEpeca, ycMepaBa
OIJICMCHMBAaUYe Ha HEjeUKACHHje METOJE MOO0OJbIIakha HACICIHE OCHOBE Y CEJICKIIMOHHM
mporpaMuMa. 3a OYEKHMBATH j€ Ja pe3ylTaTH OBE [UCepTaluje JONpuHecy yHampehemy
oIJIeMEHUBama yjbaHe penuiie y MHcTuTyTy 3a patapctBo u noBprapctBo y HoBom Cany, Te na
HEKE OJ] UCITUTUBAHUX JIMHUja WIM HEKW of XuOpunaa m3mel)y Tux nuHUja Oydy MPU3HATH Kao
HOBE COPTE Ca BUCOKUM, CTAOMITHMM IPUHOCOM U JIOOPHM KBJTUTETOM CEMCHA.

5. Marepujaa u MeToze Koju he ce KOpUCTUTH Yy HCTPAKMBAKBLUMA

5.1. bubHu Matepujan - Matepujan 3a 0BO MCTpakuBame npejacraBba 40 reHOTUIIOBA
ysbaHe pernuiie. OJ OBUX T€HOTHIIOBA, TpH Cy ekcriepuMmenTaniu xuopuau 0+ tuna (HC-X-P-1,
HC-X-P-2, HC-X-P-3), ca HUCKUM cajpKajeM epyKa KHUCeJIMHe, CeJIeKIMOHUCaHu y MHeTuTyTy
y HoBom Cany. Ocranux 37 reHotunoBa cy JuHuje, u To: 14 cy npusnate copre (banahanka,
CnaBuria, 3natHa, bpanka, Express, Hesena, Valesca, Wnua, Kara, Hena, CBetnana, JacHa,
3opura u Jenena), 21 cy excriepumenrtande swmauje (HC-JI-74, HC-JI-7, HC-JI-31, HC-JI-126,
HC-JI-33, HC-JI-128, HC-JI-101, HC-JI-102, HC-JI-134, HC-JI-32, HC-JI-136, HC-JI-137, HC-
JI-138, HC-JI-251, HC-JI-210, HC-JI-44, HC-JI-45, HC-JI-46, HC-JI-47, Forward, Maidan) u 2
cy ynanpeljene nmuamje ox mocrojehe copte Valesca (Valesca tamua, Valesca ceeria). Cse
nuHUje cy cenekimonucane y Cpouju, ocum nuHUjckux coptu Express (Hemauka) u Valesca
(IlIBencka). JIuHMje MMajy BHCOK KBAJMTET yJba, Y CKJIAJAy ca €BPOICKUM CTaHIapAuMa,
npunanajy 0+ u 00 Tumy, Te Mory OUTH U3BOp MOXKEJBHUX I'€HA U MOTEHIMjaJIHO HCKOpHUIIheHe
3a nobujame HoBUX XxuOpuaa. CBU TeHOTUTIOBH Cy 03uMe (popme yibaHe penulle.

5. 2. IlocTtaBka nmosbckux orieaa u ¢enorunusanuja - Ornenu he 6UTH MOCTaBIHLEHU T10
cllyyajHOM OJIOK CHCTeMY Y TpHM NOHaBJbama, HAa OMVIEAHOM MoJby MHCTUTyTa 3a paTtapcTBO U
noBptapctBo, HoBu Can ,,Pumvcku mandeBu (45°19'53.7"N 19°50'12.6"E). Ornenu he tpajatu
YEeTUPU BEreTalMOHE CEe30HEe. 3eMJBHMILITE Ha OBOj JIOKALUjU je Tuma uepHo3eM. JluMmeHsuje
ocHoBHe maprenuie he outu 4 m x 1,5 m. Vipana penuna he 6uTu mocejana y mect peaoBa ca
Mehypennum pazmakom 25 cm. CerBa he ce U3BpIINTH Y oNTUMAIHOM poky. [IpumemuBahe ce
yoOu4ajeHe Mepe Here TOKOM BereTalioHe ce30He (3amTura of HHcekaTta, MmehypenHa
KyJnTUBaluja). 3a Bpeme u3Bohema oryiefa nparuhe ce METEOpOJIOUIKH MoAalyu (MakCuMallHa U
MUHUMAaJIHa TeMIeparypa u najaasuHe). bepba ornena obasuhe ce mamuucku. [IpuHoc cemena
Mepuhe ce 1o mapuenauiy, 1 oopadyHaBatu Ha 9% Biare, Kako OM ce U3payyHao MPHUHOC ceMeHa
y kg/ha. TlpuHoc y/ba W TMPHUHOC MPOTEHMHA, KOjH MPEACTaB/ba MPOU3BOI MPUHOCA CEMEHA U
caJpkaja yJjba, OJHOCHO IpoTenHa, he Takohe Outm uzpauynar. Oppeamhe ce maca 1 000
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ceMeHa, MepemeM fBa y3opaka on mo 200 cemena, mo moHaBibamwy. Hakon >xetBe, y3ehe ce
y30pIHM 3a XEMHjCKE aHajuu3e KBaiuMTeTa ceMeHa. CBe XeMujcke aHaim3e pamuhe ce y TpH
MIOHABJbAKbA.

VYKymaH calipkaj MpoTenHa U3 ceMeHa yibaHe pernuiie he Outn ananm3upan pe)epeHTHOM
metozoM o Jlymacy (na LECO Dumas ananusaropy), y ckiany ca crangapaom SRPS EN ISO
16634-1:2010. OBOM METOJIOM BpIIIK CE CIAJbHBAKE y30pKa y atMochepu 60oraTtoj KHCEOHMKOM
Ha BHUCOKO] TeMIIepaTypH, Ia ce MpaTh KoJIudrHa ocioboheHor raca (asora). Canpixkaj yspa he ce
onpenutu HMP (HykieapHa marHeTHa pe3oHaHIa) metogoMm. CacTaB W peNaTUBHH OJIHOC
MojeIMHAYHIX MAacHHUX KucennHa Ouhe onpehen Ha racHom xpomarorpady. MnentudukoBame
MacHHX KucennHa he outu paheHo nmopehemem ca peTeHIMOHUM BpeMeHOM cTaHnapaa. Cacras u
caapkaj Tokodepona he Outu oxpeheHn METOIOM TeUHE XpomaTorpaduje BUCOKOT MPUTHUCKA
(HPLC). Unentudukamnuja u kBanTuukauja Tokodepona y yzopruma Bpumhe ce nopehemem
PETEHIIMOHOT BpEeMeHa 1 MOBPIIMHE OAroBapajyher cranaapa.

5.3. Craructuuka obpaga mojataka - Ha ocHoBy noOujeHux mojataka oOaBuhe ce
JECKpUNITHBHA CTAaTHUCTUYKA aHaJM3a 3a CBE OCOOMHE (Cpelme BPEIHOCTH, CTaHIApIHA
JeBUjanja 1 KoeQUIMjeHT BapHujaluje). AHaJIN30M BapujaHce ABO(AKTOPCKOT orjeaa ca Post-
hoc JlankanoBuM TecToM yTBpAuhe ce Ja JIM IOCTOJU CTATHCTUYKM 3HA4YajHA pa3jivKa
UCIIUTUBAaHUX OCOOMHAa wu3Mel)y pa3IMYMTUX TEHOTHUIIOBA, CIIOJbHUX YCIOBA M HHHXOBE
uHTepakiyje. 3a o0pany nogaraka he ce kopuctutu nporpam IBM SPSS Statistics (IBM Corp.,
2017). Wnrepakiija TeHOTHIIA U CpearHe e ce pallvwIaHUTH MPUMEHOM aHAIN3€ aIUTHBHHX
rIaBHUX edekara u MyiaTHivimkatuBHe wuHTepakimje (AMMI). AMMI npencrasiba
komOuHaijy ananuse Bapujance (ANOVA) u metose riaBaux kommnonenara (PCA) y okBupy
jeIHe aHau3e, YHjH ce pe3yaTaT Hajuenrhe mpeacTaBibajy y Buay oumuiora. Tume he ce nodoutn
uHdopmalyje o crienuGUIHNIM peakiiijamMa TeHOTUIIOBA Y Pa3IMYUTUM CpelnHaMa (roiuHaMa) U
crehu yBUa O HUXOBO] cTabuimHOCTH. Mely3aBucHOCT ocoOMHa oapenunhe ce KopemaruoHOM
aHamM30M. 3a Tpymucame reHoTtunoBa he ce kopuctutu Ward-oB XujepapXHjcKd METO
KJIaCTepOBama, arJIoMepaTHBHOT pacriopena, MPUMEHOM KBaJpaTHUX EYKJIUICKUX TUCTAHIH 3a
nporeHy ykomuanoctH wusmehy rpyma. Cemekumona nobut (AG=ih’cp/t) npouenuhe wu3
IUTaHMpaHT WHTeH3uTeTa cenexumje (i), xepurabmmuoctn (h%), crenena peHOTHIICKE BapHjaHCe
OpPUCYTHE y MOMYJTalHju OAa0dpaHUX HajCTaOMIHHjUX TeHOTHIOBa (Gp) M IY)KHHE BpEeMEHa
noTpeOHOT J1a ce 3aBpinu HuKITyc cenekiuje (t).

6. Chnucak Juteparype koja he ce kopucturu

Crnucak peneBaHTHE JIUTepaType Koja onmpasaaBa nu3dop reme Hanasu ce y [Ipuory 1.

7. Cniucak caonuTeHUuX U 00jaB/beHUX HAYYHHUX U CTPYYHUX PagoBa KaHAUAATa

Crnncak 00jaB/beHMX HAyYHUX pasioBa KaHauaara Haiasu ce y [Ipuory 2.

8. buorpaduja kanauaara

Kangunmat Jlparana (/Iparospy0) Pajkouh (pol). Bykuh), macrep Omosor, poheHa je
21.11.1985. y HoBom Cany. IIpuponno-matematndk cmep ruMHasuje Joan Jopanosuh 3maj je

3appurmiia 2004. u ucre roguHe ynucana [IpupoaHo-matemMaTuuku ¢GaxkyiaTeT YHUBEp3UTeTa y
Hosowm Cany, cmep JJumiomupanu 61010r-MoeKyaapHu 61osior. JIMmioMcKy paj 1moJi Ha3uBOM
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,YTHIIA] WMOOMIM3AIMOHOT CTpeca Ha HHUBO EKCIPECHjeé CTEPOMJOICHHX TeHa mamoBa’
onopanmna je 2009. ca onenom 10. IIpocek oreHa Ha OCHOBHUM cTyaujama je 6uo 9,34. Bume
nyra je HarpahuBaHa (hakynTETCKOM HarpagoM 3a BHUCOK IpOceK TOKoM mikoiicke 2004/05,
2005/06, 2006/7. buna je crumenaucra MwuHucTapcTBa mpocBeTe u cropta ox 2005-2008.
Macrep cryauje je HacTaBWJIa Ha MATUYHOM (DaKynTeTy U oAOpaHuiIa MacTep paj Moj Ha3UBOM
»J1€7I0Babe eKCTpakaTa JUTHUKOIHUX MakporsbuBa Ha JIHK mukpoopranuzama® ca ouenom 10.
ITpocek omena Ha MmacTep cryaujama je 6uo 9,47. Jlparana je Ouna ctumenmucta ®oHga 3a
MJajZe TajleHTe, HeMauke ciyxOe 3a akaaemcky pasmeny (DAAD), ®onpamuje ap 3opan
‘Bunhuh n Hemauke npuBpene.

JIoKTOpCKe aKaJeMcKe CTyauje Ha Moaylly ParapcTBo u noBpTapcTBo, [lossonpuspensor
¢dakyntera, YHuep3urera y beorpamy je ymmcama 2012. romunue. [parana PajkoBuhe je
MOJIOXKWJIA CBE WMCIHUTE NpeaBUhEHE CTYAUjCKHM IPOrpamMoM, ca IMOCEYHOM OIeHOM 8,75 u
crexna ykymHo 150 ECIIB. Ox 17.04.2012. je 3amocnena wHa WMHCTHTYTY 3a paTapcTBO U
noBptapcTBo y HoBom Cany. O6aBiba 1mocioBe UCTpaxkuBaya capagnuka Ha Onesbemy 3a yibaHy
penuiy ¥ MHIyCTpHUjcKO Omibe. TpeHyTHO je aHrakoBaHa Ha JBa MelyHapoaHa mpojekra.
Koayrop je 8 Hayunux pamoBa u 17 caommrema ca aomahux u mehyHapomHuX HaydHUX
ckymoBa. Majka je aBoje nere. ['OBOpH €HIJTIECKH, HEMayKH, MOPTYTraJCKH, (DpaHIyCKH H
KHHECKH jE3HK.

9. 3akspyuyak u npeasior

Ha ocHoBy ananmu3e mpujaBe nokTopcke auceptauuje [lparane PajkoBuh, mactepa,
Kommucuja 3akipydyje Oa je KaHIWAATKHBa wH3a0dpana OWUTHY W WHTEPECAHTHY TeMy 3a
UCTpa)KMBama M3 00JIaCTU MOJHONIPUBPETHUX Hayka. [IpeminoxeHa ucTpaxkuBama ce OJHOCE Ha
00JIaCT TeHETHUKE M OIUIEMEHhMBAamha yJbaHE PENHIe W NPEACTaBIbajy OPUTHHAIHHU IOMPUHOC
HayIU U TPAKCH.

HacrmoB amcepramuje oaroBapa IOCTaBJbEHOM TIPEAMETY, TMpOrpamMy W IHJBY
UCTpaxuBamwa. [IpenMer nucepranuje je MCIMTUBAKE YTHIAja T€HOTHUIIA, CIIOJbHE CpEeIuHe U
BHUXOBE WHTEpAKIMje Ha MPUHOC M KBAIUTET CEMEHa yJhaHe pemnuile. IIporpaMm mcTpakuBama
o0yxBaTa 4eTBOPOTOMIIE MoJbCKe oriene ca 40 qUBepreHTHUX FeHOTHIIOBA, (PEHOTHIIHU3ALN]Y
JTUHWja W XuOpuIa yJbaHe pemnuIle MO MPUHOCY W MacH CEeMEHa, JabopaTopUjCKE aHalIn3e
KBaJIUTETa CEMEHa Yy TMOrjely cajp’kaja M cacTaBa yJjba, IPOTEMHA U TOKodeposa, Kao H
OMOMETpHUjCKY aHamu3y MOOWjeHHX TMoJaTaka y LWJby yHampehema oruieMemHnBama yibaHe
penure.

Kangunatkuma je y TpujaBd JOKTOPCKE IMCEpTalldje TMOCTaBHIIA jacHE XHUIOTEe3e W
nusbeBe. Y Juceprauuju he oApenuTH TEHOTUIICKE BPEIHOCTH CBUX JIMHMja M XUOpHIA,
aHAJM3UPATH BapHjaOMITHOCT TPUHOCA M KBAJHWTETa CEMEHAa, PACTaBUTH YKyITHA BapHjaHca Ha
KOMIIOHEHTE (T€HOTHI, CIIOJbHA CpeAMHAa W WHTEpaKiyja TEHOTHII-CIIOJbHA CpPEIHHA),
M3padyHaTH XE€pPUTAOMIHOCT OCOOMHA, OI[EHUTH CTAaOMJIHOCT MCIUTHBAHOT OMJHHOT MaTepujaia,
UACHTU(DUKOBATH HajaJanTaOWIHM TEHOTUIIOBH, IIOBE3aTH HUXOB pPAaHr MO MPUHOCY H
CTAaOWJIHOCTH, YTBPJUTU TEHOTHIICKA U (PEHOTHUIICKH OJHOCHU mM3Melyy ocoOmHa, m3Hahu rpyme
CIIMYHUX U TUBEPreHTHUX F'€HOTUIIOBA pajid 0J1abupa poIUTEIbCKUX TapoBa 3a XUOpUIu3almje u
MIPOIICHUTH CEJIEKIIMOHa JTOOUT Koja ce MOXKe pealn30BaTH y OyayhwM orieMemHBaYKHM
IporpaMMMa Ha CTBapamby HOBHMX, NPUHOCHHJUX M CTa0MJIHHUjUX COPTH YJbaHE pEIHLE,
MoOOJBIIAHOT KBAINTETa ceMeHa. McTpakmBamba Cy 3aCHOBaHa Ha MOY3JaHUM MeEToJaMa u
onabpaHa je peleBaHTHA JIUTEPaTypa.



Ha ocHOBy mocanmammer paga u pe3yiaTara TOKOM JOKTOPCKUX CTyAWja U Y OKBHPY
Hay4YHOUCTPa)KMBAYKOI' pajia, KaHIUAATKUbA je MOoKa3ala CKIOHOCT U CIIOCOOHOCT 3a OaBibeme
HAYYHO-MCTPAKUBAYKUM DPAJOM, T€ CE MOXKE OYEKMBATH YCIICIIHA pealin3alija IMOCTaBJbEHUX
LUJbEBa U Mporpama ose auceprauuje. OcuM TEOpHjCKOI 3Hayaja, pe3yiaTaTH OBE AUCEpTalyje
umahe NpPakTUYHY TpPUMEHY y KOMEPIHMjaJHOM MporpaMmy OIUIEMEHUBamba yJbaHE pEMulle
Wucturyra 3a patapctBo u nosprapctso y Hosom Cany.

Wmajyhu y Buy npeTxoqHo HaBeAaeHO, KoMucHja MO3UTUBHO OLEYje MOJHETY MPHjaBy
u npeaxe HacraBHo-Hayunom Behy IloseonpuBpennor ¢axkynrera YHusepsurera y beorpany
Ja MpUXBaTH U ono0pu kanaupaty Jparanm PajkoBuh, mactep Oumonory, m3paay ITOKTOPCKe
JHcepTaluju 0] HaclIOBOM: ,,YTHIA] F€HOTHIIA, CIIOJbHE CpeJUHe M HHX0Be HHTepaKuuje
Ha MPHUHOC U KBAJUTET ceMeHa y/baHe penuie”.

Komucuja npeanaxe, npu u3paau ose auceprauuje, 3a MeHropa 1 ap Cnasena
[Tpomanosuha, penoror npodecopa [osponpuBpenHor dakynrera YHuBep3uteTa y beorpany u
MeHTOpa 2 1p AHy MapjanoBuh Jepomena, HaydHOr caBeTHHMKa MHCTHTyTa 3a parapcTBO U
noBprapctBo y HoBom Cany.

Beorpan, 23. 12. 2020. ronune
Unanosu Komucuje

Hp Cnasen I[Ipoganosuh, pea. mpod.
Yuusep3utet y beorpany [lossonpuBpennu dakyirer
Vika HayuHa obnacT: OrieMemnBame Onsbaka

np Ana Mapjanosuh Jepomena, Hay4HH CaBETHUK
WHctuTyTa 3a patapctBo u nosprapctso, Hosu Cap
V>ka Hay4Ha obusacT: ['eHeTHKa U oruleMemhHBambe OUibaka

Hp Tomucnas XKuanosuh, pes. npod.
VYuusepsutet y beorpany, I[Tossonpuspennu daxynrer
Vika nayuna obinact: ['enetuka

np bumana PaGpenoBuh, Banpeanu npodecop
VYuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu ¢akynrer
V>xa HayuHa obnact: Hayka o mpepaau paTapcKkux CUpOBHHA

np Canpapa LlBejuh, BuIM HaydyHU capaTHUK
WuctutyT 32 parapctBo u noBprapctBo, HoBu Can
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