YHUBEP3UTET Y BEOTPALY BERE HAYYHUX OBJIACTH
HOJbONIPUBPEIHU ®PAKYJIITET BUOTEXHUYKHX HAYKA
bpoj 3axTeBa: 32/24-4.1.

Tlatym: 24.02.2021.
3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOj aucepTalUju
3a KaHJAWJ1aTa HAa JOKTOPCKUM CTyaHjamMa

Monumo nma, cxogHo unany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBep3sutera y beorpany
("I'macauk Yuupep3utet", 6poj 186/15-npeunmhenu tekct u 189/16), nare carimacHoCT
Ha OJUTYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a orieHy JTOKTOPCKE ITucepTanuje:

Kanmunatr AHA (Cama) CAJIEBAR, CTYACHT JOKTOPCKMX CTyAWja Ha CTYAUjCKOM
nporpamy IIpexpambena TexHoloruja, MpUjaBUiia je HOKTOPCKY AHMCEPTAlHjy MOJ
Ha3uBoM: ,,CHHTE3a W KapakTepu3aluja akTUBHUX ¢(uiMoBa Ha 0a3u  monm(e-
KampoJIaKTOHA) 1 3euHa‘

u3 HaydHe obnactu [Ipexpambena TexHoIOTHja.

Vuusepsuter je nana 12.02.2019. roaune, cBojum aktom 02-08 Bpoj: 61206-566/2-19
JIa0 CarJIaCHOCT Ha MPEJIOT TeMe JIOKTOPCKE IucepTanuje Koja je riacuia: «CuHTesa u
KapakTepu3alyja akTUBHUX BiakaHa M (QuIMOBa Ha 0a3u MONHU (&-KampoJiaKTOHA) U
3EHHAY.

Komucuja 3a omneny u oadOpaHy HOKTOPCKE aucepTalije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpkanoj 25.11.2020. roauue, ognykom Pakynrtera 6poj 32/21-7.1. y cacrasy:

HMe U Mpe3uMe 4aHa KOMUCH]je, 3Balb€e, Hay4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y K0jOj je 3amocjeH

1. np Buxrtop Henosuh, penoBuu npodecop, buoxemuja, Yuusepsurer y beorpany -
[TossonipuBpenHu GakyIiTerT,

2. np Ilerap YckokoBuh, penoBuu npodecop, MuxxemepcTBO MaTepujaia, Y HUBEP3UTET Y
beorpany - TexHOJIOMIKO-METATYPIIKH QaKyITeT,

3. ap CreBa JleBuh, nouent, buoxemuja, Yuusepsurer y beorpany - Ilossonpuspeanu
¢axyirer,

4. np Hymmuna CrojaHoBuh, BUIIM HayyHM capajHuK, HHxemepcTBO Marepujaina,
VYuusep3utet y beorpany - TexHONIOIIKO-METaTypIIKH QaKyaTeT,

5. np Tama IlerpoBuh, Banpeanu npodecop, Hayka o KoH3epBHCamy H BpewY,
VYuusepsutet y beorpany - [lossonpuBpennu akynrer,

6. np Bepuna DopheBuh, BHIIM HayuyHH capaJHUK, XEMHJCKO HHKEHEPCTBO,
VYuusep3utet y beorpany - TexHOIOIIKO-METaTypIIKH (aKyaTeT.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatuio je pedepar Komwucuje 3a oueny u
010paHy TOKTOpPCKE qucepTalyje Ha ceqHuIy oapxkanoj 24.02.2021. roguse.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. np Ayman Kuskosuh



YHuusepsuret y beorpany
[TOJbOIIPUBPE/IHN ®AKVYIJITET
bpoj: 32/24-4.1.

Hatym: 24.02.2021. ronune
BEOI'PAI-3EMYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra Ilossonpuspennor ¢akynrera, HactaBHO-HAay4YHO
Behe @akynrera Ha cennuiy oapkanoj 24.02.2021. ronune, OHEINO je

ONJVKY

I INIPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OIEHH ypaheHe HOKTOpCKe
mucepranuje kojy je nognena AHA CAJIEBHUR, mactep u onoOpaBa jaBHa onOpaHa
JUcepTanyje 1no qo0ujamy cariacHOCTH of YHuBep3utera, noa HacioBoMm: «CUHTE3A
N KAPAKTEPU3ALINJA AKTUBHUX BJIAKAHA U ®UJIMOBA HA BA3U
ITOJIN(E-KAITPOJTAKTOHA) U 3EMHA».

| Vuusepsuter je nana 12.02.2019. roxune, akrom 02-08 6poj: 61206-566/2-19,
JIa0 CarjlaCHOCT Ha MPEIOT TeME IOKTOPCKE JUCepTaIyje.

1 Pan kampmpmaTa y HaydHOM 4YacomUCy KOjU Ta KBanu(dukyje 3a oadpaHy
JIOKTOPCKE JHCepTaluje:

Salevié, A., Prieto, C., Cabedo, L., Nedovi¢, V., Lagaron, J.M. (2019): Physicochemical,
antioxidant and antimicrobial properties of electrospun poly(e-caprolactone) films
containing a solid dispersion of sage (Salvia officinalis L.) extract. Nanomaterials 9(2):
270.

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
ITEKAH

(Ilpogp. op /Iywan Kuexoeuh)

JlocTaBUTH: KaHIUAATy, MEHTOPY, MHCTHTYTY 3a mpexpamOeHy TEXHOJOTH]y U
6uoxemujy, CTy€HTCKOj CITyKOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbONMPUBPEJHOI ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Jatym: 22.12.2020.

IIpeamet: U3Bemraj Komucuje 3a oneny ypahene nokropcke nucepranuje Ane C. Canesuh,
MacTEp MHKEHhepa TEXHOIIOTH]e

Onnykom HacrtaBHo-nayunor Beha IlossompuBpenHor Qaxyirera YHUBeEp3UTeTa Y
Bbeorpany 6poj: 32/21-7.1. on 25.11.2020. roaune, numMeHoBaHu cMo y Komucujy 3a oueHy
ypaheHe 1OKTOpcke nucepTanuje moJj HacaoBoM: »CHHTe3a U KapaKTepUu3anmja akTHBHHUX
BJaKkaHa M (puiaMoBa Ha 0a3u MOJU(E-KANMpPOJAKTOHA) M 3enmHa», kKannumata Axe C.
CaneBuh, MacT. UHX. TEXHOJL., 11a MOIITO CMO HMPOYYMIIH 3aBPILIEHY JOKTOPCKY AMCEPTaLH]jy,
MOJIHOCUMO ciiefiehu

WN3BEILITAJ
1. ONMIITH MOJALIM O JUCEPTALIMIU

Hokropcka nucepraunja Ane C. CaneBuh, MacT. MHX. TE€XHOJ., MOJ HAacCJIOBOM
,,CHHTE3a 1 KapaKTepHu3alja aKTHBHHUX BJIakaHa U (huiMoBa Ha 0a3u Noiu(e-KanpoJaKTOHA)
M 3eMHa” HalWcaHa je y CKiIagy ca ,,YIyTCTBOM O OOJHKY M caJpkajy IOKTOpPCKE
aucepTanyje Koja ce Opanu Ha YHuBep3uTeTy y beorpaay* Ha 155 crpana, ox kojux je 139
HYMEpHCaHO, W YKJbydyje 46 cimka, 19 Tabena m 273 numrepaTypHa HaBoma. J[oKTopcka
JMcepTalyja CaapXKU: HACIOBHY CTpaHy Ha CPICKOM M EHIJVIECKOM j€3MKy, CTpaHy ca
nHpopMmanrjama o wiaHoBMMa Kommucuje, crpaHe ca mW3jaBaMa 3aXBaJIHOCTH, CTpaHe ca
CAKETKOM W KJbYYHHUM pEUYMMa Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3WKy, CTpPaHy ca JIMCTOM
ckpahenuiia, mpukas cajapkaja u ciueaeha mornaesba: YBoa (ctp. 1-4), Teopujcke ocHOBe
(ctp. 5-35), IlmbeBu wuctpaxkmBama (ctp. 36-37), Matepujan u merome (ctp. 38-56),
Pesynraru u nuckycuja (ctp. 57-101), 3akibyuak (ctp. 102-106), JIuteparypa (ctp. 107-127),
[Mpunosu (ctp. 128-134), buorpadwuja ayropa (ctp. 135) m UsjaBe o ayTopcTBY, O
HCTOBETHOCTH INTaMIIAHE W EJIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKOT pajga u 0 Kopuimhemy (CTp.
136-139). Ilornasma Teopujcke ocHOBe, Martepujan u metone, Pe3ynratu u auckycuja u
[Tpuno3u caapske BUILIE TIOTIOTIABIbA.

2. IPUKA3 U AHAJIN3A JTUCEPTALIUJE

YBoa. Y OBOM TMOrnaBjby NpUKa3aH je TMpeaMeT MWCTPaXKuBama JOKTOPCKE
nucepranyje. VctakHyT je 3Haua] pa3Boja aKTHBHHMX, OMOpasrpaJvMBUX MaTrepHjaia 3a
MaKOBamke MPeXpaMOCHHX MPOU3BOJIA, Ca TOCEOHUM OCBPTOM Ha OHOpa3TrpajrBe MaTepHjalie
ca aHTUOKCHUJATUBHOM W/WJIM aHTUMHUKPOOHOM akTuBHOmIhy. Harmamena je moryhnoct
CHUHTE3¢ aKTUBHHUX MaTepHjajia JUPEKTHOM HHKOPIOPAINjOM AaKTUBHUX KOMIIOHEHTH Y
MaTpPUKC TOJMMepa. Y OBOM IOTJIely MCTAaKHYTa je BaXXHOCT KOpHIIhema OMOpa3rpaIuBUX
MoJIMEpa U eKCTpaKaTa JCKOBUTHX U 3aUMHCKHUX OMJbaka Kao MPUPOHUX MU3BOPA jeIUCHA
ca aHTUOKCHJATMBHOM H/WMJIM aHTUMHKPOOHOM aKTHBHOIINY Kako OW ce JIOTPUHEIO 3l THTH
KUBOTHE CpEJAMHE W CMamiiIa ynorpeba CHHTETHYKHX aauTuBa. Ha Kkpajy yBogHOT
pasmarparma HaBEJ/ICH je HayuHU JIOTNIPHUHOC TOKTOPCKE JHCepTaluje.

Teopujcke ocHoBe. OBO MOrNaBsbe CapPXKHU MET MOTIOIIaBJba ca BUILE MOHACIOBA Y
KOjUMa Cy NpPHUKAa3aHW JUTEPATypHH MOJAIM M3 OOJAaCTH KoOja je TpeAMEeT IpoydyaBarba



JIOKTOPCKE JucepTanuje. ¥ NpBOM MOTIOINABIbY, Ambanasxca 3a npexpambene npoussooe,
MIPEJICTAaBJbEH je 3HAaUaj amOanaxke 3a nmpexpamOeHe POU3BOIC KPO3 OMUC BeHUX (PyHKIH]a,
y3 OCBPT Ha 3aXxTeBe Koje amOanakHU MaTepujai U ambanaxa 3a nmpexpamOeHe Mpou3BOJIe
Tpeba na ucmyHe. Y APYroM IMOTIOTIABIbY, AKmuena nakosared, NeOUHUCAHU Cy IUIHEBH
pa3Boja, KOHLENT M (PyHKIUje aKTUBHUX aMOalla)kKHUX MaTepujaja U YCJIOBa IaKOBamba.
[ToceOHa naxkma noceheHa je cerMeHTHMa Koje je MoTpeOHO pa3MOTPUTH ITPU popMyJIauju
U CUHTE3U aKTHBHUX MaTepHjajia, BpCTaMa aKTUBHHMX MaTepujaia U MEXaHU3MHUMa HHXOBOT
JenoBama. AKIICHAT je CTaBJbeH Ha AaKTHBHE MaTepHjajie M YCJIOBE TI1aKOBama ca
AHTUOKCHJIATUBHOM U aHTUMHKpOOHOM ¢yHkuuonanHouthy. Tpehe nornornasmwe, Texuuxe
000ujara akKmusHUX amoaladXsCcHuUx mamepujaia, naje mpuka3 IpUCcTyIa KOju ce€ KOPUCTE TIPH
pa3Bojy aKTUBHUX MaTrepujana, y3 mnocebaH OCBPT Ha aKTHBHE MaTepujane KoJ KOjUX cy
aKTHBHE KOMIIOHEHTE MHKOPIIOPUpPAHE YHyTap MaTpuKca rmoimMmepa. [lerasbHuje cy onmucanu
IPUCTYIIH, MPEJAHOCTH U OTPAaHUYEHAa CUHTE3€ OBE BPCTE aKTUBHHUX MaTepHjajia TeXHUKama
n3NMBamba (UIMOBA U3 PACTBOPA M €JIEKTPONPEICHa. Y YeTBPTOM MOTIOIABILY, [loaumepHu
ambanasxcnu mamepujanu, UICTAKHYT je MpobiieM MacoBHE yHnoTpeOe IIacTUuHe aMmbanaxe U
BaXHOCT Kopuinhema OnopasrpaJvuBUX TNOJIMMEPHHX MaTepHjajia, HapOYUTO y CIIydajy
amOanaxke 3a jeTHOKpaTHY M KpaTkopouHy ymnotpeOy. Ilpukazana cy cazHama o monwu(e-
KanpoJIaKTOHY) M MPOTECHHUMA, Ca aKICHTOM Ha 3€MHY M JKEJATHHY, Ka0 OMOpasrpaariBUM
NOJIMMEpUMa ¥ MAaTpUKCUMa 3a MHKOPIOpPALHUjy AaKTHUBHUX KOMIIOHEHTH. Y IIeTOM
MOTIIOTJIABIbY, AKmueHe KoMNnoweHme, WCTAKHYTH Cy 3HAuyaj, NPEAHOCTH W OTPAHUYCHA
Kopuihema aKTUBHUX KOMIIOHEHTH NPUPOJIHOT TIOPEKJIa IPU Pa3BOjy aKTUBHUX MaTepHjaja.
[Maxxma je mpe cBera ycMepeHa Ha aKTHBHE KOHCTHTYEHTE EKCTpakara JIEKOBHTOT H
3aYMHCKOT OMJba U MEXaHU3aM HHXOBOI' aHTHOKCUIATUBHOT M aHTUMHUKPOOHOT JI€JI0Baka, Y3
HApOYUT OCBPT HA aKTHBHE KOHCTUTYEHTE €KCTPAKTa jKal(uje U BUXOBY aHTHOKCHIATUBHY
U aHTHUMUKpPOOHY akTUBHOCT. JlaT je m mperyieq mpuMmepa akTHBHHMX MaTepHjaja Ha 0asu
OMopasrpaJuBUX IOJIMMEPA Ca WHKOPIOPUPAHUM EKCTPAKTHUMa JIEKOBUTOT W 3a4YWHCKOT
Owba 00MjeHHX NPUMEHOM pa3HHX TEeXHHKa ca (okycoM Ha edexkaT HHKOpIopaiuje
eKCTpaKaTa Ha CBOjCTBa MaTepHjaa.

HubeBn ucrpaxkuBama. OCHOBHH IUJb JIOKTOPCKE AMCEpTaIje OO je CHHTEe3a
aKTHBHUX, OHMOpasrpaJMBUX MaTepHjaja ca MOTCHIHUjaJoM IpPUMEHE Kao aMOaa)KHHX
MaTepHjajia 3a MaKkoBame MpexpaMOCHUX MPOM3BOJA. Y OKBHUPY OBOT IHJbA MOCTABIJHEHO j€
HEKOJIMKO CHEeUU(UYHUX IHJbEBA U TO: MCIUTHBAKE MOTEHIMja’da KopHuirhema MpUpOaHOT
eKCTpakTa Kao AaKTHBHOT KOHCTHTYeHTa MaTepujalia ca aHTHOKCHIATUBHOM U
AHTUMHKPOOHOM (pyHKIMOHANMHOUIhY; HCIIMTHBAaKkE TOTEHIMjajla MPUMEHe OMOpas3TpaIiBHX
MOJIMMEpa Pa3UYUTOr TOPEKIa Kao MaTpUKca 3a MHKOPIOPALHWjy TPUPOJHOT EKCTPAKTa;
CHHTE3a aKTHBHHUX, OMOpa3rpaJuBUX MaTepHjaja pa3IHIUTUX CTPYKTypa M aHaIN3a yTHIAja
WHKOpIOpaluje IpUpoHOT €KCTPaKTa Ha KapaKTepUCTHKe MaTepHjasia. OBaKO MOCTaBILEHU
IIMJbEBU JIe(UHUCATIN Cy TPU EKCIIEpUMEHTalHe cekmnuje: [Ipumpema m KkapakTepu3aiuja
eKCTpakTa kanduje Kao MOJIeN aKTUBHOT KOHCTHTYEHTA 3a CHUHTE3y aKTUBHUX amMOaTaKHUX
marepujana, CHHTe3a M KapakTepH3aluja aKTHBHHX, OMOpa3rpaJnBUX MaTepHjajia Ha 0a3zu
nonu(g-kanponakTona); CuHTE3a W  KapakTepu3aldja aKTUBHHX, OHOpa3TrpaJuBUX
MaTepujaia Ha 0a3u 3euHa.

Marepujan u metoge. OBO MoriaBbe MOJEJHEHO j€ Y TET MOTHOIJIaB/bha Ca BHIIE
noanacnosa. [lotnornasise Mamepujan naje mopaTke o OMIBHOM MaTepHjaly, HOIUMEpUMa u
XeMHUKajJaijaMa KopUIIheHuM y paay. Y MOTHNOINaBiby Excmpaxm dcanguje NETaJbHO CY
OIMMCAHM TMOCTYMAK MPHUIPEME EKCTpaKTa Kalu(uje Kao aKTHBHOT KOHCTHTYEHTA 3a CHHTE3Y
MaTepujajia, Kao M METOJe KOopHIIheHe 3a KapaKTepu3alujy eKCTpakTa. 3a Jo0Hjame
eKCTpakTa TpPUMEHCHA j€ TEeXHUKa Marepanuje, Npu YeMmy je omucaHo onpehuBame
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ONTUMAJIHUX YCJOBa EKCTpaklyje (cacTaB pacTBapada, OJHOC OWJBHOI Marepujaia Hu
pacTBapava, Tpajame eKCTpakifje) 3a MOCTU3amke MTO Beher mpruHoca (PEHOTHHUX jeIHbeHha
Ka0 HOCHOIla AaHTHOKCHUIATHBHE M aHTUMMKpOOHE akTHBHOCTU. JlaT je ommc MeTtona
NPUMEHEHUX 33 KapaKTepu3alljy eKCTpPaKTa MPHIPEMJBEHOT TOJ  JeQUHUCAHUM
ONTHMAJHUM YCJIOBUMAa Y IOIJIEAy. NPHHOCA eKcTpakuuje (rpaBUMETpHjCKH), caapikaja
yKynHEX (eHONHuX jenumema (Meroma ca Folin-Ciocalteu pearencom), WHAMBUIYaTHUX
¢deHomHNX KucenuHa (MeTona TeyHe Xpomatorpaduje Bucokux nepdopmancu - HPLC),
AHTHOKCHJIATUBHE aKTUBHOCTH Kao criocoOHocTn maxuoumuje DPPH® ciobomHor pamukana
(ciekTpooTOMETpHjcKa MeToJla) U aHTHOAKTepujcke akTUBHOCTH mpema Staphylococcus
aureus u Escherichia coli (mukpomunyimona merona). Ilotnornasme @uamosu na 6aszu
NOAU(E-KANPONAKMOHA) U excmpakma dcaiguje naje TpHKa3 CUHTE3€e M KapaKTepHusaluje
aKTUBHUX MaTepujayia Ha 0a3u TmoJiu(e-KalpoJiaKTOHA), OHOpa3TpaguBOT IMOJUMEpa
J00MjeHOr U3 HeOOHOBJBUBUX M3BOPA, Ca MHKOPIIOPUPAHUM E€KCTpaKTOM xanduje. [lerasbHO
je OIMCcaH TOCTYNaK NpPUIIPEMEe pacTBOpa pPa3IMYUTUX (opMyJanmja, Kao M CHHTE3e
MaTepHjajia TEXHUKOM eJIeKTpoIpeacHa, npaheHe KpaTKOTpajHUM TEPMHUKUM TPETMAHOM.
[IpumMemeHe cy pa3uunuTe TeMIlepaType TePMUYKOT TpETMaHa KaKo OM ce MCIHUTA0 YTHIA]
TeMmIepaType Ha e(pUKaCHOCT Cllajamba €JIEKTPONpPEIEHUX BlaKaHa U HKUXOBOT IpeBohema y
dbopme koHTHHyanHuUX (uaMoBa. Jlajbe je mar AeTtasbaH OMUC METOJa TPUMEHCHUX 3a
KapakTepHu3alljy CUHTETUCAaHUX (PUJIMOBA U aHAIN3Y yTHIaja MHKOPIIOpaIije eKCTpaKTa Ha
cienehe kapakrepuctuke GpuiMoBa: mopdosornjy (ckeHupajyha enekTpoHcKka MUKPOCKOIIH]ja
- SEM), nebmuHy (kopumheme  TUTHMTATIHOT  MUKPOMETpa), TPAHCHAPEHTHOCT
(KBaJMTATUBHO: KOHTAaKTHA TPAHCIAPEHTHOCT M KBAaHTHUTATHUBHO: CIEKTPOPOTOMETPH)CKHU),
XUIpo(OOHOCT MOBpPUIMHE (MEpeme KOHTAKTHOI yriia u3Mmely kamu BoJe W TOBpIIMHE
¢unaMoBa), uHTEpaknuje u3Melly KOHCTUTyeHaTa €KCTpakTa U IOJIMMEPHOT MaTpHKca

(ua¢ppaupBena  cmektpockonuja ca  DypujeoBom  TpaHchopmammjom -  FT-IR
CIIEKTPOCKOMHja), TOIUIOTHA CBOjcTBa (audepeHnujanHa ckeHupajyha kajsopumeTrpuja -
DSC), tepMuuky cTaOMIHOCT (TEpMOTpaBUMETpPHjCKa aHamm3a - [1GA), MexaHH4Ke

KapakTepUCTUKE W TO Ha: 3aTE3HY jauMHy, MOAYJ €JIaCTUYHOCTHU, M3AYKEHE MPU KUAAkY U
®uiaaBocT (momohy yHUBep3alHe MalllMHE 3a TECTHUpaibe), OaphjepHa CBOjCTBA M TO HA:
NPOIYCT/FMBOCT BOJICHE TIape U apoMe (IpaBUMETPH]jCKH), CIOCOOHOCT OTIYIITamba aKTHBHUX
KOHCTUTyeHaTa y cumyjiante xpane (metoma ca Folin-Ciocalteu pearencom u HPLC),
AHTHOKCHJIATUBHY aKTUBHOCT Kao crocoOHocT maxuOunuje DPPH® cnobomnor pamukana
(criekTpooTOMETpHjCKA METO/Ia), aHTHOAKTEPHjCKY aKTUBHOCT mpema S. aureus u E. coli
(JamaHckM WMHAYCTPHjCKM CTaHIApA) M TOJIOKHOCT pasrpaiibd y KOMIIOCTY 0e3 M ca
noaaTkoM OakTepujcke Kyiarype Pseudomonas aeruginosa (BH3yenHO M TPaBUMETPH)CKH).
[Totornasibe Biraxna u @uimosu wa 06a3u 3euHa u eKCmpakma dicaiguje naje TpUKa3
CHUHTE3€ M KapaKTepH3allije aKkTUBHUX MaTepujajia Ha 0a3u 3erHa, Ouomnoianumepa J00HjeHOor
13 OOHOBJBMBHX H3BOPA, Ca MHKOPIIOPUPAHUM EKCTpakToM xanduje. JlaT je meraspan ommc
MOCTYIIKA TIPUTIPEME PACTBOpa PAa3IMYUTUX (GOpMyIialdja, Kao M CHHTE3e Marepujana Ha
0a3u 3erHa W OJICHAE 3€WHA ca JAPYrMM moiuMepuMa (TIOIHM(ETHICH OKCHI), KEIaTHH)
TEXHUKaMa eJIEKTPONpeckha U H3JIMBamba (GPriIMoBa U3 pactBopa. KOHTHHYyaIIHOCT TIpoiieca,
MaKpOCKOIICKH HW3IJIeJ] M MOTyhHOCT MaHMITyNaluje CHHTETHCAHHM Yy30pIHMa Cy
MOCTaBJbEHH Kao (HDaKTOpH 3a 01a0Hp MPHUXBAT/HUBHUX (OpMYyJIallija MOCMAaTPaHO ca acleKTa
nprMeHe Kao aMOanaxXHUX MaTepHjana. Jlajee je nar netasbaH OmuC METo/1a MPUMEHEHHX 32
KapakTepu3allljy CHHTETUCAHHX y30paKa M aHaju3y yTHIlaja HHKOpIIOpalfje eKCTpaKTa Ha
crieaehe kapakrepuctuke y3opaka: Mmopdosorujy (SEM), nedpuny (kopurihembe TUTHTaTHOT
MUKPOMETpA), TPAHCIAPEHTHOCT (KBAJIUTATHBHO. KOHTaKTHa TPAaHCHAPEHTHOCT W
KBaHTUTATUBHO:. CIIEKTPO(OTOMETPH]CKH), HHTEPAKIIHje N3Mel)y KOHCTUTYeHaTa eKCTPaKTa U
ouonomumepror Matpukca (FT-IR cnekrpockomnuja), TorutotHa cBojctBa (DSC), Tepmuuky
crabmHocT (TGA), crmocoOHOCT OTIyIITama aKTUBHUX KOHCTHTYyEHATa Yy CUMYJIAHTE XpaHe

3



(metoma ca Folin-Ciocalteu pearencom u HPLC), aHTHOKCHAATHBHY aKTHBHOCT Kao
cnocobnoct muxubunuje DPPH® cinobomnor pamukana (cnekTpodoToMeTpHjcka METoja),
aHTHOAKTEPHUjCKy aKkTHBHOCT mpema S. aureus u E. coli (makpomwnyimona metoma u
onpehuBame canpikaja ameraT-joHa Yy CYCIICH3WjU JOHCKOM Xpomarorpadujom) |
MOJUIOKHOCT pasrpajilbd y KOMIIOCTY 0€3 M ca JOJATKOM YKYITHOT MPOTEHHCKOI €KCTPaKTa
Streptomyces spp. cojeBa (BH3yelHO WM T'paBUMETPHjCKH). Y mornaBby Cmamucmuuxa
aHaIU3a HABEJCHU Cy CTATUCTHYKUA MOJICNIM, TECTOBHM M KPHUTEPUjYMH TNPUMCHCHU 32
CTAaTUCTUYKY OOpaay pe3ynrara.

Pe3yaraTtu u auckycuja. Pesynratu ucrpaxknBama oOpaljeHu Cy y TpH MOTIOTIIaBIba
ca BHIIIE [TOJIHACIIOBA U IIPUKA3aHU Cy Ha Mperyie/]aH HAauKlH KpO3 CIMKe, Tabese U TEeKCTyaIHy
aHamM3y, y3 jaCHy M KOHIM3HY IHCKyCHjy H mopeheme ca pesyiaratumMa CIMYHHX
UCTpaXHBamwa. Y MOTIOINABIbY Excmpakm dcanguje MpUKa3aHU Cy pe3yJTaTh UCIIUTHBAKA
yTHUIaja PA3IMYUTHX YCJIOBAa E€KCTPaKIMje Ha MPUHOC YKYNHUX (QEHOJIHHX jenumema. Ha
ocHOBY oBuX pesynrara 50% (V/V) pacTBop eraHONa y BOAM KaO €KCTPAKLMOHU MEAUjyM,
Ny’KUHA Tpajama ekcTpakuuje o 90 MuHyTa U 01HOC OMJBHOT MaTepHjasia u pactBapauda 1:20
(W/V) onmaOpanu cy Kao ONTHUMAaJHM YCJIOBM 3a HpUIpEMy eKcTpakta. IIpuHOC cyBor
ekcTpakta 0mo je 15,66% (W/w). Pesynratu kapakrepusaiyje MPUIPEMIbEHOT EKCTpaKTa
Kanduje Mmokasaid cy Ja ceé MOXKE CMaTpaTd MOTOJAHHUM M3BOPOM (EHOJIHUX jeAUIbEHa.
Canpikaj yKynHEX (peHOJTHUX jenumema ouo je 157,73 + 2,89 mg GAE/g cyBor ekcTpakTa.
ITpu ToM, y eKcTpakTy cy uaeHTU(UKOBaHE U KBaHTU(UKOBaHe cienehe peHomHe KucennHe:
MIPOTOKAaTEXUHCKA, (epylinyHa, KadeuHCKa, P-KymMapHa W py3MapHHCKa, OJ KOJUX je
pY3MapHHCKa KucellnHa Oujla KBaHTUTAaTMBHO HAjIOMHHAHTHHUja ca cajipxajeM on 15,49 +
0,50 mg/g cyBor ekcrpakra. [IpumpemMibeHH EKCTPAKT HCIOJBHO j€ AHTHOKCHIATHBHY
aKTUBHOCT y moryeny crnocooHoctu naxubuimje DPPH® cnob6onnor panukana (1,07 + 0,06
mmol TE/g cyBor ekcTpakTa), Ka0 W aHTHOAKTEPUjCKy AKTHBHOCT MpeMa IMaTOreHUM
OakTepujamMa, TpU dYeMy Cy Mame KOHIEHTpaluje Ouie mnoTpedHe 3a MOCTH3ambE
unxubutopnor (MUK 0,31 mg/ml) u Gakrepuumanor (MBK 20,00 mg/ml) edekra na S.
aureus y oxmmocy Ha E. coli (MUK u MBK: 2,50 u 40,00 mg/ml, pecrnekrusuo). Y
MOTIOTIIABIbY DuimMosu Ha 6asu Noau(e-Kanpoiakmoua) u ekcmpaxma xcaiguje Natu cy
pe3yNTaTd MHKOPIOpalMje eKCTpakTa kaiaduje y MaTpUKC Ha 0a3u Moiu(e-KampoyiaKToHA).
CunTtetucane cy yetupu ¢opmyinanuje GuiaMoBa: KOHTposHU (uiam (0e3 MHKOPIOpUpaHoT
eKCTpaKTa) U (UIMOBH ca Pa3IMYUTUM CaapXKajeM HHKOPIIOpHpaHor ekctpakTa (5, 10 u
20%, w/w). Cunte3a ¢uamoBa je cmpoBeieHa y naBe (asze. Hajmpe cy TexHHKOM
eNeKTpoIIpeieha 1o0ujeHe (popMe Koje Cy TMOTOM HOABPTHYTE KPaTKOTPAjHOM TEPMUUYKOM
Tpermany. SEM ananmsza je mokaszana ga Cy €JEKTPONpPENCHE CTPYKTYpE CauyUmbeHE Of
UCTIPEIUIETaHNX, TYCTO pacropel)eHnx, MpaBUIIHUX BiIakaHa. MIHKopropamyja ekcTpakTa Hije
yTHIIaTa HAa CTPYKTypHE M TOBPIIMHCKE KAapaKTEePUCTHKE BJIaKaHA, ald j€ pe3yJToBaja
CMambCHhEM IHHXOBOT NMpeYHHKa. [I[pUMEHOM TEepMHUUYKOr TpeTMaHa CTPYKTYpe BIIaKaHa Cy
NPEBEJICHE y CTPYKTYype KOHTHHYAJIHUX W TpaHCHapeHTHuX ¢(uiamoBa Ha ocHOBy aHammze
MOP(]OIOMIKUX KapaKTepUCTHKA (PUIMOBA, TS PMUUKH TPETMAH €JIEKTPONIPEICHUX BIIaKaHa Ha
55 °C oapehen je kao ontumanas, a0k je 20% (w/w) Ouo HajBehuw MPUXBATIBUB CaJIPKaj
MHKOPIIOPUPAHOT eKcTpakTa. [IpedHuK BiakaHa W caApikaj WHKOPIIOPUPAHOT EKCTPaKTa
YTHLIAIHM Cy Ha TPOIIEC Cliajarka BilakaHa W Je0JpuHYy (pUiIMOBa, ma Cy TaKO BIAKHA Mamber
npevyHuKa ca BehuM caapkajeM eKCTpakTa MpeBelieHa y KOMIIAKTHE U TJATKe CTPYKType
Tamkux ¢uiMoBa. MHKOpopanuja eKcTpakTa HUje HapyIIwia TPAHCIAPSHTHOCT (UIMOBA,
aNy je JOTpHHENa HACTaHKy XyTe 0oje. Ha OCHOBY BpeAHOCTH KOHTAKTHOT yIJIa ca BOJIOM,
MOBpPINIUHE CBUX (opMmyraruja GuIMOBa OKapakTepucaHe Cy Kao xuapodoOHe, ca Maaum
aduHuTeTOM Tpema Boau. AHammza FT-IR cmekrapa ykaszama je Aa je eKCTpakT kanduje
e(pUKaCHO HHKOPIOPHPAH YHYTap MOJUMEPHOT MaTpUKca 0e3 jaKuX XEMHjCKUX MHTEpaKIrja
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u3Mel)y KOHCTUTyeHaTa eKCTpakTa M MaTpukca. OBakaB pesynrar notsphen je m DSC
anam3oM. Pesynratn DSC ananmse mokasainu Cy W 1a MHKOPIIOpalHja eKCTPaKTa y MaTPUKC
NoJMMepa HUje yTHIANA Ha TEMIIEpaTypy ToIUbemha GuimMoBa, a TGA pesynratu cy mokasaim
Jla HUje yTHIala HU Ha TEPMHUYKY CTAOMIHOCT (puiMoBa, MpH 4emy cy cBe (opmyranmje
¢mimoBa ucnosemiie crabunnoct a0 ~350 °C. OBu pe3ydATaTd Ccy NPUNHMCAHU OACYCTBY
XEMHJCKUX HHTepakiuja u3Mel)ly KOHCTHTyeHaTa EKCTpakTa U IOJIMMEPHOI MaTpHUKca.
OncycTBO XEMHJCKUX MHTEpaKLMja Pe3ylTOBAJIO je U HE3HATHUM YTHIIajeM HWHKOpIopaluje
eKCTpakTa Ha MEXaHWYKe KapakTepuctuke ¢mimoBa. Ca apyre crpaHe pe3yiTaTd
UCIHUTUBaka OapujepHux mnepdopMaHcu (UIMOBA YKa3alu Cy Ha KOMIUIEKCHOCT (pakTopa
KOjU YTHYy Ha MPOIYCTJBHMBOCT BOJCHE Iape W apoMe, NpU 4YeMy je WHKOpIopalmja
eKCTpaKTa IeHepaHo ojakmana audys3ujy kpo3 ¢uiamoBe. OUIMOBH ca MHKOPIOPUPAHUM
€KCTPAKTOM Cy MCIOJBMIIM CIIOCOOHOCT OTIYIUTama (PEHOJHUX JeIUIEHha NPU JUPEKTHOM
KOHTaKTy ca MEJHjyMUMa KOjU CUMYJIHpajy npexpambene npoussoje. Beha konmuunHa oBUX
aKTUBHUX KOHCTUTyEHATa OTIIyIITeHA je U3 GopMynanuja ca BehuM caapkajeM eKCTpakTa u
TO y MEOWjyM Koju cumyimpa mnpousBojae iunoduinHor kapakrepa (95% (v/v) pactBop
eTaHoia y Boau). M aHTHOKCcHIaTHBHA U aHTHOAKTEpPHjCKa aKTUBHOCT €KCTpakTa kajiduje
OYyBaHE Cy TOKOM IIpolleca eNeKTpoNnpeAekha M TEPMHUYKOr TpeTMaHa. Tako je
WHKOPIIOPAIMjOM EKCTpakTa W ToBehameM EeroBor caapikaja IOCTHTHYTa CIIOCOOHOCT
¢bmwiIMoBa 1a Ipu JUPEKTHOM KOHTAKTy ca pactBopoM DPPH® meyrpamumry oBaj cnoboanu
panukan. Takohe, HKOpHOpalMjoM €KCTpaKTa IMOCTUTHYTA j€ CIIOCOOHOCT (UIMOBA JIa MPHU
JUPEKTHOM KOHTAKTy ca IMaTOreHUM OakTepujama J0Bery 10 peayKuuje iuxoBor opoja. Cee
dbopmynanuje ¢uIMOBa Ca HMHKOPIOPUPAHMM EKCTPAKTOM HCIOJbUJIE CYy TOTIYH
OakTepunuaHK edekar npema S. aureus, 1ok ce edekar nenopama Ha E. coli mojawaBao ca
nmoBehameM canpkaja exkcTpakta y (uimy. BeomMa BakHa KapaKTEpHCTHKAa CBUX
CHUHTETHCAaHUX (opMmynanyja (uiIMoBa je MOJIOKHOCT MOTIYHO] pasrpaimu y MOJEI
CHCTEMY KOMITOCTa OJi CTpaHE€ MPHUCYTHUX 3EeMJBHIIHUX MHUKpPOOpraHW3amMa HakoH 3 1o 4
Mmeceria uHKyOarmje. [Ipu Tom, nomatak Oakrepujcke KynType P. aeruginosa y Kommoct
WCTIOJBHO j€ KaTaTUTHUKK eeKaT Ha pa3Tpajikby U CKpaTHO MEPHoJ] MHKyOalrje moTpedaH 3a
NOTHYHY pasrpaamy ¢unvoBa Ha 4 Henesbe. MHKOpmopanuja aHTHOAKTEPHjCKH aKTHBHOT
eKCTpaKTa HUje HapyIIWIa pasrpauBOCT (GUIMOBA HUTH O] CTpaHE MPHUPOJHO MPUCYTHHX
MHUKpPOOpraHu3aMa, HHUTH O]l Jojare OakTepHjcke KynaType. Y TOTIOINAaBbY BiakHa u
@uimosu Ha 6asu 3euHa u ekCmpakma icaiguje MpUKa3aHU Cy PE3yNTaTd WHKOpIOpaIuje
eKcTpakTa kanpuje y Marpukce Ha ©Oa3m 3ewHa. MexaHWYKe KapaKTepUCTHUKE
eJIEKTPONPEICHUX BJaKaHa M M3JIMBEHUX (UIMOBa Ha 0a3u 3eMHA, HE3aBUCHO OJ MPHUCYCTBA
eKCTpaKTa, HUCy Onie 3a0B0JbaBajyhe mocMaTpaHo ca acrekTa MOTEeHIMjajHe TPUMEHE Kao
ambanaxxHux marepujaia. OBaj mpobjaeM MHUIMPAO j€ MpUIpeMy OJEHIH 3eHHa ca JIPYruM
nojauMepuma. Y OBOM TOIJIeNy, HPUCTYNl yCMEpeH Ha CHHTE3Y MOTCHIUjaHO jEeCTHUBHX
BJakaHa MW (uiMoBa Ha 0a3u OWomMoIMMepa, 3eWHAa W JKENaTHHA, pEe3yJTOBao je
3a70BOJbABajyhuM KapakTepucThKamMa y3opaka 300r uera cy Owin Jajbu  IpeaMeT
UCTpaKUBama. TEXHUKOM EIIEKTPOIpe/iekha CHHTETUCaHe Cy Tpu (opmynamnuje Ha 0a3u
npoTerHa: 0e3 HHKOPIIOPUPAHOT eKCTpakTa (KoHTposa) U ca 5 u 10% (W/w) nHKopropupaHor
ekcTpakTa, npu 4emy je 10% (w/w) Ouo HajBehu caipikaj eKcTpakTa y pacTBOpY KOjU HHUje
HapylIaBao CTAOWJIIHOCT Mpoleca eNeKTPOoIpeaeHka. TEeXHUKOM H3JIHMBamka W3 PacTBOpa
CHHTETHCaHE Cy joul Tpu dopMmyranrje Ha 6a3u mpoTenHa: 0e3 HHKOPIOPUPAHOT EKCTPaKTa
(koutpona) u ca 5 u 10% (w/w) uakopropupaHor ekcrpakra. SEM amamusom cy yodene
jacHe CTpYKTypHE pas3nuke usMel)y y3opaka y 3aBHCHOCTH OJI TEXHHKE o0ujama.
EnexTporpenene cTpykType cy Ouiie caudmbeHEe O] MCIpPEIUIETaHUX, TYCTO pacropeheHunx,
MPaBUJIHKX BJIAKaHA, IPH Y€MY Cy WHKOPIIOpaIHja eKCTpaKTa U MmoBehame HeroBor caapxaja
pe3yNTOBAIM HACTajameM BilakaHa Beher mpevHuka, a THMe U Ae0JbHX y30paka. M3nuBamem
U3 pacTBOpa A00HjeHE Cy CTPYKTYpe KOHTHHYAJTHUX U KOMITAKTHUX (primoBa, 06e3 BUIJBHUBUX
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nedekara, a HHKOpPIoOpalyja eKCTpakTa pe3yiaToBaja je J00HjamheM XOMOTEeHUJUX MOBPIINHA
y3 He3HaTaH mopact aeOspuHe. 300r Behe TyCTHHE M KOMITAaKTHHjE CTPYKTYpE Y30pIH
W3JIMBCHU W3 PAcTBOpa Cy TamH Yy OJHOCY Ha CJEKTPOINPEICHE y30pKE HCTOT cacTapa.
CTpyKTypHE pa3iuKe eJEeKTPOIPEICHUX BJIAKaHA M W3IUBEHHX (HIMOBA JOMpPUHENE Cy U
OYMIJIEHUM BHU3YEJIHUM pasiukama. Tako Cy MOPO3HHU €JIEKTPONpPEeHH y30pLu Ounu Oene
00je W MOTIyYHO HETPAHCIAPEHTHHU, JOK Cy KOMIMAKTHA W KOHTUHYaJIHU (UIMOBU OWIH
TpaHcnapeHTHU. MIHKopriopaliyja ekcTpakTa Hyje yTulajia Ha TPaHCHapEeHTHOCT y30pakKa, aju
je cBojom 00jOM EKCTpaKT AONPHUHEO HACTaHKy XXyTe O0oje ¢uiamona. Amnammsa FT-IR
CIIEKTapa eNeKTPONPEACHUX BJIaKaHa U U3JIMBEHUX (UIMOBA yKa3aja je J1a Cy KOHCTUTYEHTH
MaTpHUKCa XOMOT€HO AUCTPUOYHpPAaHHU, a IOTEHIUjaIHE UHTEPaKLje cy cl1a00or UHTEH3UTETa,
OpU 4YeMy je eKCTpakT (PU3MUYKM HHKOPIOPUpAH YHYTap MPOTEHMHCKOI MaTpukca 0e3
3HaYajHUX XEMHUJCKMX MHTepakuuja wusMmel)ly KOHCTHTyeHaTa e€KCTpakTa U MaTpHuKca.
Pesynratu DSC ananuze u TGA cy moTBpawiIu Ja je eKCTPakT e(pUKacHO IHMCIEeproBaH
YHyTap MpOTEeHMHCKHUX MaTpuKca 0e3 paszaBajama ¢asza. Pesynrarn DSC ananmmse cy mokasamnu
7a cy pasnuke y ypeheHOCTH CTpyKTypa JIOBeJie U 10 pasjihKa y TeMIepaTypH JeHaTypaiuje,
Ta je TaKO TeMIlepaTypa JCHATypalfje HIDKa Y CIydajy eJIEKTPONPEICHUX BIaKaHa Y OJHOCY
Ha u3nuBeHe ¢uinmose. [Topen Tora, uHkopropanuja eher caapikaja ekcTpakra J0Benia je 10
Oyarux BapHjalMja TOILUIOTHHUX CBOjCTaBa BiakaHa U ¢uiaMmoBa. MHKopropainuja ekcrpakTta
pe3yaTOBaNA j€ U CMAbEHEM TEMIIEpaType MMoYeTKa JAerpaaaluje U 1eKOMIIO3UIUje Y OJHOCY
Ha KOHTPOJIHA BJaKHa W (UIMOBE, IOK Cy NPOMEHE TemIeparype Ha KOjoj JOJa3H [0
MaKCHUMaJlHe CTOIe Jierpajalnyje He3HaTHe. EnexTponpeneHa BlIakHAa U U3IMBEHU (PUIMOBU
CY HCIIOJBHIIM CIIOCOOHOCT OTITYINTama aKTUBHHUX jETUCHA NPU JTUPEKTHOM KOHTAKTY ca
MeIMjyMUMa KOjU CHUMYyIHpajy mpexpamOeHe mnpousBojae. Behe kommuumne QeHOTHHX
jenMmbema U py3MapuHCKE KHCEIHHE OTIYIITEHE Cy U3 BlIakaHa y OJHOCY Ha (uiaMoBe, mpu
yeMmy cy y oba ciayyaja Behe konuumHe oTmymiTeHe u3 gopmylanyja ca BehuMm caapxajeMm
eKkcTpakTa. ¥ ciyuajy Biakana Behe konmmunHe (DEHOIHUX jeHIbEHa OTIyIITeHe ¢y Y 95%
(v/v) pactBop eranona y mopehemwy ca 10% (v/vV) pacTtBopoM eTaHoisa, 0K Cy H3 (QHIMOBA
CIMYHE KOJMYMHE (EHOTHUX jeIHbeha OTMyImTeHe y 00a meawmjyma. HeszaBucHO o
CTPYKTYpe y3opaka, Behe KOJMYHHE py3MapWHCKe KHcelnuHe oTmyiiteHe cy y 95% (v/v)
pacTBop eraHona. Ml aHTMOKCUIaTUBHA M aHTHOAKTEPHjCKAa aKTUBHOCT €KCTPAKTa OUyBaHE Cy
KaKo TOKOM eJIGKTPOIIpe/ickha BJaKaHa, TaKO M TOKOM H3IuBama (uiamosa. [IporemHcka
BllakHa W (QWIMOBM 0€3 HWHKOPIOPUPAHOT EKCTpakTa kalduje HCIOJbUIN Cy Onary
AHTHOKCHJIATUBHY aKTHBHOCT Yy Torjieny crocoOHoctn uuxuOuiuje DPPH® cmobomnor
panukaia Mpu HBUXOBOM JUPEKTHOM KOHTakTy. MIHKOpropamnmjoM ekcTpakra u noehamem
ErOBOI' Cajipikaja MOCTUTHYTA j€ 3HA4YajHO jaya CIIOCOOHOCT MHXUOWIIMjE OBOT CIOOOTHOT
pamukana. [Ipu ToM, elexTpomnpeneHa BIakHa ¢y ucrnobuia Behy edukacHocT MHXHOUIM]E
DPPH® panukana y ogHocy Ha m3nuBeHe ¢uimose. [lopen Tora, cBe Gpopmyiaiyje BlakaHa
u (uIMoBa HUCHOJbMIIE Cy AHTHOAKTEPHjCKYy AKTHBHOCT NpPU JTUPEKTHOM KOHTAKTy ca
naroreHuM Oaktepujama S. aureus u E. coli. Pesynrtatu joncke xpomaTtorpaduje cycrieH3mja
MoKa3ajli Cy Ja CIIOCOOHOCT HMHXHOUTOPHOT [ElioBama Ha pPacT OakTepwja y ciydajy
KOHTPOJHHX y30paka MoTH4Ye o] pe3ujaya cupheTHe kucenuHe. HKopropammjoM eKcTpakTa
u noBehamkeM HEroBOT cajpikaja MoOOJbIIaHA j¢ aHTUOAKTepHjCcKa e(hUKACHOCT BIIaKaHA U
¢GbuIMOBa ycliel CHHEPTUCTHYKOT JIeJI0OBakha KOHCTUTYEHATa eKCTpaKTa M pe3uaya cupheTHe
KHcenuHe. S. aureus je ucrmospuo Behy oceT/hUBOCT MpeMa BIIaKHUMA U (PUIIMOBHMA Y OJTHOCY
Ha E. coli. He3zaBucHo o7 6akTepujckor coja, GUIMOBH CYy UCIIOJBHIIM jaue aHTHOAKTEPH])CKO
JICJIOBAbE y OJTHOCY Ha BJIAKHA MCTOT cacTapa. Jlasbe, cBe Gopmyraiyje BIakaHa u GpriMoBa
MoJyIeTie Cy TOTIYHO] pasrpajlbd y MOJIEN CHCTEMY KOMIIOCTa OJl CTpaHe MPUCYTHUX
3eMJBMIIHUX MHUKpPOOpraHm3amMa HakoH 18 mo 25 mana umekyOanumje. [lomatak ykymHOT
MPOTEHHCKOT eKCcTpakTa Streptomyces Spp. cojeBa y KOMIIOCT HHj€ MMAao KaTaIUTHYKO
7IejCTBO Ha Pa3rpajmby y30paKa.



3akbyyak. Y OBOM TMOIJIaBjby Cy CYMHpaHHM pe3yiaTaTd eKCHePUMEHTATHUX
UCTpaXMBakba W M3BEACHM pEJCBAHTHU 3aKJbydlld. Pe3ydaratm  KapakTepusaimje
MIPUIIPEMIBEHOT €KCTpaKTa *aj(uje UCTAKIN Cy HeroB MOTeHUMjan Ja Oyae KopuirheH Kao
aKTUBHM KOHCTUTYEHT IIpH CHHTE3M AaKTHBHHX MaTepHjajia ITOCMAaTpPaHO ca aclekTa
CIOCOOHOCTH ,,Talllema’ AaKTUBHOCTH CJIOOOAHUX paJuKajla, Kao U WHXUOUTOPHOI U
OaKTEepUIIMIHOT JIeJI0OBaka Ha MaroreHe Oakrepuje. [IpuMEHOM TEXHHKE €IEeKTPOIpeacHa
npaheHe KpaTKOTpajHUM TEPMUYKUM TPETMAHOM CHHTETHCaHU Cy (puaMoBH Ha 6a3u moiu(e-
KaIlpoJlakTOHa) ca MHKOPIIOPUPAHUM €KCTpakToM >kanduje. Ha oBaj HauMH cy CUHTETHCAHU
KOHTHHYaJIHM, KOMIIAKTHH W TPAHCIAPEHTHH (UIMOBU ca XHUApO(OOHUM MOBpIIMHAMA.
Kapakrepuszanujom y3opaka 3akjbyd€HO je N1a j€ €KCTpPakT e()UKACHO HHKOPIIOPUPAH Y
MaTpUKCY MosiuMepa 0e3 jJakuX XeMHUJCKUX MHTepaklyja u3Mel)y KOHCTUTyeHaTa eKCTPaKTa u
MmaTpukca. Takolhe, mokazaHo je Aa cy CTpyKType (HIMOBA MOTOTHE 32 3aIITHTY TEPMHUYKU
OCETJBMBHX KOHCTUTYEHATa EKCTPaKTa. AHATIU30M MEXaHWYKUX KapaKTepUCTHKa (puimoBa
3aKJBYYCHO je Ja Cy (PMIMOBM MEXaHWYKH CTaOWJIHU. AHAJIM30M TPOITYCTJBUBOCTH BOJICHE
nape M apoMe 3aKJbyuyeHO je Ja je MHKOpIIopalyja eKCTpakTa IONpHHENa CIa0ujuM
Oapujepuum neppopmancama ¢unmoBa. CuHTETHCAaHM (UIMOBA HMajJy CHOCOOHOCT
OTHyLITaka (EHOJIHUX jJeIUECHA Y MEAMjyME KOjU CUMYJIHUpajy NpexpaMOeHe MpOoU3BOJe
MIPYA BUXOBOM JMPEKTHOM KOHTAKTy IITO OM OMO IIIaBHU MEXaHHM3aM JIEJI0Bamba (PHIMOBA Kao
aKTUBHMX amOanaxHUX Mmarepujaia. MHKoOpIopaiujoM eKCTpakTa >kai(uje MOCTUTHYTA je
aHTHOKCHUJIATUBHA U aHTHOAKTepHjcKa (YHKIIMOHATHOCT (PUIMOBA, HITO Ca CTaHOBUIITA
MOTEHIIMjaJIHe TPUMEHE Kao aKTUBHHUX aMOalaXHUX MaTepujaia 3a NaKoBambe NpexpaMOeHux
MIPOM3BOJIa MOYKE MIMATH BakKaH JONPUHOC y OUyBamky KBAINTETa U 0€30€JHOCTH YIIaKOBaHOT
npou3Bosa. OUIMOBU Cy MCHOJBMIIM MOJUIOKHOCT MOTIIYHO] Pa3rpajbh y KOMIIOCTY Koja
HUj€ HapylleHa HMHKOPIOpAalMjoM aHTHUOAKTEpHjCKU AKTUBHOI EKCTpakKTa IUTO jeé BeoMa
Ba)XHAa KapaKTEPUCTHKA MOCMATPAaHO Ca EKOJIOUIKOT aclekTa. Y Ciydajy y3opaka Ha 0asu
3erHa, eJIEKTPOINpeIeHa BIAKHA U W3TTMBEHH (pUIMOBH Ha 6a3u OJeHIe 3€MHA ca KEeJIATHHOM,
HE3aBUCHO OJ] IPUCYCTBA €KCTpaKTa, Cy NMPUXBAT/BUBHUJU y OJHOCY Ha BIaKHA U (QUIMOBE
caMo Ha 0a3W 3eMHa TOCMAaTpPaHO Ca acleKTa MOTEHIMjalHe MPHMEHE Kao amOanmaKHHX
matepujana. [lpeunsHuje, OneHAe 3€MHAa W JKeJNaTHHA Cy MPHUXBAT/bUBHUjE Yy MOIJIELY
KOHTHHYaJTHOCTH TPOLeCa, MAaKPOCKONCKOT M3rjieJa HW MOTyhHOCTHM MaHMITyJalyje
y3opuuMa. TeXHUKOM eleKTponpeekha T00UjeHH Cy HETPaHCIApeHTHHU Y30pLH, CAaUUEbEHU
Ol TYCTO UCHpEIUICTAaHUX BIAaKaHa, JOK Cy W3JIMBAalbeM U3 pacTBopa JOOHjeHU
TpaHcnapeHTHH puiamoBH. KapakTepuzaiujoMm y3opaka Ha 0a3u OJeHJe 3eMHa M JKelaThHa
3aKJBYYEHO j€ J1a Cy KOHCTHTYEHTH BJIakaHa W (MIMOBa KOMIATHOWIHHU, 0€3 pasaBajama
daza u 5ma je eKkcTpakT (PU3WYKM WHKOPIIOPHpPAH yHYTap OHWOIOIMMEPHHX MaTpukca 0e3
3HAYajHUX XEMHUJCKUX MWHTEepakiuja u3Mel)y KOHCTUTyeHaTa eKCTpakTa M MaTpHKca.
CtpykTypHe pasznuke u3Mely eNeKTpoNpeleHHX M M3JIMBEHHX Yy30paka pe3yJToBaje Cy
paznuKamMa y OTHNYIITalky AaKTHUBHUX jelumbema, epukacHocTH wuHxuoummje DPPH®
CIO0OJHOT paJuMKana M aHTUOAKTepUjckoj edUKacCHOCTH TOBpHIMHA. [ 'eHepalHo,
CHHTETHCaHA BJaKHa M (UIMOBH HMMajy CHOCOOHOCT OTIYyIITama (PEHONHUX jeUmbEHma U
PY3MapHHCKE KHCEIMHE Y MeIujyMe KOjU CUMYJIHpajy MpexpaMOeHe NpoMu3BOJE IpHU
IPUXOBOM JIUPEKTHOM KOHTAaKTy IITO OM OMO TJIaBHM MEXaHHW3aM JeOBama BJIaKaHa U
¢mIMoOBa Kao aKTUBHHMX aMOalla)kHUX MaTepHjana. MHKopnopanuja eKkcTpakTa JOIpUHena je
AHTUOKCHJIATUBHO] W AHTHOAKTEPHjCKOj] (YHKIMOHATHOCTH BJIaKaHa M (HIMOBA IITO je
HCTAKJIO MOTEHIMjaJl KUXOBE MPUMEHE Ka0 aKTHBHUX aMOalaKHUX MaTepujana ca IHJbeM
OYyBama KBAIHTETa U 0€30€AHOCTH yIakoBaHOT NMpon3Boaa. [IpoTenHcka BirakHa U GUIMOBH
CY MCIOJBMIM MOJUIOKHOCT TOTIYHO] pPas3rpagmbh y KOMIIOCTY IITO j€ BEOMa Ba)KHO
MIOCMaTPaHO Ca EKOJIOUIKOT acmlekTa. MIHKopropaluja aHTHOAKTEpHjCKH aKTUBHOT €KCTPaKTa
HUje Hapylluia pa3rpaJuBOCT BiakaHa W ¢uiMoBa, Beh je y ciydajy BimakaHa ca Behum
caJlp’kajeM eKCTpaKTa uMalia Mo3uTHBaH edekaT. [ eHepaaHo, aHaIu3upaHe KapaKTepUCTHKE
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CUHTETUCAHUX MaTepHujana Kako Ha 0a3u monu(e-KampoiakToHa), TaKo W Ha 0a3u OneHme
3eMHA W JKEJIaTHHA, yKa3ajle Cy Ja HCIymaBajy KpuTepujyme na Oyny KopumiheHH Kao
AKTHBHH, CKOJIOIIKU MPUXBAT/FUBU MAaTEPUjaIH 3a TTAKOBAKE MPEXpaMOCHHX MPOU3BO/IA.

Jluteparypa. Y aucepTanuju Cy Ha IpaBWJIaH HAuWH HaBeaeHe 273 pedepeHie.
N360p pedepenin je akTyenan u oAroBapa npeaMeTy nIpoydaBama.

IMpuao3u. OBo moriaBibe caapku Tpu Aena. Y npBom aeny cy aatu UV-Vis cnekrpw,
napaMeTpu KaJuOpallMOHMX KpHBa M XpOMAaTorpaM CTaHIapAHOI pacTBopa (EHOIHUX
kucenuHa aHanmsupanux npumenoM HPLC. V crienehem neny cy mpukasanu xpomarorpamu
KaauOpallMOHOT  pacTBOpa  aleraT-joHa M CYCIeH3Mja  AHAJIU3UPAHUX  JOHCKOM
xpoMmarorpadujom. Tpehu eo caapxu pe3ysirare ONTUMHU3AIIN]E TPOIleca EKCTPAKIIH]e.

3. 3AKJbYYAK U IPEV10OT

Ha ocHOBy aHamm3e JOKTOpPCKE JucepTandje Toji HacioBoM ,,CHHTE3a U
KapakTepu3alyja akTUBHUX BllakaHa U (UIMOBA Ha 0a3u MoH(€-KAampoOIaKTOHA) U 3eHHA™,
kojy je moanena Ana C. CaneBuh, macT. uHx. TexHoi., Komucuja cmarpa na je qucepraiuja
ypahena npema o100peHO] MpHjaBH TeMe U Ja MPEACTaBJba OPUTMHAIHO U CaMOCTAIHO
HAYYHO JIeJIO.

Y VBony u TeopujckuM oOCHOBaMa KaHAWJATKUIbA j€ JIETaJbHO aHAJIU3Upaja
JUTepaTypHE IMoJaTKe M3 o0JacTH aKTUBHUX aMOalakHUX MaTepujaia M YCIEUIHO
o0pa3noXuiia TeMaTUKy JOKTOpcKe aucepTaurje. Ha ocHOBY mpernena nutepaType npeaMer
Y IIMJbEBU UCTPAKMBAba Cy MPABUWIIHO JePUHUCAHH U TIOCTaBJBEHH, a IPOTPaM HCTPAKUBAHA
je mobpo ocmuibeH. MeTose NpUMEHhEeHE Yy EKCHEPUMEHTATHOM [elly Cy CaBpeMeHEe U
noy3fane. JloOWjeHH pe3ynTaTd cy NperjieAHO NpPUKa3aHd, MPAaBUIHO aHAIM3UPAHU H
ynopelheHu ca pe3yaTatuma Ipyrux aytopa. M3 pesynrara cy npaBUIHO U3BEICHHU 3aKIbYUIIH.

Hayuynu nompuHOC JOKTOpCKE AMCEpTalyje orjiena ce y (GopMylucamy M CHHTE3H
aKTHUBHHUX, OHOpa3rpaluBUX MarepHjajia moiiazehu o] mpumpeMe W KapaKTepusaiuje
eKCTpakTa Xalpuje NPeKo HEroBe HHKOPIOpaldje y MaTPUKC MOJUMepa Pa3IudUTOT
MOPEKIJIa ¥ CTPYKTYpE, JI0 JeTaJbHE aHAIN3€ yTUIaja HMHKOPIOpAaIKje eKCTPaKTa Ha CBOjCTBA
CHHTETHCaHUX MaTepHujana. CreunpuyHM HAyYHH JOTNPUHOCH pe3yiTara CIpPOBEIECHHX
UCTpaXKMBama orienajy ce y: (1) pasymeBamwy (eHOMEHa eKCTpakiivje PEeHOTHHUX jeAUbCHha
13 OMJBPHOT MaTepHjajia Kpo3 UCIIUTUBAKE YTUIaja MPOIECHUX YCIIOBa Ha PUHOC (PEHOIHUX
jenumema; (2) KapakTepH3alldju eKCTpakTa >kanpuje y TMorjieny caapkaja (HEeHOTHUX
jenvmbema, aHTHOKCHIATHBHOT M aHTUOAKTEPH]CKOT JEJOBamka W pa3yMeBamby MEXaHH3Ma
aKTHBHOT JienoBama; (3) pasymeBamy (eHOMEHa eNeKTpOIpe/cha BIaKaHa Kpo3
UCTIUTUBAKE YTHUIAja EKCTPAKTa KOJH cajpKu (EHONHA JeIUbeha Ha CTPYKTYHPamhe
MOJMMEPHHUX BJIAKaHA Ha 0a3W MOJH(E-KANpPOJIAKTOHA), Ka0 U Y pa3syMeBamby TEPMHUKOT
TpeTMaHa BIJlaKaHAa Ca WHKOPIIOPUPAHUM EKCTPAKTOM U CTPYKTyHpama MOJIUMEPHUX
¢dunmoBa; (4) pasymeBamy (eHOMEHa EJIEKTPONpPEIcHha BllaKkaHa M M3JHUBama (pUiMoBa U3
pacTBOpa KpO3 HWCIHTHUBAKE YTHUIAja EKCTpaKTa KOjH Ccaapku (EHOIHA jeIUIeha Ha
CTPYKTYHpame MOJUMEPHHUX BllakaHa W (uiIMoBa Ha 0a3u 3eMHa, Kao M KPO3 MOOOJbIIAkE
CBOjCTaBa BJIakaHa W (uiIMoOBa Ha 0a3u 3eWHA KpO3 IMpHIpeMy OJIeHAe 3eWHa ca JIPyruM
nojuMepuma; (5) HCIUTHBARKY CII0KEHHX WHTEPAKIMja Y BUIICKOMIOHCHTHIUM CHCTEMHMa U
TO  TONH(E-KANPOIAKTOH)-(DEHOJMHA  jeIUEbCha W 3CHH-)KEIaTHH-TIUIEpOI-(heHoTHa
JeIMbema, 3aTUM Pa3yMeBamby YTHIIAja IPUPOJIE U CTPYKTYPE MOJUMEPHOT MaTpUKCa, Kao U
yTHIIaja UTHKOPTIOpAlKje eKCTpaKTa KOju caipXu (peHOJHA jeumbemha Y MAaTPUKC TOJIMMEpa
Ha (U3MYKa, XeMHjCcKa ¥ (PYHKIIMOHAJHA CBOjCTBA CHHTETHCAHUX BJIaKaHA U (UIMOBA, Kao U
Ha HBUXOBY MOMJIOKHOCT OMOpasrpaimby.



Pesynratu gucepranyje cy ol 3Hauaja He caMo 3a IpexpaMOeHy UHIYCTpH]y, Beh u 3a
WHAYCTPHjy MaTepujana. ATUIMKaTUBHU 3HA4a] pa3BUjEHUX AaKTUBHUX, OMOpa3TpaauBUX
Marepujana orieaa ce y MoryhHocTH BHUXOBE NMpHMEHE Kao aMmOalaKHHX Marepujana 3a
npexpambene npousBoae. CHHTETHCAHA BIIaKHA M (PMIMOBH Ha 0a3w MOJH(E-KampoJaKToOHA),
OJTHOCHO 3€MHA M JKeJIaTHUHA, Ca MHKOPIOPUPAHUM €KCTPAKTOM JKaiduje cy o 3Hayaja Kao
3aMeHa CHHTETHYKHX aJMTHBa 32 OUyBaWke KBAINTETa M 0e30eqHOCTH TNpexpamOeHuX
IPOM3BOJIa Y MOTJIEAY CHOCOOHOCTH HEyTpalu3aluje cI000JHMX pajuKaia U MHXUOHUIM]je
pacta Oaktepuja. CHUHTETHCAaHM MaTepHjal Cy OJ 3Hayaja MOCMATPaHO M Ca EKOJIOIIKOT
acTieKTa Kao Ba)kKaH CETMEHT y 00opOu 3a cMmameme ynorpebe amOanaxHHX MaTepujana 3a
4ijy pa3rpajamy je norpedaH Beoma Jyr BPEMEHCKU IEepUo/, OJHOCHO y 00pOu 3a cMamemne
HaroMujaBama CopopasrpaJuBor OTHaja.

Wmajyhu y BuIy KBaJMTET, OOMM W HAy4YHH JOTPUHOC MOCTUTHYTHUX M MPUKA3aHUX
pesynrara, Komucuja npennaxke HactaBHo-nayunom Behy IlosbompuBpensor ¢akynrera
VYuuBep3utera y beorpangy na mo3suTHMBHO OLEHM M NpUXBaTH oBaj M3Bemraj, 3ajeaHo ca
nogHeToM aucepranujoM kKaHnupatkumwe Ane C. CaneBuh, MacT. MHX. TEXHOJI., IOJ
HacioBoM: ,,CHHTEe3a W KapakTepusalija akTUBHUX BJlakaHa W (uiaMoBa Ha 0a3u mosu(e-
KaIlpoJIaKTOHA) M 3eMHA“ U J1a HAKOH 3aBpLIeTKa Ipolenype oMoryhu KaHAuIaTKUbH jaBHY
o0paHy TIOKTOpCKe AucepTranuje npea KoMmucujom y HCTOM cactaBy.

UnanoBu Komucwuje:

np Buxtop Henosuh, penosuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu dakyirer
y’ka Hay4Ha obsacT: buoxemuja

np Ierap YckokoBuh, pegoBHU ipodecop
VYuusep3utet y beorpany, TexHoa0mIKO-MeTaTypIIKi GaKyaTeT
yka Hay4Ha oOnacT: IHXemepcTBO MaTepujaia

np Cresa JleBuh, morneHT
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpensu gaxynrer
y»ka Hay4dHa oOnact: buoxemuja

ap Aymuna CrojanoBuh, BUIIKM HAYYHU CapaJHUK
VYuusepsuret y beorpany, TexHomonko-Metanypiku GaxkynreT
y’ka Hay4yHa obsacT: MHxkemepcTBo MaTepujaia

ap Tama IlerpoBuh, BanpeHu mpodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu gaxyirer
y>ka Hay4Ha obsacT: Hayka o KkOH3epBUCamy U Bpewby

np Bepunia bophesuh, Bumm HayuHu capaJHuK
VYuusepsutet y beorpany, TexHomonko-MeTanypiiku hakynret
yka Hay49Ha o0acT: XeMHjCKO HHKECHEPCTBO



Hpwuitor:

Pag Ane C. CaneBuh, MacT. MHX. T€XHOJI., 00jaBJbeH y Hay4yHOM yaconucy koju je Ha SCI
JMCTH:

Salevi¢, A., Prieto, C., Cabedo, L., Nedovi¢, V., Lagaron, J.M. (2019): Physicochemical,

antioxidant and antimicrobial properties of electrospun poly(e-caprolactone) films containing
a solid dispersion of sage (Salvia officinalis L.) extract. Nanomaterials 9(2): 270.
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbOIIPUBPEJHOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Jatym: 22.12.2020.

OLIEHA U3BEILITAJA O IPOBEPU OPUTMHAJTHOCTHU JOKTOPCKE
JTNCEPTALINJE

Ha ocHoBy IlpaBuiHHKa O TOCTYHNKY MpPOBEpPE OPUTHMHAIHOCTU JOKTOPCKHUX
aucepranyja kKoje ce OpaHe Ha YHuBep3uTery y beorpany um Hamasa y u3BemITajy u3
nporpama iThenticate kojum je W3BpIlIEHA POBEpa OPUTHMHATHOCTH JOKTOPCKE JUCEPTAIIH]je
»CHHTEe3a M KapaKTepu3anMja aKTHBHHUX BJIaKaHa M ¢uiamMoBa Ha 0a3m mosu(e-
KalNpoJIaKToHa) U 3euHa“, ayropa AHe C. CaseBuh, MacT. MHX. TEXHOJI., KOHCTaTyjeM Ja
yIBpheHo mnoaynapame Tekcrta u3HOcH 8%. OBaj cTeneH MNOAYAApHOCTH Mocienuua je
[MTAaTa, JIMYHUX UMEHa, Onbauorpadckux mojaraka 0 KOpUIIheHoj TUTepaTypH, T3B. OMIITUX
MecTa M ToJaTaka, Kao U TMPEeTXOJHO IyOJMKOBAHHUX pe3yiTaTa JOKTOPaHI0BUX
UCTPaKMBamka KOJU Cy MPOUCTEKIN U3 HeHE IucepTaluje, IITOo je y CKIaay ca wiaHoMm 9.
IIpaBunHuKa.

Ha ocHOBY cBera u3HeTor, a y ckiiaay ca wiaHoM 8. craB 2. [IpaBuiiHUKa O TOCTYIIKY
IIPOBEpPE OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKUX JUcCepTanyja Koje ce OpaHe Ha YHHMBEpP3UTETY Y
beorpany, uzjaBibyjem J1a U3BEITaj YKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE AUCEpTalHje, T ce
IIPOIMCAHU MOCTYTAK MPUIIPEME 32 IeHY 0J0paHy MOK€ HaCTaBUTH.

MenTop:

np Buxtop Henosuh, penosuu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu ¢akynrer
y’ka HayuHa oOnact: buoxemuja
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