YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY BERE HAYYHHUX OBJIACTH
INOJbOIIPUBPEIHU ®AKYJIITET BUOTEXHUYKHNX HAYKA

bpoj 3axteBa: 32/26-7.1
Hatym: 28.04.2021.

3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIacCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOjJ aucepTaluju
3a KaHJAWJ1aTa HAa JOKTOPCKUM CTyaHjamMa

Monumo nma, cxogHo unany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBep3sutera y beorpany
("I'macauk Yuupep3utet", 6poj 186/15-npeunmhenu tekct u 189/16), nare carimacHoCT
Ha OJUTYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a orieHy JTOKTOPCKE ITucepTanuje:

Kannunat MAPUHA (Pajko) XOBJELKH, CTyIeHT JOKTOPCKUX CTY/Wja HA CTYAUjCKOM
nporpamy IIpexpambena TexHoloruja, MpUjaBUiia je HOKTOPCKY AHMCEPTAlHjy MOJ
Ha3uBOM: ,,Ymuyaj odabpanux ¢gaxmopa Ha peoiowika c80jcmea KUceio u CUpUuHo
koazynuwyhux 2enosa u ceojcmea jocypma u cupesa oo Kozjez mieka'

u3 HaydHe obnactu [Ipexpambena TexHoIOTHja.

Vuusepsurer je qana 10.03.2020. roaune, cBojum aktom 02-08 6poj: 61206-1016/2-20
a0 CarjacHOCT Ha MPEIJIOT TeMe JOKTOPCKE aUcepTaldje Koja je riacwia: «YTHI]
onabpanux (hakTopa Ha TOK KHCEJIEe W CHPHIIHE Koaryjaluje KO3jer MJeKa U KBaJHTET
jOoTypTa u CHpeBay.

Komucuja 3a omneny u oadOpaHy HOKTOPCKE aucepTalije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpxkanoj 23.12.2020. roauue, ognykom Pakyntera 6poj 33/22-9.2. y cacrasy:

HMe U Mpe3uMe 4aHa KOMUCH]e, 3Balbe, Hay4yHa 00J1acT, yCTAHOBA Y K0Ojoj je 3amocieH

1. np Jenena MuouunoBuh, penoBHu npodecop, TexHosornja aHMMaIHUX HPOU3BOJA,
VYuusepsutet y beorpany - [lossonpuspennu ¢akynrer,

2. np Ipenpar Ilyha, penoBuu mnpocdecop, TexHonoruja aHUMaTHUX HPOU3BOJA,
VYuusepsutet y beorpany - [lossonpupentu ¢akynrer,

3. 1p Mupena Wanuuh, Banpeauu mnpodecop, IlpexpamOeHO HHKEHEPCTBO,
Texnomomku dakynter YHuBepsurera y Hosom Cany,

4. np Bnagucnas Pau, Banpennu npodecop, Pusnuka xemuja, YHuBep3uter y beorpany
- [losbonpuBpennu axynrer u

5. np Mwumuuna MupkoBuh, nouent, TexHojomka MHKpoOHONIOTHja, YHHUBEP3UTET Y
beorpany - [lossonpuBpenanu daxynrer

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatuio je pedepar Komwucuje 3a oueHy u
o10paHy TOKTOpPCKE qucepTaiyje Ha ceqHuIy oapxkanoj 28.04.2021. roause.

JEKAH ®AKYJTETA
[Ipod. np Hyman XXuskosuh



YHuusepsuret y beorpany
[TOJbOIIPUBPE/IHN ®AKVYIJITET
bpoj: 32/26-7.1.

Hatym: 28.04.2021. ronune
BEOI'PA/ZI-3EMYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra IlossonpuBpennor ¢akynrera, HactaBHO-Hay4HO
Behe dakynrera Ha cequunm oapxkanoj 28.04.2021. roaune, 10HEINO je

ONJIYKY

| IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OICHH ypaheHe HTOKTOpCKe
muceprauuje kojy je nongHena MAPUHA XOBJEIIKH, macTep MHK. TeXHOJOTHje U
onobOpaBa jaBHa oj0paHa JAMcepTaIyje 1o JOOHjamy CarjlaCHOCTH O Y HUBEP3UTETA, MO/
HacimoBoM: «YTHUHAJ OIJABPAHUX ®AKTOPA HA TOK KHCEJIE U
CUPUIIHE KOATYJALMJE KO3JEI' MUIEKA U KBAJIUTET JOI'YPTA U
CUPEBA».

| Vuusepsuter je gaana 10.03.2020. roaune, akrom 02-08 6poj: 61206-1016/2-20,
JIa0 CarjlaCHOCT Ha MPEIOT TeME IOKTOPCKE JUCepTaIyje.

1 PamoBu kanaumpmata y HaydHOM 4YacolUCy KOju Ta KBamudukyje 3a oadpanHy
JIOKTOpPCKE JHCepTaIyje:

Hovjecki M., Miloradovic Z., Rac V., Pudja P., Miocinovic J. (2020): Influence of heat
treatment of goat milk on casein micelle size, rheological and textural properties of acid
gels and

set type yoghurts, Journal of texture studies, 51, 4, 680-687.

Miocinovic, J., Miloradovic, Z., Josipovic, M., Nedeljkovic, A., Radovanovic, M., Pudja,
P. (2016): Rheological and textural properties of goat and cow milk set type yoghurts,
International Dairy Journal, 58, 43-45.

NPEACEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogp. op /Iywan Kuexoeuh)

JlocTaBuTH: KaHIUAATy, MEeHTOpY, VHCTHTYTY 3a mpexpamOeHy TEXHOJOTHjy U
6uoxemujy, CTyI€HTCKOj CITyKOU U apXUBH.



HACTABHO HAYYHOM BERY
[TOJbOITPUBPETHOI" ®AKVYIITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJTY
Harym: 22.02.2021.

Ipenmert: W3pemraj Komucuje 3a oneHy ypaheHe mokropcke auceprammje MapuHe
XOBjeIKH, MacTep UHKCHEPA TEXHOJIOTH]e

Onmnykom HacraBHo-nayunor Beha IloseompuBpeaHor akynrera YHHBEp3UTETa Y
Beorpany, 6p, 32/22-9.2. on 23.12.2020. roaune, umeHoBanu cMo y Komucujy 3a orieHy ypalhene
JOKTOPCKE JUcCepTaldje MacTep HHXKemepa MapuHe XOBjeUKH IOJ HacJIOBOM ,,Vmuyaj
00abpaHux haxmopa Ha MoK Kucee u cupuuiHe Koazyiayuje Kosjee Mieka u Keaiumem jozypma
u cupesa’”.

Komucuja y cacraBy np Jemena MwuoumnoBuh, pemoBHu mnpodecop IlospornpuspemHor
dakynrera Yausepsutera y beorpany, ap [Ipenpar [lyha, penosau npodecop [lomonpuspentor
dakynrera YHuBep3uteTa y beorpany, ap Mupena Mimanh, Baapeaan npodecop TexHOIOMIKOT
dakynrera HoBu Can YuuBepsutera y HoBom Cany, np Bmanucnas Pan, Banpennu npodecop
[TossonpuBpenHor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany u ap Mwunmma Mupkosuh, TOUEHT
[TomomnpuBpenuor Qaxynreta YHuBep3uteTa y beorpagy mpernenana je moAHETY AOKTOPCKY
JTUCEPTAIUjy U O TOME TIOJJHOCH ciienehm

NU3BEINITAJ

1 OnumrTHu noaauu o JOKTOPCKOj AMcePTALMjH

Jloktopcka aucepranmja MapuHe XOBjeIKH, MacTep HHX. TeX., Hamucana je Ha 130
CTpaHa TekcTa, ykibyuyjyhu 25 tabena, 18 rpaduka u 7 ciuka, a nutupaso je 195 pedeprun us
W3BOpHE Hay4He JuTeparype. Jucepranuja caapxu caKeTak ca KJbyYHHM peurMa Ha CPIICKOM H
€HIJIECKOM jE3HKY.

Huceprammja caapku cieaehux cemam mormassba: 1. Yeoa (ctp. 1-3), 2. Ilpernen
muteparype (ctp. 4-26), 3. Lwb uctpaxuBama (ctp. 27), 4. Martepujan u metoze (ctp. 28-39),
5. Pesynratu u auckycuja (ctp. 40-89), 6. 3akmyurnu (ctp. 90-93), 7. Jluteparypa (ctp. 93—
106). Ha kpajy Tekcra auceprauuje Hanase ce buorpaduja xanamaata, M3jaBa o ayTopcrTBy,
M3jaBa O HMCTOBETHOCTH INTaMIIaHE M EJIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOr paxa u M3jaBa o
Kopulhemwy.

2 Ilpuka3 u aHaju3a qUcepTaluje

2.1 VYeoo

VY yBOJHOM pa3maTpamy JOKTOPAHTKHIbA I0JIA3U Of KOHCTaTalMje Ja ce 3Hauyaj Kozjer
MJIEKa OTJiefla Y FErOBO] BHCOKO] HYTPUTHBHO] BPEIHOCTH, 00Jh0] MPOOABBUBOCTH Ko M
MOBOJbHM]EM OJHOCY TPOTEHHA CYpPYTKE M Ka3enHa y nopehemy ca kpaBibuM miekoM. Ilocebno
Ce MCTHYE HYTPUTHBHA BPEIHOCT KO3j€r MJeKa Koja ce oryieJia U y OJaroTBOPHOM YTHIAJy Ha
3][paBJbe MOTpOIIaya. ¥ OBOM eIy MCTHYE C€ Jia, HaKO MPOU3BOIA KO3jer MJeKa YMHHU CBera



2% op yKymHO TIpOU3BEJIeHE KOJMYMHE MJICKa Y CBETY, OHA MMa MOCEOHOT 3Havaja y M0jeTuHUM
peruoHNMa Kao MmTo cy 3eMJbe MeautepaHna, kao u Asuje u Adpuke. Takohe, y oBoM neny ce
UCTHYC J]a je MOCJICABUX TOJMHA CBUJICHTAH MOPACT MPOM3BOIE KO3jer MJICKa Y I0jeIUHUM
3eMibaMa yKJbyuyjyhu u Hamry 3emsby. [Ipoceuna mpousBo/ima ko3jer mieka y Cpouju ynan 31-
33 MUJIMOHA JINTApa TOTUIITELE.

JIOKTOpaHTKHba HCTUYE JIa CE TAJICKO Mamku Opoj cTyarja 0aBe 3ydaBameM KO3jer MIIeKa
y OJTHOCY Ha OHE YHjH je MpeMET MpoydaBama KpaBjbe MIICKO, a EBUJCHTHO j€ Ja MOTPaXKmba 3a
KO3jUM MJIEKOM M NPOW3BOAMMA MMa KOHCTaHTaH TpeH[ mopacta. OBaKBO CTambe HABOJAU Ja je
HEOIXO/HO BPIIMTH UCTPAXKHUBaka Ca OBOM BPCTOM MIIEKa KakO OM ce ONTHMHU30BA0 IMOCTYIAK
MIPOU3BOIEH-EC M TOOWIIH MPOU3BOIN HAjOOJbUX CEH30PHUX CBOjCTaBA.

Kosje mieko ce y HajBehoj Mepu KOPHCTH 3a MPOU3BOIKBY PA3IMYUTUX BPCTA CHpEBa U
(depMeHTHCAaHNX MIIEYHHX MIPOM3BOJIA KOJH CY YIIPAaBO U IpeaAMET oBe nucepranuje. Koarynammja
MIJIeKa je IeHTpaiHa (aza y MPOW3BOAIKM HABEICHHX IPOM3BOJA M Ol (PYHIAMEHTAIHOT je
3HaYaja 3a KUXOB KBAIUTET. MeXaHU3MHU HAcTajaba Kao U CBOjCTBA TeJOBA JOOM]CHUX KHUCEIOM
Y CUPHIITHOM KOAaryJjaiujoM Koje Cy OCHOBA MTPOU3BO/IHE jOTYPTa OJTHOCHO CUPEBa CY Pa3iIUuUTH,
a TojecaH ajaT 3a HUXOBO HCIHTHUBAKE CY PEOJIOUIKE METO/IE KOje Cy BEIHKHM JeJIOM
KopuiiheHe U 'y OBOM pajy.

2.2 Ilpezned numepamype

[Tornassbe ,IIpernen nurtepaType™ je MOAEIHEHO HA YETHPH IMOTIOTJIAaBJhba Ca BHIIEC
MOJIHACIIOBAa Y KojuMma cy oOpaljeHu nuTepaTypHu Mojamd W3 OO0NacTH Koja je MpeaMer
npoyudaBama JOKTOpcke nuceprauuje. JloktopanTkuma oOpabyje cienehe obmactu: (usmuko
XEMHjCKH CacTaB KO3jer MJIEKa ca OCBPTOM Ha TJIaBHE pa3jiMKe Yy OJHOCY Ha KPaBJbE MIICKO,
YTHIIAj TEPMUYKOI TPETMaHa Ha CBOjCTBA KO3jer MJICKa, KHCEIy KOaryJalujy U MPOU3BOIBY
JorypTa oJ1 KO3jer MJIeKa U CUPHILHY KoaryJjalujy Ko3jer Mieka.

2.2.1 Du3NYKO XeMHjCKH €aCTaB K03jer MJIeKa ca OCBPTOM Ha IJIaBHe pa3JiiKe y OJHOCY
Ha KpaBJbe MJIEKO

AHanuza QU3NYKO XEMH)CKOT cacTaBa KO3jeT MJIeKa Y OBOM JIeNy Tperiiefia JINTepaType ce
OJTHOCHJIa Ha MCTHUIAhE HAjBAKHUJUX Pa3lIMKa y OJHOCY Ha CacTaB M CBOjCTBA KPaBJbET MIICKA.
CacraB KO3jer U KpaBJbel' MIIEKa je BeoMa CIIMYaH alld Cy CBOJCTBA MOjeIMHUX KOMIIOHEHATa
BEOMa pa3JIMYMTa IITO yTHYEe Ha FHHXOBA TEXHOJIOMKa cBojcTBAa. C THM y Be3H, KO3j€ MIIEKO
YecTO CaJp’KU UCTH WM 4Yak Behu cajpikaj MpOTeMHA ajll Mame O Ka3enHa y nopehemy ca
KpaBJbMM MJIEKOM IITO MMa JUPEKTaH YTHUIld] HAa KBAJIUTET NMPOU3BOJAA OJI OBE BPCTE MIIEKa Kao
ITO Cy ciiaba TEeKCTypajdHa CBOJCTBA W JIOII paHAMaH y MPOHM3BOAKH CHpeBa. Y OBOM JAENy
MOCEOHO j€ WCTaKHYT 3Ha4yaj mnoiuMopdu3mMa NPOTEHHAa KO3jer MIeKa KOJU j€ 3HATHO
3acTyIUBEHU]U y Tmopehemy ca KpaBJbHMM MJIEKOM M Takohe 3HAuajHO yTHYE Ha HEroBa
TEXHOJOIIKa cBojcTBa. CacTaB M CBOjCTBa KO3jer MIIeKa 3aBUCE OJ OpojHUX (hakTopa a jeaH of
HajBaXXHUJUX je U paca )KMUBOTUHA. Y HAIIOj 3eMJbH Cy 3acTymubeHe Aurcka u CaHcka paca Ko3a
U YIPaBO MJIEKO OJ1 OBHX paca je KOpUIINEeHO Y JTOKTOPCKO] AUCEPTALU]jH.

2.2.2 YTHUAj TePMUUYKOT TPETMAaHA HA CBOjCTBA KO3jer MJjeKa

Tepmuuku TpeTMaH NpeJCTaB/ba BEOMa BAXKHY ONEpalyjy y HPOU3BOIBU MIICUHUX
npousBoja. 3a (hepMEeHTHCAaHEe MJIEYHE MPOM3BOJE Kao LITO je JOrypT yoOMYajeHO ce KOPHUCTU
Bucoka mnactepusanuja (85-95°C) koja MOBOJBHO yTHYE Ha TEKCTYpy NpPOM3BOJA, JTOK CE Y
MPOM3BOJILY CHPEBA MPETEKHO KOPUCTH KPATKOTPAjHA MITH HUCKA TTacTepr3allja.



TepMmuuku TpeTMaH MieKa JOBOAM 10 JICHATYpaldje MPOTEHHA CypyTKe a Ha BHIINM
Temreparypama u (opMupama Koarperata npoTerHa Mieka, noceono mmely B makrornoOynuHa
U K Ka3enHa. Yclie HaBeIeHHX MPOMEHa, CTPOTH PeXXHUM TepMHYKe 00paje MileKka nMa 3HadajaH
yTHUI[a] Ha TEXHOJIOUIKA CBOjCTBA KPaBJbET MJICKA U PETKO CE KOPUCTH Yy MPOH3BOAKYU cupena. C
Jpyre CTpaHe, YTHIAj TEPMUYKOT TPETMaHa Ha CacTaB M CBOjCTBa KO3jer MileKa y mopehemy ca
KPaBJbHM MJIEKOM j€ PA3JIMYUT M JOII YBEK HEJIOBOJHHO MCIHTAH, MOCEOHO Ca acleKTa MpUMEHe
TaKBHX TPETMaHa y POU3BOIIBH PA3IMUUTHX ITPOM3BOA O] OBE BPCTE MIICKA.

Y oBOM Jeny mperiieqa JIMTEpaType IOKTOpaHTKHEa oOpahyje yTumaj TepMudKor
TpeTMaHa Ha IPOTEHHE KO3jer MJIeKa, ca MOCEOHNM OCBPTOM Ha BEIMYMHY Ka3eMHCKHUX MUIIENa U
KosoniHy ctabminHoct. C 003UpOM Ha Pa3IMYUTOCT CaCTaBa KOMIOHEHTH KO3jer MJIeKa Y OJTHOCY
Ha KpaBJbe MJIEKO CMaTpa Ce J1a Ce BUCOKE TeMIIepaType TEPMUYKOT TPETMaHa MOTY KOPUCTHUTH Y
TEXHOJIOTHjH Tpepaje IITO je IeTUMHYHO M 00yxBaleHO HCHHUTHBamUMa y OKBUPY OBE
JOKTOPCKE AMCepTanyje.

2.2.3 Kucesna koaryJjanuja v NIpou3BoAmka jorypra o/ Ko3jer Mmieka

Kucena koarynanuja je oCHOBa Mpou3BOAme (PePMEHTUCAHUX MJIEUHUX MPOU3BOJA U UMa
BEJIMKOT 3Ha4aja 3a KBAIUTET FOTOBHUX Mpou3Boaa. Gopmupame KHCEIHNX T'eJ0Ba Ce OBHja YCIle
JeNoBama OakTepuja MJICUYHE KHCENHMHE Koje (epMEHTHIY JakTo3y mnoBehaBajyhu kucemnoct
OJTHOCHO omajame PH BpeIHOCTH cHCTeMa IITO JOBOAM 10 HEroBe AecTabuimsanije, IoceOHO
npotenHa. Peonomike merone cy BpeldaH anaT 3a M3y4yaBame TOKA KHCENe Koarynaiuje Kao u
CBOjcTaBa JOOHMjEHUX TeJIOBA KAO IITO CY MOAYJ €aCTUYHOCTH M BUCKO3HOCTH @ KOJU CY BaXKHE
JIeTepMUHAHTE CTPYKType Oyayher mpousBoga. Y HCTpakMBamkbUMa PEOJIOIIKE METOJIE CE YeCTO
KOPHUCTE 33j€THO Ca aHAJIN30M TEKCType TOTOBHX IPOHU3BO/IA.

depMeHTUCaHHU MPOU3BOAU OJ KO3jer MJIeKa MMajy BEJIMKH MOTEHIIMjall Ja YYECTBYjy ca
BehuM yzienoM Ha TPXUIITY (EPMEHTHUCAHWX MIICUHHMX MPOM3BOAA 300r MOTyhHOCTH N1a WX
KOH3yMHupa Iupa nomynamnuja. Mehytum, ¢pepmeHTrCaHEe TPOU3BOIE O KO3jer MJIeKa OJUIUKY]Y
4yecTo cliabuja TeKCTypajHa CBOjCTBa y nmopehemy ca aHajgo3uma o1 KpaBJber Miieka. Y ciies Tora,
NpOM3BOJIkba (PepPMEHTHCAHUX IPOU3BOJAA OJ KO3jer MIleKa 3axTeBa MoauduKanuje y LUIby
no0oJbIIakha BUXOBUX TEKCTYPAIHUAX CBOjCTaBa, Kao INTO CY JOJABAmE Pa3IHMYUTHX JT0JaTaKa
U/WIIM U3MEHE Mpolieca TEXHOJOMIKOT OCTYIKA MPOU3BOAE. Y OBOM JEy pajia pa3MaTpaHu Ccy
JUTEPATYPHU U3BOPU O MOTyhHOCTHMMA MOOOJbIIIakha TEKCTYPAIHUX CBOjCTaBa jorypTa MoceOHO
J0JlaBalkbeM H30J1aTa NPOTeMHAa MJIEKa M €H3MMa TPaHCIIyTaMMHAa3e KOju Cy KOpHIIheHu y
€KCTIEpUMEHTATHOM JIEJTy OBOT paja.

2.2.4 CupuIIHa KoaryJanuja Ko3jer mjeka

VY oBOM ey mperiiefia JTUTEpaType NOKTOPAHTKUEba ce 0aBM HM3y4aBambEM Pa3IMIHTHX
acrieKaTa CHUpHIIHE Koarylaiyje MJeKa Kao IeHTpaidHe (a3e MOCTyNKa MPOU3BOAKE CHUPUIITHO
koarynuiryhux cupesa, a moceOHa Makmba je laTa Ha YTUIA) pa3IuIuTHX (pakTopa Ha mapameTpe
CHpPHIIIHE KOoaryJaiuje, Kao MTOo Cy BpeMe KoaryJalije U cTacaBama Teia, Op3uHa arperupama,
yBpcTHHA Tena. [lopen Tora, y oBOM Jieny Jat je nmpukas crnenuGuIHOCTH MTPOU3BOIHE CHPEBa 01
KO3jer MJIeKa C OO3MpOM Ha JEIWHCTBEHOCT HETOBOT CacTaBa M TEXHOJOIIKHX CBOJCTaBa.
[TocebaH akmeHar je IaT Ha carjieiaBame yIore KajlHjyM XJOpUAa y MPOU3BOIBU CUPEBA KOJH
JOTIPUHOCH TTOOO0JbINIAY CEKYHAapHE (pa3ze CHpHUIITHE Koaryialyje KpaBJber MIIeKa.



2.3  Huw ucmpasrcusarwa

Y oBOM TOINaBjby IOKTOPAHTKHIba HABOAM Ja j€ LWJb JAUCEpTalMje HCIHUTUBAILE
onaOpaHux (akropa Ha CHPHIIHY M KHCETy Koaryjanujy Ko3jer MjeKa M Ja ce carjesia
NIOBE3aHOCT TapaMeTapa KoaryJjaluje W PEoJOIIKAX CBOjCTaBa (OPMUpPAHUX TI'elioBa MIIEKa ca
KBAJIUTETOM TOTOBHX mpou3Boja. Lluip je Takohe OMO 1a ce MHCTPYMEHTATHOM aHAIH30M
TeKCType (PMHATHHUX MPOU3BO/A, 1ohe 10 3akibydaka o MOryhHOCTUMa 3a yHanpeheme KBamuTeTa
IPOM3BO/IA O KO3jer MJIeKa U ONTHMH3AIIN]y MOCTYIaKa MIPOU3BOIE.

[pukyrnsbame eKCIePUMEHTAIHUX T0/1aTaka 0 eeKTHMA JeJI0Baba Pa3InuuTHX (HaKkTopa Ha
npolece KHCelIe W CHUPHUIIHE Koaryiamuje Ko3jer MieKa Kao LeHTpajHe (aze y IOCTYNKY
NPOM3BOJLE jOTYpTa W CHpEBa, a KOje ce IMpare peoJoMIKMM MeToaama, omoryhasa ce
YIOTIYyHaBakbe JI0CATANIBUX Ca3Halka O OBOj TEMAaTUIM Kao M Ae(UHHCAbEe ONTHMATHUX
napamMerapa npoieca y GyHKuju 1o0ujama mpou3Boaa MoO0JbIIAHUX CBOjCTABA.

2.4  Mamepujan u memooe

Y OBOM TOIJaBJby ayTop Jaje MpHUKa3 MOCTABKE EKCIEPHUMEHTAJIHOT paja y by
UCIIUTUBAKkA 0/1a0paHuX (paKTOpa HAa TOK KHCENe W CHPHIIHE Koaryiaiuje Ko3jer MieKa Kao H
CBOjCcTBa JOOMjEeHMX TeoBa W KBAJIMTET T'OTOBHX IPOW3BOAA Ka0 IITO Cy jOTYPT U CHPEBH.
Takohe nar je mpuka3 aHAJTUTHYKKX METOAa KOPUIINEHNX TOKOM HUCTPa)KHMBamba U HAYMH 00paje
MOOWjeHUX pe3yIiTaTa.

2.4.1 HcnutuBame yTHIAja onadpaHux ¢akTopa Ha TOK KHceje KoaryJjanuje U CBOjCcTBa
jorypra

Y 0BOM JieiTy IpUKa3aH je onuc KOpUIINeHUX MaTepujaja 3a eKCIIePUMEHTE, IJIaH OrJje/a,
aHAJUTUYKE METOJE€ M CTAaTHCTMYKE METOoJIe KopuimheHe 3a oOpaay Io0HWjeHuX pe3yiTaTa.
[TpoyuaBame yTHIaja ogadpaHuX MapaMeTapa Ha TOK KHcese Koaryjaluje U cBOjCTBa jorypTa je
00yXBaTHJIO WCIUTHBAWE J0JaBama wu3onara nporenHa wieka ([Ipomwmnk 852A, Ingredia,
dpaHilycka), pa3InIuTHX TEPMUYKUX TpeTMaHa kosjer mieka (72°C/30 cekynau, 85°C/5 munyta
u 95°C/5 wmwmnyra) W gomaBama eHsuMma TtpaHcriayramuHaze (BJI® Ilpobuna 11X, BIA®D
Ingredients, llInanuja) y kommuuuu ox 0,5 g/l mueka. JletasbHo je ommcaHa Kuceia KoaryJiaimja
U TEXHOJIOIIKU TMOCTYMAaK MPOU3BOAKE jorypra. CBH OIyie[id Cy BPLICHHW Y TPH NOHABJbamka, a
AHAJTUTHYKE METOJIe MEpEha Y MUHUMAITHO J[Ba TIOHABJHAHA.

AHanmuTHYKe METOJ/Ie MCIUTHBaWba KOje Cy ce KOPHCTWIIE Yy OBOM JIeNly JUcepTauuje cy
o0yxBaTuie aHamu3y (U3UUYKO XEMHUJCKOT cacTaBa CUPOBOT MJIEKa, PEOJIOIIKA UCTIUTUBAKkA TOKA
KHCelle Koaryjaluje U CBOjCTaBa KUCEJIOT Tejla Ha PeoMETpy, MEpeHe BeIWYMHE Ka3eMHCKUX
muniena kosjer mueka, CJC nonmakpuinamuaHy enextpodopesy, oapehuBame CHoCOOHOCTH
BE3MBama BOJIE U CIOHTAHOT CHHEpe3uca, aHaJIM3y TEeKCType M Opoja craprep OakTepuja H
CEH30PHO OllekUBame jorypra. CtaTucTiyka obpaja pe3yiaTaTa je BplieHa aHAIM30M BapHjaHCe
npumerHoM @umiepoor JIC/] Tecta Ha HUBOY CTaTUCTHUKE 3HauajHocTH o7 0,05.

2.4.2 MHcnutuBame yTunaja ogadpanux (akTopa HAa TOK CHPHIIHE KoaryJjaiuje Ko3jer
MIleKa

VY oBOM Jieny nucepTanmje MpruKa3aH jeé METOMOJIOMKH MPHUCTYIT UCTIMTUBAKBUMA YTHIAja
pa3nuuuTuX (akTopa Ha TOK CHpPHILIHE Koaryjaiuje Mjeka Koju cy oOyxBatwiu PH BpemaHocT
(6,5, 6,3 u 6,1), xonuentpanujy cupuia (0,054 g/l , 0,020 g/l , 0,015 g/l u 0,010 g/l),
temrepatypy koarymaije (27°C, 31°C u 35°C), nmonaBame KallUjyM XJIOpHIa M TIEPHOJ



naktanuje (paHa, cpeama W KacHa Jaktandja). Kao KOHTPOJIHHM y30pak KOpHIINEHO je
nactepu3oBaHo ko3je mieko (65°C/30 muuyrta), pH Bpemanoctu 6,5, Temmeparypa koaryiaiuje
31°C, 0,054% cupumna u 0,2 g/l CaCl,. ExcriepuMenTH Cy IOHAB/baHH TPH ITyTa 3a CBAKH CET
ornea.

AHamuTHYKe MeTOoJle Cy OOyXBaTWje HCIUTHUBAEKE (U3UYKO XEMHJCKOT cacTaBa Ko3jer
MJIEKa, @ TOK CHPUIIHE KOaryjialdje U CBOjCTBAa NOOMjeHHX TejioBa cy mpaheHH peoJOMIKHM
MeTo/1aMa TIpu ueMy cy oapehuBanu BpeMe koarynaiuje, Op3uHa arperupama U UBpCTHHA relia.

Cratuctruka oOpama pesyiataTa OoOyXBaTHIIA je TPUMEHY IBOGAKTOPUjaTHOT OrJieaa
aHaJM3e BapHjaHCEe 3a yTBphHBame 3HAUAJHOCTH YTHIaja onabpaHux ¢akTopa Kao M HUXOBE
WHTEPaKIMje HAa WUCHHUTHBAHE PEOJIONIKE IMapaMeTpe CHUPHIIHE Koaryjamuje KOpHUIIhemeM
nporpama Statistica 10.0 (CrarCodrt, CAJI). Pasnuka usmely cpeamux BpeaHOCTH je oapeheHa
Ha HUBOY 5% cratuctuuke 3HauajHoctd, kopumhemem JICI Tecra. Ilopen Tora Bpiiena je
ananmu3a kopenanuje (ITupcoHoBa kopenammja) Kako O ce yTBpamia Besa m3mely omabpaHux
PEOJIOMIKKMX TTapameTapa.

2.4.3 HcnutuBame yTHIIAja 101aBalkba KAJIUjyM XJ0PHAa HA KBAJIUTET CHpPeBa 0] Ko3jer
MJIeKa

Y 0BOM JieiTy pajia OIUCAaHU CY TEXHOJIOIIKH IMOCTYIIIH IPOU3BOIHE CHPEBA Y cajlaMypy U
CUpEBa 3a IPUJIOBAILE KOjJH CYy MPOM3BEACHHW 0€3 M Y3 JOJaBamke KAIIUjyM XJIOpUIA OJI KO3jer
mieka tpetupasor npu 65°C/30 munyTa. 3peme cupeBa y calamypH je Tpajano 9 jaHa oK je
3peme cupeBa 3a rpuiioBame crpoBeneHo 40 mana Ha temmepatypu 12-14°C. McnutuBama cy
oOyxBaTwiia ojapehuBame OCHOBHUX NapamMeTapa KBAJIUTETa Kao IMITO Cy (PU3MYKO XEMH]jCKH
cacTaB M TEKCTypaJlHa CBOjCTBa CHpeBa pepepeHTHUM MeTo1ama.

Peann3oBaHMM UCTIMTUBAKBUMA j€ Y IIEJIOCTH UCIIYECH IIPOTPaM pajia 0J00peH y IpHjaBH.

2.5 Pe3ynimamu u ouckycuja

Y oBoMm MOrJiaBJby MPUKA3aHU CYy PE3YJITATU U3BCACHUX UCTPAKUBAbA U ,[[I/ICKYCI/Ija.

2.5.1 YTunaj u3ojara NpoTeHHAa MJeKa HA Pe0JIOLIKA U TEKCTYPAJIHA CBOjCTBA jorypTa o
KO3jer H KpaBJber MJIeKa

HonaBame uzonata nporenHa mieka (MIIM) 3HauajHo yTHUe Ha TOK KHCETe KoaryJaluje u
pEoJIoNIKa CBOjCTBA KHCEIOKOArymuIIyhux remoBa Kao W TEKCTypalHa CBOjCTBa (DMHATHHUX
NPOM3BO/IA.

VY pany je ycTaHOBJREHO Ja Cy BpeMe Telupama U BpeMme MoTpedHo 3a moctuzame pPH 4,6
HajIyH KOJ jorypta o oborahenor kosjer mieka ca UTIM (npoceuno 84 munyrta omHocHo 305
MUHYTa), a Hajkpahu TokoM (pepMeHTaIHje TPON3BOIa O] KpaBiber Mieka (IpocedHo 66 MUHYTa
u 166 munyTa). J[okTOpaHTKHIba HABOIM JIa pa3jior ToMe je moBehaH my(depcku KarnamuTeT yeie
nosehanor caapkaja nporenHa. [lonaBame u3onara MpoTerHa MJIEKa je 3Ha4ajHO YTHIAIO U Ha
noBehamwe Moayina enactuunoctu (G') renosa ox kosjer mueka. G' mpu pH 4,6 renma on kosjer
MJIEKa je TpOceYHO Hu3HOCHO 5,8 Pa, JOK OBa BpeAHOCT reja OJ KpaBJber MJIEKa OIHOCHO
oOorahenor ko3jer miueka je 124 Pa u 112 Pa. Hucka Bpennoct G' npu pH 4,6 yka3syje Ha Beoma
cnaby CTPYKTypy reia o Kosjer miieka. TokoM xjahema TeiioBa, IMTO je YOOWdajeH Mmpoiec y
NPOM3BOJIBH jJOTYpTa, 0Ja3M A0 3Ha4dajHOr noBehama G' kao nmocienuia Oyopema Ka3zenHa, aau
je moBehame pa3IMYUTO KOJA EKCIIePHMEHTAHUX Yy30paka MITO yKa3yje Ha JAMBEPTEHIH]Y
IpUpOe MPOTEUHCKOT MaTPHUKCa.



VY ckiagy ca pe3yiraTiMa pPeoJIOIIKUX Meperma aHaln3a TeKCType (GUHAITHHUX MPOU3BOJA
je mokazana na jonasame MIIM 3HauajHO moOosblaBa CBa CBOjCTBA Kao INTO Cy uBpcroha,
KOH3UCTEHIIH]ja, KOXC3UBHOCT M MHJIEKC BUCKO3HOCTH jOTypTa O] KO3jer miieka. UBpcTuHA KO3jer
MJIeKa je mpocedHo u3Hocwia 48,4 g, nok jorypra on oboraheHor kosjer muieka 234 g a on
KpaBJber miieka 329 ¢.

Ha ocHOBy 1eniokynHe aHaliM3e 3aKJbY4EHO je Ja Cc€ JOrypT OJ KO3jer MJIeKa HE MOXKe
KJIacu(UKOBaTH Kao YBPCTH THI 300T BEOMa MaJIUX BPEJIHOCTH MOJyJa €JaCTUYHOCTH, HAIlOHA
NONYIITakha W TEKCTYypallHUX cBojcraBa. OOorahmBambe MIieKa I0JaTKOM H30JaTa IPOTCHHA
MJIEKa 3Ha4ajHO je MOoOOJBIIAIIO CBOJCTBA jOTYpTa, W NMPUOIKUAIIO Ta MPOU3BOIY OJl KPaBJhET
MJIEKa, aJld ¥ J1aJhe je JOTYpT OJ Ko3jer Miileka 0Mo MH(PEPHUOPHUjU y TMOTIETy CBUX MCIUTAHUX
PEOJIOIIKHUX M TEKCTYPATHUX CBOjCTaBa.

2.5.2 YTuuaj TpaHCIJyTaMHHAa3e U TEPMHUYKHX TPETMaHA HA CBOjCTBA jorypTa o] Ko3jer
U KpaBJber MJleKa

TepMuukH TpeTMaH MJIeKa W JOJATaK €H3UMa TPAaHCTIyTaMHHA3€ Cy 3Ha4YajHO YTHLAIH Ha
BehuHy peosomKux cBojcTaBa KHCENUX TIelloBa Of KO3jer MiIeKa. YTHIAj J0AaBama CH3MMa
TpaHIIyTaMUHAa3¢e Ha CBOJCTBA jOrypTa C€ BEOMa pasjiMKyje OJl BPCTE MIICKa, a IMOCEOHO Yy
3aBUCHOCTH OJI TEPMUYKOI TpETMaHa MJleKa KOpUIINEHOT 3a HEroBy NPOM3BOAIKY. Peonomkn
napaMeTpu KHCEJIHMX TeioBa o o0e BpcTe MJeKa TPETUPAHUX EH3UMOM TpaHTIyTaMHHA3a
yKa3yjy Ha IOCTOjame 3HAYajHUX pa3ivka u3Mel)y BapHjaHTe MPOU3BEICHE OIUTPUM PEKUMOM
nactepusanuje (90°C/5 MuHyTa) U CBHX OCTAJIMX BapHjaHTH r'ejioBa, 0e3 003upa Ha BPCTY MJICKa.
Bapupamwem oOuma nedopmanuja TOKOM TecTa ca pa3iMuUTUM (QpeKBeHIHjaMa, TpeTMaH
72°C/30 cexynmu mao je mame HaruOe kpuBu koa kosjer (0,09) m kpasswer (0,13) mueka, y
nopehemy ca BpeaHoctuma Harn6a HakoH tpetmana 90 °C/5 munuyra xosjer (0,11) u kpaBsber
(0,19) mueka mTo yKasyje Aa ce MPHPOJAa M THII Be3a Yy TNPOTCHHCKOM MAaTPUKCY BeoMma
pasuKyjy.

Bpeme renmupama je Ouno 3HayajHO Kpahe npuiankoMm ¢epMeHTaluje KpaBJber MileKa
tpetupanor Ha 90 °C/5 MuHyTa M H3HOCWIO je HpOceyHO 37 MHUHyTa Yy OJHOCY Ha APYry
BapHjaHTY O]l KpaBJhET MJIeKa U 00€ BapHjaHTe KO3jer MJIeKa YHje Ce BpeMe KPETaio y HHTepBaIy
112-202 munyta. Mehytum, ykynHo Bpeme 110 noctusamwa pH 4,6 je mokasanao 3Ha4ajHO Mame
pasnuke w3Mel)y MCIUTHUBAHMX BapHjaHTH. Peosomka mcnMTHBama Cy ToOKaszaina na HajBehe
BpeIHOCTH Mojyna enactuuHotd G' mpu pH 4,6 je ycTaHOBJbEH KO jorypTa O]l KpaBJber MileKa
TPETUPAHOT CTPOTUM PEKUMOM TepMUUKe 00pajie Koju je mpoceuno usHocuo 180,2 Pa. V ckmany
ca TMM, Monynu enactuyHoctd G’ mpu 1 Hz remoBa o ko3jer mjeka M KpaBJber MileKa
TPETHPAHUX OJIAKUM TEpMHUYKHM TpeTMaHoM (25-60 Pa) ce HHMCY CTAaTUCTHUYKM 3HAYajHO
pas3JIMKOBAJIH, aJlu TeJ Of] KpaBJber Miieka Tpetupanor Ha 90 °C/5 MuHyTa je ©Mao 3HauajHO Behe
Bpeanoctu G’ (1662 Pa). Peosomka cBojcTBa resoBa oJ1 pa3IMYUTHX BPCTa MIIEKa TPETUPAHUX
pa3IMuUTUM TEPMHUKHM TpeTMaHuUMa Cy Mocie[ulia y HajBehoj Mepu cBOjcTaBa KOMIIOHEHATa
cacTaBa, MoceOHO MPOTEHHa.

3HavajaH JIeo OBOT Jieia JUCepTallije ce 3aCHUBA Ha JIETAJbHOM HCIUTHBAKY PEOJIOIIKHAX H
TEeKCTYpaJTHUX CBOjCTaBa jOorypTa OJ KO3jer MieKa TPETUPAHOT pPa3IMYUTUM TEPMUUYKHM
TpeTMaHMMa W TPOHM3BEJACHUM 0e3 M ca €H3UMOM TpaHTIIyTaMHHa3a. YCTaHOBJBEHO j€ Ja je
mMoayn enactuyHoctd G' jorypra mpu pH 4,6 jorypTa oa Ko3jer miieka TPETHPAHOT OJaXUM
tepMuukuM TpetManoMm (72°C/ 30 cexkynau) u 6e3 u ca gojatuM eH3uMoMm (mpoceuno 1,3 Pa
oqHOoCHO 2,9 Pa) Omo 3HaTHO MamM y OJHOCY Ha BPETHOCTH Yy30paka O KO3jer MileKa
TPETUPAHOT HMHTEH3UBHUM TepMHukuM TpetManom (90°C/ 5 wmunHyra) ©Oe3 u ca



TpaHTJIyTaMUHA30M Koju cy m3Hocwm 6,1 Pa u 8,3 Pa. Monyn emactTuyHOCTH je BakaH
napaMmerap Koju yka3yje Ha CTPYKTYPY YHYTpAIIlbHX BE3a M UMa JTUPEKTaH YTHIIA] HA YBPCTHHY
jorypTa Koja Mmpe/icTaB/ba BaXKHO CEH30PHO CBOjCTBO.

VY morneny TEKCTYpajdHHX CBOjCTaBa jOTYpTH TPOU3BEICHH OJf KPaBJbEl MIIEKa Cy ce
OJUTMKOBAJIM 0OJbUM CBOjCTBMMA U BehuM BpeHOCTHMA YBpCTHHE. TEKCTypa jorypTa of KpaBJber
miieka TperupaHor Ha 90°C/5 munyTa je Ouia 3Ha4jHO OOJba Y OJHOCY Ha Y30pKE O] MIIeKa
TPETUPAHOT OJIAKUM peKUMOM. EH3MM je MCIOoJbMO 3Ha4yajaH yTUIA] Ha ToBehame YBPCTHHE U
KOH3UCTEHIMje TOKOM 15 maHa CKIaguIITeha KOJ jorypTa O KpaBJber MileKa, U HakoH 1 u 15
JlaHa KOJ| joTypTa O/ KO3jer MJIeKa.

PenatuBHU mopacT BpeHOCTH UYBPCTHUHE JOTYpTa O KPaBJbET U KO3jer MJIEKa TPETHPAHOT
erasumoM MTT" Hakon 15 mama ckimaamiiTema uzHocuo je: 49,5% (joryprt oa kpaBjber MicKa ca
MTT C90TG) i 32,3% (jorypt ox xo3jer mieka ca MTT" G90TG), y nopehewy ca KOHTPOJIHUM
y3opIrMa 0e3 CH3MMa KOJ KOjuX je mopact ouo 45,6% (jorypr ox kpassber miteka C90) omHocHO
17,2% (jorypt onm kosjer mieka G90). OBo ykasyje ma je 3Hauaj gomatka MT[ y by
noOoJblllaba YBPCTUHE jorypTa Behu y ciyuyajy Ko3jer MiieKka JIOK je yTHIla] Ha YBPCTUHY jorypTa
O]l KpaBJbEr MJIEKa Jalleko Mamu. Mel)yTum, u HaKOH J10/1aBamba OBOT €H3MMa, BPEJHOCTH CBUX
napameTapa TEKCTYpe jorypTa O]l KO3jer MJICKa Cy BHIIECTPYKO HHKE y OJTHOCY Ha aHAJIOTHE
y30pKe OJ] KpaBJber MJIeKa.

EH3uM TpaHcrmyramMuHasza je HCIOJbUMO CTa0WnM3yjyhu yTUIa) Ha NPEKUBIbABAE
OakTepuja crapTep KyATYpe Yy jOTypTy TOKOM CKIIQIAHMINTEHA. Y TOTIJIEAY CEH30pHOT KBaJHTETa
jorypra, HHMje 3amakeH OWJIO KakaB HeratuBaH edekar JojlaBama €H3MMa TPaHTIIyTaMUHa3e.
TepMuuku TpeTMaH MJIEKa j€ 3HA4YajHO YTHIIA0 Ha CEH30pHY OIEHY TEKCType jorypTa, Tako /1a Cy
y30pIM jOTypTa TPOM3BEACHU 0€3 M ca TpaHIIIyTaMHHA3e OJf MJICKa TPETHUPAHOT BHUCOKHM
TeMIIepaTypamMma HETIOCPEHO HAKOH MPOU3BOIE, K0 M HAKOH 15 MaHa CKIIAAMINTEHa, OLCHEHH
3Ha4yajHO BehMM olleHaMa (IpOoceyHa OlEHa TEKCType 3a y30pKe 0e3 W ca eH3uMa je M3HOCUIIA
4,70) y nopehemy ca y3opuuma OJ MJICKa TPETUPAHOT ONaXHM TEPMHUUKAM TPETMAaHOM
(mpoceuHa oneHa TekcType 4,15 3a y3opke 6e3 u 4,55 3a y30pke ca eH3UMOM).

2.5.3 YTunaj TepMHUYKUX TPeTMAHA HA PeOJONIKA M TEKCTypaJiHA CBOjCTBa jorypra of
KO3jer MJjieKa

Pesynratn ucnuTHBama TOKa KHCENEe KOaryiandje pa3iMduTO TEPMHUYKH TPETHPAHOT
KO3jer Mjeka npe anuaudukamnmje nokasaum cy 1a ce GopMUpaHu KUCENU Tell U JOTYPT OJUTMKY]Y
U3MEHCHUM PEOJIOMIKMM OJTHOCHO TEKCTYpaJHUM CBOjCTBHMA. Kucenu ren M jorypT ol MieKa
tpetupanor Ha 85 °C/5 muHyTa uManu cy 60sba peosIolika U TeKCTypaiHa CBOjCTBa y mopehemy
ca YMEpPEHHJUM M WHTEH3UBHUJUM TEPMUUYKHUM TpeTMaHOM. UBpCTHHA OBOT jOrypTa je MPOCEeYHO
u3Hocuia 40,0 © 10K cy BPEIHOCTH 3a OBO CBOJCTBO HPOM3BOJA MJeKa TPETUPAHO OJNaXXUM H
MHTEH3UBHUJUM TpeTManuma uznocuie 30,2 g u 25,9 g.

Cpeama BpeIHOCT NpEYHHKA KAa3eMHCKUX MHIIeNIa KO3jer MJIeKa jé HaKOH IOMEHYTOr
TpetmaHa Owna HajBeha (360 nm), mok ca apyre crpaHe, MMa MHIMIMja Jla j€ BUIIN PEXKHUM
nacTepusalirje y3pokoBao cMameme mpoceyHor npeunuka (321 nm). Ha ocHoBy pe3ynTata Moxke
Ce MPETIIOCTAaBUTHU Jla MPUMEHOM omTpHjer Tepmuukor pexkuma (95°C/5 munyTa) KO3jer mieka,
ynpkoc Behem 00MMYy JIeHaTypalyje IpoTenHa CYpyTKe, HACTYIa]y CTPYKTYpHE MMPOMEHE Y camoj
MUIIETH ¥ J0J1a3u 10 ociobalama arperara mpoTenHa y cepyMcKy (asy, yciel dyera je u3MemheH
Mpoliec KUCeNe Koaryiaiuje Kao U CBOJCTBA rejia 0J] OBAaKBOT MJICKA, aJid TMOTpeOHa Cy JoAaTHa
UCTpaKMBama y IIJbY NMOTBpJe oBe xunorese. [Ipoceuna BeaMunMHa MHILIEa ce HUje POMEHMIIA



HAaKOH TEPMHUYKOT TpeTMaHa Ko3jer muieka Ha 72 °C/30 s y mopehemy ca CupoBHM MiIEKOM (~253
nm).

254 Yruunaj ogadépaHux ¢(akTopa Ha peoJiolIKe MapaMeTpe CHPHIIHE KoaryJaiuje
KO3jer Mjieka

YTunaj KoHIIEHTpalKje CUpuia je OMo 3Ha4ajaH Ha BpEeMe CHPHIIHE KoaryJaluje CHpOBOT
U TACTePU30BAaHOr Ko3jer mieka. CMameme KOHIEHTpAlMje CHPWIA 3HAYajHO j€ TMPOYIKUIIO
BpeMe Koaryiainmje. Bpeme koarynanuje nactrepu3oBaHor miieka npu noaasawy 2,0 g/100 | u 1,0
0/ 100 | cupuna je m3Hocmio 26,4 MuHyTa OAHOCHO 49 MuHyTa. 3Ha4yajHa pa3jivKa y BpeMEHY
koarynaruje (10-20 %) ycranoBsbena je usmel)y cupoBor u mactepusoanor mieka (65 °C/30
MHUHYTa) Ipu HIKO] KoHueHTparuju cupuia (1,0 m 1,5 ¢g/100 |). Konnenrparnuja cupuia kao u
TEPMUYKH TPETMaH MJIEKa 3HAYajHO Cy yTUIAIM M HAa YBPCTUHY CHPHINHOT Tena. UBpcTuHa
CHPHIITHOT TeJia 0J1 CHPOBOT MJyieka jobujenor moaasamwem 2,0 g/100 | cupuna je usHocuna 78,4
Pa, mok remna ox nmacrepuzoBanor mieka 107,8 Pa.

Hpactuuno mnosehame koHmentpanuje cupwiaa (ca 2,0 ma 54 g/100 |) Huje 3Ha4ajHO
YTHIIAJIO Ha TOpacT 4YBpCcTUHE Tena HakoH 60 muHyTa Mepema. KoHImeHTpamwja cupuia je
3HAYajHO yTHUIAJIa Ha Op3UMHY arperupama, Tako Ja Cy IPU HIKUM KOHIICHTpalujama CUpuia
3a0enexxeHe Mame Op3uHe. bp3uHa arpermpama NPUIMKOM Koarylanyje CHPOBOT MJIEKa
noxasamem 1,0 g/100 | cupuina je uznocuna 0,02 Pa/s a mpu koarynanuju ca 5,4 g/100 | cupuna
je ouna oko met myta Beha u u3Hocuia npoceuno 0,11 Pa/s. V oncery konnentparmja 1,0-2,0
9/100 |, moBehame KOMMYKMHE CUPUIIA je HMAJIO He3HATAH yTHUIIA] Ha OP3UHY arperupama.

CHmxkaBame PH BpemHocTH MIIeKa Y3pOKOBAIO je 3Ha4yajHO CcKpaheme BpemeHa
Koarynauuje. Bpeme xoarynamuje cupoBor mueka mnpu pH 6,5 je Ouna nmpoceuno 11,6 munyta
nok ipu pH 6,1 nBa myra kpahe ogHocHO 5,7 munyTa. Takohe, yrBpheHa je 3HavajHa paziuka y
BpPEMEHY KoaryJaiuje u3mel)y CHpOBOT U MacTepH30BaHOT Miieka npu HkuM pH (6,3 u 6,1), npu
yemy je kpahe BpeMe 3a0ese)eHO TOKOM Koaryiauuje TepMHYKH TpeTupaHor mjeka. OBuM
orye/ioM Huje yTBpheH 3HauajaH yTunaj PH Ha YBpCTHHY CHPMIIHOT rejia HakoH 60 MuUHYyTa Koja
je 3a cupoBo Mileko Owia y uHTepBanmy 57-83,1 Pa, a 3a macrepu3oBaHo mieko 79-95,4 Pa.
bp3uHa arperupama ce 3Ha4ajHO nmoBehasa MPUIMKOM cMambemna PH Ipu Koarynamju U CHpOBOT
U TEPMHUUYKU TpeTHpaHOr mieka. bp3uHa koarynamuje cupoBor miieka npu pH 6,5 je usHocuia
npoceuno 0,06 Pa/s a mpu pH 6,1 0,12 Pa/s. IIpu koarynanuju nactepiu3oBaHOr MieKa Op3HHa je
Ouna Beha u kperana ce y uatepBany oa 0,08 mo 0,14 Pa/s. OBu pesynratu ykasyjy aa ce y
NPOM3BOJIIbM MOXKE BPIIUTH cMamewme PH BpenHocTH Mileka Koje OM JONPHHENIO CMambEeHhy
BpEMEHa KoaryJaluje oJHocHO noBehamwy Op3HHE arperupama, aiu 0e3 ypyllaBamka YBPCTHHE
rena.

Temneparypa koarysanuje ocTBapuiia je 3HauajaH eekar Ha BpeMe KoaryJaiuje CUpOBOT
¥ TacCTePU30BaHOT MJIEKa, OJHOCHO ca moBehameMm TemrepaType BpeMe Koarysaiuje je Ouio
kpahe. Bpeme cupuiHe koarymnamuje Ko3jer cupoBor mieka npu 27°C je mpocedyHO H3HOCHIIO
11,8 munyta, nok npu 35°C 8,9 munyra. CiimyHo ckpaheme BpeMeHa je yCTaHOBJBEHO W IPH
KOaryJayju macTepu30BaHor ko3jer mieka. Ca apyre cTpaHe, HU TeMIlepaTypa HU TEPMHUYKU
TpeTMaH MJIeKa, Ka0 HU BHUXO0Ba MHTEPAKIINja, HUCY 3HAYajHO YTUIAIHA HAa YBPCTHUHY CHPHITHOT
rena HakoH 60 mMuHyTa. UBpCcTHHA Tea o] CUpOBOT MJileKa je Ouina y unrepsany 97,9-99,7 Pa, a
o]l macTepu3oBaHor ko3jer mieka ox 111-120 Pa. Temmeparypa koarynamyje je nmaiia 3Ha4ajaH
yTUIa] Ha Op3WMHY arperupama, Npu 4emy je moBehame TemrepaType y3pOKOBajlo JIMHEAPHU
nopact Op3uHe arperupama. [loBehame Temmeparype koarymamuje ox 27°C mo 35°C je



nonpuneno moBehamy Opsune arperupama ox 0,06 Pa/s mo 0,13 Pa/s 3a cupoBo KO3je MIIEKO
oxHocHo ox 0,07 Pa/s no 0,15 Pa/s 3a nactepu3oBano ko3je Mieko. OBH pe3yiTaTi Cy O] 3Ha4aja
3a MPUMEHY Y MPaKCH, jep yKasyjy Ja je Moryhe KOpuCcTUTH BHIIIE TEMIIEpaType KoaryJsaluje Koje
yOp3aBajy mpoiiec, alu He JIOBOJE 10 HapyllaBamka YBPCTUHE, OJHOCHO PEOJIOIIKUX CBOjCTaBa
CHPHIITHO KOAryJIMCaHOT T'elia, KOjU MpeicTaBba CTPYKTYpy Oyayher cupa.

HcnuTtuBameM yTHIlaja JAKTAIMOHOT MEPHUO/a YCTAaHOBJHCHO j€ HAjIYyKE BPEME CHPUIIIHE
KoaryJalmje Ko3jer MiieKa Cpe/iihe JIaKTalHje Koje je 3a CHPOBO MJIEKO U3HOCWIIO 15 MuHYTA a 3a
nactepuszoBaHo miieko 13 munyta. Takohe, YBpcTHHA TeloBa Off OBUX MIIeKa HakoH 60 MUHYTa
KoaryJjanuje je Omna HajMama M Kperana ce y unrepBany 30-35 Pa, y nmopehemy ca remom of
KO3jer MJICKa KacHe JlakTalje koja je ouna y maTtepBany 90-120 Pa. [Topehemem peosomkux
CBOjCTaBa rejioBa ca pesyiaTaTuMa (PU3NIK0o-XeMHjCKOT cacTaBa Ko3jer Mjieka, yBuha ce 3Ha4ajHO
MamH caJpiaj NpOTenHa, CyBEe MaTepHje U MIIEYHE MACTH y CPEAIb0] Y OJHOCY Ha paHy U KacHy
JaKTalKjy, mMTO oOjamrmaBa youeHU TpeHa. OBU pe3yaTaTH Cy 3HA4YajHU jep y 3aBUCHOCTH O]
nepuoja JIaKTalyje M cacTaBa MJIEKa, HEONMXOJHO je BPIIUTH MOAW(UKAIUje TEXHOJIOMIKOT
MOCTYIIKA IPOU3BOJIELE, KAKO OM ce TIOCTHIIIA yjeTHAaUCHOCT CBOjCTaBa FOTOBUX MPOM3BO/IA, Ka0 U
na O ce MpOM3BO/Imha 00aBIbaja Ha aIeKBaTaH HAYWH Ca €KOHOMCKOT CTaHOBHIITA.

Peonomku mapamMeTpu CHpUIIHE KoaryJjalje 3aBUCe OJl TEPMHUYKOI TPETMaHa Ko3jer
MJIEKa a Takohe U J10/1aBama KaJIUjyM XJIOpUaa. Y TOM CMHUCITY TOCEOHO C€ MCTUYE CTATUCTHYKU
3HAYajaH yTUIA] TEPMUUYKOT TpeTMaHa MJICKa Ha YBPCTUHY rena. UBpcTHHA Teia TOOUjeHOT 01
miteka tpetupanor Ha 65 °C/30 munyTa je nznocuia 48,5 Pa oxrnocHo 38,9 Pa 6e3 u ca Kajiujym
xJjopuaom, 10K je ox mieka Tperupanor 80 °C/5 munyra u 90°C/5 MunyTta Ouia 3HaHTO Mama U
Kkperaia ce y umHTepBany 19,1-27,2 Pa. Bpeme koarynamnmje ce HHUje CTAaTHCTUYKH 3HAYajHO
pa3IMKOBAIO M3Mel)y MCTIUTHBAHUX y30paKa IITO yKa3yje Ja TePMHUYKH TPETMaH U JI0JIaBakbe
KaJIIMjyM XJOpHaa HE yTHYe Ha OBaj mapamerap. bp3uHa arpermpama je Ouina Mama mnpu
KOAryJalfju Ko3jer MjeKa TPETUPAHOT CTPOKUjHUM PEXXUMHUMA U MPoceyHo je nznocuia 0,01 Pa/s
JIOK je TpU Koaryjaiuju Ko3jer MileKa TpeTHpaHor OyaxuM pexumuma Op3uHa Omna Beha u
npoceuyno usHocwia 0,03 Pa/s y ciyuajy nomaBama u 0,02 Pa/s 6e3 kamujym xiopuaa. Y THIA]
nonatka CaCl, Huje moka3ao 3Ha4ajaHOCT 3a PEOJIOIIKE MapaMeTpe CHPHIIHE Koaryaldje, HITo
yKazyje J1a y MPOU3BOAU KO3jUX CHpeBa O] MaCTEPU30BAHOT MIIEKa HHj€ HEOMXOAHO KOPUCTUTH
OBaj J0JaTaK KOjU je yoOW4ajeH y TMPOU3BOIBU CHUPEBA OJ TEPMHUKH TPETUPAHOT KPaBJbET
MIIeKa.

255 HcnutuBame yTHIAja T01aBabha KAJIUjyM XJOPHAA HA KBAJIUTET CHPeBa 0] Ko3jer
MIIeKa

Kanuujym xnopun je yobuuajeH nogatak y Ipou3BOJHH CUPEBA 01 TEPMUUKH TPETUPAHOT
KpaBJbeT MJIEKa y LIWJbY TOCHelIeHha MoOosbllamka ceKyHaapHe ¢ase cupuiiHe koarymnanuje. C
003UpoM Ha cHeuu(UYHOCT cacTaBa M CBOjCTaBa KO3jer MJeKa Kao M YTHULA] TEPMHUYKOT
TpeTMaHa Ha KOMIIOHEHTE cacTaBa JI0/IaBame KalHjyM XJIOpHIa HUje HEONXOJaH I0JaTaK 3a
NPOM3BO/IbY CHPEBA OJ OBE BPCTE MJIEKa M HE YTHYE 3HaYajHO Ha CHPHILHY KOAryjialujy IITo je
MOKa3aHO Y €KCTIEPUMEHTATHOM JIeITy JCePTaIlfje MPUKa3aHOM y IPETXOAHOM IOTIIOTIIABIbY.

VY 0BOM Jienly NpHKa3aHU Cy pe3yaTaTH UCIHMTHBAMKba KBAJIUTETa CHUPEBA y calaMypH H
CHpEBa 3a TPWIOBAKE MPOU3BEACHUX 0€3 M ca KaNIHMjyM XJOPHUIOM. Y CTaHOBJBEHO je na 0e3
0031pa Ha U30CTaHAK yTHIaja HA PEOJIOIIKE MapaMeTpe CHUPUIIHE Koarynalyje 3Havyaj KajalujyMm
XJIOpHU/Ia 3aBUCH H OJ1 BPCTE CHPa KOjU C€ IPOU3BOIU M ITOCEOHO CTETIeHA 3PEIOCTH.

VY pazy je ycTaHOBJbEHO J1a J0aBambe KaJIlMjyM XJIOpHIa HUje UMaJIo 3Ha4ajaH yTULA] Ha
CBOJCTBAa CHpEBa y cajlaMypH T€ yKa3zyje Ja C€ OBaj J0JlaTaK MOXE HM30CTaBUTH y HHXOBO]



MPOM3BOJIBY YaK U KaJIa C€ CHPEBH MTPOU3BO/IC OJ1 TEPMHUUKH TPETUPAHOT Ko3jer Mieka. CBojcTBa
cHpeBa y canaMmypH y HajBehoj Mepu 3aBuce ox crernena 3penoctu. Tokom 10 nana 3pema cupeBa
y cajamMypu YCTaHOBJbeH je mopacT uBpcrohe on mpoceunux 534 ¢ mo 1472 g 3a cupeBe
npousBeneHe 6e3 u o1 490 g mo 1605 g 3a cupeBe mpousBeIeHe ca JOAATKOM KaJUjyM XJIOPH/IA.
IToBehame uBpcTOohe cHupeBa TOKOM 3pema je y HajBehoj Mepu mocieauna cMamema PH
BPEIHOCTH y OBOM TIEPHOAY. Y OUJBHB j€ U MOPACT KBAKJBHBOCTU 00€ BPCTE CHUpPa TOKOM 3pECHha,
JIOK Cy KOXE3UBHOCT U (PJICKCHOMITHOCT CMAaFCHHU.

AHaM30M TEKCType KO3jeT CHpa 3a TPUIIOBAhEe YCTAHOBIBEH j€ U3PAKEH YTHIA] KAJIIH]yM
XJIOpU/Ia HEMOCPETHO HAKOH MPOM3BOKE. Ha moueTky 3pema UBpCTHHA CHpEBA 3a TPUIIOBAHC
npou3BeAeHUX 03 KallijyM XJiopujaa je usnocuna 1554 g nox onux ca oBuM gogatkom 2190 g.
Wnak, TOKOM 3pema CHpeBa 3a TPUIIOBAEkE YCTAHOBJHCHO j€ ONaJlabeé YBPCTHHE, a Takohe |
CMamelhe Pa3iiuKa OJHOCHO BPEIHOCTH OBOT CBOJCTBA C€ HHUCY 3HA4YajHO DPA3JIMKOBAIU KOJ
cupeBa 6e3 u ca gomaBameM Kamuujym xjopuaa (1290 g m 1500 g). Cmameme BpeIHOCTH
4yBpcTHHE cupeBa TokoM 40 naHa 3perba je Mocie/uia BEpOBATHO MPOTCOJUTHIKIX IIPOMEHA IITO
je IOTIPHHEJIO OMEKIIaBaky CHUPHOT TecTa. HakoH 3pema, CHpeBU MPOU3BEIACHU 0€3 KalllujyM
xJyopua cy umanu mamy aaxesusroct (0,40) y ogHocy Ha cupese ca pomatum CaCl, (0,66) amu
ocTaJia TeKCTypajHa CBOjCTBA C€ HUCY 3HAYajHO Pa3JIMKOBAJIA.

[TocmaTpajyhu cupeBe 3a rpuiioBam-eé HAaKOH 3pema Takohe ce MoXe 3aKJby4uTH J1a
JI0JIaBabe KAJIIMjyM XJIOpHIA HHjEe HEONXOJHO Yy MPOU3BOJAKU OBE BPCTE CHUpPA OJl TCPMHUYKH
TPETUPAHOT KO3jeT MJIEKa.

2.6 3axkwvyuyu

VY 3aKkJpydyHOM pa3MaTpamy JOKTOPAHTKHIbA, CyMUpajyhu pesynraTe, MOABIaYN BayKHU]jE
CerMeHTe paja, mehy kojuma ce moceOHO MOTy U3/IBOjUTH cliefiehu cTaBOBH:

Ob6orahuBame Mjeka A0JaTKOM H3ojaTa npotenHa mieka (MIIM) 3HauajHo je yTunano Ha
1000JBIIAKE PEOJIOIIKUX M TEKCTyaTHUX CBOjCTaBa jorypra oJ Ko3jer mieka. M nopen nosehama
yBpcTuHe oborahenor ko3jer mieka ca UIIM koje je uznocmino 234 ¢ jorypTu of Ko3jer MjeKa cy
UH(QEPUOPHUjU Y OTHOCY Ha IIPOMU3BO/JIE O/ KpaBJber MileKa KOjU Cy UMaJId YBPCTUHY 329 g.

Tepmuuku TpeTMaH MJIeKa M JJOJaTaK €H3MMa TPAaHCTIyTaMHHA3€e Cy 3Ha4ajHO yTUIATU HA
pEeoJIoIIKa CBOjCTBA KHCENUX TejoBa OJf Ko3jer mieka. JlojaBame €H3uMa TpaHITyTaMHUHa3a
nosehano je YBPCTHHY jOTypTy OJl MJIeKa TPETHPAHOI BHCOKMM TEPMHYKUM TpPETMaHOM,
HETNOCpPEeIHO HakoH mpomsBoiame (3a 17%) kao um HakoH mepuojga on 15 mana (3a 25%)
CKJIQJIUINTEHa y Topehemy ca KOHTPOJIHUM JorypToM 0e3 eH3uMa. 3akjbyuyje ce Jia J€ TePMHUUKHU
tpetmad 90 °C/ 5 MHHYyTa MOJECHUJU 3a NMPOU3BOIY jOrypTa O]l KO3jer MIIeKa, jep ce Ha Taj
HAa4YMH TOCTIKE 00Jha CBOjCTBA MpoM3BOAa M 00e30el)yjy O0JbH YCIOBH 32 aKTUBHOCT €H3UMaA y
mieky. HeratuBan yTunaj nofaBama €H3MMa Ha CEH30PHU KBAJIUTET jOrypTa Of KO3jer MileKa
HHj€ YCTaHOBJbEH U Haj0OJbE CYy OLICHEHH Y30pIHM 0€3 U ca eH3UMOM O/ KO3jeT MJIeKa TPETUPaHOT
Ha 90 °C/ 5 muHyTAa.

JlonaBame eH3MMa TpaHIVIyTaMUHa3a Y MPOU3BOAU JOIypTa 0/ KO3jer M KpaBJber MIeKa
TpeTUpPaHUX PA3NMUYUTUM pexxumuMa nactrepusauuje (72 °C/ 30 cekynau 90 °C/ 5 munyta)
YCTAHOBJbEH j€ 3HayajaH yTHIA] Ha PEOoJIOLIKA U TEKCTypajHa CBOjCTBa MPOMU3BOJa. TeKCTypaiHa
CBOjCTBa jOTypTa O]l KpaBJbEeT MJIeKa TPETHPAHOI CTPOTUM PEXKHMMOM IMacTepusanuje cy Ouia
CyIepHUOpHHja OJ jorypTa J0OHjeHOr OJ] MCTe BPCTE MIIEKAa TPETHPAHOT OJaXKUM PEKUMOM U
oceOHO TPOM3BO/IA O] KO3jer MiIeKa, YaK M TPETHUPAHUM Ha BUIIIOj Temriepatypu. OBaj pe3ynTar
yKa3yje Ha To ja 6e3 0031upa Ha NpUMEHEHU TPETMaHM jOrypTa Of KO3jer MJeKa MMa 3Ha4ajHo
crnabuja TEeKCTypajHa CBOjCTBA y Topel)ermy ca MPOU3BOMMa 01 KpaBJbET MIICKa.

10



Tepmuuku TpeTMaHH KO3jer MJIEKa 3HaUYajHO YTUUYY Ha PEOJIOIIKA M TEKCTyaJlHa CBOjCTBa
reyioBa OJTHOCHO joryprta. Kuicenmu ren u jorypt ox miieka Tpetupanor Ha 85 °C/ 5 MuHyTa nManu
cy OO0Jby pEOJIONIKY M TEKCTyallHy CBOjUHY y Tmopehemy ca yMmMepeHUM W WHTCH3MBHHUM
TEPMUYKHM TpeTMaHuma. Takohe, cpelnma BpeIHOCT IMpEYHHKA Ka3eMHCKUX MHIETIa KO3jer
MJIEKa je HaKOH IMOMEHYTOI TpeTMaHa Outa Hajseha (360 NM), 10K je HEOYEKHMBAHO BHUIIH PEKUM
nacTepH3airje y3poKoBao CMameme mnpoceyHor mpeuynuka (321 nm). YV uwiby aetasbHHjEr
carjelnaBarma MPOMECHA BEIMYHMHE KA3eMHCKUX MHIENa u3Mel)y NpUMEmEeHHX TEepPMHUYKUX
TpeTMaHa notTpedHa Cy J0JaTHA UCTpaKMBama. [IpeTnocTaBka je 1a TOKOM OLITPHjer TEPMUUKOT
pexxuma ko3zjer miieka (ympkoc BeheM oOMMY [eHaTypanuje MpOTeHMHa CYPYTKE) HACTymajy
CTPYKTypHE IIPOMEHE y MUIISIU U J0Ja3u 10 ociiobahama arperata mpoTeHHA Y CEPYMCKO] a3y,
yCIIe1 Yera je U3MEHCH MPOoIlec KUCee Koaryaluje Kao U CBOjCTBA rejia 0]l OBAaKBOT' MJICKa.

YTuIaj KOHIEHTpalMje cupuia je Ouo 3HadajaH Ha BpeMe cupuinHe koarynanuje (BK)
CUPOBOT U NMAaCTEPU30BAHOT KO3jer miieka. 3HauajHa paziuka o1 10-20% y BpeMeHy Koarynaiiyje
YCTaHOBJbEHA je m3Mel)y cupoBor u macrepuzoBaHor muieka (65 °C/ 30 muHyTa) TIpH HUXKO]
koHueHTparuju cupuia (1,0 u 1,5 g/ 100 |), tako aa ce Moke 3aK/by4IHTH Jla BpEMe KoaryJaiuje
3aBUCH O] KonuunHe cupwmia. C apyre cTpaHe, IpacTUIHO rmoBehame KOHIICHTpaIje cupuia (ca
2,0 Ha 5,4 g/ 100 |) Huje 3HAYajHO YTHLAIO HA TOPACT YBPCTHHE Tejia HakOH 60 MHUHYTA.
Konnenrparnuja cupuiia je 3Ha4ajHO yTHIaia Ha Op3uny arperupama (BA), koja je mpu 3a CHpOBO
MJIEKO TIPH HajMam0j KoHIeHTpanuju u3nocuia 0,02 a npu Hajsehoj 0,11 Pa/s.

CHmwxkaBamwe pH BpegHOCTH MIieKa Y3pOKOBAJIO je 3HAdajHO cKpahumBame BpeMeHa
koarynamje (max pH ox 6,5 mo 6,1 monpuneo aBa nyrta kpahem BK), a pasnuka je yrphena y
BK wu3mely cupoBor m macrepuszoBaHor mieka npu HuwxkuM pH (6,3 u 6,1). Kpahe Bpeme
Koaryjaluje je YCTAaHOBJbEHO 3a TEPMHUYKH TpPETHUpAaHO MIieko. YTunaj PH Ha uBpcTHHY
CHpHUIIHOT Teia HakoH 60 MHHYyTa HHUje YCTaHOBJbCH, alld c€ Op3WHA arperupama 3HAYajHO
nosehana NpUIMKOM cMamema PH M TOKOM Koarynaiyje CHpOBOI M TEPMHUKOT TPETHPAHOT
miteka. OBH pe3ynTaTH yKasyjy Ja c€ y NMpOU3BOAIBM MOXKE BPIIMTH cMameme pH BpemHocTH
MJIeKa Koje OW JONMpHUHENO0 CMamelky BpeMeHa Koarynanuje OAHOCHO TmoBehamy Op3uHe
arperupama anyu 0e3 ypyliaBama YBpCTHX Tela.

Temneparypa koarynanuje ocTBapuia je 3HauajaH edexaT Ha BpeMe KoaryJiaiuje CHpoBOT
u nactepusoBaHor mieka. [lopehame Temmneparype koarysaiuje macrepusoBator mieka o 27°C
Ha 35°C nompuneno je ckpahewy BpeMeHa Kkoarynanuje ox 12,6 muHyra a0 8,6 MHUHYyTa.
Temriepatypa ¥ TEPMUYKH TPETMaH MJIEKA, K0 M HHHXOBA MHTEPAKIIMja HUCY 3HAYAJHO YTHIIAIH
Ha YBPCTUHY CHPHUIIHOT rejia HakoH 60 muHyTa. TemmepaTypa koarynaiyje je umana 3HadajaH
yTUIA] HA Op3MHY arpervpama, Mpu YeMy je€ pacT TeMIeparype Y3pOKOBaoO JIMHEAPHU IMOpPacT
Op3uHe arperupama. OBU pe3yaTaTd Cy OJ] 3Hayaja 3a NpUMEHY y Ipakcu, jep ykasyjy Ja je
Moryhe KOpUCTUTH BUILIE TEMIIEpaTypHE Koarynauuje Koje yop3aBajy Mpolec, aji He U JJOBOJE
70 HapylIaBamka YBPCTHHE, OJHOCHO PEOJIONIKUX CBOjCTaBa CHPHUITHOKOATYIHCAHOT Tella, KOjH
npejcTaBiba CTPYKTypy Oyayher cupa.

Hajnyxe Bpeme koarysaiuje je yCTaHOBJbEHO MPU CHUPUIIHO] KOoaryjamuju Ko3jer Mieka
Cpelmbe JaKTaluje Koje je M3HOCUWIO 15 MuHyTa 3a CHpOBO MJIEKO U 13 MHHYyTa 3a HacTepH30BaHO
mieko. ['en nobujeH o Ko3jer miieka cpeilbe JaKTalyje je Takohe MMao JiBa U TpU IyTa Mamby
YBPCTHHY HakKOH 60 MUHYTa y OJHOCY Ha reyl 100WjeH O] KO3jer MJieKa paHe OJHOCHO KacHe
nakranuje. OB pe3yaTaTH Cy 3HAYAJHH je€p y 3aBUCHOCTH O] MEpHOJa JIAKTAIlMje U cacTaBa
MJIEKa, HEOTIXOJHO j€ BPLIUTH MOAM(]UKALK]je TEXHOJIOMKOT MOCTYIIKa MPOU3BOIKHE, Kako Ou ce
MIOCTHUTJIA yjeJHAY€HOCT CBOjCTaBa TOTOBUX MPOU3BOJA, KA0 M Ja Ce MPOU3BO/IHA MMPOU3BOIN HA
a/IeKBaTaH HaYMH Ca eKOHOMCKHUM CTaHOBHIITA.
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Crpoxkuju TepMudkd TpetmMaHu kozjer mieka (80°C/ 5 mmnayra m 90°C/ 5 munyTa)
JOTIPUHEIN Cy 3HAYajHOM CMamey uBpcTuHE cupuiiHor rena (UIN) y ogHocy Ha BpeAHOCTH reja
MO0OMjEHOT 01 KO3jer mMiieka TpeTupaHor Onaxkum pexxumoM (65°C/ 30 munyta). Ca noehamem
TEPMUYKOT TpeTMaHa KO3jer Miieka Op3uHa arperupama ce JBa IyTa CMamuia. YTUIAj J0JaTKa
CaCl; uuje 6ro 3HaUajaH 3a mapamMeTape Koarysaluje Ko3jer MjeKa IMOJABPIHYTOI HCTOM PEKUMY
TEPMHYKOT TPETMaHa, MITO yKa3yje Ha TO Jia y MPOU3BOBU KO3JUX CHPEBA O]l TACTEPU30BAHOT
MJIEKa HHj€ HEOIXOJHO KOPUCTUTH OBa] JOJaTaK KOjU je yoOWdajeH y MPOU3BOHBU CHPEBa O]
TEPMHYKOT TPETHPAHOT MJIEKA KPaBJbET MIICKA.

JlofgaBame KajlujyM XJIOpUIa Y IPOU3BO/bY CUPEBa y cajJlaMypy U CUPEBa 3a IPUIIOBAHC
HUje 3HAYajHO YTHIIAJI0O HAa BUXOB CACTaB M TEKCTypajHAa CBOjCTBA HAKOH Iepuoja 3pema. OBu
pe3yiITaTu yKa3yjy Ja I0JaBambe KAUjyM XJIOpUAa HUje HEOMTXOAHO Y MPOU3BOIBY OBUX BPCTa
CHpeBa O] MaCTEPU30BAHOT KO3jer MJIeKa, LITO je CYMPOTHO Ca MPOU3BOHOM CHPEBA O KPABJBET
MUIIEKa.

2.7 Jlumepamypa

Y nucepranyju je Ha MpaBWIaH HayuH LuTHpaHo 195 nureparypHux wu3BOpa KOjU y
HOTIYHOCTH OJIrOBapajy MpoOJieMaTHIIM KOja je u3ydaBaHa.

3 3ak/pyyak u nmpemjior

JokTopcka auceptanuja Mapune X0BjelKH, MacTep HHKEHbepa TEXHOJIOTH]e, 0l HACTIOBOM
Ymuyaj ooabpanux paxmopa na mox Kucene u cupuwiHe Koazyiayuje Koje2 miexka u Keaiumem
joeypma u cupesa NpeaCcTaB/ba OPUTHHAIHY, CAMOCTAIIHY U 3a0KPYKEHY HayYHO-UCTPAKUBAUKY
HENUHY.

[Iporpamom oBe auceptanuje odyxBaheHa cy ucnuTHBama ofabpaHux (akTopa Ha TOK
KHCeJIe U CUPHIIHE KoaryJalnje KOo3jer MJIeKa U PEoJIollKa CBOJCTBA JTOOMJEHUX TeIOBa, IITO je
oMmoryhuiio carienaBame TEXHOJOIIKUX CBOjCTaBa OBE BPCTE Mileka U JAeUHMCamke mapaMeTapa
y IUJbY ONITUMU3AIH]E ITOCTYIKA TPOU3BOIE U MO00JbIIama KBATUTETA jOTYPTa U CHPEBA.

[Ipumemyjyhu anekBaTHe, caBpeMeHe METO/Ie M TeXHUKe, MapuHa XO0BjelKU je Y OKBUPY
MIOCTaBJBCHOT IIMJba W TIpOrpaMa paja, BeoMa YCHEmHO oO0aBWJIa EKCIIEPHUMEHTAIHHU 10
UCTpaXXUBama, IITO je M JOKyMEHTOBaja pe3yiTraruMa aucepranuje. Juckycujy pesynrara je
BOJIMJIA YCIIENTHO KOMeHTapuIiryhu u ynopelyjyhu corncTBeHe pe3ynrare ca pe3yjaTaTuMa JIpyrux
ayTopa. 3aKJby4llM Cy Takohe J00po U3BEIEHH M Y CarJIaCHOCTH Cy ca JOOUjeHUM pe3yiTaTuma u
BON)EHOM JTUCKYCH]OM.

JlucepTraiyja je mrcaHa BeoMa jaCHUM jE€3UKOM U TMPETJIe/IHO, a TaKohe je TEXHUUKH BeoMa
n00po opraHu3oBaHa u ypeheHa.

OnemyjeMo Ja oBa AMcepTalja MpeaCcTaBba 3a0KPYKEHY HAYUYHY LIETHUHY MpOoydaBarba
TEXHOJIOIIKUX CBOjCTaBa KO3jer MIJIEKa W FHErOBOT TIOHAIIAaKka TOKOM KHCENle M CHPHIIHE
KoaryJaluje CIpOBEICHUX IOJ yTHIajeM pasnuuutux (aktopa. C 003upoM aa je Koarylaimja
HeHTpaiHa ¢asza MOCTyNKa MPOU3BOJE JOTYpTa U CHPEBA YCTAHOBJbEHA je Kopemaluja ToKa
KoaryJjalyje U CBOjCTaBa JOOMJEHUX TeJIoBa ca KBAIMTETOM (UHAIHUX TpousBoaa. [loOujeHu
MoJlalld Cy BeOMa 3HAYajHH y IHJbY ONTHUMHU3AIMje TEXHOJONIKUX MOCTYMakKa MPOU3BOAIE H
noOujama jorypTa U cupeBa HajOOJbUX CEH30PHHUX CBOjCTaBA.

CMmatpamo na je mpoOieMaTHKa KOjy je JOKTOpaHTKHIba ofalpaia, eKCIEepUMEHTAIHO
ucruTajga W oOpanuia y TOAHETO] JAWCEepTalrju BeoMa 3HavajHa, a JOOMjeHW pPe3yiTaThd M
IUXOBO TYMadeHe MPEICTaBIba]y 3Ha4ajaH JOMPUHOC HAYIIH U TIPAKCH.
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Nmajyhu cBe oBo y Bumy, npemtakemo HactaBHo-Hayuynom Behy I[lossompuBpemnor
dakynrera YHuBep3urera y beorpany na ycBoju MO3UTHBHY OIIGHY JOKTOPCKE AMCEpTallHje
Mactep HHXemepa Mapune XOBjelKM TOJ HACIOBOM ,,Ymuyaj odabpanux ¢gpakmopa Ha mox
Kuceie u cupuwiHe Koazynayuje Kosjez MIeKa U Keaiumem jocypma u cupeeéa‘ W TI030BeE
JIOKTOPAHTKHUIbY J1a j€ JaBHO OpaHw.

beorpap,
22.02.2021. ronuue

YJIAHOBMU KOMUCHIE:

Hp Jenena Muounnosuh, penoBHu npodecop
[MossonpuBpenuu daxynrer, YHuBepsuret y beorpany
Vxka HaydHa o0OnacT TexHono2uja aHUMAIHux npou3eooa

Hp Ipenpar I1yha, penouu npodecop
[MossonpuBpenuu dakynrer, YauBepsuret y beorpany
V>xa Hay4Ha o0nact Texnonocuja aHumManrHux npouzeood

Ip Mupena Unuuuh, Baapeaau npodecop
Texnonomku ¢akynretr Hosu Can, Yausepsurer y HoBom Cany
V>xa HayuHa o0nact /Ipexpambeno uniceroepcmeo

Jp Brnagucnas Pau, Banpeanu npodgecop
[TossonpuBpennu pakynrer, Y HuBep3uteT y beorpany
Vika Hay4Ha obnact Qusuuka xemuja

Jp Munuiia MupkoBuh, 10o1eHT
[Tossonpuspenuu dakynret, YHuBep3uteT y beorpany
Vika HayuHa obnact TexHonowka Mukpoouoniocuja
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IIpunor

O6jaBibenn pagoBu Mapure Xosjerkd (poly. Jocumosuh), MacTep HHXK. Y HaydHHM
yacorucuma Ha SCI nuctu:

Hovjecki M., Miloradovic Z., Rac V., Pudja P., Miocinovic J. (2020): Influence of heat
treatment of goat milk on casein micelle size, rheological and textural properties of acid gels and
set type yoghurts, Journal of texture studies, 51, 4, 680-687.

Miocinovic, J., Miloradovic, Z., Josipovic, M., Nedeljkovic, A., Radovanovic, M., Pudja,

P. (2016): Rheological and textural properties of goat and cow milk set type yoghurts,
International Dairy Journal, 58, 43-45.
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YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY
[TOJbOITPUBPE/IHU ®AKVYIITET
Hatym: 22.02.2021.

OLIEHA M3BEIITAJA O ITPOBEPY OPUTUHAJTHOCTH JJOKTOPCKE
JIICEPTAIIMJE

Ha ocnoBy IIpaBuinHuKa 0 MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH JTOKTOPCKHUX JHUCEpTAIlHja
Koje ce Opane Ha YHuHBep3uTeTy y beorpany m Hanmasza y m3BemTajy u3 nporpama iThenticate
KOjUM j€ U3BpIICHA MPOBEpPa OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE NUCEPTaIrje O HACIOBOM: ,, Ymuyaj
00abpaHux haxmopa Ha MoK Kuceje u CupuuiHe Koazyiayuje Kosjez Mieka u Keaiumem jozypma
u cupesa”, xanauaatkuimbe MapuHe XOBjeIKH, KOHCTaTyjeM Ja yTBpheHo moaymapame TeKcTa
u3zHocu 8%. OBaj cTerneH moy1apHOCTH MOCIENIIA j€ [IUTaTa, JIMYHIUX UMeHa, Oubauorpadckux
nojlaTaka O KOPWUINTNEHO)] JUTEpaTypd, T3B. OMIITHX MECTa M I0Jaraka, Kao W TPETXOJHO
nyOJIMKOBAaHUX pe3yJiTaTa JOKTOPAHTKUEbMHUX HCTPAKHBaHKa, KOJU Cy TPOMCTEKIH U3 FHCHE
JHcepTalyje, IITo je y ckiaay ca uianoM 9. [IpaBumHuka.

Ha ocHOBy cBera w3HeToOr, a y ckiiaay ca wiaHoMm 8. ctaB 2. [IpaBUIIHUKA O MOCTYIKY
MIPOBEpPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX JUCEpTalrja Koje ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany,
u3jaBJjbyjeM Jla U3BEIITA] YKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE TUCEPTAalHje, Te CE MPOIUCAHH
MOCTYTIAK MPUTIPEME 32 BCHY 0JI0paHy MOXKE HACTABUTH.

Meuntop

Hp Jenena MuounnoBuh, penoBHu npodecop
VYuusepsuter y beorpany, [lossonpuBpennu ¢dakynrer
V>ka Hay4yHa 00JIacT: TEXHOJIOTHja aHUMAJIHUX MTPOU3BO/Ia
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