YHUBEP3UTET Y BEOTPALLY BERE HAYYHHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPETHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHNX HAYKA

bpoj 3axTeBa: 32/27-6.4.
Harym: 27.05.2021.

3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIaCHOCTH Ha pedepar o ypal)eHoj 1OKTOPCKOj aucepTanuju
3a KaHAW/1aTa HAa JOKTOPCKUM CTyaHjama

Monumo na, cxonHo umany 47. cr. 5. Taud. 4. Craryra YHuBep3utera y beorpany
("I'macuuk Yuusepsuret", 6poj 186/15-npeunuthenn texct u 189/16), nare carmacHocT
Ha OJITYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a olieHy JOKTOPCKE IucepTaluje:

Kagmumar MHUPA (Maaaen) BOJBOJHWTR, cTyneHT MAOKTOPCKHX CTyddja Ha
cTyaujckoM mporpamy llosponpuBpeane Hayke, mpHjaBuiIa je JOKTOPCKY TUCEpPTaIH]jy
1O/ Ha3UBOM: ,, /[ueepzumem epcma pooa Rhizoctonia y Cpouju

U3 HayuHe oOsacti PuToMeuIuHa.

Yuuep3uteT je nana 15.05.2018. rogune, cBojum aktom 02-08 6poj: 61206-2020/2-18,
JIa0 carJIaCHOCT Ha MPEJIOT TeMe JOKTOPCKE JucepTalyje Koja je rimacuna: ,, Jlusep3uter
BpcTa poaa Rhizoctonia y Cpouju “.

Komucuja 3a omneHy u ondpaHy JOKTOpPCKE aucepTaiije oOpa3oBaHa je Ha CEIHMIIN
onpxxanoj 24.02.2021. roaune, omnykom Paxynrera 6poj 32/24-3.3. y cacrasy:

HMe U Mpe3uMe YiaHa KOMHCH]je, 3Balb€e, HAy4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y K0jOj je 3amocjieH

1. np Anekcanapa bynajuh, pemoBuu npodecop, durtomaronoruja, YHUBEP3UTET Y
beorpany — [loseonpuBpeau dakynrer,

2. np WBana Bumo, penoBuu npodecop, @uronaronoruja, YHUBEp3uTeT y beorpany —
[ossonpuBpenHu Qakynrer,

3. np bpankuna Tanosuh, Hayynu caBeTHuK, PuTonaTtonoruja, MHCTUTYT 3a mecTULHIE
Y 3alITUTY )KUBOTHE cpeauHe y beorpany,

4. np Ilerap MurpoBuh, Bumm HayuyHu capanHuk, duromaromnormja, MuCTHTYT 3a
parapcTBo u noBprapctBo y HoBom Cany u

5. np I'opan Anexcuh Hayunu caBeTHHK, PuTonaronoruja, MHCTUTYT 3a 3amITUTYy OnIba
¥ KUBOTHY cpeauny y beorpany.

HacraBHo-HayuyHo Behe ¢akyntera mpuxsatuio je pedepar Kommucuje 3a omneny u
on0paHy TOKTOPCKE AUCEPTAIHje Ha CETHUIIN oapkaHoj 26.05.2021. rogune.

JEKAH ®AKVYJITETA
ITpod. np Ayman XXuskosuh



YHusepsurer y beorpany
[TOJbOITPUBPE/ITHU ®AKVIITET
Bpoj: 32/27-6.4.

Hatym: 26.05.2021. ronune
BEOI'PA/I-3EMVYH

Ha ocnoBy unana 44. Cratyra IlossonpuBpeanor ¢akynrera, HactaBHO-Hay4HO
Behe dakynrera Ha cemHunm oap:kanoj 26.05.2021. roguHe, TOHENO je

ONJIYKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHUBHO] OIeHH ypaheHEe TOKTOpCKE
nucepTaryje kojy je mognena MUPA BOJBO/IU'R, macTtep u ogo0OpaBa jaBHa ofg0paHa
qUcepTandje 1Mo  Jo0ujamy  CcarjacHOCTH O YHHUBEpP3UTETa, IO  HACIOBOM:
«AUBEP3UTET BPCTA POJA Rhizoctonia ¥ CPBUJN».

1T Yuuep3uteT je mana 15.05.2018. ronune, aktom 02-08 6poj: 61206-2020/2-18,
JTa0 CarflaCHOCT Ha MPEIOT TeMe TOKTOPCKE TucepTalyje.

I Pag xanaupata y HayyHOM 4Yacomucy KoOju Ta KBanudukyje 3a oadpaHy
JIOKTOPCKE AMCEepTaInje:

Vojvodi¢, M., Tanovi¢, B., Mitrovi¢, P., Vico, 1., Bulaji¢, A. (2020): Waitea circinata
var. zeae causing root rot of cabbage and oilseed rape. Plant Disease
https://doi.org/10.1094/PDIS-05-20-0942-RE (IF 3.129)

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYVYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogp. op /Iywman ’Kuexoeuh)

JloctaBuTH: KaHauaaty, MeHtopy, MHcTUTyTY 3a Qutomenununy, CTyIeHTCKO]
CIIy’)KOM U apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbONMPUBPEJHOI" ®AKYJITETa
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
beorpan — 3emyn

IIpeamer: N3Bemraj Komucuje 3a onieny ypaheHe TOKTOpCKe qucepTaiyje KanauaaTa
Mupe BojBoauh, MacT. HHX. M0Jb.

Ha ocnoBy wumana 57. CraB 1. IlpaBuiHuMka O mpaBWiIMMa JOKTOPCKHX CTyAHja
[Tomonpuspennor ¢akynrera, HacraBHo-Hayyno Behe @akynrera Ha CEAHHUIM OJAPIKAHO]
24.02.2021. rogune moHeno je omiyky Op. 32/24-3.3. na ce obpasyje Komucuja 3a omneHy u
onOpaHy JOKTOpCKe nucepranmje Kanmupara Mwupe BojBomuh, Mactep uHXHIBEpa
NOJHOTIPUBPEIE, TI0J] HacloBoM: ,,JluBep3uteT Bpcra pona Rhizoctonia y Cpbuju”. Komucuja y
cacraBy 1p Anekcanapa bynajuh, pemosau npodecop, np Meana Buro, penoBau mpodecop, ap
bpankuna TanoBuh, HaydHU caBeTHUK, MIHCTHTYT 3a MECTUIUAC U 3aIITUTY )KUBOTHE CPEAMHE,
beorpan, ap [letap MutpoBuh, Bumu HaydyHu capaaHUK, IHCTUTYT 3a paTapcTBO U MOBPTApCTBO,
HoBu Can u np I'opan Anekcuh, HaydHu caBeTHHK, MIHCTUTYT 3a 3alUTUTY OWJba U JKUBOTHY
cpenuny, beorpaa, nonnocu cnenehu u3BemTaj:

N3BEIITAJ

1. OIIIITHU MOJALM O TOKTOPCKOJ JUCEPTAIINIJN

JlokTopcka aucepranyja kanauaara Mupe Bojsoanh, Mactep MHXuBb-epa, HallMcaHa je Ha
ykynHo 143 crpaHule nucaHor Tekcra ykibyuyjyhu 33 oprunanue ¢potorpaduje, 7 rpapuxona u
22 Tabene, a muTHpaAHO je 322 n3Bopa Juteparype. Mcrnpea OCHOBHOT TEKCTa HaJla3H Ce HACJIOBHA
CTpaHa Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM ]€3UKy, MH(pOpMaIlije O MEHTOPY U WIaHOBUMa KOMHCH]E,
3axBaJIHUIIA U PE3UME Ca KIbYYHUM peurMa Ha CPIICKOM U €HTIIECKOM je3HKY.

JIokTopcKa aucepTanuja CaapKM OcaM OCHOBHHX IIOTJIaBJba, W TO: YBoja (cTpaHa 1),
[Ipernen nureparype (ctpane 2-15), LlnsbeBu uctpaxkuBama (ctpana 16), Matepujan u MeToje
(ctpane 17-40), Pesynraru (ctpane 41-99), uckycuja (crpane 100-118), 3akspy4ak (cTpane 119-
122) u JIuteparypa (ctpane 123-143). Ha kpajy Texcta Hana3u ce buorpaduja kannunara (crpana
144), UzjaBa o ayropctBy (cTpana 145), M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH ILITaMITaHE M EIEKTPOHCKE
Bep3Huje TOKTopcKe muceprainuje (ctpana 146) u M3jasa o kopuinhemwy (ctpana 147).

2. TIPUKA3 U AHAJIM3A JTUCEPTALIUJE
O6aBJbeHa NCTpakKMBama MOTBPMIIA Cy Ja ¢y Bpcte Rhizoctonia Beoma pasHoBpcHe, /1a ce
KOMIJIEKC Y HAIllOj 3eMJBH CacTOju 011 HajMame 11 aHacTOMO3HUX M MHTpacnenujckux rpymna (AG)
KOj€ Cy MPOy3pOKOBaYM YOUCHUX CUMIITOMA Ha Pa3InuUTHM BpcTama Ousbaka. MneHTupruKoBaHo
je mpucyctBo nBojenapre Rhizoctonia spp. AG-A na jarogn, AG-G Ha macysey, mapaznajzy u
tpems, AG-F Ha nanpunm, AG-U Ha jabym u Poa sp. u Bumejeaapuae Rhizoctonia solani AG-
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2-1 na nanpuiu, AG-2-2 na mehepnoj penu, AG-3 Ha kpomnupy, AG-4 HGI na MmpkBH, manpuim,
Kynycy u yibanoj penunu, AG-4 HGII na jabyu, AG-6 na manuau u Waitea circinata var. zeae
Ha Kynycy # yJbaHoj penunu. Ox unentuduroanux AG ocam cy HoBu natorenu y CpOouju, uimm
Cy MpBU IMyT JOKa3aHU Ha HOBOM JaomahuHy, 10K je ocam komOuHanuja AG /Ousbka nomahun
YCTaHOBJbEHO MPBU IYT y CBETYy. buomomika kapakTepusayja n3ojiaTa ykasajia je Ha pa3jiuKe y
BUPYJIEHTHOCTH U30iyaTa u3 paznuuutux AG. YTBpheHn je cnenuduuan mehyonnoc u paznuunra
arpecuBHocT T. harzianum npema pasaunuutam AG Rhizoctonia spp., kao u MmoryhHocT yrnotpeode
Kao OMoJIONIKE Mepe Cy30ujama.

YBoa. Y yBOJHOM IOTJIaB/by YKa3aHO je Ha 3Ha4aj ImpoydyaBama BpcTa poaa Rhizoctonia 'y
CpOuju 1 cBETY M JIaTH Cy MOJAlM O HBHXOBO] TAKCOHOMHUJU U CTATYCy, ajld M Haj3HAYajHUJUM
nomahHIMa B OTpaHUYEHOM OpOjy Mepa Koje Cy Ha pacrojiaramy y Iuiby Cy30Hujama.

IIpersen iuteparype. OBO IOTTIaBIbE CaPKU 0CAM ITOTIOTTIaBIba y KOjHMa CY U3HETH JI0
OBe JMCepTaluje JOCTYIIHU JUTeparypHu mojxamu u to Ommre omke poxa Rhizoctonia,

Hcropujcku OCBpT Ha TakcOHOMHM]Y Bpcra poaa Rhizoctonia, Meroje uaeHTuduKanmje BpcTa
poma Rhizoctonia, Knacudukamia Ha ocHOBY XudallHUX aHACTOMO03a, TakcoHoMH]ja Tesieomopda
Rhizoctonia Bpcra, Baxkeha knacudukanuja Bpera pona Rhizoctonia, Cys3oujame GosiecTu Koje
u3azuBajy Bpcre poxaa Rhizoctonia m IIpoyuaBame Bpcra poja Rhizoctonia y Cpouju. Osako

KOHIIMIIMPAH TIperjen JUTepaType TMpeacTaBjba JeTajbaH IpHKa3 HAjBAKHUJUX acleKaTta
poy4yaBama OBUX 3HAYAjHUX MMAaTOTeHA M OJJIMYHY OCHOBY 3a mpaheme M aHalu3y JA00HjeHuX
pesynrara.

Huwmb ucrpaxuBama. OCHOBHU IIMJBEBH OBE JHUCEpTalje Owiam cy onapehuBame
TAaKCOHOMCKOT MecTa n3onara u3 CpOuje Ha OCHOBY aHACTOMO3HUX YIapuBamba, MOP(OIOIIKHX,
NATOreHUX M MOJIEKYJapHUX OCOOMHA, Kao U yTBphUBame paclpoCTpambeHOCTH U MpPEeBAJICHIH]je
Beh npucytHux, anu u HoBux AG Rhizoctonia spp. y Hamioj 3emsbu. Lluss je 6o u 1a ce ucnuta
BUPYJIEHTHOCT U €KCIIEPUMEHTAIHU Kpyr JoMahuHa 100MjeHHX M30JaTa, Kao U Ja ce aHaJU30M
IIeCT TeHCKUX MapKepa A00Hjy mojauu o (UIOreHeTCKUM M ouoreorpadckum mehyogHocuma
n3onara u3 CpOuje ca nu3oiaruMa U3 OCTalluX JIeJI0Ba CBETA.

[lpakTuuHM TWJBEBH OBE JWCepTalMje OwiMm Ccy Ja ce JONPUHECE IM0O0JBIINAHO]
JTUJaTHOCTHIIM Pa3BOjeM TPOTOKOJA 3a JUPEKTHY CHeNUPUUHY AeTeKujy mojeauanx AG
npuMeHoM koHBeHIMoHanHe 1 JPCR MeTo/e kao 1 1a ce yHanpeze Mepe cy30ujamba Ha €KOJIOIMIKH
MPUXBATJBUB HAUWH, OJIHOCHO MPOYYH MOTYhHOCT M30alHje U MpUMEHEe OHMOJIOIIKOT areHca 3a
cy30Mjame pa3IMuuTHX JBOjeaapHuX U Buiiejenapaux AG Rhizoctonia spp.

Marepujaa u metoje. Y OBOM TOTJIaBJbY KOj€ CaaPKU OCaM TOTIIOTIaBJba JIETaJHHO CY,
Ha ClIe[JbUB HauuH, 00pasiio’keHe CBE NMpUMEmEHE MeTo/e. Y MoTnoriasby llpernen TepeHa u

CaKyIUbahe y30paka TMpuKa3aH je€ HayuH CaKylJbarha OCHOBHOT MaTepHjaia 3a Jajba
UCTpaxuBama. M3onauuja u pobujame u3oinara Bpxa xuda ob0aBbeHO je Kopuurhemem
CTaHJapAHUX PuTOnaToyNomKkux Merona (M3onamuja natorena u 100ujame n3osarta Bpxa xuda),
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a A€TaJbHO je OIIKMCaH M IOCTYyIaK IMPOBEPEC MATOICHOCTH BEIITAYKUM I/IHOKy.]'IaI_[I/IjaMa cejaHaua
PaA3IUIUTUX 6I/IJ'baKa, Kao " JIUCTOBA M JIMCHHUX IICTCJbKU O,Z[peljeHI/IX 6I/IJ'baKa, Y 3aBUCHOCTH O
IIOPCKJIa H30JaTa (HDOBCD& HaTOFeHOCTI/I). Ilatorennm Cy €€ CcMartpaii OHU H30J1aTH KOjI/I Ccy

JIOBEJIH JI0 pa3Boja BUIJbUBUX CUMIITOMA Ha MHOKYJIMCAHUM CEjaHIIMMa U OUJbHUM JIeJoBUMA. Y
OKBHpY MOTIOTIaB/ba cIUTHBakHE MOPQOIOMIKUX OCOOMHA OMKCAHE Cy METO/IE 32 HCITUTHBAbA

MHUKPOCKOIICKHX M MAaKPOCKOIICKMX 0coOnHa ogabpanux u3onata Ha PDA, kpo3 oneHy u3riena u
00je KOJIOHH]ja, MPUCYCTBA M pacliopeaa CKIEpoIrja, Kao U MpoydaBama HauWHA rpaHama xuda,
Opoja jemapa y wiaguMm henmujama W oapehuBame mpucycrBa MoHuaudopmMHUX henwmja.
VcnutrBaHa je W mojaBa aHACTOMO3a MPHJIMKOM yIapHBamka MCIUTHBAHUX H30JIaTa Ca TECTEp
M30JIaTIMa HA OCHOBY 4era Cy M30JIaTH CBpCTaBaHM y oaroBapajyhe AG, kao ¥ 1mojaBa CTpyKTypa
MIOJTHOT pa3MHOXaBama. Y TOTIOMIaBbYy VCIUTHBAakE MOJICKYIAPHUX OCOOMHA 00pa3iiokKeH je

n300p WIECT MOJEKYJIApHUX Mapkepa 3a aHamu3e ykibyuyjyhu ITS permon rDNA (Nuclear
ribosomal internal transcribed spacer region), LSU (Large Subunit), tef-/« (Translation elongation
factor 1-alpha), rpb2 (DNA-directed RNA polymerase |1 subunit,), atp6 (Mitochondrially encoded
ATP synthase membrane subunit 6) u g-tubulin (beta tubuline). Excrpaknuja ykymaux DNA
obaBJbeHa je momohy komepuujanHor kuta DNeasy Plant Mini Kit-a, a narbe cy kopuirhene 3a
amruiiuKaIyjy mpuMeHoOM MeTo/le TJaHyaHe peakuuje nonumepase (Polimerase Chain Reaction,
PCR). [loOujeHu mpoayKTu Cy CEKBEHIMPaHM, a MOJIEKyJapHa uaeHTU(duKaluja 0b6aBbeHa je
aHAJIM30M XOMOJIOTHje HYKJICOTHIIHUX CEKBECHIM W TopehemeM ca CeKBEHIIaMa JOCTYITHHM Y
0azama momaraka GenBank, BOLD System u Q-bank. ®wiorenercke anammse ypahene cy
PEKOHCTPYKIIjOM TpU (UIOTCHETCKa crabiia 3acHOoBaHa Ha cekBeHmama [TS permona rDNA,
ykJbyayjyhu uzonare uz Cpouje u ogadpane pegepentHe nzonare uz GenBank 6aze nmonaraka. ¥V
noTnorjaBby PasBujame Op3ux mOpoToKona 3a crnenuduuHy jerekiu]y mnojenunux AG

Rhizoctonia spp. HaBeeHO je Kako Cy pa3BHjeHe Op3e METO/Ie 3a TUPEKTHY JACTEKIIN]Y MOjeTHHIX

AG Rhizoctonia spp. npumenom crierudpuuHEX mpajmepa, oqHocHo JPCR 3a nerekuujy R. solani
AG-2-2. YV mnornornaBby HMcnutuBame Kpyra jgomahuHa W BHUPYJIEHTHOCTH oJa0paHUX
Rhizoctonia spp. ojamimbeH je MOCTYNak HCIUTHBAKkA BHPYJICHTHOCTH, MPHMEHOM TpPHU
pa3UYUTUTE METOJIe, MHOKYyIaljamMa 14 cejaHalna pa3snuuuTUX BpCTa OMibaka, OTHOCHO JIMCHUX

MeTEJbKH jaro/ie M ucevyaka crabia kpommupa. Y noTrnoriasby UcnuruBame MeljyoHoca n3onara
Trichoderma spp. u omxabpanux m3onara Rhizoctonia spp. objamimeH je MOCTymak H30Jaluje,

uneHTudukanmje u u3bopa m3osnata w3 poxa Trichoderma m najbe MCHHTHBaWKE yTHIAja Ha
u3ostate Rhizoctonia spp. y Tpu in vitro u in Vivo excriepuMeHTa.

Pesyararu. Pesyntatu wucTpaxuBama NPHUKa3aHU CYy jaCHO M KOHILU3HO, Y celaM
MOTIIOTIaBJba y3 OJroBapajyha TekcryanHa o0jamimema, Tabese, OpruHaiHe CiIuKe U rpadukoHe
KOjU WIIYCTPYjy AoOujeHe pe3ynrare. Y OKBHpY MoTrnoriaBba CUMIOTOMU OOJECTH U M30JI0BaHE

Rhizoctonia spp. metasbHO Cy ONMCAaHW YOYEHU CHMIITOMH U JOKYMEHTOBAHU OPUTMHATHUM

dororpadujama, a BH3YEIHO je MPOIEHEeHa M ydectanocT Oosnectu. OOjammeHo je na je
cakymbeHo je 330 y3zopaka u gobujeHo 177 uzonata Bpxa xuda KOju Cy CBPCTaHU y TpyIe Ha
OCHOBY MOpP(QOJIOIIKUX W MoJieKynapHux ocobOuHa. JlerekroBano je 11 AG mpoy3poxoBaua



TPyJIeXH KopeHa Owibaka W TO: aBojemapHe Rhizoctonia spp. AG-A, AG-G, AG-F AG-U,
Bumiejeqapue R. solani AG-2-1, AG-2-2, AG-3, AG-4 HGI, AG-4 HGII, AG-6, Waitea circinata
var. zeae. On tora ocam AG Cy HOBH MaTOTE€HH WM IPBU MYT JI0Ka3aHH Ha HOBOM JOMahHHY Y
Cp0uju, a ocam komOuHanmja AG /6nsbka foMahuH yCTaHOBJBEHO j€ TIPBU MYT y CBETY. Y OKBHPY
notmnoriasiba [laroreHoct Rhizoctonia spp. Ha pa3auyuTHM OMJbKaMa MPUKA3aHU Cy Pe3yJITaTH

yCIIeIIHe TpoBepe maToreHoctu cBuXx AG M JOKYMEHTOBaHa I0jaBa CHUMIITOMA, JOK je W3
HEKPOTHYHOT TKMBA YCIHEIIHO M3BPIICHA per3oianuja. Y notnoriasby Mopdosonike ofanke u

Op3uHa nopacra usosarta Rhizoctonia spp. onrcane cy Mop¢oitomike 0COOMHE CBUX IOjeAMHAYHHX

AG JeTeKTOBaHUX y UCTPaXMBAKBUMA, TIPe CBEra M3rjell KOJIOHHja, Op3HHA MopacTa, MPUCyCTBO
W pacrmope]l CcKiepolja, kao u Opoj jemapa y muiaguM xudama, HaYWMH TpaHamka, MPUCYCTBO
MoHmupopmaux hemuja. OxapeheH je aHACTOMO3HM CTAaTyCc M30jaTa Ha OCHOBY (opMHpama
aHactomo3a y Mmel)ycoOHMM ynapuBamuMa, Kao U ca tectep u3onatuma. [lojasa momHor craaujyma
HUj€ 3aMaKeHa HU KOJI JeIHOT nu3o0JiaTa. Y MOoTHoriIaBby MoJieKkylapHe KapaKTePUCTUKE U30J1aTa

Rhizoctonia Spp. mpukazaHu cy pe3yiaTaTd Kako Cy oJabpaHM H30JIaTH HICHTH()UKOBAHH WU
cBpcrann Yy AG Ha OCHOBY aHallu3e XOMoJioruje HykieoTuaHux cekBeHu ITS pernona rDNA u

nopehemem ca cexBennama y GenBank, BOLD System u Q-bank 6a3ama noparaka, mro je
notBpheno ananuzama cekBeni LSU, tef-1a, rpb2, atp6 u f-tubulin. EBonytuBau MelyoaHnocu
UCTIMTHBAHUX M30JIaTa ca u3ojaruma goctynHuM y GenBank oapehenu cy pekoHCTpyKIMjoM Tpu
¢wmnorenercka crabna 6asupana Ha cekBeHuama ITS permona rDNA, a koja cy oOyxBaruia
nBojenapue Rhizoctonia spp. AG, ognocho Buiejenapue R. solani AG wnu Bumiejenapue Waitea
circinata var. zeae. Tpu crabiia KCIIOJbHJIA CY TONOJOTH]Y U pa3/Bajambe BPCTa KOja OAroBapajy
ycBojenoj knmacudukanuju AG Rhizoctonia spp., a usonatu u3 CpOuje rpymucand cy ce ys3
npencraBHuke oaronapajyhux AG. ¥V nornornasspy upekTHa JeTekiMja aHACTOMO3HUX rpyma
Rhizoctonia Spp. u3iokeHH Cy pe3yiTaTH pa3Boja JBa MPOTOKOJA 3a JUPEKTHY JIETCKIH]Y

paznmuuntux AG nmpumeHoM crienuuuHuX npajmepa, kao 1 qPCR mporokon 3a nerexuujy R.
solani AG-2-2 u jokyMeHTOBaHa je crenu(HIHOCT U OCETJHMBOCT y Pa3IMYUTHM aHAIHU3aMa.
N3omnatu u3 ceux AG Rhizoctonia spp. ucrosbiinm cy pa3iuyuTy BUPYJICHTHOCT M MOTYHHOCT
3apakaBama cejaHana 14 pa3nuuutux Bpcra Ousbaka, Kao U pa3jIMuUTy BUPYJIEHTHOCT Ha JINCHUM
nerejpKama jarojie u uceunuma crabna kpommnupa (Kpyr momahuna u Bupynentrocrt). JlokazaHo
j€ ¥ TOoCTOojame pa3InyuTe BUPYJISHTHOCTH U30J1aTa y OKBUpPY Hcte AG, ykasyjyhu Ha mocTojame
BapHjaOMIIHOCTH MOMYyJNAallMje U y MOrJieAy NaTOreHOCTU. Y MOTIHOorjIaBby bHojolika KOHTpoia

usonatom 167-17 Trichoderma harzianum patu cy mojamu y pasjidkama y Je/IOBamy H30J1aTa

167-17 npema paznuuutumM AG Kako y JTUPEKTHOM KOHTAaKTy Y KYJITYpH, TaKO U y OIJIeAUMa Ha
cejaHIMMa racysba 1 MpkBe. M3omat 167-17 T. harzianum je nucnospuo pa3inuauty epuKacHOCT y
3alITUTH Y 3aBUCHOCTH OJ] TECTa KOjH je MPUME-EH, aji U y 3aBucHOCTH o AG H30iarta Koju je
YKJbY4YEH y orien, ykaszyjyhu Ha Bpio cioxkeHe Mel)yonHoce OMIIOIIKOT areHca W LUJbaHOT
OopraHu3Ma.

Juckycuja. ¥V mect noTnoriaBiba JUCKYTOBaHU Cy, TYMAUY€HH U MTOBE3UBAHU PE3YyITaTH
HCTpaXMBamba Ca paHHje CIPOBEIECHUM HCTpaXuBambuMa y cBeTy u 'y Cpouju. YV moTmnoriaBipy



IojaBa u cumnromu GosiecTr M3a3BaHux u3oaaruMa Rhizoctonia spp. y CpOuju aHanu3upaHu cy

OINMCAaHU CUMITOMH U JIaT je OCBPT Ha 3Hauaj nojenuuux AG, pacrpoCcTpambeHOCT U IITETHOCT. Y
notnoriassby IlaroreHocT mcnuThBaHux u3oinata Rhizoctonia spp. TymaveHu cy pe3yiaTata

TECTOBA IMAaTOTCHOCTH, TUIIOBHM CHUMIITOMa M TPOMEHA KOje Cy Ce jaBWie Ha WHOKYJIMCAHHM
cejaHuuMa, KpTojiama, JINCTOBUMA U JIMCHUM IeTeJbKama Wi KuBHhUMa jarone Koju cy omimm y
CarJacHOCTH ca HABOJMMA Y TUTEpaTypH. Y MOTHOrIaBiby Mopdoromnika kapakrepusaimja 1 AG
ylapuBame McnuTHBaHuUX u3ojara Rhizoctonia spp. w3 CplOuje aHagu3upaHe Cy MpOydeHE

MOpQOJIOIIKe 0COOMHE UCTIMTUBAHUX M30JIaTa, Kao U XU(allHe aHACTOMO3HE Peakilrje ca TecTep
n3ojatuMa mo3HatTuXx AG W 3Hayaj U MoryhHOCT mpumeHe y uaeHTH(DUKAIUjU. Y OKBHPY
noTroriaBsba MoJiekyiapHe kapakrepuctrke Rhizoctonia spp. v lbUXx0Ba IpUMEHa 00Pa3I0KESHN

Cy pe3y/ITaTH aHaJIM3e CEKBCHIIM UCIMTUBAHHMX H30J1aTa, BHUXOBO Mel)ycoOHO mopeheme, kao u
nopeheme ca IpyruM ceKBeHIlama JOCTYIHUM Yy 0a3zama mojaraka INTO MPECTaB/ba OCHOBY 3a
MOJICKYJIapHy HICHTH(HKAIU]y. MoieKyaapHa HICHTU(QHKALMja CBUX HMCHUTHBAHHUX H30J1aTa
3acHOBaHa je Ha cekBeHIama [TS permona rDNA, nok je 3a omabpane u3onare u3 cBake AG
YKJbYYEHO joIll meT MousieKyiaapHux mapkepa (LSU, rpb2, tef-/a, atp6 u p-tubulin) xoju cy ca
BehOM HIIM MamkbOM PE30JIYIIMjOM TMIOTBPIWIN J00HjeHe pedynraTte. Kao mpoy3pokoBauu TPyJieKH
KopeHa Omsbaka y CpOuju npBu myt cy onucane Rhizoctonia spp. AG-G, AG-F, AG-U, kao u R.
solani AG-2-1, AG-4 HGI, AG-4 HGII (ua jabyin), AG-6 u W. circinata var. zeae. Mely mwuma,
nojaa Rhizoctonia spp. AG-G nHa tpembu, AG-U Ha Poa sp., R. solani AG-4 HGI Ha mpkBu u
nanpuik, AG-4 HGII na jaObyru, AG-6 Ha manunu, W. circinata var. zeae Ha Kymycy U yJbaHoj
peluIM Tpe/CTaB/bajy NpBE Hamaze 3a0elie)KeHE y CBETY. AHAIM3UpPAHU Cy WU pe3yJTaTd
PEKOHCTPYKITH]je (PUIOTEHETCKUX cTabaja, eBOJYyTUBHU Mel)yoqHOCH W MO3UIM]ja UCTIMTHBAHUX
n3oJ1aTa y OJHOCY Ha apyre pedepentre uzonare noctynue y GenBank 6a3u nogaraka. [1o mpBu
nyt y CpOuju yka3aHo je Ha 3Ha4YajHy BapHjaOHIHOCT y okBHpY nojeaunux AG Rhizoctonia spp.
Kao W Ha Moryhe myTeBe mmpema. Pa3BujeHM Ccy oaroBapajyhui MpOTOKONIH 3a JTUPEKTHY
MOJICKYJapHy WACHTHU(HKAIM]y IITO TMPEICTaB/ba 3Ha4YajaH TMPAKTHYHU JIOPHHOC. Y
MOTIOraB/by BupylneHTHOCT ¥ Kpyr jgomahivHa MCOMTHUBaHMX uW3oiata Rhizoctonia spp.
YIIOPEIHO CE aHATM3UPAjy PE3YJTaTH KOjU MPEJICTaBIbajy NPBU JOKYMEHTOBAHH YBU]] y Pa3jIMKe
y BUpPYJIECHTHOCTH u3Mel)y u3onara paznmuuutux AG Rhizoctonia spp. kao u y pasiuke y Kpyry

nomahuna. To je o1 BETWKOT MPaKTUYHOT 3HAuYaja M yKazyje Ha MoTpeldy uaeHTudukanuje a0
HuBoa AG mpe mpuMmeHe Mmepa cy3Oujama. Y mnornoriaBby MoryhHocT GuoJionike KOHTpOJe
Rhizoctonia spp. mpumenom Trichoderma harzianum naje ce yBua y pasiuke y OCET/bHBOCTH
pazmuuntux AG Rhizoctonia spp. Ha aenoBasse T. harzianum y ormexuma in Vitro u in vivo u
aHaJIM3UpPa NOTEHIIM]jaJ 3a IPAKTUYHY IPUMEHY Y Cy30Hjamy.

3ak/bydyak. Y OBOM IOIJIaBJbY H3BEJEHH Cy OpOjHH 3aKby4lld KOjU y IMOTIIYHOCTH
MPOU3MIIa3e U3 CIPOBEACHUX HCTpaxknBama. CeMOTOMUIIBAM UCTIHTHBAakbIMa o0yxBaheHa cy
22 yceBa/3acaja ¥ 1iect naptuja kpommnupa y Cpouju, 13 paznuuutux Bpcra 6usbaka qoMahuHa,
yKJbyuyjyhu jaromy, mapanaj3, manpuky, Tpelimy, nacysb, jJa0yKy, JUBAIApPKy JeTHOTOIUIIILY,
mehepHy perry, KpOMITUP, MPKBY, yJbaHy PENUILy, KYIIyC U MaJIMHy. YOUEHH Cy pPa3HOBPCHH



CUMITOMH Ha pPa3IMYUTUM JoMahumHUMa, YrJIaBHOM y BHJly HEKPO3€ U TPYJIEKU KOpPEHa U
KOPEHOBOI' BpaTa M 3a0elexeHa je pa3inyuTa yd4ecTaJocT OOJIECTH Yy IOjeAMHUM
yceBuMa/3acaauma. JlerekroBano je 11 AG Rhizoctonia spp. mpoy3pokoBaya Tpy/Ie:Kid KOpeHa y
CpbOuju u mpoydyeHe Ccy marorene, Mop(oJIONIKe U MOJIEKYJIapHE OCOOMHE, Ha OCHOBY aHAJHN3e
IIECT TEHCKUX PErvoHa. Y 04YeHa je u3pakeHa BapujaOUIHOCT Y BUPYIEHTHOCTH paznnuuTux AG
npeMa pa3nuyuTUM Ouspbkama aomahmHuma. PasBujeHa cy W JBa MPOTOKOJNA 32 TUPEKTHY
cneun(uyHy OeTeKuujy U uaeHTHuukanujy nojenuHux AG umMe cy yHampeheHe metoze
uaeHTUHUKALH]e POy3pPOKOBaya TpyIexu kopeHa. Maenrudukosad je nzonat T. harzianum xoju
j€ HCIOJPMO BUPYJIEHTHOCT mpeMa pa3anuutuM AG U JOKYMEHTOBAHO j€ JeliOBamke Yy
eKCIepuMeHTrMa in Vitro u in vivo.

Jluteparypa. Y aucepranuju cy HaBeneHe 322 pedepeHiie, Kako CTpaHuX Tako U JoMahux
ayTopa, Koje OJAroBapajy MpoydaBaHO] MPOOJIEMATHIM, aKTyelHEe Cy W Jajy JeTa’baH YBUI Y
MIPOYYEHOCT OBOT npobdiiema y ceery u'y Cpouju.

3. 3AK/bYYAK U ITPEJIOT

Jlokropcka aucepranuja kanaunara Mupe Bojeonuh, mactep uHxkemepa, o1 HaCJIOBOM:
,JuBepauter Bpcta pona Rhizoctonia y Cpbuju” je opuruHanHo Hay4dao jaeno. CrposeneHa
UCTpaXnBama ypaheHa Cy y MOTIYHOCTH Yy CKJaay ca OJ0OpEHOM NpHjaBOM JUCEepTalHje U
MIPEJCTaBIbajy CAMOCTAITHU EKCIIEPUMEHTATHO-UCTPAKUBAYKH HAYYHHU paJI KaHAUATa YUME Cy Ce
CTEKJIM YCJIOBH 3a HEHY jaBHY oi0pany. Jlucepramuja mpeacTaB/ba OOMMHA HCTPaXXHUBamka O
Bpcrama poaa Rhizoctonia, a nonpuHoc ce ornesna y pacBersbaBamy nuBepautera y CpOuju Koju
j€ yriaBHOM OMO HEIOBOJFHO HCTpakeH. JleTekToBaHe Cy paHUje mpHucyTHe, anu U HoBe AG 3a
Cpbujy: uerupu aBojemapue Rhizoctonia spp.: AG-A, AG-F, AG-G, AG-U u cexam
suiejenapuux R. solani: AG-2-1, AG-2-2, AG-3, AG-4 HGI, AG-4 HGIl u AG-6, kao u W.
circinata var. zeae. Kao npoy3pokoBauu TpyJie:Ku kopeHa Ousbaka y CpOuju MpBHU MyT Cy OIHCaHE
Rhizoctonia spp. AG-G, AG-F, AG-U, kao u R. solani AG-2-1, AG-4 HGI, AG-4 HGII (ua
jabymm), AG-6 u W. circinata var. zeae. Melyy muma, mojasa Rhizoctonia spp. AG-G Ha TpeimH,
AG-U na Poa sp., R. solani AG-4 HGI na mpksu u manpunu, AG-4 HGII Ha jadyiu, AG-6 Ha
maymau, W. circinata var. zeae Ha KyIicy ¥ yJbaHO] PEIHIIU TPEICTaBbajy MPBE HaJla3e y CBETY.

Hate cy npBe uHbOpMaIMje O pPacHpOCTPAHEHOCTH, MOP(OIOMIKUM, MATOTEHUM U
MOJIEKYJIApHUM KapakTepucTukama aerekroBanux AG. PazBujena cy aBa mpoToKosia 3a TUPEKTHY
MOJIEKYJIapHY JeTEeKIN]y U UACHTH(HKAIIN]Y, IITO je€ OCHOB 3a IIOCTAaBJbAE TUjarHo3e 00JIeCTH U
npeay3uMame oAroBapajyhux mepa cy3oujama. Y CTaHOBIJbEHA j€ Pa3IMYiTa BUPYJICHTHOCT M KPYT
nomahuna nojeauHux AG wuHOKynanujama 14 Bpcra Oumsbaka u3 ocaM (aMmimja, Kao H
MHOKYJal[jama neTesbKu jaroae u ¢parmeHata crabna kpommnupa. MaeHTHUKOBAH je U30JaT
Trichoderma harzianum koju je HCIOJ/BMO Pa3IMYUTy arpeCMBHOCT mpema mojeaudanm AG y
eKcrepuMeHTHMa IN VItro u in vivo. Jlobujern pe3ynratu mokasyjy aa ¢y Bpcre poaa Rhizoctonia
BeOMa 3HauajHa U pa3HOBpCHA rpymna naroresa y Cpouju.



Nmajyhu y Buay cBe u3HeTto, KoMmmcuja TO3UTHBHO OIEHY]j€ AOKTOPCKY JHCEpPTaIn]y
kangunata Mupe BojBoaumh, macrep uHkemepa, MOJ HAcIOBOM: ,,JluBep3uTeT BpcTa poja
Rhizoctonia y Cpouju” u npemtaxxe HacraBHo-nayunom Behy IlosbompuBpenHor dakyiarera,
YuuBep3uteTa y beorpaay, 1a OBy O3UTUBHY OLICHY YCBOjJH U TUME OMOTYhH KaHIUAATy Ja Ipe
nucrtom KoMucujom jaBHO OpaHu JOKTOPCKY JAUCEPTAIIH]y.

beorpan - 3emyn
Jana 22.03.2021. ronunHe

YJIAHOBU KOMUCHUJE

1. np Anekcannpa bynajuh, pemoBHu mpodecop
VYuusepsutet y beorpany — [lossonpuBpensu gpakynTeT, npeaceIHuK
(Yxa nayuna obnact: @uronaronoruja)

2. np WBana Buro, penoBau npodecop
Yuusep3utet y beorpany — [lossonpuBpensu dakynrer, yiaH
(Yxa nayuna obnact: @uronaronoruja)

3. np bpankuiia TanoBuh, HayYHU CaBETHHUK
WHCTUTYT 3a IECTUIINIE U 3aIITHTY KUBOTHE cpenuHe, beorpan, wian
(Yxa nayuyHa qucuuinza: Guronartosoruja)

4. np Ilerap MutpoBuh, BUILIM HAYyYHH CapaTHUK
WuctutyT 3a parapctBo u noBprapctso, Hosu Can, unan
(Yxa Hayuna quciuriuinaa: duronarosioruja)

5. np T'opan Anekcuh, Hay4HH CaBETHUK
WHCTUTYT 32 3aIITUTY OMJba M )KUBOTHY CpeauHy, beorpan, unan
(Yxa HayyHa nucuuruinHa: @UTONATOI0THja)



Hpuaor: Pax y Bpxyackom mehynaponnom yaconucy (M21) myGnukoBaH of] cTpaHe KaHAKWIaTa

Mupe BojBoauh, mactep nHxkemepa

Vojvodi¢, M., Tanovi¢, B., Mitrovi¢, P., Vico, I, Bulaji¢, A. (2020): Waitea
circinata var. zeae causing root rot of cabbage and oilseed rape. Plant Disease,
https://doi.org/10.1094/PDI1S-05-20-0942-RE (IF 3.129).
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Yuusepsurtet y beorpany
MNOJbONNPUBPEIHU ®AKYIITET
beorpan - 3emyn

Ipeamer:  H3jaBa 0 OpUTrHHAIHOCTH JOKTOPCKe AucepTanuje ,,/luBep3user Bpcra
poaa Rhizoctonia y Cpouju”, ayropa Mupe Bojsoanh

Ha ocnoBy IIpaBuiHHKa O IMOCTYIKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH TOKTOPCKHX JHCEpTalrja Koje ce
Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany u U3Bemraja u3 nporpama iThenticate kojuMm je u3BpIieHa
poBepa OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKE aucepranuje ,,JluBep3m3er Bpcra poaa Rhizoctonia y
Cpouju”, ayropa Mupe Bojsomuh, manma 15.03.2021. romune, xoHCTaHTyjeM naa yTBphena
KOJIMYMHA TTOAyAapama Tekcta n3Hocu 14%. OBaj cTeneH mo yJapHOCTH MOCIEANIA j€ JIMIHUX
nMeHa, OnbarorpadCcKux mojaTaka 0 KOpUIINEeHoj IUTepaTypH, T3B. ONIITUX MECTa M MOAATaKa,
UTaTa, Kao M MPETXOAHO MyOJIMKOBAaHMX pe3ylTaTa HCTPaKUBamba JJOKTOpaHAd, KOjH Cy
MIPOUCTEKITN U3 BhEHE IMCEepTaIlHje, IITO je Y CKiIaay ca wiaHoM 9. oor [IpaBriiHuka.

Ha ocHoBy cBera usHeror, a y ckiaay ca wiaHoM 8., ctaB 2. [IpaBuiiHHKa O MOCTYIKY MpOBEpe
OPUTHHAITHOCTU JIOKTOPCKUX JHUcCepTanuja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3utetry y beorpany,

W3jaBJbyjeM Jla W3BEINTAj yKa3zyje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE TUCEpTaIfje, TE Ce MPOIMUCAHH
MOCTYIAK MPUIIPEME 32 eHY 010paHy MOKE HACTAaBUTH.

VY beorpany, 15.03.2021. roqune

Mentop

np Anekcanapa bynajuh, penosuu mpodecop
VYuusep3utet y beorpany — Ilossonpuspensu gpakynrer
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