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3a JaBambe CarJIaCHOCTH HA OJUIYKY O IPUXBAaTamby TeMe JOKTOPCKe JucepTamnuje
u 0 ogpehuBamy MeHTOpa

Monumo nma, cxogHo wiaHy 47. ct. 5. Tad. 3. Craryra YHusep3urera y beorpany ("I'macauk YauBepsureta”,
6poj 186/15-npeunmihenn tekct u 189/16), mate carigacHOCT Ha OUTYKY O IMPUXBaTakby TEME TOKTOPCKE
JUCepTallyje:

,,PaBBOi MOJ€CJ1a 3a BUCOKOIIPOIIYCHY d)eHOTI/IHI/ISaHI/IiV KBAaHTUTATUBHUX OCOOMHA Yy

OILIEMEHHLUBAYKUM KOJICKIIHjama coje’
(myH Ha3UB MPEUIOKEHE TEME TOKTOPCKE THCEPTALIHje)

HAVYHA OBJIACT ParapcTBO M IOBPTapCTBO

IMOJALI O KAHAUJIATY:
Hme, uMe jeHOT 011 pOAMTEIbA U IPE3UME KaHIUaTa;

[Ipenpar, [Iparocnas, Panhenosuh

2. TIlperxomHo oOpa3oBame (Ha3UB U CenUIITe (aKyJITeTa,
CTYJINjCKH TIPOTPaMm): Yuusepsurer y Hopom

Cany

[MossomipuBpeiHN  (BaKylATET, CTYIUjCKH IMpOrpam
I"ajeme BUBCKUX OMIbaKa

3. ToauHa 3aBpuieTKa
HpPETXOAHOr HUBOA cTyauja: 2018

4. TonauHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/IH]e: 2018/2019.

5. Hasus cryaujckor mporpama
JOKTOPCKHUX CTynHja: ITosponpuBpegHE HAYKE




I[IOAALIA O ITPBOM MEHTOPYVY:

Nwme u npesume mentopa: Cnasen [Ipoganosuh

3Bame: peoBHU Ipodecop

Crnmcak pasoBa Koju KBaTU(HUKY]y MEHTOpPA 3a BOhEHE TOKTOPCKE JUCEPTALIH]E:
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agronomic traits, and protein content of two- and six-row barley genotypes under terminal
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MIOJALIM O IPYTOM MEHTOPY:

Nwme u npesume menTopa: Byk Bophesuh

3Bame: BUIIN HAy4YHU CapaJIJHUK

Criucak pajsioBa Koju KBaIM(PHKY]y MEHTOPA 32 Bol)emhe JOKTOPCKE AUCepTalyje:

1. Pordevi¢, V., Ceran, M., Miladinovi¢, J., BaleSevié-Tubié, S., Petrovi¢, K., Miladinov, Z.,
Marinkovi¢, J. (2019): Exploring the performance of genomic prediction models for soybean
yield using different validation approaches. Molecular Breeding 39:74.
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5. Miladinovié, J., Pordevi¢, V., Bale§evi¢-Tubié, S., Petrovi¢, K., Ceran, M., Cveji¢, J., Bursac,
M., Miladinovi¢, D. (2019): Increase of isoflavones in the aglycone form in soybeans by targeted
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Ob6aBemraBamMo Bac aa je HacraBHo-Hayuno Behe [lossonpuBpentor ¢akynrera

Ha cefHUIM onpkanoj  23.06.2021. Pa3MOTPUIIO TPEIUIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHIIO 14 je
TeMa 1moi00Ha 3a u3pajy MOKTOPCKE AUCEPTAlUje jep callpKu OpUTHHAIHY UC]Yy U Ja je O]l 3Hauaja 3a pa3Boj
HayKe, IPUMEHY BeHHX Pe3yJITaTa, OJHOCHO pa3BOj HayYHE MUCIH YOIIIITE.

JAEKAH ®AKYJITETA

[pod. np Ayman XKuskoBuh

[pumor 1. Omiyka HactaBHo-Hay4HOT Beha 0 mpuxBaramy TeMe U oapehuBamy MeHTOpa

2. U3Bemraj Komucuje



YHusepsuret y beorpany
I[TOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
Bpoj: 32/28-6.2.

Hatym: 23.06.2021. rogune
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy wrana 51. u 52. [IpaBmiHuKa 0 MpaBMIIMMa JOKTOPCKHUX aKaJIeMCKHUX CTYAMja U WIaHa
44. Craryra [lossonpuBpenHor ¢akynrera, HacraBHo-HayuHO Belie dakyntera Ha ceqHMLM OAPIKAaHO]
23.06.2021. rogune, AOHEIO j&

ONJVKY

I MNPUXBATA CE Ttema nokropcke mucepranuje kojy je nogueo IIPEJPAT" PAHBEJOBHUH,
mactep u onobpaBa m3pajma gucepramuje mox  HaciaoBom:  «PA3BOJ MOJIEJIA 3A
BUCOKOIIPOIIYCHY ®EHOTHUIIN3ALINIJY KBAHTUTATUBHUX OCOBHUHA VY
OIVIEMEIBbUBAYKHUM KOJIEKLHIUJAMA COJE».

1 3a mpBor MeHTOpa ce umenyje aAp Cnasen IIpomanoBuh, pemoBHU Tmpodecop YHUBep3uTeTa y
Beorpany - IossonpuBpenHor dakynrera.

3a mpyror meHTopa ce uMmeHyje aAp Byk ‘bBophesuh, Bummm HayuHu capamgHuk WHCTHTYyTa 3a
patapctBo u noBprapctso y Hosom Cany.

11 Ha oanyky o mnpuxBatamy TeMe JOKTOPCKE AMcepTaluje U ojapehuBamy MeHTopa
cariacHocT jiaje oaroapajyhe Behe mayunnx ob6nactu YHuBep3utera y beorpany.

Oobpasnoicere
HacraBHo-Hay4yHO Behe ¢akynrera pasmarpaiio je u ycBojwio M3BemTaj 0 TMO3UTHBHO] OIEHH
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TeMe JJOKTOPCKeE Jiicepranyje Kojy je moaneo [Ipeapar Panhenosuh, macrep.
HacraBHo-HayuHo Behe (axkynrera je MPUINKOM JOHOLIEHA OUTyKe OLEHHUBANIO 1a JIU je ped O
OpHMTHMHAITHO] MJEjM M J1a JIM je TeMa O] 3Hauaja 3a pa3Boj HayKe, NPUMEHY HCHHUX pe3yiraTa, OJHOCHO
pa3Boj Hay4YHE MHUCIH YOIIIITE.
CXOJJHO U3HETOM OJJTY4YEHO je Kao Y IUCIO3UTHUBY.

NPEJCEJIHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
JEKAH

(IIpogh. op /Iywan Kuexoeuh)

JocTaBuTH: KaHOuIaTy, MEHTopuMma, WHCTHTYTy 3a paTapcTBO M MOBPTapcTBO, CTYAEHTCKO]
CITy>kOM ¥ apXUWBH.



YHusepsuret y beorpany
MNOJbONNPUBPEIHU ®AKYIITET
Bpoj:

Hana 21. 05. 2021. rogune

beorpan - 3emyn

HACTABHO-HAYYHOM BERY ®AKVYJITETA

Ipexmer: M3Bemraj Komucuje 3a oumeHy HayyHe 3aCHOBAHOCTH TeMe [IOKTOPCKe
auceprauuje kanauaara Ilpegpara Panhenosuha, macrepa

Ha ocnoBy wumana 44. CraB 1. IlpaBunHuka O mpaBUiIMMa JOKTOPCKUX CTy/H]ja
[MomonpuBpennor ¢akynrera, a Ha npemtor Beha Karempe 3a reHeTHKy, OIUIEMEHUBAKE
Owbaka W CeMEHapCcTBO W MulUbema HacrtaBHo-Hayunor Beha MHcTuTyTa 3a parapcTBo U
noBprapcTBo, HactaBHo-HayuHo Behe [losrompuBpenHor ¢akynrera Ha CETHUIM OpKaHO] 28.
4. 2021. rogune, noHeno je oanmyky Op. 32/26-4.1. ma ce oOpasyje Kommcuja y cacraBy ap
Cnasen [Ipomanosuh, pemoBHuM mpodecop, YHuBep3uter y beorpamy — IlossompuBpennu
¢dakynrer (yxka HayyHa oOnact OmnememuBambe Ousbaka), 1p Byk DBophesuh, Bumm Hayunu
capagnuk, MHcTUTyT 32 patapctBo u moBprapctBo y HoBom Cany (yxa Hayyna oOxmact
I'enetuka u omieMemwuBame), Ap Tomucnas XXuBanoBuh, pegoBau npodecop, YHUBEP3IUTET y
beorpany — IlomonpuBpennu ¢axynrer (yxa HayuHa oOmnact [eneruka), np Harama
MunocasseeBuh, noueHt, YHusepsuter y beorpany — [lossonpuspennu dakynrer (yxa HaydHa
obmact Maremaruka u uHdopmaruka) u ap Mapuna hepan, Hayunu capanuuk, MHCTHTYT 3a
patapcTtBo u noBprapcTBo y HoBom Cany (yxa HayuHa obnacTt ['eHeTHKa U OIieMemuBame), 3a
OLIEHY Hay4HE 3aCHOBAHOCTH T€ME JIOKTOpCKe aucepranuje kanaunarta [Ipenpara Panhenosuha,
Macrtepa, 1OJ HacioBoM: ,Pa3Boj Mozaena 3a  BHUCOKONPONMYCHY  (PEHOTHIH3ALU]Y
KBaHTUTATUBHUX 0COOMHA Yy OIJIEMEHBUBAYKUM KOJIEKI[Hjama coje.

Kangunat je manma 13. 5. 2021. roauHe oa0OpaHuWo NpUjaBJbEHY TEMY JIOKTOPCKE
muceptarnuje. Y ume Komwucuje, npencennuk Komucuje, np Tomucnas XXKusanosuh, penoBHu
npodecop, mogHOCH

M3BEINITAJ
1. OcHoBHU MOALM 0 KAHAUAATY U JUCEPTALUjU
1.1. buorpacduja kanauaara

[Ipenpar ([parocnaB) PanhenoBuh, mactep unHxkemep mospornpuspene, pohen je 16. 3.
1994. ronune y HoBom Cany. Ontu cmep rumHasmje Jlaza Kocruh 3aBpimo je 2013. ronune.
Hcte romune ymucao IlossompuBpennu ¢akynter YuuBepsuteta y Hosom Cany, cmep
PatapctBo m moBprapcTtBo. JIMIUIOMCKM paj moj HasuBoM ,,Edekar mMmoBpmIMHCKOT W
MOTIOBPUIMHCKOT HaBO/HaBamkha KalamkbeM Ha NPUHOC, MOpP(]ONIOIIKEe KapaKTepUCTUKE H
KOMITOHEHTE MpUHOca LpHOT Jyka“ onopanuo je 2017. rogune ca ouenom 10. IIpocek oreHa Ha
OCHOBHMM cTyaujama 6uo je 9,10. Tokom ctyauja 6uo je ctunenaucra MUHHCTapCTBA IIPOCBETE
u cnopta Peny6nuke CpOuje. Macrep cryauje je ynucao 2017. roquHe Ha MAaTUYHOM (DaKkymaTeTy
rre je u oa0paHuo MacTep paj Ioja Ha3uBoM ., JIHIuUpekTHe Merone y oOpauyHy moTpeda
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KyKypy3a 3a BOJOM y KIMMarckuM ycioBuMa BojBomamue™ ca omenom 10. IIpocek omena Ha
MacTep CTyaujamMa u3HOCHO je 9,86.

JlokTopcke akameMcke cryauje ynucao je mkoiacke 2018/19. romune Ha
[Tomonpuspennom dakynrery YHupepsurera y beorpany, crynujcku nporpam IlossonpuBpenne
Hayke, Monyn ParapctBo m moBpTapcTBo. CBOje MHTEpECOBam-E 3a YCaBpIIABAKE U HAYYHO-
UCTPaKUBAYKU paji YCMEPHO je Ha TeHETHKY M OoIlieMemuBame Ousbaka. [{o cana je y okBupy
JOKTOPCKUX aKaJIEMCKHX CTyAM]ja monoxuo 7 ucrnura u octBapuo 113 ECIIb.

On 6. 2. 2018. roaune je 3amocieH y MHCTUTYTY 3a patapcTBO B moBpTapcTBo y HoBoM
Cany. TpenytHo 00aBiba TOCIOBE MCTPAXKMBAada MPUIIPABHUKA U 0aBH ce UCTpaKMBamUMa Ha
coju. Jlo cazma je yuecTBOoBao Ha jeqHoM qomaheM W nBa MelyHapoHa npojekta. Kao aytop niun
KOayTop 10 caja je 06jaBuo 16 HayuyHuX pagoBa. '0BopH, UnTa U MUIIE CHITIECKH je3UK.

1.2. Ipenmnor TemMe JOKTOPCKE AUCEPTALIH]E

Komrcuja je mpuxBaTuia mpeiokeHu HacJoB TucepTannje Koju riacu ,,Pa3Boj moaeaa
3a BHCOKONPONMYCHY (peHOTHNHU3ANMjy KBAHTHUTATHBHUX OCOOMHA Yy OIJIEeMEHHBAYKHM
KoJeknujama coje“. Komucuja cmarpa na TeMa ca OBHUM HACJIOBOM IPYyXKa jaCHY CIUKY O
npeaMeTy, MNporpamMy M HaydyHUM [HJbeBUMa Jucepranuje. Tema je u3 Hay4yHe oO0JacTu
OMOTEeXHHUKE HayKe / IOJBOIIPUBPEIHE HayKe, Y)Ka HaydHa 00J1acT TeHETHKA U OTUIEMEHHBAHE.

2. [Ipenmet U Wb JHCEPTAIHjE
2.1. Ilpeamer u mporpam JaucepTaimje

[IpenMer oBe mucepranyje je Kpeupame MOJIeIa BUCOKOPOIyCHE (DeHOTHIH3AIH]e KOjU
OU ce KOPUCTUIIM 3a IPEAUKIN]Y KBAHTUTATUBHUX OCOOHMHA COj€, U TO MOKPOBHOCTH yceBa, Opoja
Oubaka 1o JeJUHUIIM MOBPILIKHE, BUCHHE Onsbaka U Ouomace. Moienu npeaukiyje omoryhasajy
npaheme cTamba U pa3Boja BETUKOr Opoja FeHOTUIIOBA Y PEATTHOM BPEMEHY, OJJHOCHO JTOTIPHHOCE
noBehamy e(UKacCHOCTH OIUIeMemhUBama Ousbaka. Kpeupame Mojena 3a BHUCOKOMPOITYCHY
(deHOTUNM3ALM]y 3acCHUBA C€ Ha YNOTpeOM JAUTHTANHUX (oTorpaduja TEHOTUIIOBA COje
NPUKYIUBEHUX Yy pa3IMuuTUM (a3ama pacta W pas3Boja. 3a OBaj MPUCTYH KOPHUCTE Cce
oarosapajyhu anati u TeXHHKe JaJbHHCKE JIeTekiuje (remote sensing), kao mro cy OeCnuiIoTHe
JeTenuile, TuruTanne kamepe u potorpamerpuja (Omari et al., 2020; Zhao et al., 2019).

Coja (Glycine max [L.] Merr.) npexncraBiba jeHy Ol HajBaXKHUjUX OHJBHHX BpPCTa KOja
ce y cBeTy y3raja Ha oko 120 MMIMOHAa XeKTapa ca MPOCEYHHM MpuHOCOM o1 oko 2,77 t/ha
(FAO, 2019). V Cpbwuju, mpocedan npuHoc coje uzHocu 3,1 t/ha mpu uemy ce oBa JerymMHHO3a y
HaIoj 3eMJbH raju Ha oko 230 Xxuspaza XeKTapa U 1o MOBpIIMHAMa KOje 3ay3uMa Hajla3u ce Ha
Tpehem Mecty, onmax u3a Kykypysa u nmmenune (RZZS, 2020).

3Hayvaj coje oryiesia ce M 'y TOME IIITO OHA MPEJICTaBJha jeIaH Of HAjKBAIUTETHH]UX U3BOPA
MHUKPO U MaKpO-HyTpUTHjeHaTa 300T yera 3ay3MMa Ba)KHO MECTO Y UCXPaHHU Jbyau M Jomahux
xuBoTuma (Burssens et al., 2011). Coja mpencraBiba MPOTEHMHCKO-YJbaHy OUJBHY BPCTY HpPH
4yeMy caJipikaj MPOTeHHA y 3pHY coje u3Hocu oko 38% a caapxkaj yiba oko 19% (Wilson, 2004).
Coja ce y JbY/ICKO] MCXpaHU HAJBHUIINE KOPUCTH Kao TOQy, COJUHO MJIEKO WIH enaMme coja. Y
ucxpaHu jaomMahux >KMBOTHIbA, COja C€ MPETEeKHO KOPUCTU Yy OOJHMKY cauyMe Koja HacTaje
MIPOIIECOM H3/IBajamba yJba U3 3pHA MPH 4eMy ce T001ja XpaHWBO BICOKE HYTPUTHUBHE BPEAHOCTH
6orato mpoTenHUMA.



VYnorpeba coje MUPOKO je paclpoCTpamkeHa U 'y IpyruM I'paHaMa HHAYCTpHje Kao IITO je
MPOM3BO/IbA CallyHa, KO3METHYKHUX Mperapara, pa3Hux BpcTa miacTuke, 6oja u masusa (Chen et
al.,, 2012). Takohe, cojuHO yJ/be je TJaBHM HM3BOpP 3a MPOHU3BOJY OWOAM3ET TOpHBA Y
Cjenumenum Ameprukum JpskaBama (Siqueira et al., 2008; Kim i Dale, 2009).

Ca nopacrom Opoja cTaHOBHUKA M YKYITHA IIPOU3BO/IHha COj€ Y CBETY UMa pacTyhu TpeH.
Ox moyeTka WHTEH3UBHOT T'ajea Ma 10 JaHac, MOBPIIUHE MOoJ cojoM cy moBehaHe oko 5 myra
JIOK je mpocedaH npuHoc nosehan oko 2,5 myra (FAO, 2019). [Toeehame mpoceyHor mpuHOCa
oMoryheHo je HampemoBambeM y 00JIACTH arpOTEXHUKE Kao M TajelheM BUCOKOIMPUHOCHUX COPTH
CTBOPEHUX oOIuleMemiBambeM. OrmeMemuBambe C€oje, OJHOCHO CTBAapameé HOBHX COPTH
MPEeJCTaBJba MPOIEC KOjU IMojapazyMeBa M300p pOAUTEIha, 3aTUM HHUXOBO IUIAHCKO YKPINTAHE
HAaKOH Yera ce Kpo3 TeHEepalHje CaMOOIUIOJIE BPIIHM CENEKIMja HajOOJpHX TEHOTHIIOBA M
IBUXOBO Mopeheme ca craHmapaHuM coprama y npousBoamu (Miladinovi¢ et al., 2015).
CrBapame copTu Moryhe je pasmuuuTHM MeToAaMa CeleKlHje, KopuimhemeMm oaronapajyher
MOYETHOT MaTepujajia U UACHTU(PUKAIMjOM MOKeJbHUX ocoOuHa. Kako OM moueTHH marepujan
OMo ajeKkBaTaH, HEONXOJHO je O0ABUTH aHANIM3Y AaKTYeJIHHX TE€HOTHUIIOBA Yy KOJEKIHjama
repmiuiazmMe. DeHOTHINM3ANMja O3HAYAaBA HAy4yHY IUCIMILIMHY Koja ce OaBU IpoydyaBambeM
(deHOTUINa HACTANOT YCJlel WHTEpaKlWje TEeHOTHIA, CIIOJbAllbe CPEAHMHE M IpPUMEHEHE
arpotexuuke (Lobos et al., 2017). deHoTunu3aimja reHOTUIIOBA Coje ToapasymeBa mpaliembe
JTMHAMHKE pacTa U pa3Boja OMibaka y TOKY BETeTallMOHOT MIEPHOa, Kao U OIEHY MOP(]OIOIIKUX,
(bU3HONOMIKUX, OMOXEMH]CKUX U arPOHOMCKHX OCOOUHA.

VY nuspy noBehama ehrUKacHOCTH OIUIEMEHMBAYKOT IPOIEca KOjU 32 KpajibH Pe3yiTaT
uMa CTBapame COPTE Coje, NPUKYIUbakbe WHpopManuja 0 (DEHOTUIICKUM KapaKTepUCTHKaMa
OWJBHOT MaTepHjaia MpeAcTaBba €CCHIMjalaH ajld W MPWIMYHO HamopaH mocao. Ilpe cBera,
J0ca/iallikba Mpakca moapa3yMeBalia je pydyHO MEpemhe U 3aliCUBake BPEAHOCTH OCOOMHA KOje
ce mpare ma je 300r Tora OBakaB Ha4YMH paja 3axTeBao JOCTa BpeMeHa W (U3HYKOT paja.
TpenytHo, ¢eHoTunuzanMja y mojeIuHUM (¢a3zamMa 3HAYajHO 3aBUCH O]l 3alaxama
OIJIeMEHMBa4Ya TOKOM IpOydYaBama OMJPHOT MaTepHjajia OJHOCHO O] HEroBe MPEHU3HOCTH H
00jEeKTUBHOCTH TPUJIMKOM OILIEHE MOP(OIOMIKMX KAPAKTEPUCTHKA PA3THMUYUTHX TCHOTUIIOBA Y
MoJby, 300T Yera ce MOry jaBUTH OJipeheHH MPOIYCTH y aHaJIM3U MaTepujayia. 300r BaXXKHOCTH
KOjy (PCHOTHMH3AIMja UMa Y MPOIECy OIUIEMEHhUBaka, a Y IMJbY OJIAKIIaBamka U yCaBpIlaBamba
TEXHHKa MPHUKYyIUbakba HH(POpMalKja O BEIMKOM Opojy T€HOTHIIOBA, jaBjba ce€ MOTpeda 3a
KopuithemeM HOBHX anaTa Koju he To u omoryhuth.

Jenan on HaumHa 3a yHampeheme oBOr mmpoirieca je pa3Boj Mojiela 3a BUCOKOMIPOIYCHY
(High-throughput) ¢enotunuszanujy. 3a Moxene je OuTHO ga Oyay poOYCHH, OIHOCHO
MPUMEHJBUBH 32 PA3JIYUTE TEHOTUIIOBE Y PA3IUYUTUM arpOEKOJIOMIKUM YCIOBHMA, ¢ 003HpOM
7a OIJIEeMEHMBAYHM YKPIITajy OpOjHE POAUTEIHCKE COPTE M BpIIE CENEeKIH]y y TeHepaljama
moToMcTBa TOKOM Beher O6poja roguna. Ha ornenqnum nosbuma, 00Mbe MaTepurjaiia oJ 3Havaja 3a
CeJIeKIIMjy, O3HauaBa CE Kao OIUIeMEHmMBayKa KOJIEKIMja repMmIiuiazMe. Monenu ce Kpeupajy
noMohy mpenukTopa, OJJHOCHO Bapujabiu Ha OCHOBY KOjUX ce€ NpeaBuhajy BpeIHOCTH O0COOMHA
KOj€ Cy 0/1 MHTepeca 3a OIJIeMEhUBAbE.

[IporpaM ucTpakuBama y OBOj AMCEPTAlMjU CIpoBoauhe ce Kpo3 HEeTBOPOTOIUILIE
MOJbCKE OIJIe[ie Ha OIJIEMEHMBAUYKOM MaTepujany coje, y JBe (asze (cBaka Mo JABE TOJAMHE,
JeTajbHUje OMMCAaHe y MEeToAaMa paja). Y OKBHPY HCTpaXkMBama 00aBibahe ce KOHTHHYHPAHO
JAJbUHCKO CHHMAaHe OBHMX OTJIe/Ia TOKOM BETeTAI[MOHOT MEePHOa a 3aTUM M 00paja TUTUTATHUX
nmojaTtaka Jo0ujeHux aHanmu3oMm ¢dotorpaduja y oarosapajyhum codrBepuma. Hakon oOpane
nojaTaka 6uhe KpempaHu MoJEIM MpPEIUKIMje 3a 0cOOMHE 0]l MHTepeca, NMpH Yyemy he mpoBepa
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NPEeUU3HOCTH Mozena OuTu obaBjbeHa Kpo3 mopeheme mpensulenux ca GpU3MUKA H3MEpEHUM
BpEIHOCTUMA OBUX OCOOMHA Ha oJa0paHMM TIapuenamMa y OKBUPY OIJVIeAa, y pPa3sIHdUTUM
(denomomkumM ¢azama pa3Boja coje.

2.2. Hay4Hu 1Jb UCTPAXXUBAMbHa

[{usbeBu OBe nucepranuje cy cienehu:

a) Kpeupame wmomena 3a BHCOKONPOMYCHY ()EHOTHUNH3AIM]y TEHOTHIIOBA COje.
HcTpaxxuBama y 0BOj JUCEPTALUjU MPEICTABIbA]y IOMAK Ka IPUMEHH JUTHTATHUX TEXHOJIOTH]ja
y KapaKTepU3alliju CEICKIIMOHOT MaTepujaa.

6) Pa3Boj Mmopmena, koju Ccy IMJb OBOT paja, MOCHyKuMhe 3a NPEAUKIH]y BaKHUX
KBaHTUTATHBHUX OCOOMHA COje Y 01a0Upy HOBUX, IEPCIICKTHBHUX JINHH]jA 32 TIPU3HABAIHE.

B) Llnsb oBOr McTpakuBama je na ce npeu nyT y PenyOmauuu CpOuju TOK BereTamoHOT
nepuoja Ousbaka mpaTtu Ha OCHOBY (hoTorpaduja 100HjeHNX OECHIIOTHOM JeTenuioM. Tume ce
CIIEIN TPEHJ Y CABPEMEHUM OIUIEMEbMBAUYKAM MHCTUTHTYIIMjaMa CBETa.

r) YrBphuBame Bese u3mel)y momaraka AoOMjeHHMX MOMOhy Mozela BUCOKOMPOIYCHE
beHoTUNM3aNN]jE U IPYTUX MOP(DOIIOIIKHX, OHMOIOIKUX B arPOHOMCKHX OCOOMHA COje.

1) Konaunu uusb je 1a ce Ha OCHOBY MOJielia BUCOKOMponycHe ¢heHoTUnu3anuje omoryhu
epuKacHHUja MPOAYKIMja YACTHX JMHU]jA Yy TIOTOMCTBY M3 IJIAHCKUX XUOpUAM3alKja coje mTo On
JOTIPUHEIO MOO0JBIIAKkY AaKTYEITHUX OIUIEMEHHBAUYKUX IIPOrpama.

3. OcHOBHe XHIIOTe3€e 0/ KOjHX ce MM0J1a31 Y HCTPAKUBAY

OcHOBHE XUIOTE3€ 0] KOJUX CE M0JIa3U Y OBOM MCTpaKuBamy cy ciezaehe:

a) Y UCTpaxuBamy Ce MOJIa3M O] MPETIIOCTAaBKE Ja c€ Ha OCHOBY JaJbUHCKE JIETEKLHUje U
¢doTorpaMeTprjcKke aHaIM3e JUTHUTATHUX (oTorpaduja reHOTHIIOBA COje MPUKYIIBEHUX TOKOM
BEreTaIOHOT TIEPHOJia MOTY KPEHpaTH MOY3IaHH MOJIENN 33 (EHOTHITA3ALIHN]Y.

6) Ha ocHOBy pa3BHjeHHX MoJena 3a MPeAUKIH]y YeTUPU OcoOMHE (MIOKPOBHOCT, Opoj
Ouibaka Mo jeAMHULIM MOBpILIMHE, BUCMHA OMibaka U Omomaca) coje Koju he OMTH KpenpaHu U
OLIEKEHM Ha OCHOBY aHalu3e oAa0paHUX T€HOTUIIOBA, MPETHOCTaBKa je Aa he ce ycmemHo
MPOLIEHUTH MTapaMeTPH PacTa 3a CBE OCTaJe TEHOTUIIOBE Y OTJIey.

B) Monen 3a mpeaukuujy Opoja OMibaka IO jeAMHUIM NOBpIIMHE Ouhe KpeupaH Ha
OCHOBY T0/IaTaKa MPUKYIIJbEHUX TOKOM TIpBe (aze, 10K he Moienu 3a NpeauKIINjy TOKPOBHOCTH,
BHUCUHE OnJbaka W Omomace OWUTH Pa3BUjeHH TOKOM Jpyre (ase UCTpakuBama U TO aHAIM30M
¢dotorpaduja reHOTUIIOBA TaJ€HUX Ha JBa pa3iInuyuTa THna 3emspuiira. Cmarpa ce aa he To
JONpPUHETH Ja MOAEIH Oyay IOBOJBHO pOOYCHH 3a Kopullhewme Yy pa3jIMYUTUM YCIOBHMA
CpenuHe.

r) Hapeana npernocraBka je ga ce pe3yiTaTH JTOOMj€HH MOJEIMPAmEeM BEreTaTHMBHOT
mopacta MOTY TIOBE3aTH, KpO3 Jajba HCTpPaKWBama, Ca BPEAHOCTHMA MOPQOIOMKUX H
MPOAYKTUBHUX OCOOMHA.

n) Takohe mpernocraBiba ce na he ce Ha OCHOBY BPEIHOCTH KBAHTUTATUBHUX OCOOMHA
nobujenux nmomohy Mojena Mohu yTBpAUTH pa3iuka usMmely aHalIuM3MpaHUX T€HOTUIIOBA COje.
KonkperHo, To 61 omoryhusno nerekToBame HajOOJbUX I€HOTUIIOBA KOjU OM Kao TaKBU MOTIJIU
OUTH YKJbYYEHHU y OIuleMemHuBauke rnporpame. OBo 0TBapa HOBE NMEPCHEKTHBE 3a yHamnpeheme
oIJIEeMEmUBamba OnsbakKa.



4. Metozae koje he ce npUMEHNTH Yy HCTPAKUBALY

HctpaxuBame he OUTH pealin30BaHO y YETBOPOTOIUIIBLUM MOJHCKUM OTJIeiuMa, y JBE
¢daze, Ha mapuenama HWHcTHTyTa 3a patapctBo u moBprapctBo, Hou Cax, y Pumckum
[lanyeBuma. Mopaenu 3a BHCOKOIPOIYCHY (heHOTHNH3aIMjy coje Omhe KpeupaHu Ha OCHOBY
noJiaTaka J0OMjeHUX aHAIM30M AWTHTATHHX (oTorpaduja U CTBAPHO M3MEPEHUX BPEIHOCTH
ocoOuHa 3a Koje ce MojaenH mpase. |'eHoTunoBu coje he BuIIE myTa TOKOM Bereranuje OUTH
CHMMaHU W3 Ba3jyxa nmoMohy OECIUIOTHE JICTENUIE U TUTUTAITHE Kamepe.

3a motpebe AUTHTATHOT (EHOTHIHPama MOTY C€ KOPUCTHUTH Kamepe ca PasInduTUM
KoMOWHaNMjamMa CcrHekTpadHuX KaHaja. Hajzacrymsbenwja je RGB kamepa koja mma jemgan
OINITUYKH CEH30p 3a Oenexerme MH(opMaIja ca IPBEHOT, 3eJCHOT U TUIaBOT Jiena crekrpa. OHa
je jemHocTaBHA 3a Kopuiheme W MOrojHa 3a aHanusupamwe. OcUM HaBeACHE, pa3BHjeHA je U
MYJTHCIIEKTpaJHa Kamepa, Koja TMopex TpU KaHala BUIMJBMBOI JIeJla CIEKTpa Oenexu |
CBETJIOCT uHja je (peKBEHIMja U3BaH THX OICera, Kao IITO je Ha mpuMep HHpa-IpBEHU
CIIEKTap, MPH YeMy 3a CBaKM KaHaJl mocToju nmocedan cenzop. Kopumihemem mMynTHCIeKTpaaHe
kamepe omoryheHo je noOujame MAOAaTHUX HHQOpMalHja, KOje JbYIACKO OKO CBOJUM
perienTopuMa Huje y MoryhHocTu na peructpyje. O6a HaBeneHa TUIa Kamepa U KOMOWHAIuje
criektapa 6uhe kopuirheHe y 0BOM HCTPaXKUBAY.

4.1. IIpBa (haza ucTpakupama

3a Opoj Ouspaka 1o jeAMHUIIM MOBPIIHHE MOoIeT he ce pa3BHUjaTH TOKOM TPBE JIBE TOJIUHE
UCTpaKuBama. buibHM Marepujan cauummaBahe ykymHo 266 reHotunoa coje. IIpu Tome, 66
TCHOTHUIIOBA coje he ce KOpUCTH y MPBOj TOAMHH OIJIe[a 32 KpEeupame MOJCNa 3a MPEAUKIH]Y,
1ok he ce 200 reHOTUIIOBA COje KOPUCTHTHU y JPYTOj TOAMHU, 32 OIIEHY MPEUU3HOCTH KPEHUPAHOT
Mozena. bpojame Omibaka oOaBuhe ce MUPEKTHO HA CBAaKO] IOjeIMHAYHO] TapIEIWIH. 3a
IpUKyIUbake (oTorpadguja TOKOM IpBE JABE TroJuHe orjiena Ouhe kopumheHa OecnUIOTHA
nerenuia noa HazueoM Phantom 4 (DJI, Shenzhen, China) koja je onpemsbena RGB kamepom ca
tpu kanana (Red, Green, Blue). Mogmen 3a mnpeaukimjy Opoja Ousbaka peamusoBahe ce
kopumihemem anroputma Random forest (Breiman, 2001) u oaroBapajyhux mpeawkropa y
cratuctuukoMm codptepy R. Kao npeauxropu kopuctuhe ce pa3aMuuTH BEreTallMOHU WHAEKCH
(TGI, NG u GLI) koju cy pa3BujeHH y IPETXOJHOM MEPUOIY paloM MCTpaxkuBaya. Bereranuonu
UHJCKCH ce u3padyHaBajy y Excel mporpamy, Tako mro ce qurutaiHu OpojeBH NOOWjeHH ca
nojeiMHAYHKUX KaHana ¢ororpaduje yBpere y oarosapajyhe ¢popmyne. Random forest rpymuine
NpEeJUKTOpe Yy rpaHe (crabna) JeHaporpama pasiuuuTe AyOuHe, MpU 4yeMy OJrka Mo3MIMja
[IOYETHO] TaykW 3HAYud Behu yTHIa) HAa LWJBHO CBOJCTBO. AJIOrOpHTaM ce€ 3acHHUBa Ha
KJacudukanuju 1 yrBphuBamy perpecoHe 3aBUCHOCT u3Mel)y yna3HUX, TUTHTAIHUX IHoJaTaka
ca cimke B (PEHOTHIICKE BpeAHOCTH ocoOuHa. [Ipu y30pKoBamy, €0 OpUTHHAIHUX TOAaTaKa ce
HE KOPHCTH, HETO CIIY)KU 32 YHAKpCHY BaJIMJAlM]y CBake OJ] rpaHa. ¥ oB0j (ha3u MCTpakuBamba
nocraBuhe ce ¥ pa3paJuTd TEXHUKA JTaJbUHCKOI CHUMama MoJjba, YKbyuyjyhu uaeHTuQuKanujy
CBaKe 071 Maplenuiia Kao nocebHor peruona oa uarepeca (PON).

4.2. [lpyra da3a uctpaxuBama

3a ocoOWHE TOKPOBHOCT, BHUCHMHA OWJbKE M OMOMaca yceBa Kpeupame Mojena 3a
¢denotunuzanujy obasuhe ce y npyroj ¢asum HCTpakuBama OJHOCHO Yy HapelIHE JBE TOJUHE
ornena. Orneau he 6utn mocraBsbenu mo n-pen musajuy (Williams et al., 2011) cBaku reHoTumn
coje Gulie mocejan Ha 3aceGHO] MAPIETHIM BENHYHHE 8 M y YeTHPH pelia IpH deMy he Hexn ox
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BUX OUTH TMOCEjaHN y BUIIIE TOHABJbAA U KA0 TaKBU Mpe/CcTaBibahe KOHTPOJIHE TeHOTUIIOBE. Y
OBOM JICJIy HMCTpakuBama Owhe 3acTymibeHa oruieMemHBauka Kojekunuja ox 206 reHoTtumoBa
coje, mpu yemy he OBM T€HOTUIIOBH OMTH NOJEJHEHU Ha OCHOBY JAY)KHHE BereTaluje Ha paHe u
kacHe. ['enotunosu rpyne 3pema 000 u 00 6uhe cBpcTanu y paHe, a reHOTHIIOBH Tpyrie 3pema 0,
I u I y xacue. Kako 6u xpeupanu mojenu (eHOTUIH3AIMjE 32 KBAHTUTATUBHE OCOOMHE OMIIH
mTO POOYCHHjH, MOJHCKU OIVIEIN y OBOj (Da3u MCTpakuBama Omhe 00aBJbEHHM Ca MICHTHYHUM
CETOM TI'CHOTHIIOBA Ha 3€MJBHINTHMA KOjU C€ Pa3NUKyjy Yy MOTJeAy KBAIATETa U MEXaHHYKOT
cacraBa, Tako Ja he jemaH oryieq OUTH MOCTaB/beH Ha KapOOHATHOM YEpHO3EMy, a APYrd Ha
neckoBuToM Jiecy. Dotorpaducame reHOTUIIOBA COjeé TOKOM apyre ¢ase oriema obasuhe ce
nomohy OecrmnotHe Jjerenune o3nake P4M (DJI, Shenzhen, China). Osa nerenuua je
onpeMJbeHa MYJITUCIICKTpaIHOM KaMepoM ca niet kanana (Red, Green, Blue, Red Edge, NIR).

3a motpebe mpoleHe MOKPOBHOCTH I€HOTHUIIOBA coje pa3Buhe ce TeXHUKa MacKUpamba
3eMJBHINITA HA TUTUTATHUM GoTorpadujaMa Tako Jia 32 aHAIH3y CIIMKE OCTaHE CaMO BEreTaTHBHA
noBpiInHa Ousbaka coje. IIoKpOBHOCT CBakor aHaNIM3MpaHOT TeHOTHMNa Ouhe W3padyHara Ha
OCHOBY IIPOIEHTa BETETaTHBHE Mace KOja HCIyHhaBa PErHOH OJ MHTEpeca TOI TeHOTHIAa Ha
aurutainoj ¢potorpaduju.

[Tomohy ¢otorpamerpujcke oOpaje CiIHMKe, aHAIM30M JIUTHTAIHOT MOJENa TepeHa
(AMT) u gururansor monena nospiiuHe (JMII) 6uhe oxpehena BucuHa reHorumnona. 3a
notpede mpoBepe MPENU3HOCTH JUTHTAIHO ofpeleHe BUCHHE y OKBHPY OIJIEAa a HEMOCPETHO
npe cakor ¢otorpaducama 6uhe pu3NuKku U3MepeHa BUCHHA T€HOTUIIOBA COje HA 0Ja0paHuM
napuenuuama. Ilpukynspame nojaraka o BUCMHU Ousbaka o0aBuhe ce Ha IET MeCTa y OKBHPY
CBake o/1labpaHe maplesuiie.

3a motpebe Kpewpama MoJIena 3a MNPEAWKIUjy Oumomace Ouhe mocejaHe nomaTHE
napienuie, ca o03UpoM Ja ce paiau o IecTpyKTUBHO] mMetoau. OBe mapuenuiie he Takohe outu
dotorpaducane momohy OecHUIOTHE JIETETUIE W MYJITHUCIEKTpPAHE Kamepe a HAaKOH Tora
MIOKOLIeHe, NMpU uyeMy he ce MepuTH HHXOBa CBeXa, a HaKOH cyllema M cyBa maca. Ca
MyJITHCIEKTpaTHUX (doTorpaduja oBuX mapuenuna Ouhe oapeheHe BpEIHOCTH IUTHUTATHUX
OpojeBa MojeAMHAYHUX KaHaia nmomohy kojux he OUTH M3payyHaTe U BPEAHOCTH BEreTallMOHUX
unaekca. Ha ocHoBy mojaraka o (puU3MUKM U3MEpPEHO] OMOMAacH M pa3IMUUTUM BEreTalluOHUM
uHAeKcuMa Ouhe KperpaH MOJIEN 3a MPEeAUKIIHN]y OrnomMace.

Takohe, BpemHOCTH AUTUTATHUX OpojeBa ca IMOjeIMHAYHUX KaHaJla MYJITHCIEKTPAIHE
KaMepe Kao M BereTalluoHU UHeKkcu 6uhe oapelenu 3a cBaku reHOTHUI Y OKBHpY orjiena koju he
OUTH CIPOBEJEHU TOKOM JApyre ¢asze ucrpaxuBama. JJoOujeHe BpeIHOCTH AUTUTAIHUX OpojeBa
3a BETreTaTUBHY MOBPIIUHY ciyxuhe 3a u3pauyHaBamkbe OMOMace CBUX I'€HOTHUIIOBA U3 OIJieda Ha
OCHOBY MIPETXOIHO KPEUPAHOT MOJIesa 3a PEAUKIINA]Y Oromace.

VY myHOj 3penocTH, HeMOCPeaAHO Mpe KETBE, Off CBAKOI reHOTHNa Ouhe y30pKOBaHO IO
ner Owsbaka, Ha KojuMa he ce oJpeauTH BPEIHOCTH MOP(OJOMKUX O0COOMHA, a HAKOH >KETBE
naplLeNyia 3a CBakM reHoTUI 6uhe n3MepeH MpUHOC, Kao HajBaKHUja arpoHOMCKa ocoOuHa. Y
abopaTOPHUjCKUM YCIOBMMA, aHamu3upahe ce XEeMHjCKM cacTaB 3pHa, y TMOIJIENy cajpikaja
MPOTEHHA U yJba, OJHOCHO OlleHHnhe ce TeXHOJIOIKH KBAJUTET UCIIMTUBAHUX T€HOTHIIOBA.

Tokom cHHMama, 3a [EHTHUMETapCKy MPEHU3HOCT IO3UIMOHUpamka TEHOTUIIOBA Ha
¢dororpapujama Ouhe wopumhen RTK (Real-Time Kinematic) cucrem. ®otorpaduje
TeHOTUIIOBA coje Koje Oyly MNpUKYIJb€HE TOKOM HCTpaxkuBama Ouhe oOpalhene mnomohy
WebODM, Agisoft, FIJI u R mporpama. 3a 00paay nogaraka 1o0ujeHHX Ha MoJby KopucTtuhe ce
MEIIOBUTH JJMHEAPHU MO Kao U 0JroBapajyhe cTaTHCTHYKE METOJIE, IPUMEHOM CTaTHCTUYKOT
coptBepa R. Bpennoctu nobujene o6pagoM nojaaraka u3 TUPEKTHOT (PEHOTHIHPamka, 3aj€HO ca
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OHHUM BpegHocTHMa Koju he ce nodut obpasom ¢ortorpaduja ciyxuhe 3a Kpeupame 1 poBepy
MPELU3HOCTH Mojiesa. Pa3BujeHr MOJIENIn BUCOKOIIPOITyCHE (DEeHOTHITM3AI]e 32 KBaHTUTaTUBHE
0COOWMHE COje TPENCTaB/bajy KOPHCHY alaTKy 3a IOBE3WBaWkE pa3Boja OWibaka ca JAPYrUM
MOPQOJIOIIKUM, OHMOJIOIIKAM U arpOHOMCKHM O0COOMHaMa TeéHOTHUIIOBA COje.

5. OyekHBaHM pe3yJITATH U HAYYHH JONPUHOC

OuexkuBaHU pe3yNTaT OBE JOKTOPCKE JUCEepTaldje je€ Kpeupame MOy3JIaHuX Mojelna 3a
BUCKOIIPOITYCHY (PEHOTHINHU3ALMjy TeHOTHNoBa coje. Ouekyje ce na he KpeupaHu MOAEIH
OMOTYhHUTH MPETUKIN]y BaXKHUX KBAaHTUTATUBHUX OCOOMHA COj€ Kao IITO CY MOKPOBHOCT, OpoOj
OuJbaka 1o jeAMHUIIM MOBPIIMHE, BUCHHA OnJbaka u Oruomaca.

[IpoyuaBame deHoTuna o1 U3y3eTHOT je 3Hauaja y OIIeMEeHhUBAUYKUM MIPOrpaMrUMa Kako
npu u300py oarosapajyher moueTHOr mMarepujana Tako U MPU OLEHU MOTOMCTBA U3 TUIAHCKUX
yKpuITama. 300r HaBeIeHOr, O4YeKyje ce Ja he KpepaHd MOJAEIH BHCOKOIPOIYCHE
¢deHoTUNM3anKje OMOTYNHTH MPHUKYIJbamkhe BAKHUX MOJATaKa O BEIMKOM OpOjy TEHOTHIIOBA y
KpaTKOM BPEMEHCKOM NEPUOAY Y3 3HaUajHO MambH YTPOILAK PaJHE CHAre.

TokoMm wucrpakuBama Owhe kopumheHa caBpeMeHa TEXHOJOTHja Koja YKIbydyje
ynotpe0y OECHMIOTHHX JIeTeNUlla M pPa3jIMuyuTUX JUTUTATHUX KaMmMepa 3a MNPHUKYIbambe
¢dororpaduja reHOTHIIOBA COje BUILIE IMyTa TOKOM BETreTalMoHOT meproaa. Ha ocHOBY aHanmm3e
NpUKYyIUbeHux (otorpaduja Ouhe KpeupaHu MOJENU BHCOKOMPOIyCHE (EHOTUIIH3AIN]E
KBaHTHTATUBHUX OCOOMHA coje. 3a moTpede Kpewpama Mojiena IMope] IojaTaka J00UjeHuX
aHanu3oM ¢ororpaduja KopucTuhe ce W HampeAHH MOJET MAIIMHCKOr Yy4ema alu U JApYyre
onroBapajyhe TexXHUKe.

[Topen mpukymbama MofaTka aHAIU3UPAHUX TEHTUIIOBA COj€ IUTHUTAIHUM IMyTeMm Ouhe
o0aBJbeHAa aHanMM3a MOP(QOIOMIKKX, OHOJIOIKAX ¥ arpoOHOMCKHX OCOOWHA HaBeIEeHUX
reHotunoBa. Ouekyje ce fa he ce ycnoctaBUTH Be3a u3Mely JUrHTaTIHO 100MjEHUX MOAaTaka U
(bU3MYKK M3MEpEeHHX ocoOMHa mTO OM omoryhusno mpeuusHuje yTBphuBame pasziuka usmehy
aHAJIM3UPAHUX T€HOTUIIOBA COjeE.

Hay4ynu nmonpuHOC UCTpakMBama y OKBUPY JAHMCEPTaIMje OrJIe[a ce y TOME IITO OU MpBH
nyT y Penybmuuu Cp6uju Ouo mpaheH TOK BereTalMoHOr nepuoja OMJbaka coje Ha OCHOBY
aHanuse Qororpaduja TPUKYMIBEHUX OECIHJIIOTHOM JIETEIUIIOM W JUTHTATHOM KaMepOM.
Takohe, ynorpeba Mozena BHMCOKONpPOIyCHE (EHOTHNU3ALMjE 3a MPEeIUuKLH]y BaXHHUX
KBAaHTUTATUBHHUX OCOOMHA JMompuHena Ou moBehamy eUKaACHOCTH OTUIEMEHUBAYKUX MPOTrpamMa.
Ha oBaj HaumH cieauo 61 ce TpeH[ y CaBpeMEHHUM OIJIeMElhUBAaYKUM HHCTUTYLIMjaMa CBETa.

6. 3akibyuak

Ha ocHoBy ananu3e mojHeTe mpujaBe, OJpkKaHe jaBHE oJ0paHe HaydyHE 3aCHOBAHOCTH
TeMe, TPEUIOKEHOT MporpaMa W OYeKHMBAHHMX pe3yaTara JOKTOPCKE AWCepTalHje KaHauaaTa—
[Ipenpara PanhenoBuha, mactep unxkemepa nosponpuspeae, Komucuja cmatpa na je uzabpana
TeMa, IOJ HacjloBOM, ,,Pa3zBoj mMojena 3a BUCOKONPOMYCHY (PEHOTHNM3AIHN]y KBAHTUTATUBHUX
oco0uHa y OruIeMemBHBauYKUM KOJIEKIIMjamMa coje’, 0/ BETUKOT 3Hayaja 3a HayKy U MpaKcy.

HaBenenn HacIoB TOKTOpCKE HUCEpTaldje OJroBapa IOCTaBJFEHOM IHJbY Kao |
nporpamy HcTpaxuBama. KaHauaaTr je Ha OCHOBY jaBHe 0J0paHe IMpHKa3ao Ja je 3HA4ajHo
YIO3HAaT ca HOBUM TPEHAOBHMa y OOJACTH OIUIEMEHHBabka KOjU IMOJpPa3yMeBajy ymoTpeoy
HOBMX TE€XHHMKA M TE€XHOJIOTHja 3a MPUKYIJbame MojaTaka 0 ocoOMHaMa pa3Boja Ousbaka TOKOM
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BEreTaoHor nepuoja. MckycTBa Koja je KaHAMIAT CTEKAO JOCANAIlBbUM PAagoM y OO0JIACTH
oIUIeMehHBamka OWsbaka JjJonpuHehe YCHENIHHW]0] peai3alliju TPEIIOKEHUX HCTPAXKUBaMbA.
Kangunaty he HaBeneHa Tema jaucepraiyje oMOTyhuTH aa HMCKaXke CBOjy KOMIETEHTHOCT U
nHoBatuBHOCT. Kommcuja je yBepeHa na he KaHIUAAaT HaBEJICHW NPOTpaM HCTPAKUBAHA
CIIPOBECTH y ITyHOM 00MMY Te 1a he nmohu 10 moy3ganux pesyarara Koju he umaru 3Ha4daja Kako
y HAyYHOM TaKO M Y MPAKTHYHOM CMHCITY.

HcTtpaxuBama y OKBHpY OBE aucepTanvje he Ha OCHOBY aHalu3e JIUTHTAIHUX
¢dbotorpaduja reHoTHIIOBA cOje OMOTYhHUTH yBU Y MOTYNHOCT KpeHupama Moy3JaHuX MOJela 3a
BUCKOTIporycHY (enorunuzanujy. Dororpaduje he Outu mpukymbene momohy OecHMIOTHE
JICTEJIMIIe U JTUTUTAIIHE KaMepe oK he ce 3a BUXOBY aHAIN3Y KOPHUCTUTH TEXHHKE JTaJbUHCKE
nerekuuje u Gororpamerpuje. Llnib ucTpaskuBama je Ja Kpeupanu Mojienu oMoryhe npeaukuujy
BOKHHUX OCOOMHA M TIPYXKE YBHUJ y TOK BEereTalmoHOr repuojaa coje. Ha oBaj HaunH nosehana ou
ce e(hUKacHOCT aKTyeIHHMX OIUIEMEHMBAUYKHUX IpOrpaMa MpU CTBapama HOBUX COPTH coje. Y
OKBHpY OBE JHCEpTallvje, KaHIUAAT ynoTpeOOM CaBPEeMEHUX METOAa W HOBUX TEXHOJIOTHja
IpaTd CBETCKE HAaydyHE TPEHJOBE Yy KOjUMa JUTHTAIM3alMja 3ay3MMa CBE BAXHH]Y YIOTY Y
MOJbOIIPUBPETHIUM UCTPAKUBABUMA.

Ha ocHoBy cBera usneror, KoMmucuja mo3uTHBHO OICHYjE MOAHETY IPHjaBy U MPEIaKe
HacraBHo-HayuHoM Behy Tlossonpuspentor dakynrera YHusep3urera y beorpany na I[Ipenpary
PanhenoBuhy, Mactep MHXEHEPY MOJBLOMPUBPEIE, 0I00PU M3paLy JTOKTOPCKE JUCEPTAIH]C MO
HaclioBOM ,,Pa3Boj Mojesa 3a BHCOKONPONMYCHY (peHOTHNH3ANMjy KBAHTHTATHBHUX
0CcO0HHA y OMJIeMelbHBAYKHM KOJeKIMjamMa coje*.

7. UMe u pedepeHne NpPeaI0KeHOI MEHTOpa

Nwme u npesume menTopa 1: ap Cnasen IlponanoBuh
3Bame: peoBHHU Npodecop

Criucak pasioBa Koju KBaTM(UKYjy MEHTOpa 3a Bol)ermhe JOKTOPCKE TucepTalmje:

1. Kandi¢, V., Dodig D., Se¢anski M., Prodanovi¢, S., Brankovi¢ G., Titan P. (2019):
Grain yield, agronomic traits, and protein content of two- and six-row barley genotypes under
terminal drought conditions. Chilean journal of agricultural research 79(4):648-657.
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beorpan — 3emyHn
Jana 21. 5. 2021. ronune YJIAHOBU KOMUCHUIE

np Tomucnas JXKusanosuh, peaoBHu npodecop, MpeaceHuK
VYuusep3utet y beorpany — Ilossonpuspentu gpaxynrer
(yxa HayuHa obnact: ['eHeTnKa)

np Cnasen [Iponanosuh, penosuu mpodecop, unan
VYuusepsutet y beorpany — [losbonpuspeanu pakynTer
(yxa HaydHa obnact: OrieMembBamke ONbaka)

1p Byk Bophesuh, Buim HaydHu capajgHuk, 4iaH
Hucturyt 3a PatapcTBo u noBprapctBo y HoBom Cany,
(yxa Hay4Ha oOnacT: ['eHeTHKa 1 OIIeMEHhUBabE)
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VYuusepsutet y beorpany — [losbonpuspeanu pakynter
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1np Mapuna hepan, Hay4YHH capaJHUK, YWiaH
Huctutyt 3a PatapctBo u noBprapctBo y HoBom Cany,
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