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3a JaBalbE CarjJaCHOCTH Ha OJIYKY O IpUXBaTalby TEME NOKTOPCKE ImcepTaunje

u 0 ogpehuBamy MeHTOpa

Monumo na, cxomno unany 47. ct. 5. tau. 3. Craryra YHuepsurera y beorpany ("['macuuk YHusepsurera',
6poj 186/15-npeunmihenn tekcr u 189/16), mate carigacHOCT Ha OUTYKYy O IMpPUXBaTakby TEME TOKTOPCKE

JUCepTallyje:

“DeHOTUIICKA U TEHETCKA BaDI/Iia6I/IJIHOCT 0CO0OMHA MIEYHOCTH Pa3JIM4YNTHX paca IroBCad V YCJIO0OBHUMA

TOIJIOTHOT cTpeca’

(myH Ha3UB MPEUIOKEHE TEME TOKTOPCKE THCEPTALIH]e)

HAVYYHA OBJIACT 300TeXHUKA

MNOAJALIN O KAHIUJATY:
Nme, uMe jeHOT 011 pOoANTEIhA U NIPE3UME KaHIUaTa:

Henan, Jlparan, Muhuh

2. TlperxomHo oOpa3oBame (Ha3UB U CeIUINTe (haKyJITeTa,
CTY/IMjCKH TIPOTPam):
[MossonipuBpeiHN  (aKydATET, CTYIUjCKH IMpOrpam
300TexXHHUKA

VYuusepsurer y beorpany

3. T'opuna 3aBpmieTka
npeTxoaHor HUBoa cryamja: 2014

2014/2015.

4. TonuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/IH]e:

5. Hasug cryaujckor mporpama
JOKTOPCKUX CTyHja: IlosponpuBpEIHE HAYKE




I[HOAALIA O MEHTOPY:

Nwme u npesume meHTopa: Bnagan bormanosuh

3Bame: peoBHH podecop
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ObaBemmraBamo Bac aa je HactaBHo-HayuHo Behe [losponpuBpenHor dakynrera

Ha cenuuiy oapxkanoj  07.07.2021. Pa3MOTPHIIO MPEAJIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHIIO Ja je
TeMa Mmo100Ha 3a u3pajy MOKTOPCKE AMCEPTaIdje jep callp’Ki OpUTHHATHY Uejy U Ja je O]l 3Hauaja 3a pa3Boj
HayKe, IpIMEHY FBeHHX pe3yJITaTa, OJHOCHO pa3B0oj HAyYHE MHUCIH YOIIIITE.

JEKAH ®AKYJITETA

IIpod. np Ayman XKuskosuh

IIpunor 1. Opnyka HacraBHO-HayuyHOT Beha o mpuxBaTamy TeMe u oapehuBamy MEHTOpa

2. UM3sBewrraj Komucuje


https://doi.org/10.37496/rbz5020200121

Yuusepsurtet y beorpany
[NHOJbOITPUBPEIHUN ®AKVYIJITET
bpoj: 32/BC2-3.2.

Hatym: 07.07.2021. rogune
BEOI'PAJI-3EMVYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra [losmonpuspentor ¢akynrera (2018. roguna), HactaBHo-Hay4HO
Behe daxynrera Ha cequum oapkanoj 07.07.2021. ronune, MoHENO je

ONJVYKY

| IMPUXBATA CE wusBeitaj 0 NO3UTHBHO] OLIEHU IPHUjaBe TeME JOKTOPCKE JcepTaIje
kojy je momaeo HEHAJL MHWRUR, macrep u ogoOpaBa u3paja JucepTanije Mol HaCIOBOM:
«DEHOTHUIICKA U TEHETCKA BAPUJABMJIHOCT OCOBHMHA MJIEYHOCTH
PA3JIMUUTHUX PACA TOBEJIA Y YCJIOBUMA TOIIJIOTHOI' CTPECA».

1 3a MeHTOpa ce uMenyje ap Brnagan bornanosuh, penoau mpodecop Yuusepsurera y beorpany -
[NossompuBpeaHOT Qakynrera.

11 Ha onmnyky o mpuxBaramy TeMe JOKTOpPCKE AricepTanyje U oapehiBamy MEHTOpa carliacHOCT Jaje
oarosapajyhe Behe Hayunux obnactu YHausep3urera y beorpany.

NPEJCEJIHUK
HACTABHO-HAYYHOTI BERA
TEKAH

(IlIpogp. op /Iywian Kuerxoeuh)

HocraButu: kKanauIaTy, MeHTOpYy, MHCTUTYTY 3a 300TeXHUKY, CTYJEHTCKO] CITY>KOH U apXUBH.



Yuusepsurer y beorpany
IHOJbONIPUBPEJIHU ®PAKYJIITET
BEOI'PAZl - 3EMYH

Jatym: 22.06.2021.

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpenmet: M3Bemraj Komucuje o oneHn npHjaBe TeMe JTOKTOPCKE JUCEpTaIfje KaHIuaaTa
Henama Muhuha, mact. HHX. I10Jb.

Onnykom HacraBao-nayunor Beha IlospompuBpenHor ¢dakynrera YHHBEp3UTETa Y
Beorpany, 6poj 32/28-3.2 ox 23.06.2021. rogune, umeHoBanu cMo y Komucujy 3a oreHy
MpHjaBe TeMEe JOKTOPCKE AMCEPTAIlH]je IO HacIoBOM: ,,DEHOTHUIICKA U TEHETCKA UCTIOJBEHOCT
U BapujaOMIHOCT OCOOMHAa MIIEYHOCTH PAa3IMYUTUX TEHOTUIIOBA TOBEJa y YyCIOBUMA
TOIUIOTHOT cTpeca”, kanaunmata Hemama Mwuhwmha, mact. WHX. MOJb., ¥ HAKOH IITO CMO
MPOYYHIIN TIOAHETY NPHjaBy, MOJHOCUMO cienehu

N3BEIITAJ

1. HacjoB nucepranuje

Komucuja cMmatpa na npeasiokeHu HacloB: ,,(PDeHOTUIICKA U FeHeTCKA HCIO0JbEeHOCT
U BapUjadMJIHOCT 0COOMHA MJIEYHOCTH PA3JIMYUTHX TeHOTHIIOBA TOBeAa y yCJI0BHMA
TOILIOTHOT cTpeca“ Tpeba NeTMMHYHO KOPUTOBATH U Ja Tacu: ,,d>eHOTHIICKA M T'eHeTCKAa
BapHjadMJIHOCT 0COOMHA MJIEYHOCTH PA3JIMYMTHX paca ropeaa y ycJa0BHMa TOIJIOTHOT
crpeca®.

2. IlpeaMeT M IPOrpaM MCTPAKHBAHHA

[Tpenmer ucTpaxknBama OBe AUCEpTanyje jecte (HPEeHOTHIICKA U TEeHETCKA HCIOJFEHOCT
U BapujabMIIHOCT OCOOMHA MIIEYHOCTH KpaBa pazIMYUTHX paca y YCJIOBHMAa TOIUIOTHOT
crpeca. OnimTa KapakTepUCTHKA 0OCOOMHA MIICYHOCTH jecTe JIa Cy TO KBAaHTUTAaTHBHE OCOOMHE
U Ja CTENEH HUXOBOI ()EHOTHUIICKOT HCIIOJbaBarka 3aBUCH OJ] MHTEpakKIMje TeHOTHNa U
(dakTopa OKOJNMHE Y KO0jO] Cce MpOou3BOJma oOaBiba. OcoOMHE MIIEYHOCTH, Y3 OCOOHMHE
IUIOHOCTH KpaBa, MMajy KJbYUHY YJIOTY Yy oapehuBamy HpOopHUTAOMIHOCTH TNPOU3BOAE
MJIEYHUX ToBeAa. MelyTum, HCIOJbEHOCT OCOOMHA MIIEYHOCTHM MOKE 3HauyajHO Ja Oyne



HapylleHa YCJIe[l HEMOBOJFHUX MHUKPOKIMMATCKHUX YCJIOBa NPHUCYTHHX Yy oOOjekTuma 3a
CMeEIITaj TOBEJA U TO ce cBe uenihe nemana.

[IpousBoama kpaBser miieka y CpOuju opranusyje ce Ha (apmama Beoma
Pa3IMYUTOT KamamuTeTa Koje ce MehycoOHO pas3nuKyjy y OIHOCY Ha arpoeKoJIOIIKe,
MUKPOKIMMATCKE M 300TEXHUYKE yCJIoBe. Y MPOU3BOAKU Mieka y CpOuju JOMUHHPAjy JIBE
pace roBesa, M TO: CHMEHTAJICKa M XommuTajH-ppusujcka. [lopen cumMeHTancke W XOJIITajH-
(dbpusnjcke pace, Koja je 3acTylsbeHa ca JBa reHoTHuna (IpHO-0eIu XOJIITajH U [PBEHO-0eT1
WIM UPBEHW XOJINTajH), 32 TPOU3BOAKBY MIIEKa KOPHUCTH ce€ M OpaoH-CBUC, Maaa je
nonynanuja OpaoH-cBuc pace y CpOuju 3HaTHO Mama y mnopehemy ca momynanujama
CHMEHTAJIIIA WJTU XOJIIITajHA.

OBe pace, mopea pa3iMKka y TEHETCKOM IOTCHIMjally 3a MHpPOM3BOMABY MIICKa,
pa3nuKyjy ce U y OJTHOCY Ha (hapMCKe yclioBe y KojuMa ce raje. CHMEHTaJICKa paca BUIIE Ce
raju Ha MajuM M CPEeImbHM MOpOJMYHMM (apMama Ha Kojuma ce (apMCKH YCIOBH
NPOM3BOAKE MOTY KIACH(PUKOBATH y MIMPOKOM PACIOHY O] IOJIY-€KCTCH3HMBHUX IO
WHTEH3UBHHX, IOK Cy XOJINTajH-PpU3HjcKa ¥ OpaOH-CBHC paca BHIIE KapaKTEPUCTUYHHU 32
cpenma W BelMKAa MOPOJAMYHA Ta3JMHCTBA HA KOjUMa Cy YCJIOBU IPOU3BOIEEC 3HATHO
unrensuBHuju (Bogdanovic et al., 2014).

C o063upoM Ha TO Ja ce HaBeZeHe pace roeefa y CpOuju raje y BeomMa XeTeporeH!uM
OJIrajUBaYKUM YCIIOBHMA, YTHIA] (papMCKHX, CMEIITajHUX U MUKPOKIMMATCKUX (haKTopa Ha
rpia, a caMMM TUM U Ha IPOM3BOJbY MJIEKa BeOMa je M3pakeH. YIpaBO U3 THUX pasjora
UCIIOJbEHOCT 0COOMHA MIJICYHOCTH BEOMa j€ Pa3IM4MTa Yy YCIOBHMA TOILUIOTHOT CTpeca, KOjU
ce CBE BHUIIE jaBJhba KAaoO jeJaH OJ HAjBAXHHUjUX orpaHuyaBajyhux Qaxtopa y mpou3BOAmU
MJIeKa Ha (papMaMa pa3InIuTOr KalaluTeTa.

TomnoTHH cTpec HacTaje Kao HEMOBOJbHA KOMOHMHAIMja TEMIIEPAType U BIIAKHOCTH
BazJlyxa, Op3uHe BeTpa, CyHUEBOT 3payema U JAPYruX MPOMEHJbUBUX (aKTOpa OKOJIMHE KOjU
OTEKaBajy OPraHU3MYy J1a 0CI0001M BUILAK TeJIECHE TOIIoTe. TOIUIOTHU CTpec KO MIEYHUX
KpaBa HacTaje Kao Iocliefnlia MpuiarohaBama OpraHu3Ma Ha JeNOBamke BUILE MOBE3aHUX
¢dakTopa y KOMOMHAIMjU ca BUCOKOM aMOHMjEHTAJHOM TEMIIEpaTypoM MU pPEJaTUBHOM
BIaXHOWINY, a y Wby clpedaBama (usnoomke auchyHkiuje opranuzma. Kox miaeuyHux
KpaBa TOIUIOTHM CTPEC CMambyj€ MJIEUYHOCT, HapylllaBa KBAJIUTET MJIEKa U HEraTUBHO yTHYe
Ha ocooune onHoctu (Roland et al., 2016).

OnHoc u3Mel)y rpia M TeMOepaTyTHOI OKpYXelma y KOME j€ TO IpJ0 CMELITEHO
o0janimaBa ce KOHIENTOM ,,TEpPMOHEYTpaJlHE 30HE* KOja Mpe/ICTaB/ba TEMIIEPATYpPHH OIICEr
u3Mel)y BpeIHOCTHU I0Hk-€ U TOPHE KPUTUYHE TEMIIEpAType CIOJballlle OKOJIMHE YHYTap Kojer
jé UWHTeH3WTET MeTadoiaM3Ma MHHHMMalaH W YHYTap KOjer ce peryiamuja TeJecHe
TeMmIepaTrype IOCTHXKE IyTeM MeTaboJIMuKe TEepMOiIM3e WM TEepMOIreHe3e, OJIHOCHO
OTMYIITAaKkEM WJIM CTBAPAEM TOIUIOTE, Tj. (PU3MYKOM WM XEMH]CKOM TEPMOPETYIIAIH]jOM.
CwMmaTtpa ce Aa Joma KpUTHYHA TeMIlepaTypa KoJ| MJIEYHUX KpaBa, KOje THEBHO MPOCEYHO
npousBoze oko 30 kg mieka, mounme of -16°C, 10k je ropma KpuTHYHA TemiiepaTtypa Beh
oko 25-26°C (Noordhuizen and Bonnefoy, 2015). YnpaBo je ropma KpUTHUYHa TemIieparypa
OHa TeMemnpaTypa U3HaJ] Koje ce MOKe OYEKHBATH I10jaBa TOIUIOTHOT CTpeca.

3a mpolleHy HHMBOA TOIIOTHOT cTpeca KOJ KpaBa, ajld M KOJ| IpyTux BpcTa gomahux
KUBOTHHA, KOPUCTE C€ PA3IMUYMTU TOKa3aTe/bH O] KOjUX je y Hajuemhoj MpUMEHH T3B.
,, TOIUIOTHO-XYMUJHU HHAEKC™ WIH ,, TeMIepaTypHO-XyMUAHHU HHAekc”, ckpaheno ,, TXM*“
w ,, TX nagexc” (eng. ,, Temperature-Humidity Index‘* umu ,,Thermo-Hygrometric Index*,
,» THI*). OBaj mokazaresb je CBOjy HIMPOKY NPUMEHY Hallao 3axBajbyjyhH pelaTHBHO JTaKOM
M3padyHaBamwy, jep Cy 3a HEroBO oJpehuBame MOTpeOHE caMO TeMIepaTtypa W pejlaTuBHA
BiaxxHOCT Ba3ayxa (Dimov et al., 2020; Maggiolino et al., 2020).



OcnoBHa mnpenHoct TX uMHIEKca je Ja je TO HEMHBA3WBaH HA4YMH 32 IPOLEHY
TOIUIOTHOT CTpeca KOJ JKHMBOTHHA. lIparoBum TOIUIOTHOI cTpeca WIEHTU(UKOBAHU CY
HuBonMa TXHM-a u MOTy ce pa3TMKOBATH Y OJTHOCY Ha TO Y KOJUM MPOU3BOJHUM CHCTEMHMA
KpaBe IIPOM3BOJE, KOje Cy OCOOMHE Yy IuTamy, KapaKTepUCTHKAa KJIMME, TIE€HETCKOTr
MOTEHIIMjalla U pacHe MPHIIAJTHOCTH KpaBa, (opmylie 3a u3pauyHaBamwe nnaekca uta. (\Wang
etal., 2018).

3a u3pauyHaBamke TEMIIEPATYPHO-XYMHUIHOT HHJAEKCAa KOPUCTU c€ KOMOWHOBAHU
edekaT Temreparype U pelaTuBHE BIAXKHOCTH Ba3ayXa M y OJHOCY Ha yTBpheHe BpeIHOCTH
naje  3aaBoJbaBajyhy mpolleHy MOTEHIMjaIHOT TOIUIOTHOr crpeca. Cmarpa ce nma je
IIPOM3BOJlba MJIeKa yrpoxkeHa ako BpeaHoctu TXW-a mpemaze 72 (TXM ce wuspaxkasa
Opojuano, 6e3 oxpeheHe MepHEe jeIMHHMIIC) IITO OJroBapa Temreparypu Bazayxa on 22°C u
penatuBHOj BiaxxHoctu o1 100%, Temneparypu Bazmyxa o 25°C u pellaTUBHOj BIAKHOCTU
on 50% wunm, nak, Temneparypu Bazayxa on 28°C u penatuBHoj BiaxHoctu o1 20% (Gantner
etal., 2011).

TommoTHH cTpec BeoMa HETaTWBHO YTUYE HA WCIOJbABAkE IPOU3BOIHHUX |
PETpOIYyKTUBHUX OCOOHMHA KOJI TOBEJIa M Ha MOYETaK TOIUIOTHOT CTpeca KJbYUHY yJIOTY UMa
BHCOKa TeMIIeparypa Ba3ayxa. Ha Bucoke Temmeparype Ba3ayxa H TOIUIOTHHU CTPEC HapOYHUTO
Cy OCeTJbHBa TpJia Ca BUIIOM M BHUCOKOM IIPOM3BOAKOM Mieka. CMameme MPON3BOIIE
MJICKa y OJJHOCY Ha CIOJhAlllby TEMIIepaTypy Ba3ayxa Moxe jaa Oyne y uarepairy o 3-10%
na yak 10 50% y ycnoBuMa ekcTpeMHHX Temmeparypa koje mpenaze 40°C (Kucevié et al.,
2013). HeratuBHu TeMnepaTypHH yTUIIAj jONI je BUIIE HArJalIeH y yCIOBUMA Kala y 00jeKTy
3a CMEITaj TOBeJa pellaTUBHA BIAXHOCT Ba3lyXa HHje oJrosapajyha, ¢ o03upom Ha TO Ja
TEPMOPETYJIaTOPHH MEXaHU3MH TOBEla OTESKAaHO (PYHKIMOHHUIIY Yy YCIOBHMa BHCOKE
peaTHBHE BIAKHOCTH.

TormnoTHH cTpec KOA KpaBa BHCOKE MJICYHOCTHM MMa OpOjHE HETaTHBHE IOCIIEIHIIC
KaKO Ha IPOM3BOJHE OCOOMHE, TAaKO UM Ha OCOOMHE IIOAHOCTH M mo0podutu (Penev et al.,
2021; Nordlund et al., 2019; Polsky and Von Keyserlingk, 2017). Jenna ox mocieauia
MHTEH3MBHE CeJIeKIMje KpaBa Ha BUCOKY IMPOU3BO/IHY MJIEKA jeCTe U HapyllaBamke 0COOMHA
OTIIOPHOCTH, a MOCEOHO OTIIOPHOCTH HA KIMMATCKe U MUKpokiumaTcke ycinose (Wheelock et
al., 2010). YopaBo u3 Tor pas3nora BeIHKH OpOj HCTPaKHBAba je YCMEPEH Ha MOO0JbIIAE
TEPMOTOJIEPAHTHOCTH 0€3 HEraTUBHOI YTHIlaja Ha MPOU3BOAKY. TojiepaHIMja HAa TOIUIOTY,
OJTHOCHO Ha TOIUIOTHH CTpec je Hacneana ocoouna (Garner et al., 2016). Nguyen et al. (2017)
HaBOJIE Ja Cy 3a TOJIEPAaHIMjy Ha TOIUIOTY NpPEIMCIIOHWpaHa Tpja ca HEIITO HUKOM
MIPOU3BO/IOM MJIeKa (Mame MJIEYHM T'€HOTHUIIOBM), M Ja je CeJeKIMja MJICYHUX Tpiia Ha
TEPMOTOJIEpAHLIM]y TpajaH, KyMyJlaTUBaH WU, IpeMa TOME, HajUCIUIaTUBUJU MPUCTYN 3a
yonakaBame edekara TOIUIOTHOr cTpeca koj Mieunux roseaa (Biffani et al., 2016).
Bohmanova et al. (2005) cy oTkpwin ga TeCTUpaHH OUKOBH XOJIITajH-QPHU3HMjCKE pace ca
BehoM ToJiepaHIIMjOM Ha TOIUIOTHU CTpec MMajy hepke ca HHKOM MileuHolIhy, alny KoJ KOjux
je miexo OoJeer KBajHWTeTa, Kao W 3/paB/be BUMEHA, y)KH TMPOU3BOAHA BEK M 0O0Jbe
HCIIOJbEHE OCOOMHE MIIOTHOCTH.

ITopen HMBOA MJIEUHOCTH M YCJIOBA CMEITaja, paca W/WIKM FeHOTHIl TOBela, Takohe,
MMajy BaXHY YJIOTY Y OTIIOPHOCTH KpaBa Ha TOIUIOTHH CTPEC, Ta Cy KOJ KpaBa y JaKTalHju
Ipoy4yaBaHe I€HETCKE KOMIIOHEHTE TOIJIOTHOI CTpeca 3a 0COOMHE MIIEYHOCTH, IJIOJHOCTH,
3apaBiba U gobopooutu (Gantner et al., 2016; Smith et al., 2013). Tako cy Gantner et al.
(2016) yrBpawin 5a cy KpaBe CHMEHATaJCKe pace MCIoJbuie Behy OTHOPHOCT mpema
TOIUIOTHOM CTpeCy, TOCMaTpaHO y OJHOCY Ha JHEBHY NpPOHM3BOIKBY MIEKa, OJl KpaBa
XonmTajH-ppusmjcke pace, 1ok cy Smith et al. (2013) yrBpauwnu na cy xpase yepsej pace
Owusie TOMJIOTHO OTHOPHH]jE O KpaBa XOJIITajH-(QPU3H]jCKE pace.



[IpenMer wucTpaxkuBama OBE AWCEpTaIje Cy KpaBe CHUMEHTAJCKe, XOJIITajH-
(dhpusnjcke 1 OpaoH-CBUC pace rajeHe Ha (papMaMa pa3IMIUTOT KamauTeTa Ha MOAPYYjy TPH
yrnpaBHa okpyra Pemybmuke CpOuje (MauBancku, Illymanujcku u I[lomyHaBCKH OKpyT).
HcnutuBameM he ce o0yxBaTuTH (PEHOTHUIICKA W TEHETCKAa MCIIOJHEHOCT W BapUjaOMITHOCT
ocoOMHAa MIIEYHOCTH Y YCJIOBHMAa TOIUIOTHOT cTpeca. I[IporpamoM wucrpaxuBama Ouhe
oOyxBaheHe MeceuHe KOHTpOJIC IPOU3BOIHE MIIEKA PA3IMYUTUX paca roBea, Kao U pa3iiuke
y OCTBapEHHUM IPUHOCHUMA U KBAJUTETY MJIEKA KOje HACTa]y MOJ YTHUIIAjeM TOILUIOTHOT CTpeca.
[Ipenmer m mporpaM HCTpaKUBama Cy y CKIQJy ca HOBHJUM pPE3yJITaTHMa WHOCTPaHUX
HCTPaXMBamka, C TUM JIa Cy UCTPAKMBamba OBOT THIIA HA MOMyJalKjamMa paca ropeja Koje ce
raje y Cpbuju Beoma peTka.

3. Hayyuu nuJL HCTPAKNBAILA

[Inanupana uctpakuBama TOKOM U3PaJie OBE JOKTOPCKE AucepTalnuje uMahe 3a 1ub:

e Ja ce yTBpAC HajBAXHHjH (AKTOPU KOjU YTHUY Ha UCIOJHEHOCT M BapHjaOWIHOCT
0coOMHA MIJICYHOCTH y TIOMMyJamnujaMa pa3IMuuTHX paca ¥ TeHOTHIIOBA TOBeda KO
HAC;

e a ce yTBpAE U JAe)UHUIIY MEPUOAN TOKOM TOJUHE Kaja je MPOU3BOIHkAa MJIeKa MOJ
M3paXKEHUM HEraTUBHUM yTHIIajeM TOIUIOTHOT CTpeca;

e 1a ce ymorpeboM ojroBapajyhux CTaTHCTUYKUX METOJA pa3BHje W TMPUMEHU
ONITUMAITHU MOJIEN 3a MPOIEHY MCIIOJBEHOCTH U MOBE3aHOCTH OCOOMHA MIIEYHOCTH Y
yCIIOBUMA TOIUIOTHOT CTpeca;

e 11a ce moTBpau npuMena TX mHAEKca Kao MHAWKATOpa npenBul)ama HIBOA TOIUIOTHOT
CTpeca KOJ pa3InYUTHX paca ¥ TeHOTUIIOBA TOBe/Ia KOJI Hac,

e 1a ce yTBpAE U MpeTnocrtaBe Moryhu ryOounu y mpou3BOABU MIIEKa IMOJ YTUIAjeM
TOIJIOTHOT CTpeca;

e Ja ce yTBpAM MOTYhHOCT ymoTpeOe MpOIEHEHOT HUBOA CMamemha MIICYHOCTH Y
yClIOBUMa TOIUIOTHOI CTpeca Kao IOTEHIMJaTHOI CEeJIEKIMJCKOT KpuTepujyma y
0JIrajuBaYKUM IPOTpaMUMa 3a TOBEAa KOJI HaC.

4. OcHOBHE XHIIOTE3€ 0J1 KOjUX ce IM0JIa3n

OcHOBHE XUMNOTE3€ 0/1 KOJUX C€ MOJIa3H Y OBOM HCTPAKHUBAIY JECy:

e Ha IPOU3BOJHY MJIEKAa 3HAUYaJHO YTUYE paca W/WMIU T'€HOTHII TOBEJa U T€ Pa3jIMUKe je
Moryhe mpoIeHnuTH;

® [IpOM3BOJKbAa MJIEKa j€, MOpeJ] TEeHeTCKUX, MOJ] 3HAYajHUM YTHUILIAJeM Ppa3IudUTHX
(axTopa oKoIHMHE, a TOCEOHO MUKPOKIMMATCKHUX;

® JI0CTOjame pa3ivKa u3Mel)y paca W/WiIM IeHOTHIIOBA roBeja MpeMa OTIHOPHOCTH Ha
TOIJIOTHH cTpec Moryhe je MpoLeHuTH;

e Moryhe je mpeaBuaeTH ryOUTKE y MPOW3BOJKBM MIIEKA KOJU HACTajy MOJ YTUIAjeM
MUKPOKJIMMATCKUX (pakTopa M Taj TyOMTaK MOXe Ja c€ YHoTpeOu Kao CeNeKIIM]CKH
KPUTEPUJYM Yy OJIrajUBauKUM IporpamMumMa 3a roBeja Koj Hac.

5. MaTtepujaa u Meroae Koje he ce KOpHUCTUTH V MCTPAXKNBAKLUMA

5.1. Onuire KApaKTePUCTHKE CEeTa MOIATAKA

OBuMm uctpaxxkuBameM Ouhe o0yxBahenu mogaiu 3a peko 87000 kpaBa koje cy Owie
y PEIOBHOj KOHTPOJHU MJIeUHOCTH y niepuoy o 2014. 1o 2019. roguse u Koje Bojie MOPEKIIo
on mpeko 20000 oueBa. YkymHo he Outu ananmuzupano npexo 700000 momataka o JHEBHO]



MPOU3BOAKU  MIIEKa JOOHMjeHHX TOKOM KOHTpona wiedHoctd. [lomamu koju he ce
aHAJIM3UPATH Yy OBOj JOKTOPCKO] nucepTainuju ouhe mpey3eTd o1 25 OCHOBHUX OJIrajuBavuKUX
opraHm3aiyja ca MoJpydYja Tpu ympaBHa okpyra PemyOmmke CpOuje, m To MauyBaHCKH,
Hlymagujcku u [logyHaBCKH OKPYT.

VY ucrpaxkuBame he OUTH yKJbydeHE TpH pace roBeja, u To: (1) cumenTancka paca, (2)
XOJIITajH-QPHU3UjCKa paca ca JBa reHoTuna (IpHO-0enu u mnpBeHo-Oenu xommTajH) u (3)
OpaoH-cBuc paca. CBa Irpia ykJbydeHa Yy OBO HUCTPaKHMBame TajeHa cy Ha ¢apMama Koje ce
HaJla3e Ha MMOJIPYYjy MPETXOIHO MOMEHYTa TPH YIPaBHA OKPYTa.

Pesynratu mpoAyKTUBHOCTH KOjU he ce MCKOPUCTHT 32 OBO UCTPAKUBAKE TOOUjCHH
CYy y PEIOBHMM KOHTpOJaMa MIIEYHOCTH KOj€ Cy C€ peajH30Baje Yy OKBHPY TOAMIIEHX
CEJICKIIM]CKUX Mepa Koje ce u3Bojae y Pemyomuiu Cpouju. [Toganu u3 KOHTpoIa MICYHOCTH
oOyxBarajy uH(pOpMaIlje 0 TPOU3BOIBU MIIEKa Ha HUBOY KOHTPOJHHX JaHa penoBHe AT4
METOZIC KOHTPOJIE MJICYHOCTH Kpama. lloctymak koHTposie mieuHoctd 1o AT4 wmeronu
neduHUIIe TPBY KOHTPOJIY MPHHOCA MIIEKa HajpaHuje 5 10 7 JaHa O TeJbelhy WU
HajkacHuje u3mehy 15. m 51. nmana mo Tespewmy, usy3zeTHo a0 80. JaHa MO TEJbEHY.
Jlo3BosbeHM pa3mak usmel)y aBe y3acTomHe KoHTposie je on 22 mo 37 nana. Kontpona ce
BpIIKM HAaW3MEHWYHO, JEJTHOI Mecella TOKOM PEIOBHE jyTapmke MY)Ke, a HapeIHOT BeUepme.
W3y3eTHO, KOHTpOIa MOXKe OWTH J1Ba MyTa y3acTOIHO yBede WM yjyTpo. Bbpoj koHTpona
TOKOM JIAKTAIIMj€ 3aBUCH O] Ty)KWHE Tpajama Jakranudje. Jla Ou makranuja omna npuxaheHa
KOJ TpJia Koja Cy 3acyllieHa Mpe Kpaja craHiapaHe lakrtanuje onx 305 nmaHa, Tpajame
nakranuje He cMme Outu kpahe on 200 mana. /[HeBHW W3BemITa] O MPOU3BOMGU MIICKA
00aBe3HO CaJpPXKKM KOJUUYMHY HAMYXCHOT MJICKa y KWJIOTpaMHMa, Kao M CajpkKaj] MIICYHE
MacTH W MPOTEHHA Yy MIJIEKY y MpoueHTUMa. Ha OCHOBY KOHTPOJIOHOT JaHa M3padyHaBa ce
KOJIMYMHA MJICKAa 32 KOHTPOJIHM TIEPUOJl, & Ha OCHOBY pe3yjTara W3 CBUX KOHTPOJIHUX
nepuosia oopadyHaBa ce KOJIMYMHA MJIEKa 32 MyHY JaKTalujy, Koja ce HAaKOH TOra CBOJIHU Ha
cranfapAHy Jaktanujy ox 305 nana.

Wudopmanrje 0 MHUKPOKIMMATCKAM YCIOBHMAa Yy TIPOM3BOJHUM OO0jeKTHMa 3a
cMmelTaj ropega O6uhe noOujeHe Ha 0a3u CHUCTEMCKOT Mepema TeMIlepaType U pejaTHBHE
BJIQYKHOCTH Ba3/lyxa y 00jeKTHMa 3a CMEIITa] TOBe/a Koje je, Takohe, M3BECHO Y TIEPUOTY O
2014. o 2019. rogune. Mako ce y ucTpa)kuBamMMa OBOT THIA Hajuerrhe KopucTe mojamu ca
HajOMMKUX 3BaHUYHUX METEPEOJIOIIKIX CTaHUIIA, IPEMOPYKE Cy Ja ce, KaJ rof je To Moryhe,
KOpUCTE peajlHe BpPEAHOCTH TeMIlepaType M BIAQXKHOCTH Ba3zgyxa Koje Cy H3MepeHe Yy
npousBoaHuM objektrMa (Shock et al., 2016). Crora je Mepeme TeMIiepatype U pejlaTHBHE
BJIQKHOCTH Ba3Jlyxa y CTajaMa 3a CMeIITa] roBeia o00aB/beHO y3 momoh ypehaja 3a
ayTOMaTCKO PETrUCTPOBame MUKPOKIMMATCKUX mapamerapa, Datalogger AMTAST, AMT-
116. Mepema Ccy KOHTHHYMpPAHO BplleHa Ha cBakux 60 MuHyTa 365 naHa TOAMILEBE TOKOM
CBUX TOJMHA YKJbYYCHHX Yy HCTpaXuBauku mepuoa. CeT MHUKPOKIMMATCKHUX TIOfaTakKa
caapxu rnpeko 500000 u3mepeHx BpeIHOCTH TEMIIEPAType U pelaTUBHE BIAXKHOCTH Ba3yXa.

5.2. Oco0MHEe YK/bYYCHE V HCTPAKUBAHEC

OBuMm uctpaxubameM Ouhe oOyxBahene cienehe ocoOMHe MIIEYHOCTH KpaBa:

JTHEBHH MPUHOC MJIEKa y KOHTPOIHOM Jany (kg),

cajiprkaj MJIeYHE MacTH y KOHTPOJTHOM faHy (%),

cajip>kaj MpoTerHa MJIeKa y KOHTpoJIHOM fanHy (%),

MIPUHOC MJIeKa y 11es0j Jaktanuju (kg),

NPUHOC MJIEKa y CTaHaapAHoj Jaktauuju ox 305 nana (kg),

caJip’kaj MIIYHE MacTu y CTaHaapAHOj Jaktanuju o 305 nana (%),
caJipkaj MpoTenHa MJleKa y cTaHAapAHoj naktauuju ox 305 nana (%),



® [PUHOC MJIEYHE MAacTH y CTaHAapAHOj Jaktanuju ox 305 nana (kg),
® [IPUHOC MIPOTEHHA MJIEKa y CTaHAapAHOj JakTanuju ox 305 nana (kg).

Ha ocHOBY u3MepeHux BpeJHOCTH TeMIIEpaType U BIAKHOCTH Ba3Jyxa 3a CBaKH caT y
TOKY naHa Ouhe u3pauynare Bpeanoctu TX nnaekca kopuithemem popmyie:
THI =(1,8 x T + 32) — (0,55 - 0,0055 x RH) x (T —26,8) (Dunn et al., 2014)

rne je: T=remmneparypa Bazayxa y °C; RH=penartuBHa BIaXHOCT Ba3/iyxa y IpOICHTUMA.

Ha ocnoBy Bpennoctu TX mHaekca u3MepeHux y Toky 24 yaca, 6uhe m3paudyHare
nHeBHe BpenHoctn TX mHAEKca u BpeaHocTtu Tor TX mHAekca he ce KOPUCTHTH y aHAU3U
yTUIaja TOIUIOTHOT cTpeca Ha ocobuHe mieuyHocTH. [loceOHo he ce anamm3mpaTtu yTuiaj
TOIUIOTHOT CTpeca Ha JIaH KOHTPOJIE MJICYHOCTH, ajld he ce UCTO TaKo aHAJIM3UPaTH U yTHIA]
TOIUIOTHOT CTpeca KOjH je OMo PEerucTpoBaH jeJjaH WU TPHU JaHa IIPpe KOHTPOJIE MIICYHOCTH.

3a mpoueHy ryOuWTaka y MpOM3BOAIKBU MIIEKAa IO/ YTHIAjeM TOIUIOTHOT CTpeca
Kopuctuhe ce popmyna:

MPD kg /nany =-1,075 — 1,736 x NL + 0,02474 x NL x THI (Berry et al., 1964)

rrae je: MPD=cmameme mpou3Boame MileKa 1Mo Aany; NL= nHeBHU MPUHOC MJIEKa IO TpIy;
THI=nneBHa Bpennoct TX nnnekca.

5.3. Anaansa nogaraka

HajBaxxauju yrunaju (kao mro cy paca, ¢papma, Ce30Ha, JIAKTAIHja 10 PeIy UTA.) Ha
UCIOJEHOCT U BapHjabMIIHOCT OCOOMHA MIIEYHOCTH Ouhe yTBpheHH 3a CBE MNPETXOAHO
HaBeJICHE MPOM3BOJIHE 0coOMHE, NOK he ce 3a yrBphuBame yTHIaja BpeaHoctu TX mHACKca
Ha 0COOMHE MJICYHOCTH KOPHCTUTH JTHEBHH IIPHUHOC MJIEKa Y KOHTPOJIHOM naHy (kg), caapxkaj
MJIEUHE MacTH Y KOHTPOJIHOM JaHy (%) u cajapikaj mpoTerHa MiieKa y KOHTpoiaHoM AaHy (%).

[Tpunpema u ananuza nogartaka Ouhe ypahena ynorpedom codrepckor nakera CAC
(SAS Institute Inc. Software License 9.3, 2012). HcnosseHocT M BapHjaOHIIHOCT
ucnutuBaHux ocobmna Owmhe yrBphena mpumenom PROC FREQ um PROC MEANS
nporenypa, yTuiaj nojeinHux (akropa Ha ocoOMHe MieuHOCcTH Ouhe ucnuTaH ynorpedom
PROC GLM mnponenype, yrunaj Bpeanoctd TX uHAEKca HA OCOOMHE MJIEYHOCTH YTBpAuhe
ce npumeHoM PROC GLM u PROC REG mnpouenypa, 10k he ce HeonxoaHe KOMIIOHEHTE
BapHjaHce 3a yTBphHBame T€HETCKUX MapaMerapa u3pauyHatu npumeHom PROC MIXED
npoueaype.

6. Cinucak Jureparype koja he ce kopucturu (IIpnJor 1)

7. Cliucak caonmTeHuX M 00jaB/LeHUX HAVIHHUX U cTpYYHuX paxoBa (IIpuJor 2)

8. buorpaduja kauauaara

Henan Muhuh, pohen je 20. jyna 1990. rogune y beorpany.

Hakon ocnoBue mikone y ceny bemocaBum u cpenme mkosne y Tomomnu, ymucyje
OCHOBHE akajieMcke crynuje Ha [losbonpuBpennom ¢akynrery YHuep3urera y beorpany u
3aBpmaBa 2013. roguHe ca mpocedHoM orieHoM 9,86 Ha cMmepy ,,3ooTexHuka“. Hakon Tora,
2014. ronuHe 3aBpIIaBa U MacTep akaJeMCKe CTyAMj€ UCTOI cMepa ca MPOCEYHOM OLIEHOM



10. JlokTOopcKe akajgeMcKe CTyAuje Y OKBUPY cTyaujcKor nporpama IlosbonpuBpente Hayke,
Monyn 3ootexHuka Ha [lossonpuBpenHom ¢akynrery YHuepsurera y beorpany ymucao je
ucte 2014. roguHe M 3aTHM IOJIOKUO CBE MCIUTE IpeaBul)eHe IMIIAHOM M IPOrpamMoM OBOT
CTYJIMjCKOT MOJIYJIA.

Tokom cBor 00pa3oBama y Cpem0j IIKOJW U MPBE TPU FOJUHE OCHOBHHUX CTY/AH]ja
0no je cruneHaucTa MUHUCTApCTBA MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOMIKOT pa3Boja Pemybmuke
Cp6uje. TokoMm 3aBpIIHE TOJWHE OCHOBHMX M TOKOM MacTep CTyAuja OMO je CTUIEHIUCTA
donga 3a miane TtaneHte ,Jlocuteja“ MwuHHCTapcTBa OMIIAIUHE W criopra PemyOnmke
Cpbuje. [lobutHHK je Harpane 3a HajOOJbET CTYJEHTA JPyre roAuHE OCHOBHUX CTyAHMja Ha
[MomwonpuBpennom dakynrery y beorpany ox crtpane donma 3amyxOuHE HAPOIHOT
nooporBopa beorpaga Huxone Cmacuh. Ha mepemMoHHMju W CBEYaHOCTH IOBOJIOM JaHa
¢dakynrera 2013. ronuHe mporamieH je 3a HajOOJbET CTYACHTA 3aBpPINHE TOJUHE OCHOBHUX
aKaJIeMCKUX CTyJHja Ha CMepY ,,300TeXHUKY" [losbonpuBpenHor axynrera.

Hakon numnomupama 2014. roguHe u crunama AUILUIOME O CTEUEHOM BHCOKOM
o0Opa3oBamy M aKaJeMCKOM Ha3uBy Macrep MHXemepa mojbonpuBpene, Henan npeo paau
Ka0 IpeAMETHU MPodecop Y CPeamoj MOJBOIPUBPEIHO] MIKOIM M HAKOH e, UCTE TOJHHE,
3aMovMmbe paja y Haylll y HaydHOM MHCTHTYTY 3a cTouapcTBO y 3eMYyHY Ha OJleJbely 3a
UCTpaXKUBama y ropenapctBy. Y Muctutyry je 2015. ronune n3adpan y 3Bame ,,McTpaknBad
MpUIpaBHUK , a HaKoH Tora 2018. rogune y 3Bame ,,McTpaxuBau capaHUK".

Tpu roguHe y KOHTHHYUTETY OMO je YYECHUK TPEHHHT IPOrpaMa ycaBpllIaBamba U TO:
2016. roguHe Kpo3 CTyAHMjcKH OopaBak y McTpaXHMBauykoM HHCTHTYTY 32 CTOYapCTBO IpHU
MOJHONIPUBPEIHO] aKaJeMHjU MPOBUHIIMje XUIOHTjaHT y rpany XapOun y Kunu, npojexart:
,»Serbia-China Farming Cycle Academic Communication®, China; 2017. romuse y Amepuiu
noxahao je TpeHHHT Kypc y OkBHpY ,,The Cochran Fellowship Program* ca temom: ,,Beef
Genetics - Importing and Marketing®, USA; 2018. ronune y M3paeny y4ecHHK je TPCHUHTa
,» The 21st Century Challenge —Improving Production of Animal Husbandry*, State of Israel.

VY cBOjUM A0ca/allllkbuM aKTUBHOCTHMA HAjBUILIE NAKHE YCMEPHUO j€ Ha UCTPAKUBAbha
MJIEUHUX T'OBeJa, Npe cBera Ha MoryhHocTH yHamnpelewa 0coOrnHa MIIEYHOCTH U TIOJHOCTH
KpaBa. Y TOKY JIOCaJalller pajia Kao ayTop U KoayTop myOiMkoBao je Buiue o 40 HayuyHHX
paznosa.

9. 3ak/by4YaK U MPELI0r

Ha ocHoBy aHanu3e mpujaBe IOKTOPCKe AucepTanyje Kojy je nogHeo Henan Muhuh,
MacT. WHX. T0Jb., a y3uMmajyhu y o0O03up aKTyeJHOCT TeMe, MPEMIOKEHH MporpaM |
ouekuBaHe pe3yirare, Komucuja cmarpa Ja je TeMa 3HauyajHa M ca TEOPUJCKOT M ca
MPAKTUYHOT acTeKTa. XHIIOTe3€ OJ1 KOjUX KaHIUIAT IMOJIa3d, Kao M IWJb pajia, MPaBUIHO CY
MIOCTaBJBEHH, a MPETI0KEHA METO10JI0THja je oarosapajyha, mro he omoryhuru peanusanujy
MOCTaBJFEHHUX 3a/aTaka. [IpeayioskeHr MmporpaM HCTPakKWBama IPEJCTaB/hba KOMIUIETHY U
3a0KpYKeHY Lenuny. YTBphHBame (HEHOTUIICKE U T€HETCKE HCIIOJbEHOCTH U BapujaOUIHOCTH
0CcOOMHA MJIEYHOCTH KpaBa CHMEHTAJICKE, XOJIITajH-PppuU3Mjcke U OpaoH-CBHC pace Yy
yCJIOBMMa TOIUIOTHOT cTpeca jgahe 3HauyajaH JONPUHOC Kako Yy jAeduHucamy Mepa 3a
yOnakaBame MOCeIuIla HEMOBOJBHUX KIMMATCKUX YTHIAja, TaKO W Y pe-IeduHHCcaAmY
0JirajUBavYKMX UJbEBA U Mporpama y roeaapctBy Penyonuke CpOuje.

Ha ocnoBy cBera wusHeror, Komucuja mnpemiaxe HacraBHo-HayuHOoM Behy
[TomwonpuBpennor ¢dakynarera YHuBep3uteta y beorpany na ycBoju TO3UTHBHY OLEHY
npujaBe JOKTOPCKE AUCEPTAIH]je 101 HAClIOBOM ,,DeHOTHIICKA U IeHeTCKA BapujaduJIHOCT
0CO0MHA MJIEYHOCTH PAa3JIMYMTHX paca ropeja y ycJIOBUMA TOIJIOTHOT cTpeca‘ u 0100pu
MacT. uHX. moJb. Henany Muhuhy meny nspany.



3a MeHTOpa Tpu wu3pamad oBe aucprandje, Komucuja mnpemnaxe nap Bmamana
bornanosuha, penoBunor mnpodecopa IlossompuBpenanor dakynrera YHHUBEp3UTETa Yy
beorpany.

beorpan, 22.06.2021. Komucwja:

Hp Bnanan bornanosuh, pegosau npodecop

VYuusepsuret y beorpany — IlossonipuBpeanu pakynrter

Vxa Hay4Ha o6nact: Ommre CTOYapCTBO U
OIINIEMCHUBALC IIOMahI/IX n FajeHI/IX XKHUBOTHHA

Hp Hparan CranojeBuh, 10o1eHT

VYuusepsuret y beorpany — [lossonipuBpeanu dakynrer

Vixa HayyHa obsact: Oniire cTo4yapcTBo U
OIJIeMEbUBamke ToMahMX U rajeHuX KUBOTUHbA

p Jbupana CamoroBall, Hay4YHU CapaHUK

WHcTuTyT 32 cToyapcerBo, beorpan-3emyn
Vka HayyHa qucnunuHa: ['oBenapcTBo
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