YHUBEP3UTET Y BEOTPALY BERE HAYYHUX OBJACTH
NOJbOIIPUBPEIHU ®AKYJTET BUOTEXHUYKUX HAYKA
bpoj 3axteBa: 32/BC2-6.2.

Harym: 07.07.2021.
3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOj aucepTalUju
3a KaHJAWJ1aTa HAa JOKTOPCKUM CTyaHjamMa

Monumo nma, cxogHo unany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBep3sutera y beorpany
("I'macauk Yuupep3utet", 6poj 186/15-npeunmhenu tekct u 189/16), nare carimacHoCT
Ha OJUTYKY O yCBajamy U3BemTaja Komucuje 3a orieHy JOKTOPCKE ITucepTanuje:

Kanmunatr AYIIAHKA (Jejan) IMMAYHOBHWR, CTyAeHT JOKTOPCKHX CTyAuja Ha
cTtymujckoMm mnporpamy IIpexpambena TexHonoruja, TMpHjaBWIa je€ JOKTOPCKY
JMcepTanujy moja HasuBoM: ,, Taptyd (7uber sp.): mukpodIiopa, apoMaTHYHA jeIUbCHA U
IIpUMEHA y MPOU3BOHU cUpa‘

u3 HayuHe obnactu [IpexpamOena TexHOIOTHja.

Vuusepsuter je aana 08.10.2019. roaune, cBojum aktom 02-08 6poj: 61206-3960/2-19
JIa0 CarjacHOCT Ha MIPEIJIOr TeMe TOKTOPCKE IucepTanuje Koja je riacuia: «Taprtyd
(Tuber sp.): MmukpodIOpa, apoMaTHYHA jeNHCHHA U IPUMEHA Y TIPOU3BOEU CHPaX.

Komucuja 3a oueny u on0paHy HOKTOpCKe aucepranuje oOpa3oBaHa je Ha CEIHULU
oxpkanoj 26.05.2021. roaune, omrykom dakynrera 6poj 32/27-5.4. y cactaBy:

HMe U Mpe3nuMe 4JIaHa KOMHCHje, 3Balbe, Hay4yHa 00J1aCcT, yCTAaHOBA y K0jOj je 3amocieH

1. np 3opuna PanynoBuh, pemoBHu mpodecop, TexHomomKa MHUKPOOHOIOTH]A,
VYuusepsuret y beorpany - Ilossonpuspennu dakyinrer,

2. np Mwuomup Hukmmh, pemoBanm mnpodecop, TexHomomKa MHUKPOOHOIOTH]A,
Vuusepsuret y beorpany - Ilossonpuspenuu dakynrer,

3. np Bene Temesuh, pemosau npodecop, Oprancka xemuja, YHuBep3uTet y beorpany -
XemujckH (akynrer,

4. np Jenena MuounnoBuh, penoBHu npodecop, TexHoIornja aHMMaIHUX MPOU3BOJA,
VYuusepsuret y beorpany - Ilossonpuspenuu dakynrer u

5. n1p Mwumuua MupkoBuh, aoueHT, TexHosomka MUKpOOWOJIOTHja, YHHMBEP3UTET Y
beorpany - [lossonpuBpennu pakyaTer.

HacraBuo-nay4no Behe dakynrera npuxsariio je pegepar Komwmcenje 3a oueHy u
0JI0paHy TOKTOpPCKE qucepTaiyje Ha ceqauiy oapxkanoj 07.07.2021. roause.

JAEKAH ®AKYJITETA
IIpod. np Ayman XXuskosuh



YHusepsuret y beorpany
[TOJbOITPUBPE/ITHU ®AKVIITET
bpoj: 32/BC2-6.4.

Harym: 07.07.2021. ronune
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra IlossonpuBpeanor ¢akynrera, HactaBHO-Hay4HO
Behe dakynrera Ha cenmuunm oapkanoj 07.07.2021. rogune, 1oHENO je

OAJYKY

| IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OICHH ypaheHe HTOKTOPCKe
mucepranyje kojy je nognena JJYIIAHKA ITAYHOBHWR, mactep u onobpaBa jaBHa
on0paHa mgucepraiyje Mo M00Hjamy CarjJacCHOCTH O]l YHHUBEP3UTETa, MOJ HACIOBOM:
«TAPTY® (Tuber sp.): MUKPO®JIOPA, APOMATUYHA JEJIUIEHLA U
NMPUMEHA Y ITIPOU3BO/IIbU CUPA».

I VYuusep3urer je gana 08.10.2019. rogune, akrom 02-08 6poj: 61206-3960/2-19,
7120 CariiaCHOCT Ha MPEUIOT TeMe TOKTOPCKE TUcepTaluje.

11 Pan kanmumpara y HaydyHOM dYacomucy Koju Ta KBanudukyje 3a oa0panHy
JIOKTOPCKE JAMCepTaInje:

Radulovi¢, Z., Miocinovi¢, J., Mirkovi¢, N., Mirkovi¢, M., Paunovi¢, D., Ivanovi¢, M.,
Seratli¢, S. 2017: Survival of spray-dried and free-cells of potential probiotic
Lactobacillus plantarum 564 in soft goat cheese. Animal Science Journal, 88, 1849-1854.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/asj.12802

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogp. op /Iyman Kuexoeuh)

JlocTaBuTH: KaHIUAaTy, MeHTOpY, VHCTHTYTY 3a mpexpamOeHy TEXHOJOTHjy U
6uoxemujy, CTyIeHTCKOj CITyKOU U apXUBH.



HACTABHO HAYUHOM BEhY
[MOJLOITPUBPEHOI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PAJTY
Hatym: 27.05.2021.

Ipeamet: N3Bemraj Komucuje 3a ornieny ypaheHne mokropcke aucepranuje Jymnranke
[TaynoBuh, MacTep mKemepa TEXHOIOTH]E

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha [TosrompuBpennor ¢akynrera YHuBep3uteTa y beorpany,
op. 32/27-5.4. ox 26.05.2021. roaune, umeHoBanu cmMo y Kommucujy 3a omeny ypahene
JOKTOPCKE JucepTamnuje macrep uHxkemepa Jymanke [laynouh mon HacioBom ,,Tapmygh
(Tuber sp.): mukpogropa, apomamuuna jedurberva u RPUMEHA Y NPOU3BOOIbU CUPA™.
Komucuja y cacraBy np 3opuna PamymoBuh, pemoBHm mpodecop Ilossonpupentor
dakynrera VYuuBepsutera y beorpagy, np Muwuomup Hukmuh, penoBuu mnpodecop
[ToswonpuBpennor dakynrera YuuBep3uteta y beorpamy, ap Bene Temesuh, pemoBHu
npodecop Xemwujckor Qaxyntera YHuBepsutera y beorpamy, np Jenena MuounnoBuh,
penoBuu npodecop IlossompuBpennor dakynrera YHuBep3uTera y beorpany u np Mumna
Mupxkosuh, gouent [lossonpuBpennor dakynrera YHuBep3uteTa y beorpany npernenana je
MOJTHETY TOKTOPCKY IMCEPTALH]y B O TOME TIOJJHOCH cienehu

MN3BELITAJ

1 OnmrTy noxanu 0 J0KTOPCKOj M CEePTALM|jH

Hoxkropcka aucepranuja Jymanke [laynoBuh, mactep nMk. Tex., HanucaHa je Ha 113 cTpana
TeKCTa, yKJbyuyjyhu 58 Ttabena, 3 rpaduka u 32 cinuke, a nutupano je 303 pedepenue us3
W3BOpDHE Hay4yHe JuTeparype. Jluceprammja cagpXH CaXeTak ca KJbYYHHM pedyuMa Ha
CPIICKOM U €HIJIECKOM j€3MKY.

Hucepraruja caapxu cienehux ocam noriasiba: 1. YBox (ctp. 1-2), 2. [pernen muteparype
(ctp. 3-26), 3. Lmwp uctpaxkuBama (ctp. 27), 4. Marepujan u merone (ctp. 28-37), 5.
Pesynratu u auckycuja (ctp.38- 74), 6. 3akpyunu (ctp. 75- 78), 7. JIuteparypa (79-100), 8.
Ipunor (ctp. 101-113). Ha kpajy TekcTa nuceprainuje Hanase ce M3jaBa o ayropctBy, 3jaBa
0 UCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U EJIEKTPOHCKE Bep3Huje paaa, M3jaBa o kopumthewy u buorpaduja
KaHJH/1aTa.

2 Ilpuka3 u anaju3a gucepranmje

YBoa - Y 0BOM IOTJIaBJby KaHAUIATKUHA j€ Jlala KPaTKH TpeTiiel NCTOpHjaTa MpOHaIaKemha
taptypa y Cpbuju, a moToM je HcTakja Ja TapTyd, Kao eKTOMHKOpH3HA BpCTa, pa3BHja
MOJ3€MHE JeCTHBE TIJIOJIOBE, aCKOKapIe, y CMMOMO3H ca KOpeHOM Ousbaka, Hajuemrhe xpacTa,
nune, rpaba, Tomose, 6opa U Ap., 3aBUCHO 01 BpcTe TapTyda. )KuBoTHH 1uKiIyc TapTyda
nmovnmke (Ha3oM BEreTaTUBHOT pacTa Xuda, Koje yCIOCTaBJhajy KOHTAKT ca KOPEHOM OHMJbKE
nomahuna rpagehm cuMOHO3y, Koja MOBOAM J0 pa3Boja eKToMHKopu3e. McTpaxuBama
MHUKpPO(]IIOpEe eKTOMUKOPHU3HE 3ajeAHUIIE TapTyda U IIIOJOHOCHUX Teya TapTyda, MoKasyjy aa
pPa3sHOBPCHY MMKpOOHY 3ajeJHMIly 4YHMHE OakTepHje, KBacIH, (UIAMEHTO3HE TJbUBE.
[TnoonocHa Tena TapTyda KapakTepHIle jaka, KOMIIEKCHA apoMa, MEIIaBUHA MCTIapJbUBUX
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jeqMmema M HMMajy JeIMHCTBEH MeEXaHW3aM 3a alCopILWjy XpaHJbUBUX MaTepuja H3
3eMJBMINTA 3ajeH0 ca OwmsbkoM jgomahumuHoMm. I[lopen Owmosomke (yHKIMjE, MelIaBHHA
UCTApJPUBUX jeUIbEHha EMUTOBAHUX M3 IUIOJOHOCHUX Telna, oapehyje BHXOBY €KOHOMCKY
Bpennoct. Caapikaj apOMaTHYHUX Marepuja y TapTypuMa je TPOMEHJbUB M 3aBUCH OJf BUILIC
¢dakrTopa, kako oj Ousbke nomahuHa, MPHUCYTHE MUKpO(]IOpe, TaKo W O] BETeTaTUBHOT
Hepuozaa, cTapocTH TapTyda, reHeTckor ¢akTopa M peruoHa ca kora morude. Jlo nanac je
M30JI0BaHO M UACHTU(HUKOBaHO BHie 01 200 UCIap/bUBHX jeIUb-CHA U3 TUIOJJOHOCHUX Tela
TapTyda, BEIUKH OpOj MAaCHUX KHCEJIMHA, TEPIICHON A, ADOMATHYHUX JCIHbCHA U JeANHCHA
KOja cajipKe CyMIIop.

Taprydu cy nako xBapspuBa XpaHa M TJIaBHU HPOOJIEM je OJpKaBame apOMaTHYHUX
MaTepHja Koje aajy kBanurteT Taptyda. Haunn yyBama tapryda Tpeda na 06e30enu ouyBame
XEMHJCKHX U CEH30pHHUX CBOjCTaBa TapTy(da, Kako O ce ’eroBOM MPUMEHOM Y IIPeXpaMOeHO]
WHAYCTPHjH, JOOMO MPOU3BOJ aICKBAaTHUX CEH30PHUX KapaKTEPHCTUKA.

[Tpumena Taptyda, Kao aomaTak XpaHu, Muhy ¥ pa3HUM JPYTHM IMPOU3BOJMMA je
nocienmux roguHa cee Beha. Mehyrum, mpexpamOeHn NpOW3BOIU ca JOAATKOM TapTyda,
KOjH ce JaHac Haja3e Ha TPXKUIITY, 0a3upajy yriiaBHOM Ha MPHUMEHH BEIITAYKUX apoMa, Koje
Cy TJaBHM HOCHOLM apoMe y mpom3Boay. lIpoHanaxkeme TeXHHKE Koja Om omoryhmia
ouyBame MPUPOAHE apoMe TapTyda, a caMHUM TUM U MOTYhHOCT noOujama mpexpamOeHUuxX
MIPOM3BOJIa ca MPHUPOTHOM apoMOM TapTy(a, joun yBeK HHUje MOTHyHO ucTpaxena. Ca mpyre
CTpaHe, NMpOHAJaKeHhe HAauMHA Jla Ce O4YyBa NPUpPOJIHA apoma TapTyda M HMHKOPIOpHUpA Y
npexpamOene mpousBoze, omoryhmino Ou aa ce Mpou3BOMAA MPEXpaMOCHUX MPOU3BOJAA Ca
TapTy(uMa MOXKE OJJBHjaTH TOKOM LieJIe TOIUHE.

Nmajyhu y Buay cnenuuvIHOCT HacTaHKa apoMme TapTyda M pelraBame mpodiema
HBEHOI' OUYBamba TOKOM CKJIAIMIITEHa, a KACHUj€ U MPUMEHY TapTy(da y IpOU3BOABU CUPEBA
ca ayTOXTOHMM MNOTEHLHMJaTHUM HPOOMOTCKUM OakTepHjama MIIeYHE KHUcCelauHe, moryhe je
N00Hjame aTpaKTUBHOT MTPEXpaMOEHOT POU3BO/Ia KOJU j€ KOMILIETHO rmopekiom u3 Cpouje.

IIpersen jauteparype - OBO MoOrjiaB/be c€ CaCTOJU O] JAEBET MOTHOIJaBba. Y NMPBOM eIy
OBOT' TIOTJIaBJba KAaHJUJATKHAIA WCTHYE YIIOTY W 3HA4aj MUKOPU3E Yy JKUBOTHOM IUKIYCY
tapryda. TapTydu, ekTOMHUKOpU3HE TJbUBE, MpHNanajy peny Pezizales, pasmeo Ascomycota.
Mukopu3sy ycrocTaBibajy ca kopeHom Gimnospermi u Angiospermi, oopasyjyhu miogoHocHa
TeNa, acKokapre, OOMYHO HENpaBHJIHO OKPYIJIOr OOJMKAa W MeCHAaTe KOH3UCTEHLH]e.
KuotHu nukinyc tapryda, mounme (pazomM BEreTaTHBHOT pacTa Xuda, Koje YCIOCTaBIbajy
KOHTAaKT ca KOopeHoM Ousbke nomahumHa rpagehu cumOnosy, koja TOBOAM /0 pas3Boja
eKTOMUKOpHr3e. Y 3aBpiiHOj (a3, MUILETHJYyM je€ OPraHU30BaH y IJIOJOHOCHO TEJO KOje
¢dopmupa crope. [lnogonocHa Tena tapryda ocinobahajy MemaBuHy HCIIApJbUBHUX jeTUECHA
KOja C€ BEpOBAaTHO KOPHUCTE 3a KOMYHHKalMjy ca Oubkama, IKUBOTHEbAMa |
MUKpoopranuzMuma. Ilopen muxoBe OHojomKe (YHKIUje, MEIIaBHHA HCHapJbUBUX
jenumema, (apoma), EeMUTOBAHUX U3 IUIOJHHUX Tela, ojpelyje ’BUXOBY €eKOHOMCKY BPEIHOCT.
VY nortnornaspy Taprydm, kaHauaaTkuma je Aajga mojeny TapTyda M omucana HUXOBE
KapaKTEepHUCTHKE, a 3aTUM j€ Jajla akieHaT Ha Mukpodiopy Tapryda, Koja ce€ TOKOM
BeretalyoHor  mepuojna  ¢opmupa 3aBUCHO of  Owibke  npomahuna.  [Iporec
cazpeBama/Menanuzanuje, Gopmupama T1ye0a, CTBapame cropa yHyTap rieba, Tpaje
HEKONMKO Mecelu. McrpaxuBama MUKPO(IOpE €KTOMHKOPH3HE 3ajeIHHIIE II0JOHOCHUX
Tena TapTyda, MoKa3yjy /a pasHOBPCHY MHUKPOOHY 3ajeHUIly YMHE OakTepuje, KBaCIHU U
¢unamenTto3He TJbuBe. bakTepuje y Ty KOJOHHU3Y]y mpuMopauje Tapryda, mpe
nudepeHIjanmje acCKOKapIHUX TKHUBA, MPU Y€MYy CE€ cacTaB OaKTEpHjCKE 3ajeTHUIIC MEHa
TOKOM ca3peBama ackokaprma tapryda. [Ipomene Mukpodiiope y nepuanjymy noBe3aHe cy ca
CMOJBAIOM TEMIIEPATypOM, KIMMATCKUM YCIOBUMA, TeorpadckuM peruoHoM u ap. Y
noTnoriasby Mukpoouora Tapryda, KaHIUIATKUIA je HCTaKia Ja Cy [J0CaJallba



UCTpaXMBama MOKa3ajia J1a MOBPUIMHA IIOJOHOCHOT Teia TapTyda, Kao ¥ YHYTPAIIHOCT
miona TapTtyda, caapke HEKOJUWKO CTOTHHA OaKTepUjCKUX 3ajeqHuiia. MukpobOuora
IUTOJIOHOCHUX TeJla je CIMYHA KOJ CBUX JI0 cajia MPOydYaBaHUX BpcTa TapTy(da U yriaBHOM ce
cacroju a-Proteobacteria u3 mopoauiie Bradirhizobiaceae mok pasawke Imocroje y
MUKpPOOHOMY pa3nuuuTuX BpcTa TapTyda. Heke Oakrepuje yaecTByjy y pa3rpajmby U CHHTE3U
CIIOKEHUX HCIApJbUBUX apOMOTCHHMX jeAumema TapTyda. bakrepuje MoOuIu3ammjom
XpaHJBHBHUX MaTepuja U3 MUHEpaja MU MIPOU3BOIKH-OM HCIIAPJEUBUX OPTaHCKUX jEANIbEIba,
KOJU CY Y BE3U ca JPYruM MHUKPOOpraHu3MuMa (KBacllMMa U JPYT'HM IJbHBama) Cy MOBE3aHU
ca Tuber sp. u nonpuHoce hopmupamy apome Tapryda. Mukpobuora tapryda ce pasukyjy
mo Bpcrama TapTyda, anu agoMuHHpPajy Oakrtepuje u3 pema Rhizobiales, Actinomicetales,
Enterobacteriales, Flavobacteriales u Pseudomonadales. ®unamenTo3ne rjbHBE, Kao H
MapasuTCKe BpPCTE MHUKpPOOpPraHuM3amMa K3 MUKOpPU3HE 3aje/lHULle, MpUMElY]y ce Y
OMOKOHTpOIM (UTO- W MHKOMATOTCHUWX TIJbUBA, IMIPEJACTABJba]y BEIMKH H3a30B 3a
UCTpakuBade. Y TMOTIOrIaBjby APOMATHYHOCT TapTyda KaHIUAATKHIbA je UCTaKia Jaa
apoMa MO>KE€ BapupaTH o] Oyiare 10 MHTEH3WBHE, MOIMYT 3eMJbaHUX, MOIIYCHUX M OINTPHX,
Oernor Jyka, MeCHaTe HOTe, BOhHe, cupa, pya, myTepa, a IOTUYY OJ1 UCIIapJbUBUX OPTaHCKUX
jemumerma, KOjux je o cana uaeHtudukoBano Bumie oa 200 (amkoxomnw, aljgexuau, eCTpH,
ucnapJblBa CyMIIOpHA jeiumbema u Jp.). McmapibuBa apomaTtuuyHa jeaumema TapTyda
MEpUJIO Cy KBajIMTeTa TapTyda Kao TacTPOHOMCKOT crenujanurera. MHoroOpojHa
UCTpa)KMBama, MOKa3ala Cy Ja apoMa TapTyda MmoTuue O] JIaKO HCIAPJbUBUX jEIUIHEHHA
VIJb€HUKA, HUCKE MOJIEKYJCKE Mace, Yy JUTepaTypd IO3HaTa Kao HCHapJbuBa OpraHcKa
jenumema. Y mornoriaBby TperMaHu 3a odyBewm-e NPHPOAHE apoMe TapTtyda,
KaHIUJIATKUKba j€ HWCTaKia Jla IOCTOjH HEKOJMKO TEXHHKA, Kao IITO je MaKoBame Yy
MOJIM(UKOBaHO] aTMOC(EpH, CKIATUIITEHe HA HUCKUM TeMIeparypama, GU3N4KH TPETMaHH,
XEMHjCKA TPETMAaHW WM YaK W BUIIEC COPUCTUIMpaHE TEXHUKE, Ka0 O3payMBama ca rama
3panuMa. 3ampsaBamwa Ha -20°C, -80°C u numodunuzanuje Taptydha y LHIBY CMambemba
€H3MMCKHX peakliija U ryOuTKa MCHapJbUBHUX jeIMIbEHA, OUYBakhe apOMaTUYHHMX MaTepuja
MOPEKJIOM M3 TapTyda, Cy Heke o] Moryhux merona Jia ce A00Hje MPOU3BOJ ca MPUPOTHOM
apoMoM TapTtyda TokoMm 1eie rogaunae. [lpumena tapryda kao monatak xpanu, nuhy U pasHUM
JAPyTUM mpexpamMOeHUM MPOU3BOAMMA MOCIEIHBUX IOJMHA CBE je Beha, ma je mpoHalaxeme
TEeXHHKE Koja Ou omoryhuna ouyBame IpUpoIHE apoMe TapTy(da, a caMMM TUM U MOT'YhHOCT
nobujama mpexpamMOeHUX MPOU3BOJA ca MPUPOTHOM apoMoM TapTyda, join yBek je y (as3u
uctpaxkuBamwa. Kox tapryda je Benuku npodiieM odyBame cajipikaja UCIAapJbUBUX JETUHEHA
KOJU TOKOM BpEMEHa M HeaJleKBaTHOI YyBama (OKCHJAIMjOM M IMOJA YTHIAjeM EH3UMCKHX
peakiuja), npesase y Apyra, Mambe BpeIHa WK IITETHA JeIUIbEha 3a KBATUTET TapTyda. 3aTo
Cy TOKOM BpEMEHa UCTPaKMBaHHU IOCTYIILM M TEXHOJIOTHje Koju OM 00e30euiIn oyyBame
kBanuTeTa Tapryda. Y neny Ilpumena tapryda y XpaHu, KaHIUJATKUBbA je HaBela
JUTEepaTypHe MojaTke o MoryhHocTu mpuMeHe Taptyda y nuhy M pasHHM HpexpamOeHuM
npou3BoauMa. JlogaTHU M3a30B KOJU je KaHIWAATKUIba HaBeNla j€ Ja MCIuTa MOoryhHOCT
npuMeHe TapTyda (CBeXKHMX M 3aMP3HYTHUX PA3IUUYUTUM PEKUMHMA) Y MPOU3BOABU CHPEBA
NoOMjeHuX J10JaBambeM AayTOXTOHHMX TIOTEHIHMjaIHUX MPOOMOTCKUX OakTepuja MIICUHE
kucenuue. Y mnornoryiasiby Ilpom3Boama MW CBOjCTBA cHpeBa XOJIAHACKOI THIIA,
KaHIUIATKUha je Ompcaja KapaKTEpPUCTHKE Tpoleca NMPOM3BOMBE M 3pEHa MOJTYTBPIUX
CHpeBa XOJIaH/ICKOT TUIIA, Kao IITO Cy TayJia U eJaMCKU CHp. 3peHmhe CUPEBa XOJaHJICKOT THIIA
Moke Aa Tpaje o 1 mo 20 Mecenu IITO 3Ha4YajHO YTHYE Ha CacTaB U CBOJCTBA (PUHAIHOT
npousBoja. Ilpumepa paau 3penu CUpEBU ce€ OJUIMKY]y MamHM cajapkajeM Bojae U Behum
caJpKajeM MacTH U COJH, Kao U BehuM caaprkajeM opraHckux kucenwHa. Takobe, ceH30pHa
CBOJCTBA XOJIAHACKHX CHpPEBa BEJIMKHM JI€JIOM 3aBUCE OJ CTENEeHa 3peJoCTH. 3peme
XOJIaHJICKMX cHUpeBa ce ojnBuja Ha TemmepaTypu 10-18°C mpu dyemy ce onBHja YHMTaB CET
OMOXEMHjCKUX IPOMEHa, Y MPBOM peAy MPOTEOTUTHUYKE MPOMEHE, a MOTOM IIIMKOJIUTUYKE U



JUIIOJIUTHYKE TPOMEHE. Y MpoMeHamMa TOKOM 3perha HacTajy OpojHa jenmbemha Koja yTHIy Ha
dopmHpame yKyca W MHUpUca OBUX cupeBa. lMcnuTuBameM KOMEpLUjalHUX CHUpEBa ca
TPKUILTA PA3IMYUTUX 3eMajba Cy UACHTH(PHKOBaHA 93 apoMaTHYHA jeUbEHha KOja MOTY Ja
uMajy 3Hayaj 3a (opMupame ykKyca W Mupuca rayna cupa. Kao kibydyHa apomaTHyHa
UCTapJbUBa jeIUbEHha AyTOPH HABOJE AMALECTHI, 2- U 3-MeTHWI-OyTaHal, 2-MeTUI-IIpOnaHal,
METHOHHH, €TUI-OyTupar, cupheTHy KHUCEIuHY, OyTepHY KHCEIHHY, XOMO(ypaHeona Hu 2-
n300yTUi-3-MeToKCUNMpasuH. KaHauaatkuma je HUCTakia Jla ce cacTaB MCHapJbUBUX
jenumbema MEema TOKOM 3pemha CHpeBa M HaBejda mojgatke na je  merogom GC-MS
uaeHTH(PUKOBAHO 25 jeaumema Koja 00yxBarajy clo0OJHE MacHE KHCEIHWHE, CyMIIOpHa
JeIMmbema, aliexuie, ecTpe, NUpa3uH, JakToH, (ypaHOH, AUALETUI, alleTOUH, nupoauH. OBa
jenmema YKIby4dyjy cupheTHy KucennHy, OyTepHY KHCENTUHY, XEKCAHCKY KHCEIHUHY,
IUMETWI cyadua, TUMETWI TpUCYI(pu, METHOHUH, XEKCaHall, XeNTaHaj, JUaleTul, eTHI
Oyrupar u 2- u 3-merwi-Oyranan. Kawampnarkuma je y mornornasiby IIpoduorunm u
npuMeHa y (QyHKIMOHAJIHOj XpaHM Jana IeUHUIHU]y TMPOOUOTHKA U KpUTEpHjyMe 3a
CEJICKIM]y HOBUX TPOOMOTCKUX cojeBa Oakrtepwja muedHe kucenuHe. C 003upoM Ha
pacrpocTpambeHOCT ~ OakTepuja  MJIEYHE  KUCeNuHe  (FaCTpOMHTECTHMHAIHM  TPaKT,
dbepMeHTHCAaHU OWJBHM  TNPOW3BOAM, TPAIUIMOHAIHHA MJIEYHH TPOW3BOIU, HTI.),
UCTPaXMBabUMa j€ YCTAHOBJHEHO Ja OpOjHM M30JaTH U3 Pa3IMUUTUX CPEAMHAa MOry Ja
Moceyjy mpoOMOTCKE KapaKTePUCTHKE. AYTOXTOHE OaKTepHje MIICYHE KUCEIUHE M30JI0BAaHE
U3 TpaJuLMOHAIHUX CUPEBA IPEJCTaB/baj)y BEIMKM IMOTEHLHMjal 3a CEJIeKLHjy HOBHX
MOTEHIMjaTHIX MPOOMOTCKUX COjeBa, Ma e MOCIEIBIX TOANHA, OCHM CelleKIrje OakTepuja
MJIEYHE KHUCEJIMHE Yy IMJbY IpHUMEHE Kao CTapTep KyJATypa, Kao jeJaH OJ OCHOBHHMX
KpUTEpHjyMa 3a CeNeKIHjy, IpHMEHYyje HCIUTUBAKE MOTEHIMjaJTHUX MPOOHOTCKUX
KapakTepucTuka. Takole, KaHIUAATKUIbA je Jana I[peryie] KIMHUYKK JIOKa3aHUX
3paBCTBEHUX edekara Koje OCTBapyjy mpoomorcke Oakrepuje. Kanammarkuma uctuue na
nojaM (pyHKIIMOHAJIHE XpaHe, M0 1e(UHHUINjU MIPECTaB/ba XpaHy Koja opeJl CBOT OCHOBHOT,
HYTPUTUBHOT caJipkaja, MoOxe OuTH obOoraheHa n0JaTHUM KOMIIOHEHTama, Kao LITO CY
npoouotunu. [IponsBoama paznnuute GyHKIMOHAIHE XpaHe ca MpoOMOTCKUM OakTepujama,
KOj€ OCTBapyjy MHOToOpojHE MO3UTHBHE €(eKTe Ha JbYJCKO 3J/IpaBJbe, Y MOCIENHE BpeMe
HapouuTo J100Mja Ha 3Hayajy. Y MOCIeAmheM Jelly OBOT MOTIOIIaBha KaHAUIaTKUba je Aaja
Mperyies; MpUMEeHe MPOOMOTHKA Yy TMPOW3BOAKU (DEPMEHTHCAHHWX MPOHM3BOJA OJl MJIEKa H
pa3NUYUTUX BPCTA CHPEBA.

Hump ucrpaxkuBama - Kako ce TapTtydu CKymbajy Ce30HCKH, HEMa X TOKOM Iiejie TOAHHE, TIPooiieM
CKJIQJIMIITEHa U aJCKBATHOI YyBama, OJIHOCHO 3aJpXKaBame CECH30pPHUX 0coOMHA TapTyda, Beoma je
3aXTCBAH 3aJaTak.

Canprkaj ucnapJbUBUX MaTepHja ce MEHa y 3aBUCHOCTHU OJI TOTa Ja T je TapTyd CBex
WM CKJIaJUIITEH, a IPOMEHa cacTaBa apOMaTHYHUX MaTeprja TOKOM CKJIaIuIITeHa oapehyje
TpajHOCT TpousBoaa. Llusbp oBor paja je OMo mpoHaaXeme HauWHA Ja CE OYyBa MPHUPOJIHA
apoMa Taptya W WHKOpmopupa y TexpamOeHe Mpou3Boje, mTO Ou omoryhuio nma ce
MIPOU3BO/IHa PEXPaMOEHUX MPOU3BOJIA ca TapTy(uMa MOKe OJBHjaTH TOKOM IieJie TOAUHE.
YMmecTo ymoTpebe BemTaukuxX apoma, Ao0Hjame MpexpaMOEHOI MpOM3BOJa ca MOTIYHO
MPUPOJAHUM KOMIIOHEHTaMa, TMPEACTaB/ba WHOBATHBHO TEXHOJIOMIKO pEIICHE, KOje
moApa3syMeBa MPUMEHY ayTOXTOHHUX TOTCHIMjATHHX TMPOOMOTCKUX OakTepuja, Kao W
AyTOXTOHUX CBEXHMX M CMP3HYTHUX TapTyda y MPOU3BOAKBU CHpPEBa BHUCOKOT CEH30PHOT
KBajMTETa 0€3 BEIITAYKUX apoMa.

300r cBera Tora, KaHIUIAT j€ KCTAKao cliefehe MubeBe OBOT paja:
1. M3onanuja u uaentudukanuja 0akrepuja, Kpacaa 1 GHUIAMEHTO3HUX IJbHBA TOPEKIOM U3
IUTOZIOHOCHUX Telia mpHor taptyda (Tuber aestivum)



2. UcnutuBame yTuiaja auoduiansanrje U 3amp3aBama Tapryda Ha -20°C, -80°C ca u 6e3
MPETXOJHOT 3aMp3aBaka TEYHUM a30TOM Ha OYyBamkme apoOMaTHYHOCTH TapTyda,
pasnBajambeM, UACHTU(UKAIIM]OM U KBAaHTHU(UKAIIN]OM HCIIAPJbUBUX OPTaHCKUX jeAMbCHA Y
CBEXKEM U CMP3HYTUM TapTyhuma

4. Tlpumena Ttapryda y TNPOU3BOABM CHpa, Ca JOAATKOM ayTOXTOHOT IOTECHIU]aJTHOT
npobuoTckor coja Lactobacillus plantarum 564 u yrBphuBame MHKPOOHOJIOIIKE CIHMKE
CHpEBa, XEMHjCKOT CacTaBa, TOKa 3pCHa M Cajpskaja MCIapJbUBUX apOMATHYHHX MaTepHja
cupeBa TokoM 90 1gaHa CKIQIHWINTEHa, KAa0 W CEH30pPHE KapaKTEPUCTHKE T0OHjeHOT
POU3BO/IA.

Martepujaa u merone — OBO IMOTJIaBJbE j¢ KaHAUIATKUA mojaenwia y 11 mornoriaspa, y
KOjHMa Cy HaBeJICHH MaTepujal 3a paj u cieaehe merone:

1. U3 cnoponocuux Tena TapTyda Tuber aestivum, mpuMeHOM CENEKTHBHUX IOJIOra
M3BpIICHA je HM30J1alfja MHKpOOpraHusama: OakTepuja, KBacala, aKTHHOMHIIETA U TJbHBA
KJIACHYHUM MUKPOOHOJIOIIKUM METO/IaMa, Ha OJIroBapajyhuMm celeKTHBHUM IOJyIoTama.

2. buoxemujcka kapaktepuzanuja AoOujeHMX u3onara ypahena je kopumihemem API
cucrema (bio Merieux, Marcu | Etolie, France). ¥V 3aBucHocT ox rpyme 6akTepuja Koja ce
ucnurtyje, kopumrhenu cy paznuuuti API cucremu, (API CH50, API 20 Strip, API 20C AUX
u APl 20 NE. OuutaBame pesynrata je BpuieHO npumeHoMm nporpama APl Lab plus
codTBepa.

3. Monekynapuo-renerndka aerepmunanyja JIHK wmzonanmja m PCR ammmmdukanmja
usomnara (Thomson et a.,| 1994.; Zare and Gams 2001; Altschul et al., 1997), yrBphena je
ymMHOkaBamweM reHa 3a 16S rRNK PCR meronom, 6uonnpopmatnukom 00pazoM CEKBEHILIU U
UCIHUTUBAKkEM (PUIIOTEHETCKOM OJIHOCA M30J1aTa ca HajCPOAHUJUM pedepeHTHUM H30JaTHMA.

4. 3amp3aBame Ha -20°C m -80°C (Mencarelli et al., 1997) ca u 6e3 mperxomHOr
3amMp3aBama y Te4HOM a30Ty Ha -196°C, u muodmmmsanuja (Ceballos et al., 2012), kao HaunH
qyBamba CEH30PHUX KapaKTePHCTHKA

5. 3a pasaBajambe apoOMAaTUYHUX MHCHAPJbUBUX jJeAMIbEHa IPUMEHEHa j€ CTaTHdKa
headspace GC/MS ananuza, racHom xpomatorpadujom, (GC), wunentudukaimja u
KBaHTU(HKAI[HMja OPraHCKHUX HCTApJbHBUX jeIUbCHHA P U MOCIe 3aMp3aBatba Tapryda (MS)
(Palasios, et al., 2012).

6. Tpermanu 3a JAeKOHTaMUHAIM]y TapTypa M TPUMEHY Yy NpPOU3BOJIBU CHUpEBa:
(br1amOupameM U ayTOKIaBUPABEM

7. OppehuBame wHCHap/bMBHX apOMAaTHYHHX jEAWICHA Y TPETHPAHUM TapTy(puma
MIPUIIPEMJbEHUM 32 MIPUMEHY Y TPOU3BOIBY CHpEBa
8. IIpumena Taptyda y mMpou3BOAKU LIECT BapHjaHTU MOJYTBPAOI CHpa ca ayTOXTOHUM
noteHiujamrauM nmpobuotukom Lactobacillus plantarum 564 u to: 6e3 momaBama Taptyda, ca
JOJIATKOM ~ CBEXEr ayTOKJIABUPAHOT, ca CBEXHUM (IaMOMpaHUM, ca CMpP3HYTHM
ayTOKJIaBUPaHUM, ca CMP3HYTHM (p1iaMOMpaHuM, ca BEIITAYKOM apOMOM
9. OppehuBame MHMKpPOOHOJIOIIKOT CTaTyca CHpEBa, XEMHJCKOT cacTaBa M JETEKIIHja
UCHapJbUBHUX jeIMI-EHa METO/I0M racHe Xxpomarorpaguje-macere cnexkrpomerpuje (Villares 1
dr.2012.) toxom 90 naHa CKJIaJUIITCHA CUPEBA
10. Cen3opHe KapaKTEpPHCTHKE CHPEBA je M3BPINUIA KOMHCH]jA, KOjU Cy MPOILTH 00YKY 3a
CEH30PHO OIleHUBake, MPUMEHOM KOPHUroBaHOT mnerobanHor 6o cuctema (PagoBanoBuh n
[ToroB-Paseuh, 2001)
11. CBu pe3ynraTu Cy CTaTUCTHUKM OOpaheHH, y CKJIaay ca THUIIOM EKCIIEpUMEHTa H
IPHUPOJIOM ToJaTaka, mpuMeHoM mporpama Statistica 10.0 (Stat Soft. Inc., Tulsa, SAD).



Pesyaratu um jauckycuja - OBo mornaBbe je moaesbeHo y 11 mormornasipa. Y
MOTIIOTIaBJbUMa KOju ce Thuuy HWaeHTudukanuje MHKpPOOHHX H30JaTa TapTyda, ca
MOBPIIMHE W YHYTPAIIKOCTH acKokapma TapTyda, T00HjeHO je YKYMHO 35 OaKTepujCKuX
nzonata (26 ca moBpmmHE M 9 W3 YHYTPAIIOCTH AacKOKapma), a HIACHTU(UKAILNjOM
onroapajyhum AP| Tectom je mokaszaHo aa cy y Hajehem Opojy mpucyTHE BpCTe Cy Ouiie
u3 ponxa Bacillus 20, 3arum mo 3 um3onmara u3 pomosa Pseudomonas u Aeromonas, mo 2
u3omara Staphylococcus sp. u Brevibacillus brevis, mo 1 u3 pomosa Arthrobacter wu
Microbacterium. MonekynapaoM uaeHTH(HKAIMjOM je yTBpheHO ma ox mobujeHor Opoja
u3onara, 19 wsonmara npunaga Bpcrtama poma Bacillus, ox kojux je 18 wm3omoBano ca
NOBpIIMHE U | W3 yHyTpammocTH ackokapra. OcTanu cojeBH Cy CBpCTaHM y 6 pojoBa:
Pseudomonas sp. (4), Staphylococcus sp. (3), Brevibacterium sp. (2), Microbacterium sp. (1),
Enterococcus sp. (1) u Arthrobacter sp. (1). [IpucytHa GakTepujcka MOIyNanyja ce MOXe
JIOBECTU y BE3y ca MPOIYKIIMjOM HCIApJbUBUX jeIUEHa, Koja ce ocaodohajy kao pe3ynraTt
uHTepakyje Tapryda u OakTepuja. bakTepuje Koje CTymajy y MHTEpakuujy ca Tapryduma
MOTY aKTHBHpPATH HHXOBE OMOCHHTETCKE MYyTEBE KOjU Cy HHA4Ye MOTUCHYTH Y UYUCTUM
MUIETHjCKUM  KyaTtypama. Kona wuneHTH(HKanMje aKTHHOMHIIETA, CEJIEKTOBAaHO je 5
pa3IUUUTHX M30J1aTa, O] KOjux Cy 2 mpumaaana poxy Actinomyces, a 3 poxy Streptomyces.
Wnentudukosane cy ¢miamenrosne ripuse: Penicillium notatum, Fusarium sp., Rhizophus
sp. u Trichoderma sp. Pesyaratu API Tecta cy mokasamu mpucyctBo cienchux kpacara:
Sacharomyces cerevisiae, Candida guillermondii, Cryptococus humicalus i Kloeckera
apiculata. ma ocmoBy 18s rRNK, umaentuduxoBanu cy kao Cryptococcus, Debaromyces
hanseinii, Candida fermentati u Rhodotorula mucilaginosa.

VY notnornasiby 3amMp3aBame TapTy(a, KaHIUIaTKHbA je MoKa3aua J1a je JeTeKTOBaHO 57
WCTIapJbUBHUX JeANEHA, OJ] KOJUX je 26 M3/IBOJEHO Kao 3HAauYajHHja apOMaTH4YHA jeIUHEha.
W3nBojeHa jenumema Cy jelumema Koja canpxke cymmop (5), angexumu (7), xetoHu (4),
ankoxoiu (6) u dypanu (4). Mely muma cy 2-0yraHoH U 2-0yTaHON OWJIM KBAaHTHUTATHBHO
JOMUHAHTHU U YMHWIM cy Bule oJ 50% yKynHe apoMe y CBUM MCIIUTUBAHUM y30pLIHMa.
[Ipu cBuM pexuMuMa 3aMp3aBama, MPOMEHE Yy Caapikajy CYMIOPHHX jeAubema Ccy Ouie
BEOMa CJIMYHE, NIPH YeMy je cajpxkaj MeTaHTHona koJ pexuma -20°C, 90- tor nana 6uo Behu
Yy OJTHOCY Ha OCTajia CyMIIOpHa jeaumema. CyMIIOpHaA jeIMibeha HAcTajy U3 kaTabomusma Jl-
METHOHHMHA, HUXOBOTI IVIABHOT MpeTeye. Pa3HOIMKOCT MCHapJbUBUX CYINCTaHIM KOje cajpikKe
CyMIIOp MMajy BaXXHY YJIOTY y (GopMupamy apoMaTUYHUX Mpoduia 300T HUXOBOT HUCKOT
ondakTopHor mnpara. Cajapikaj yKyIHHX alJexuja je Bapupao y MOIJIeny MojeIuHauyHuX
jenumema. Kao riaBHM WCHapJbUBU QIJEXUAM JETEKTOBAHH CYy: aleTalleXxusl, 2-MeTHII-
mpormnaHai, 2-MeTuiI-0yTanan u 3-MeTuin-0OyTraHai.

Cam mporiec 3aMp3aBama j€ YTUIA0 Ha CMamkEeHhe KOHIICHTPAIIH]e alleTalIeXu/1a, Tako J1a je y
HYJTOM JIaHy OHa OMJjIa TyIjIo Mama y 0JHOCY Ha cBex TapTyd. Cangpxaj 2-MeTuiI-iponaHaia
ce HHje 3Ha4ajHO MEHA0 Y 3aBHCHOCTH O] TPETMAaHa 3aMp3aBama. 1 OKOM UyBamwa, cajipkaj 2-
METHJI-TIPOTIaHalla Ceé CMambUBA0 TAKO J1a je HakoH 90 naHa peraTUBHA KOHIEHTpalKja y CBUM
y30pIuMa onaia npubamkHO ABajgeceT nyta. KoHrnenTpamnuja 2-meTmi-0yraHaia je mokasasa
TPeHJ pacTa, MpH YeMy ce IMOKa3alo Ja OJMax HAKOH 3aMp3aBama IMpPU CBUM pEXHUMHUMA,
KOHIICHTpalyja je Beha Hero Ko cBexer TapTtyda y HylToM aaHy. TOKOM dyBama, KO CBHX
y30paka cajpxaj 2-MeTuiI-OyTaHana ce nosehaBao, OCUM KOJ| Y30pKa TPETUPAHOT Y TEUHOM
a3oTy u yyBaHor Ha -20°C y 90-om many. Panuja uctpaxuBama Ccy mokaszaia Jia Cy jeIumbemha
2-metunOyTaHan u 3-MeTHa0yTaHan yoOMuYajeHH CacTOjIi apOMaTHYHUX MaTepHja Tapryda.
Taxohe, keToHH ce jaBJpajy Kao apoMaTH4YHE HCHApJbUBE CYICTaHIE M APYrux MNedypaka,
CUHTCTH30BaHE IIyTeM [-OKCHJAllhjeé MAaCHUX KHUCEIWHAa. Y OBOM paay 2-OyTaHOH je
JOMHUHAHTHA HCIapJblBa KETOHCKAa KOoMIOHeHTa. OCUM era, pe3yiraru cy MokKa3ajiu Jia y
OKBHpY KETOHA C€ M0jaBbyjy: 2,3-OyraHennoH, 2,3-neHTaHeanoH, 3-okTaHoH. IlpucycTBo
OBHUX KETOHA M3BECHO j€ JI0Ka3aHO Y HEKUM ILpHUM TapTyduma. KoHneHTpamuja 2-0yranoHa



ce BumecTpyko mnosehama (24 myra) y CBUM peXUMHMa 3aMp3aBama, OCHM KOJI
nroduIM3anyje y HyJITOM JIaHy y OJJHOCY Ha CBEX TapTy(d W ojpkaBaia Ha BUCOKOM HHUBOY
cee 10 90. mana yyBama. Kon nmodunmsanuje, caapikaj OBOT jeUbEHa Y HYATOM JaHy je
Ouo mpuOIIKaH Kao KOJ CBEXKEr TapTyda M Ha TOM HHUBOY CE OJIpP)KaBao JI0 Kpaja mpoiieca
gyyBama. Y TOTJeAy cIapkaja ajakoxoia, rnpaheHo je 6 jenumema TokoM 90 naHa uyBama:
eTaHoJ, 2-O0yranois, l-mpomanon, 2-meTui-1l-mpomanon, 2-mMetui 1-OyraHou, 1-okTeH-3-0UI.
YTBpheno je Hajpehe mpucyctBo 2-OyTaHomna, IpH YeMy PEKHMH 3aMp3aBarba HUCY MMAau
yTHIIaja Ha cajpkaj 2- OyTaHOJIa y HYJITOM JaHy, a TOKOM BpEMEHa PEJaTHBHU YO OBOT
jenumema ce 3HauajHo nmoBehaBao, Tako aa je y 90. many cMp3HyTuX TapTyda, campixkaj je 6uo
Behu Hero y cBexxem Taptydy. Hajpehe koHIIeHTpaiuje OBOT jequmema Cy JI00HjeHE
cmp3aBambeM Ha -20°C y 90. many, a y ciydajy mpuMeHe JMopuin3aluje, caapxkaj OBOT
jequbema ce JPacTUYHO CMamHo. Pe3ynrtatm cy mokaszainw jJa Kiacy JepuBata ¢ypaHa
npencrasibajy ypan, 3-merun-gypas, 2-neHtwi-pypan u 2-pypaH-mMeraHon. Y MOTIEAY
caapkaja jeaumema GypaH, TuoduiIM3alMja ce IMOKaszaja Kao HEITO OO0JbU PEexUM
3aMp3aBamba y OJHOCY Ha octaie. Y TOANoriaBby TpeTMaHH 3a JAeKOHTAMUHALMjY
Tapryda, KaHIUJaTKWKba je Jajla OCBPT Ha 3HAuYaj JCKOHTaMHaluje Taptyda y nuiby
MHUKpOOHOIOmKe 0e30eIHOCTH MPOW3BOAKE XpaHe, a ca Jpyre CTpaHe Ha CacTaB
apoMaTHYHUX MaTepuja, Kako OM ce oJabpao ONTUMAIHM Ha4yMH 3a 0e30elHy MNpUMEHY
TapTya y Ipou3BOIM CUPEBA, a Ja Ce cauyBajy apoMaTuuHe marepuje. Kao Hajoe30equmju
HauMH Tpunpeme Ttapyda, omabpaH je MOCTyNaK ayToKJIaBHpama TapTya W MOCTymak
dbaambupama. [locTymak JeKOHTaMUHAIMje ayTOKIABUPAKEM je MOoKa3ao 0oJbH edekart, Tae
j€ MOCTUTHYyTa MOTIyHa CTEPHIIHOCT, OK je MocTymnak (uamOupama Mmokasao Takohe Beoma
nobap yumnak. Kom cmexer Tapryda, Koju je OMO ONpaH YETKOM IIOJ MJIa30M BOJIE,
npucyctBo ox 107 cfu/g Mesodunaux GakTepuja mpe TpPeTMaHa, KOjH CE TOCTYIIKOM
dnambupama cmamno Ha HEBO ox 10° cfu/g. ¥V oxBupy ykymHOr 6poja Me30(HIHHX
OakTepuja JoMUHAaHTHE cy Owie BpcTe poaa Bacillus, koje cy y cBexem taptydy Omie Ha
uuBoy 10° cfu/g, a nakon duamGupama Gpoj je 6uo 10° cfu/g. EnrepoGakrepuje u
konmudopMHe OakTepuje HUCY JeTekToBaHe y QuamOupaHoMm Taptydy, a ©Opoj
cynduropenykyjyhux xmocrpuauja je mao wa 11 cfu/g. YV mormoriaBiby ApomMaTH4HA
jennmema TpeTHPAHHX TapTy(da M BelITayKe apoMe JCTCKTOBAaHO j€ 87 jelumema y
TapTypuMa HaAKOH TpeTMaHa JeKOHTAMUHAIIH]€E, O]l KOJUX Cy M3/IBOjeHa 26 jenmbema Koja Cy
Ouna TOMUHAHTHA M Jlajbe pa3MaTpaHu. Pesynaratu cajpikaja apoOMaTHUHUX JeAUIEHA Y
TapTypuma, HaKoH (praMOupama U ayTOKJIaBHpama, Cy TOKa3allv Ja je y MOrJIey cajaprxKaja
U3/IBOJEHUX jelluberba, (haMOupame MOCTyNnak KojuM ce 60Jbe uyBajy apoMaTHYHE MaTepuje
y TapTy(y. U3yrerak ce mokazao koj caapxkaja aumetmi-cynduna (IAMC), aner-annexuna,
XeKcaHana, 2-MeTui-1-nponanona u 2,3-0yTaHIuoHa.

VY omHOCy Ha apomMaTH4Ha jeouI-E€la CBEXer Tapryda, kona QuamOupanux Tapyda ce
MOKa3aJio J1a je KOJi CYMIOpPHHX jeHmberma cajapkaj Metantuona 6uo Behu (0,76%), nok je
caapxkaj] JIMC Ouo mamu (0,15%), a campxkaj oCTaUX CYMIIOPHUX jeAUEHa je Ouo
npubmmxan. llto ce Thye cangpikaja anjgexuaa, Mokasano ce Ja ce koj (ramOupaHux
TapTyda noBehao caapikaj aneraniexuaa, a caapxaj 2-MeTHI-pornaHaia, ce moBehao 4ak
TpU TyTa y oOJHOocy Ha cBex TapTy¢d. Canpxaj ocTalux anaexuna KoJa CBEXer u
dbnambupanux taptyda je 6uo mpubmmxkan. Caapikaj keToHa kKoa (pramOupanux taptyda ce
HUje 3HAa4YajHO Pa3JIMKOBAO Y OJHOCY Ha CBEX TapTy(d, OCUM KOJ cajpxaja 3-OKTaHOHA, KOjH
ce CMamHuO jefaH W Mo MmyT. Y Morjeay ainkoxoida Tpeba ucrahu ga y ¢ramOupaHum
TapTy(duma ce 3a oko J1Ba myta nosehao caapxaj u 1-okTeH-3-0J1a, KOjU UMa BaXHY YJIOTY y
dbopmupamy apome TapTyda. ApOMATHYHHM CaCTaB BEIITAYKE apoMe je€ MOKa3ao MPHUCYCTBO
caMo 6 apOMOTeHHX jelWIbeHa, a HajBehum 1eo apoMaTHYHOCTH MpHINaga CYMIOPHOM
jenumeny 2,4-nu-tuo-nentaH, 94,91%, nok je nu-metun-nucynpun (AMIC) 6uo 3acTynibexn
camo ca 0,16%. IIpema nuTepaTypHUM MOJAIMMa, TIO3HATO j€ Ja ce MPHUCYCTBO 2,4-IU-THO-



MIEHTaHa Be3yje caMmo 3a apoMaTudHe marepuje oenor tapryda 7. magmatim. Y MOANOTIIABIBY
MuKpoOHOJIOMIKH CTATYC CHPeBa KaHUIATKUIbA je MCTaKJIa JIBa acleKkTa. JenaH ce OJHOCH
Ha MHKpPOOMONOMKY 0e30€THOCT M XHWTHjeHy, a APYrd Ha aKTUBHOCT OakTepuja MIICUHE
KHCEJIMHE, KOje Cy BEJIMKHM JIEJIOM OJrOBOPHE 3a MPaBWIHY (EPMEHTAIIHM]Y U TPOIIEC 3peHha
cupeBa. Pe3ynraru cy mokasaiu J1a y CBUM y30pIHMa cupeBa TOKoM 90 nana 3pema, HHje
JIETEKTOBAHO MPUCYCTBO CHTEPOOAKTEpH]ja, MITO je MOTBPAMUIIO Ja je TOCTYMaK MPOU3BOIE
cCUpeBa  3aJ0BOJBMO  XWTHjEHCKEe Kputepujyme. Takolhe, OICYyCTBO  CIIOPOTCHUX
cynduropenykyjyhux Oakrepuja je TOKa3aJio Ja je TocTymak diaamOupama MPaBUIHO
cupoBeaecH. Kaga ce panu o BapujaHTama cupeBa ca jgofatum ¢uamOupanuMm TapTyduma
(cBex pnambupan CB® u cMmp3nyT priamOupan CM®) nerekToBaH je Opoj cTapTep KyaTypa
U ayTOXTOHHX MPOOHMOTCKUX OakTepuja, Koju je 3a neo 1 log 6uo Behu y omHocy Ha ocraie
BapujaHTe U u3HocHo 9 l0g jemunuia. Moxke ce MPETHOCTaBUTH Jia je JojaBame TapTyda
CTHUMYJIUCATIO pacT OakTepHja MIIEYHE KHCEIMHE, Ipe CBera akTUBHOmhy eH3uma TapTyda,
KOJU HUCY OWJIM YHUIITEHH TEPMHUYKUM TPETMaHOM mpurpeme Taptyda (pmambupamem). C
003upoM J1a je 3a MPOOUOTHKE, BEOMa BaXKHO MPUCYCTBO Y BEJIMKOM OpOjy, TOCTUTHYTH OpOj Y
CBUM BapHjanTama oJl 8-9 sor jenununa je 6uo BeoMa 3a10BoJbaBajyhu. Y neny Xemujcku
cacTaB CHpeBa TOKA3aHO je Ja CHPEBU MPHUIIAAajy TPYIU IyYHOMAacHUX CHpEBa, a Impema
caapxkajy Bojae y 0Oe3MacHOj MaTepuju, CUPEBU CE€ MOTY CBPCTaTH y KaTeropwujy TBPIUX
cUpeBa, Maja cy Owinu ONM3y TPAaHUYHHX BPEIHOCTH 3a monyTBpiae cupee (54%). Cu
nmapaMeTpu cacTaBa CHpPEBa Cy YKa3WBaIW Jia JOOHMjEHH CHPEBU OJroBapajy Ipylnu CHUpeBa
XOJIaH/ICKOT THMa. Y moTnoriasiby IIpoTeouTHYKH mapaMeTpu TOKOM 3pema CHpPeBa j¢
MpHUKa3aH 3Hayaj O/BHjama OpOjHUX OMOXEMHjCKUX MpOoMeHa Koje o0yxBarajy MpOMEHE Ha
NPOTEeMHNMA, MAacTUMa M YIJbEHUM XHIpaTuMa, a JIONpHHOCE (OopMHpamy BEIHKOr Opoja
Pa3NUUYUTUX jeUbekha Koje JONpHHOCE JehUHHMCAalhy CEH30pHUX CBOjCTaBa CHpEBa, IMpH
YeMy Cy MPOTEOJUTHYKE NMPOMEHE HajBXHHMjU CETMEHT 3permha CHpeBa. YCTaHOBJbEHA je
3Ha4yajHa pas3liuka y Koe(UIUjeHTy 3perocTH u3Mel)y MCIMTHBAHUX CUpPEBA, NMPU YEMY CY
KOHTPOJIHM CHP ¥ CHPEBH Ca ayTOKJIABHpPaHUM TapTypuma (Ipe WM HAKOH CMpP3aBarba)
UMalld HWKM KoeduuujeHT 3penoctd y uHTepBany on 14,31 go 16,67%, 1ok cy cupeBu
npou3BeneHu ca (uiamOupanum TapTtypuma 06e3 o03upa Ja U Cy KOPUIITNEHH CBEXKHU WIIH
CMp3aBaHU IOKa3alM 3HauyajHO Behu KOe(UIMjeHT 3peroCTH KOjU Ce KpPeTao y HHTEpBal
24,63 no 25,53%. Pesynratu enexktpodopese pasrpaime NPOTEHHA Cy Y CKIaay ca
pe3yaTatuma o Koe(UIUjeHTy 3peloCcTH, a je U3paKeHHja MPOTEeosIn3a KO CUpeBa KOjU Cy
npousBeieHn ca (uamOupanuM TapTypuma. OBaj pe3yidrar je y ckiaay ca noehaHum
OpojeM crapTep U MPOOMOTCKE KYJIType Yy OBUM BapHjaHTama CHpEBa, jep JOIpPHHOCE OprkeM
3pewy cupeBa. EBunenTHO je na ¢uramOupanu taptydu ca codom Hoce oapeheHn eH3suMaTCKu
CHCTEM KOjH JIONPUHOCH MoBehaHOM 0OMMY MpOTEONU3e U CTUMYJHILE PACT CTapTep U
JOMyHCKE KYJIType. AHAIM30M TIPUCYCTBAa apOMATUYHHUX jeAWIbEHha Y TIOTIOTIIABIBY
ApomaTuyHe MaTepuje cuUpeBa je YTBp)EHO Ja ce TOKOM IE€pHOJa 3pema capxkaj
apOMaTUYHUX MaTepHja Memao y uHTepBany oa 60. mo 90. nana 3pema. Y moriemy cacraBa
KOMIIOHEHTH apOMaTHMYHOCTH HHje OWJIO0 3HAYajHUX pa3iMKa y MPHUCYCTBY Pa3IHMUUTHX
jenumema, Tako Ja je y 00e Tayke HCIUTUBama JETEKTOBAHO MPUCYCTBO CYMIIOPHHUX
JenMmbema, alexuia, KeToHa, aJlKkoxoa, J0K ¢pypaHu HUCY aerekToBaHu. C 003upoM 1a ce
apoMaTh4YHa jeAukEema J00Hjajy OpojHUM NPUMApHUM W CEKYHJAAPHUM OHOXEMH]CKUM
peakijaMa Koje ce OJBHjajy TOKOM 3pelma CHpeBa W Ja Ce€ caJpikaj HCIapJbUBUX
KOMIIOHEHTH TToBehaBa TOKOM 3pema, pa3yMJbUBO j€ 1a je PEIaTHBHH Y/I€0 OBUX jCIUHCHA
BehM y 3aBpIIHUM (a3ama 3pema. AHAIM30M CYMIIOPHUX jE€HIbEHa je YTBpHEHO Ja y CBUM
BapHjaHTaMa CUpeBa 0e3 oJaTKa BEIITauyke apoMe HHje JETEKTOBAHO MPUCYCTBO CyMITOPHHUX
jenumema. Henmocratak CyMIOpHHX jelumemha HUje OMO OYEKMBAH KOJ| CBHX OCTAJIUX
BapHjaHTH CHUPEBA, TOTOTOBO IITO CE HA CEH30PHO] OIEHU CHPEBa MOKA3aJI0 JIa CUPEBU UMajy
npujatad Mupuc Ha tapryde. Mehytum, umajyhu y Bugy a ce TOKOM cMp3aBamba U TEPMHUKE



JICKOHTAaMHHAIMj€ 3HATHO CMambyje CaJpKaj CYMIIOPHUX jeIUbCHA, T0IAaTH TapTydu y cup cy
y CTapTy MMaJIM HHU3aK CaJip)Kaj OBHX JeIUI-CHA. JACHO je Ja je Y CIIOKEHUM OMOXEMHU]jCKUM
IpOMEHaMa y CHpPY TOKOM 3pema JOILIO A0 OMOXEMHjCKMX IMPOMEHa y KOjuMa Cy ce OBa
jenumema Tpanchopmucana. AHAIU30M pEJaTHBHOI yjena KeTOoHa, YTBpheHO je Ja cy OHu
OUNM Haj3aCyIUbEHUJU KOJ BapHjaHTH CHpPEBA Ca CBEXKUM U 3aMpP3HYTHM (ramMOupaHuM
taprypuma (CBO® u CM®), mTo je y ckiaay ca mojamnuMa o IPUCYCTBY OBHX jeIHECHA KOJT
TapTy(a NpuUNpeMIbEeHUX 3a MPUMEHY y IPOU3BOAIBU cUpeBa. Jenumeme 2,3-0yTaHIMOH je
apoOMaTHYHO jeUBHCHE KOje MOXKE Ja HacTaHe aKTHBHOIINY cTapTep KyJITypa MeTa00oIu3MOM
nuporpoxxhane kucenune u 1uTpara. OBy UYMILEHUIly TOTBphyje W MOAaTak Ja jé OBO
jenumemne UIeHTU(UKOBAHO U Y KOHTPOJIHOM cupy 6e3 taptyda (5,25%). [lo3znato je ma ce
OBO jEJMIbCH-E HANA3M y CHUPEBHMA XOJIAHJACKOT THUIIA M HACTaje M3 JUAlleTHJIa U aleTOWHA
KOJH Cy TIOBE3aHH PEBEP3MOMIIHIM peakiifjama, IIpu 4eMy Jaje MpujaTHy apoMa Ha Maciall |
kpeM. MehytuMm, Kama ce moriieajy BpPEIHOCTH PEIATUBHOT YIella OBOT jeAHbCHA,
€BUICHTHO je /a je caJpikaj OBOT jeMIelha y cupeBMMa ca (prmamOupaHuM TapTypuma
Hajeehn (CB®=24,3% u CM®=19,6%), noToM Cy CUpEBHU ca ayTOKJIABUPAHUM TapTypuma u
CHUPEBH Ca BEIITAYKOM apoMOM, a KOHTPOJHH CHpP HMMa HajMamH yJIE0 OBOT jeIUbCHA
(5,25%). Behu campikaj oBOT jenMmbema y CUpPEBHMa ca TapTypuma je jacHa MOCIeauIa
JoJaBamka TapTyda, MOrOTOBO Kaja Ce Y3M€ y OO3Mp BHCOK CaJipikaj OBOT jedUbCHA Y
dbrambupanum Taptypuma. Y KoHTpoIHOM cupy ctapoM 90 maHa, caapikaj OBOT jeTUbCHbA j&
6uo najuuxu (0,35%), ok je y cupy ca cMp3HyTUM (priamOupanuM TapTydom, caipkaj OBOT
jemumema 0uo aecer myra Behu (3,5%). EBunenTHO je na je cMp3uytu duiamOupanu TapTyd
O0MO OJ/UIMYaH HOcCay OBE apoMaTW4yHe KOMIIOHeHTe Yy cupy. Koa ocranux BapujaHTH,
3aCTYIJBEHOCT OBOT jenuiberba je Owmna mpubmmwkHa (0,46-0,60%). Illto ce Tuue campikaja
angexuaa y cupeBuma ol 90 naHa, Haj3acTynsbeHHja Cy OwnM 2-MeTui-OyTaHan, 3-MeTui-
OyTaHaJ, alnleTalIexXuj U 2-MeTuia-npornanai. Ha ocHOBY cafapikaja OBUX jeIUI-EHA, MOXKE CE
pehu na ce cMp3HyTH TapTyd MOXKE YCHEUIHO NPUMEHUTH, TpU YeMy je caapxkaj
apOMATUYHUX AJFEXH/Ia Ha 3HATHO BUIIIEM HUBOY Y OJIHOCY Ha CBE OCTajie BapHjaHTE CHPEBA.
Caznpxaj OBUX aliexuza je JIETeKTOBaH M Yy KOHTPOJIHOM CHpY, ajli Ha HajHWXEM HHUBOY Y
OJIHOCY Ha OCTaJIe BapujaHTe cupeBa. Haj3acTyrmbeHHja jeAumbema y eKCIepUMaHTATHUM
cupeBuMa cy Omna 2-meTui-OyraHan U 3-MeTuia-OyTaHall, YMju Ce caJpikaj y CUpeBHMaA ca
cBexuM (rmamOupanum Taprydpuma kperao ox 7,1-7,8% wu cmp3HyTUM dIamMmOUpaHUM
taprypuma ox 8,9-9,6%. Koz BapujaHTu cupeBa ca ayTOKJIAaBUPaHUM CUPEBHMA U CUPEBUMA
ca BEIITaYKOM apoMOM, CaJp:Kaj OBUX jeIMIbEma je OMo 3HATHO HUXH U Kpetao ce on 0,3-
1,8% 3a 2-merun-Oyranan u 1,4-2,4% 3a 3-metmn-Oyranan. OBa jeiumema Cy HOCHOIHU
MHUpHCa Ha Kakao 0ajeM U JICIIHUK | /1]y IpHujaTaH MUPHUC MPOU3BOTY.

[ITo ce TWye MpUCYCTBa ANKOXOJa, pE3yATaTH Cy IOKa3alM Ja Cy BapHjaHTe CHUpeBa ca
dbnamOupanum TapTypuMa Tokazaie Behu caapikaj alkoxoyia y OJHOCY Ha CBE OCTaye
BapHjaHTE CUPEBa, OCUM Y CajipXkajy eTaHoJa. AJIKOXOJIHA jeIUbEeHha KOja Cy BaXkKHA 32 apoMy
Taptyda, a Koja ce jaBJbyjy y CUpeBUMa cy 2-0yTaHou, 2-MeTuia-0yraHoi u 1-okten-3-oi1. Ca
TPHU jeUbCHha Cy HajBHILE 3aCTYIJbeHa KOJI cupeBa ca (pmamMOupanuM tapTyuma, npu yemy
je 2-0yraHon OMO 3acTYIUbEHHUJU KOJ CHpa ca CMp3HYTUM (QuaMOuUpaHuM TapTypoMm u
uzHocuo 0,41%, a xox cupa ca ceexxum 0,32%. 3a 00e BpcTa cupa je yIBpheHo Ja je caapixaj
2-MeTmi-0yranosa 6uo nmpuoimkad U u3Hocuo 0,2% y cupy ca cBexxuM taprydom u 0,1% 3a
CHp ca CMp3HYTUM TapTy(hom. BaxkHO apomMaTu4HO jeaumeme 3a apoMy Tapyda je u 1-okren-
3-0JI, KOjU HHje JETEKTOBAaH HU Yy jeJHO] BapHjaHTH CHPA, OCUM KOJ CHpa Ca CBEKHM
¢dnambupanum (0,32%) u cupa ca cMp3HyTHUM (hraamOupanum taprydom 0,22%. Kox cupesa
ca BEIITAaYKOM apOMOM HH]j€ JIETEKTOBAaHO HM JETHO O/ HABEACHHUX jCIUIbCHA. Jenumema 2-
MeTHI-0yTaHo U 1-0KTeH-3-0J1 UMajy MpHjaTaH MUPUC, IPH YeMy IIPBO UMa MUPHC Ha CHp, a
npyro Ha Oenu nyk u neuypke. Kanaunatkuma je cymupana M HCTakia Ja Cy CHUPEBH ca
CBEXKUM M CMP3HYTHM (ramMOupaHuM TapTyduma umanu Behu yneo CBUX jeAMIbEmba Koja Ccy



BaXHM HOCHOIIM apoMe TapTyda, pHu YeMy je CUp ca CBEKUM TapTy(hoMm MMao He3HATHO Behu
caJipkaj OBUX JeIMIbCHbA, YMME je TOTBpheHa xumoresa, Aa je Moryhe Hahu TpeTMaH 4yBama
TapTyda Ha JyXKHU POK, a Ja C€ HErOBOM MPHUMEHOM Y MPOW3BOABH CHUPEBa JOOHUjEe BUCOK
KBQJIUTET cupa. Y MOcieamneM NoTnoriasby CeH30pHAa aHAIN3a cCHpPeBa KaHIUAATKUbA je
MoKasaja Ja MOCTOjH YTHIA] JOJaBama Pa3IMuUTO MPUIPEMIbCHHUX TapTyda Ha MHUpHC, a
moceOHO Ha YKYC CUpEBa, HAKOH 3 Mecella 3pema. HajHinke olieHe y moriiey Mupmuca u yKyca
Cy MMajil CHPEBH IMPOU3BEICHU y3 MOJATaK BEIITayKe apoMe IITO je MOTBPAWIIA HajHIKA
ouieHa 79,7% ox makcumaiiHo moryher kBanurera. Takohe, mopes KOHTPOJIHOT cupa, HajooJbe
OLICKCHH CHPEBHM HAKOH 3pemha Cy CHPEBH NPOM3BEACHUM ca TapTypuma KOju Cy
MPUIPEMIbEHU TOCTYNKOM (priamOupama. OBaKkBU pe3yinTaTH Cy M OYEKHMBAHU C OO3MPOM Jia
TakaB Ha4YMH mpurnpeme y Hajehoj mepu 3ampikaBa mpuponHa cBojctBa TapTyda. OBo je y
CKJIally U ca pe3ylTaTUMa HCIHUTHBAba MPOTECOJUTHUYKUX MPOMEHA y KOjUMa je YCTaHOBJHEH
Behu koedummjent 3penoctu. Cupesu ca taprypuma gogatu HakoH (raambupama (CBD) wm
HAaKOH YyBama y CMpP3HYTOM cTamy a notoMm Quambupanu (CM®D) cy ce omiMkoBamu ca
98,08% u 95,41% on makcuManHo mMoryher kBajquTeTa LITO UX CBPCTaBa y IPYMY OJUIMUHUX
CUpeBa.

3ak/bydynu- Y 3aKJby9HOM pa3MaTpamy KaHIWAATKHbA j€ CyMHpalia pe3yiaTare paga y
cienehe craBose:

W3omanujoM MUKpOOpraHn3aMa ca TOBPIIMHE W YHYTPAIIKBOCTH acKoKapma IpHOT
taptyda Tuber aestivum, mobujeHo je ykymHo 35 GakTepHjcKa M30iaTa; 5 aKTHHOMHUIIETA; 4
n3ojara rjpuBa; 7 m3oiata kBacana. API tectoBuma je yrBpheHo na cy y HajBehem Opojy
npucytae Bpcte u3 poxaa Bacillus 20, zatum mo 3 wusosnara w3 pomoa Pseudomonas u
Aeromonas, o 2 wusomara Staphylococcus sp. u Brevibacillus brevis, mo 1 u3 pomosa
Arthrobacter u Microbacterium, xao wu xBacuu: Sacharomyces cerevisiae, Candida
guillermondii, Cryptococcus humicalus u Kloeckera apiculata. Ananu3zom cexBeHIUpama je
notBpheHo na Hajehn Opoj Oakrepujckux u3onata (19) mpunana Bpcrama poaa Bacillus, ox
Kojux je 18 m3omoBaHO ca MOBpIIMHE U | U3 YyHYTpammOCTH ackokapra. OcTaiu COjeBH ce
Mory cBpcTatu y 6 pomosa: Pseudomonas sp. (4), Staphylococcus sp. (3), Brevibacterium sp.
(2), Microbacterium sp. (1), Enterococcus sp. (1) u Arthrobacter sp. (1). M3onaru kBacaria cy
Ha ocHoBy 18s rRNK, naentudukoanu kao Cryptococcus, Debaromyces hanseinii, Candida
fermentati u Rhodotorula mucilaginosa.

WNnentudukanujom akTUHOMUIIETa U TJHHBA, I[O6I/IJCHO je ma 2 wu3onata akTMHOMHIIETA
npunanajy poxay Actinomyces, a tpu Streptomyces u 4 pasnuunra uzonata ribusa: Penicillium
notatum, Fusarium sp., Rhizopus sp. u Trichoderma sp.

[Ipahemem mpomeHa caaprkaja UCHApJPUBUX JeIUBbCHA, CBEXKET TapTyda u TapTyda
KOjU Cy TOJABPTHYTH pPA3IMYUTHM pEXHUMHMA 3aMp3aBamba, YKYMHO je JETeKTOBaHO 57
WCTIapJbUBUX JeINHCHA, O] KOJUX je 26 M3IIBOJEHO Kao 3HAYajHU]a: jeHCHha KOoja CapikKe
cymmiop (5), angexunu (7), keronu (4), ankoxomu (6) u dypanu (4). Ilpu cBuUM pexxuMuMa
3aMp3aBama je YTBpHEHO MPHUCYCTBO CYMIIOPHUX JEUIbCHA METAHTHOJA, TUMETUI-Cyadua
(IMC), mumerun-mucyndpuna (AMIC), mumerun-tpucynpuaa (JAMTC), npu uemy je y
HyntoM aany caapxkaj JIMC o6wo najpehu. [Ipu cBuM pexxmmuMa 3aMmp3aBama, MIPOMEHE Y
caJip’Kajy CyYMIIOpPHUX je[IUIbCHha Cy OHiie BeoMa CIIMYHE, IPU YeMy je CaapikKa] METaHTHOJIA
kox pexxnMa -20°C 6mo HajBehwm y OJHOCY Ha OcCTajla CyMIIOpHa jefumbema. Kao TiaBHH
WCIApJbUBH ANACXUIN JETEKTOBAHH CY: alleTalIexXul, 2-MeTHI-TIpomnanal, 2-MeTHI-0yTaHal
n 3-metun-Oyranan. [lpormec 3amp3aBama je yTHIIA0O HA CMamkeHe KOHIEHTpAIHje
areTanexuaa, J0K ce caapikaj 2-MeTWI-ponaHaja ce Hije 3Ha4yajHO MeHbao. TOKOM uyBama,
KOHIICHTpalrja 2-MeTHI-0OyTaHaja je ToKaszajia TpeH]l pacTa, OCUM KOJ y30pKa TPETUPAHOT Y
TEYHOM a30Ty M yyBaHor Ha -20°C y 90-om nany. Ox kerona nmpaheH je caapikaj: 2-0yTaHoHa,
2,3-0yranauoHa, 2,3-eHTaHAMOHA, 3-0oKkTaHOoHA. [lokazamo ce ma je caapikaj 2-OyTaHoHa
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BUIIECTPYKO Behy HAaKOH 3aMp3aBamba U uyBama Ha -20°C, a caaprkaj 3-okTaHoHa HemTo Behu
KOJl THO(MUIN30BaHOT TapTy(da, TOK KOJ OCTAIMX KETOHA HUje OWJI0O 3HAYajHUX pasiiuka. Y
MoTJIely caapikaja amkoxona, mpaheHo je 6 jenumema TokoM 90 naHa dyBama: €TaHON, 2-
Oyranoun, 1-nponanon, 2-meTui-1-nponanon, 2-metun 1-6yranos, 1-onren-3-o1. YTBpheHo je
HajBehe mpucycTtBo 2-OyTaHosa, IpU YeMy PEXHMH 3aMp3aBara HUCY MMallid yTUIaja Ha
caapikaj 2- OyraHoyia y HYJITOM JlaHy, a y 90. maHy Koz cMp3HYTHX TapTyda, caapikaj je 0uo
Behu Hero y cBexxeM TapTydy. Kimacy nepuBara ¢ypana npencraBibanu cy: Gpypan, 3-MeTHII-
dbypan, 2-nentun-gpypan u 2-pypaH-meraHon. Ha ocHOBy mOOHMjeHHUX pe3ynTara, PeKUM
3amp3aBama Ha -20°C je nzadpaH 3a Jajbu eKCIICPUMEHT.

MUKpOOHOJIONIKY CTATyC TPETUPAHUX TapTyda 3a IPUMEHY Yy MPOU3BOIHH CHPEBa j&
MOKa3ao Jla IMOCTYyMakK JIeKOHTAMHHAIIMjEe AayTOKJIaBUpameM jaje O0oJbu edekar, rae je
MOCTUTHYTA IOTIIYHA CTEPHIIHOCT, JOK je TOoCcTymak QuamOupama Mmokazao Takohe Beoma
n06ap yuunax (10° cfu/g). V okBupy ykymHOr 6poja Me30pHIHEX GaKTepHja JOMHHAHTHE CY
6une Bpcre poxa Bacillus, koje cy Hakon duambupama 6une Ha HumBoy 10% cfu/g.
EnTepobaktepuje u kommupopMHe OaKTepHje HUCY NETCKTOBaHE y (uiaMOupanoM Taptydy, a
0poj cynputopenykyjyhux kinocrpuamja je mao Ha 11 cfu/g.

Ha ocHOBy canpxaja apOMaTHYHUX jeUbemha y TapTypuma, HakoH (ramOupama U
ayToOKJaBUpama, yTBpheHo je na je dnamOupame NOCTymaK KOjUM ce 0oJbe UyBajy
apomaTH4He Matepuje y Taprydy. M3yrerak ce mokaszao koj caapxkaja JIMC, aner-anuexuaa,
XeKcaHaua, 2-MeTwi-1-nponanona u 2,3-0yranuoHa.

MuKpOOHOIIOIIKOM aHAJIH30M CUPEBA y CBUM y30pIHMa HHje JETEKTOBAHO MPUCYCTBO
eHTepobakTepuja TokoM 90 maHa 3pema, a OJCYCTBO CIIOPOreHHX CyaduTopenaykyjyhux je
MOKA3aJIo Jia je MoCTymnak ¢uiaMOupama MpaBWIHO CIpoBeieH. Ha caMoM MOYeTKy W TOKOM
3pema CHpeBa ce MoKa3ajio Ja Cy crapTep KyAType U ayTOXTOHa mpoOHOTCKa KynTypa Lb.
plantarum 564 y cBuMm BapujaHTama cupeBa OmIIe TPUCYTHE y BHCOKOM Opojy 8-9 log
jenunuua. Bapujante ca ¢gunamOupaHuMm cBeXUM U (pramMOMpaHuUM CMP3HYTHM TapTypuma
uMase Cy oJ] ImoveTka J0 Kpaja 3perma 0poj oa 9 l10g jenunmuia, mro je 6wmio 3a 1 10g jequnauniry
BHUIIIE O] CBUX OCTAJIUX BapUjaHTH CUPEBA.

Ha ocHoBy xemwujckor cacraBa yTBpheHO je Ja Cy CHPEBH MpHUMNaJald TPyNH
IIYHOMACHUX, TBpAUX cupeBa. JlogaBame TapTyda HUje YTULAT0 HAa XEeMHUJCKU CacTaB CUPEBA.
VYcraHOBIbEHA j€ 3HAUYajHA pa3nKa y KoeUIIMjEeHTY 3peiocTu u3Mel)y ncnuTuBaHux cupena.
KoHTposHM cup Kao M CUPEBU NMPOU3BEJICHH Ca ayTOKJIABUPAHUM TapTypuma, OWiIo mnpe win
HAaKOH 3aMp3aBama, Cy HMMalu KOCPUIMjeHT 3penocth y wuHTepBany ox 14,31-16,67%.
CupeBu mnpousBeneHH ca (uamOupaHuM TapTypuma, 0e3 o003upa Ja JM Cy CBEXKH WIH
CMp3aBaHH, Cy MOKa3ald 3HauyajHO Behu koeduimjer 3penocTu Koju ce KpeTao y MHTEpBall
24,63-25,53%. EnextpodopeTckuM HCIUTHBAKEM MPOTEONu3e cupeBa yTBpheHa je
M3paKEHMUja TPOTEOJIM3a KOJ BapHjaHTH CHUPEBa KOJU Cy Tpou3BeleHH ca (uramOupaHum
TapTyduma.

VY morneny cacraBa apoMaTHYHUX jEIUbCHA CHUPEBA, JCTEKTOBAHO j€ MPHUCYCTBO
CYMIOPHHX jeMIbEHha, alIeX/1a, KeTOHA U alkoXoJyla. AHATU30M CYMIIOPHUX jeIUIbEHa je
yTBph)eHO N1a y CBUM BapujaHTaMa cupeBa 0e3 JoJaTKa BEITauKe apoMe HHUje NETEKTOBAHO
MIPUCYCTBO CYMIIOPHUX jeIHIbEHha. AHAM30M PeNaTHBHOI yJelia KeToHa, YTBpheHo je na cy
Haj3aCyIMJbEHHUJU KO/ BapHjaHTU CUPEBA Ca CBEKUM U 3aMp3HYTUM (hiamOupaHuM TapTypuma
(CB® u CM®). Campxaj jenumema 2,3-OyTaHauoHa y cHupeBUMa ca QuaMOUpaHUM
taptypuma je 6uo Hajeehu (CBD=24,3% u CM®D=19,6%). Jenumeme 2-0yTaHOH je UMAJO
3Ha4ajHy yJIOTy y cacTaBy KE€TOHA Y CBMM BapHjaHTama CHUpEBa, MPU YeMYy je Y KOHTPOIHOM
CUpYy cazapkaj OBOI jenumema je 6uo Hajuuxu (0,35%), oK je y cupy ca CMpP3HYTHM
¢dnambupanumM TapTydomM, capikaj OBOT jeaumema 6uo aecer myra Behu (3,5%). Takobe, 3a
KETOHE 2-TICHTAaHOH W 2-XENTaHOH je yTBpheHo HajBehe MpuCyCTBO y y30plMMa CHpeBa ca
¢nambupanum Taprypuma. Illto ce Thue caapxkaja angexuna y cupeBuma ox 90 nana,
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Haj3acTyIUbeHUja Ccy Omnm 2-meTtun-OyraHals, 3-MeTwi-OyTaHam, aneTaiiexux u 2-MeTHII-
npornaHay. YTBpheH je HajBehu penaTHBHH yJIe0 y BapHjaHTama cHpeBa ca ¢uiamOupaHuM
TapTypuma, mpu 4emy je KOJA CHpa ca CMP3HYTHM (uaMOMpaHUM TapTy(hoMm yneo OBHX
jenumema Behu y ogHOCy Ha cup ca cBexuM (priamOupanuMm Taprydom. HajzactymbeHuju
AIJEXUAN Y EKCIIEPUMEHTAIHUM CHUPEBHMA Cy OWiu 2-MeTwi-OyTaHan W 3-MeTwi-OyTaHal,
4YHjU ce cajpiKaj y CHpEeBUMa ca CBEXUM Kperao on 7,1-7,8% u cmp3HyTUM (riamOupanum
taprypuma ox 8,9-9,6%. AnkoxoiHa jequmkemha Koja Cy BaKHA 3a apoMy TapTyda, a Koja ce
110jaBJbYjy Y CUpEeBUMA Cy 2-OyTaHoJI, 2-MeTUI-0yTaHost u 1-okTeH-3-01. CBa TpU jeumbEHha
Cy HajBHIIIE 3aCTYyIJbeHA KOJ cupeBa ca ¢uramMOupanuM TapTyduma, Ipu 4emy je 2-0yTaHomn
0MO 3aCTYIJbEHUJU KOJ CHUpa ca cMp3HyTUM (ramOupanum taptydom u uzHocuo 0,41%, a
Koz cupa ca ceexxuM 0,32%. Kox cupeBa ca BemITaukoM apoMOM HHje IE€TEKTOBAHO HH jeTHO
O]l HABEJICHHX CIUHCHhA

CeH30pHOM OIICHOM cHpeBa je YyTBpheHO [a yTUIa] JJ0/AaBama Pa3IMIUTO
MPUIIPEMJbEHUX TapTy(da je 3amakeH Ha MHUPHCY, a MOCEOHO YKycy cupeBa, HakoH 90 naHa
3pema. OCHM KOHTPOJIHOT CHpa, HajOOJbE OLICHEHH CY CHPEBH Ca CBEXKHM TapTypuma 101aTu
HakoH (nambupama (CB®D) u HakoH yyBama y cMp3HyTOM cTaky (CM®). OBu cupeBu cy ce
omukoBaiu ca 98,08% u 95,41% on makcuManHo moryher KBalnMTeTa IITO MX CBpCTaBa y
Ipyny OJ/UIMYHHMX cHpeBa. HajHuke oleHe y morieay MuUpHca W yKyca je UMao CHp
MIPOM3BE/ICH y3 JI0JIaTaK BEHITAYKe apoMe IITO je Pe3yJNTHUPATIO HajHMKOM orieHoM 79,7% on
MaKCUMaJTHO Moryher KBajuTeTa.

Jluteparypa- Y aucepTauuju je Ha ImpaBuiaH HauuH nutupaHo 303 nuTepaTypHUX U3BOpA
KOjH Yy MIOTITYHOCTH O/Tr0OBapajy MpoOIeMaTHIIH Koja je u3yJaBaHa.

Ipunor — Y npusiory paja je AeTaJbHH]jE MPEACTABIBEH Je0 pe3yTaTa U cacToju ce o 34
Taberne.

3 3ak/pyuyak M nmpemjior

Hokropcka muceprauuja [ymanke IlayHoBuh, MacTep MHKemepa TEXHOJIOTH]E, MO
HacimoBoM ,,Tapmyg (Tuber sp.): muxpogropa, apomamuuna jeourerwa u npumena y
npou3zeoorwu cupa“, TpPeICTaBba OPUTHHAIHY, CaMOCTAJIHY W 3a0KpYKEHY Hay4dHO-
UCTPAXUBAYKY IEIUHY.

IIporpamom oBe aucepranuje oOyxBaheHa cy ucCIHMTHBama MHKpPOQIIOpe LPHOT
nerwer Ttapryda Tuber aestivum, mpoHamakeme ONTHMATHOI Ha4YMHA 3aMp3aBamba U
WHKOpropanuje Taptyda y cup 6e3 goJaBama BemTauke apome, o0ooraheHor moTeHIujaTHuM
npoouoTukom Lactobacillus plantarum 564 y mmby moOujarba MHOBATHBHOT IPHPOIHOT
pexpaMOeHOT IPOU3BO/JIA.

[Ipumewyjyhu anexkBaTHe, caBpeMeHe MeToJe U TexHuke, Jymanka [laynoBuh je y
OKBHPY IOCTaBJbEHOT IIUJba M MpOrpaMa paja, BeoMa yCHEIIHO 00aBHUia €KCIIepUMEHTATHU
€0 HCTpakuBama, IITO je M JOKYMEHTOBajla pesyinratuma auceprauuje. [luckycujy
pesyiaTara je BOAMJIA yclemHo KoMmeHTapumyhu u ymnopelyjyhu comcrBeHe pesynrate ca
pe3yaTatumMa JpYrux ayropa. 3akJbydllM cy Takole MoOpo M3BEIACHHW M y CarjlaCHOCTH ca
J00MjeHUM pe3ylTaTuMa U BO)EHOM AUCKYCH]OM.

Jucepranuja je mrcaHa BeoMa JaCHUM J€3MKOM M TIPETJIEAHO, a Takohe je TeXHHUKH
BeoMa J100po opranuzoBaHa u ypehena.

OnemwmyjeMo mna oOBa JUcepTalyja MPEICTaBJba 3a0KPYKECHY HAY4YHY IEIUHY
npoy4yaBamba MUKpodiope TapTyda, NpoHaTaKema HAYMHA 3aMp3aBama Ja ce OouyBa
MPHUPOJHA apoMa TapTy(da TOKOM UyBama, Kao M MPOU3BO/AKA M KapakTepu3alja cupeBa ca
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JOJaTKOM CBEXHMX W 3aMp3HYTUX TapTyda M ayTOXTOHHX IOTCHUHUjAIHUX MPOOHMOTCKUX
OakTepHja, BUCOKOT CEH30PHOT KBAJIUTETA, KOJU j€ KOMILJIETHO rmopekiom u3 Cpouje.

CmaTtpamo 11a je mpobiaemMaTuka Kojy je TOKTOPaHTKHIba 00paauiia, eKCIIePUMEHTAIHO
HCIIATaNa ¥ o0pajuiia y MOJHETO] JAUCEpTallMju BeoMa 3HadajHa, a JOOWUjCHH pe3yiaTaTH H
BUXOBO TyMadeHe MPe/ICTaBIbajy 3HauajaH JOMPUHOC HAYIH U TIPAKCH.

Nmajyhu cBe oBo y By, npemiaxkemMo HacraBHo-HayuHoMm Behy IlosbompuBpemHor
¢dakyntera YauBep3utera y beorpany na ycBOjU MO3UTHBHY OIICHY JTOKTOPCKE TUCEpTaluje
Mmactep umxkemepa ymranke [Taynosuh mox nacioBom ,,Tapmyg (Tuber sp.): muxpogropa,
apomamuuna jeourbera U NpUMeHa y npouzeooru cupa M T030BE KaHAUJATKHBY Aa je

jaBHO OpaHW.

beorpan,
27.05. 2021.

YJIAHOBU KOMUCHUIJE

Hp 3opuna Pagynosuh, penosau npodecop
[TossonpuBpenuu dakynrer, Yausepauter y beorpamy
V>xa HayuHa oOnact TexHoomka MUKpobuonoruja

Jp Muomup Huxmuh, penoBau npodecop
[TossonpuBpenuu ¢dakynrer, YHuBep3uter y beorpany
VYixa HaydHa o06iact TexXHOIoIKa MUKPOOHOJIOTHja

Hp Bene Temesuh, penosuu npodecop
Xemujcku (axynrer, YHUBEp3UTeT y beorpany
V>xa HaydHa obsact OpraHcka xemuja

Hp Jenena Muounnosuh, penoBHu npodecop
[TossonpuBpenuu daxynret, YHuBep3uTeT y beorpany
Vika HayuHa o6siact TexHoJIoTHja aHUMaIHUX TTPOU3BOIA

Jp Munuua Mupkosuh, 1oueHT
[TossonpuBpenuu ¢akynrer, YHuBep3uter y beorpany
V>xa HayuHa oOnact TexHoomka MUKpoOHoIoryja
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Mpuaor

O6jaBibeH pan Jymanke [TaynoBuh macTep nnx. y HaydHoMm daconucy Ha SCI qucTu:

Radulovi¢, Z., Mioc¢inovi¢, J., Mirkovi¢, N., Mirkovi¢, M., Paunovi¢, D., Ivanovi¢, M.,
Seratli¢, S. 2017: Survival of spray-dried and free-cells of potential probiotic Lactobacillus
plantarum 564 in soft goat cheese. Animal Science Journal, 88, 1849-1854.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/asj.12802
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YHUBEP3UTET Y BEOT'PAJ1Y
[MOJbOITPUBPEIHU ®AKYJITET
Harym:27.05.2021.

OLIEHA M3BELLITAJA O TIPOBEPY OPUTMHAJTHOCTH JJIOKTOPCKE
JIICEPTAIIMJE

Ha ocHoBy [IpaBmiiHrKa 0 MOCTYNKY IPOBEPE OPUTUHAITHOCTH JIOKTOPCKUX JHUCEpTaIfja Koje
ce Opane Ha YHuBep3utery y beorpamy m Hamasza y usBemTajy u3 mporpama iThenticate
KOJUM je M3BpIIEHA MPOBEPa OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKe aucepranuje ,,Tapmygh (Tuber sp.):
MUKpoghiopa, apomamuuna jeoursertba u npumena y npouzeoowu cupa“, ayropa Jlymanke
[TaynoBuh, mactepa, KOHCTaTyjeM Ja yTBpheHO moaynapame TekcTa usHocu 11%. OBaj
CTeTeH MOAYAAPHOCTH TOCIIEANIIA j& IUTaTa, JUYHUX UMeHa, OnOIuorpad)CKux mojaaTaka o
KopuiiheHoj JITepaTypH, T3B. OMINTHX MECTA M MOJaTaKa, Kao M MPETXOIHO MyOJIMKOBAaHMX
pe3yiTara HCTpaKUBama JOKTOPaHAa, KOjU Cy MPOUCTEKIHN U3 HBhEeHE AMCepTalyje, mTo je y
ckiany ca wianoM 9. IlpaBuiHuka.

Ha ocHoBy cBera m3neror, a y ckiany ca wiaHoMm 8. CraB 2. [IpaBHiHHMKa O TOCTYNKY
MIPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX AHMCEpTalfja Koje ce OpaHe Ha YHHUBEP3UTETY Yy
Beorpazy, nzjaBibyjeM J1a U3BEIITA] yKa3yje Ha OPUTHHAITHOCT JOKTOPCKE AUCEPTAIHje, TE Ce
HPOIUCAHU ITOCTYIAK IPUIIPEME 32 BeHY 0JJ0paHy MOKE HACTABHTH.

Mentop

np 3opuiia Pagynosuh, penoBau npodecop
VYuusepsutet y beorpany — I[lossonpuBpennu daxkynarer
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