YHUBEP3UTET Y BEOTPALY BERE HAYYHUX OBJACTH
NOJbOIIPUBPEIHU ®AKYJTET BUOTEXHUYKUX HAYKA
bpoj 3axteBa: 32/2.-7.1.

Harym: 24.11.2021.
3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOj aucepTalUju
3a KaHAW/IaTa HAa JOKTOPCKUM CTyaHjamMa

Monumo nma, cxogHo unany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBep3sutera y beorpany
("I'macauk Yuupep3utet", 6poj 186/15-npeunmhenu tekct u 189/16), nare carimacHoCT
Ha OJUTYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a orieHy JTOKTOPCKE ITucepTanuje:

Kangugatr TOPJAHA (JoBo) KYJIUR, CTYyACHT JOKTOPCKHX CTyIHja Ha CTYIH]CKOM
nporpamy IIpexpambena TexHoloruja, MpUjaBUia je HOKTOPCKY AHMCEPTAlHjy MOJ
Ha3uBOM: ,,MoryhHOCT yBohema cTabsprka TyBaHa THNA bepiiej y YKYIHHU MOTCHIU]aT
noJsbornpuBpenHe 6uomace y Cpouju

u3 HayuHe obnactu [IpexpamOena TexHOIOTHja.

Vuusepsurer je gana 13.03.2018. roaune, cBojum aktom 02-08 6poj: 61206-1111/2-18
JIa0 CarjlaCHOCT Ha MPEAJIOr TeMe JOKTOPCKE AMcepTanuje Koja je rmacmia: «lIpumena
crabspMKa qyBaHa THNa bepiej u mporeHa JONpuHOCa MCKOpUIIhemhY MOJbOIPUBPEIHE
ouomace y Cpouju».

Komucuja 3a orieHy u o10paHy JOKTOPCKE AUCEpTalnje oOpa3oBaHa j€ Ha CeIHUIN
onpkanoj 23.06.2021. roauue, ognykom Pakynrera 6poj 32/28-7.2. y cacraBy:

HMe U Mpe3uMe 4aHa KOMUCH]e, 3Balbe, Hay4yHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y K0joj je 3amocieH

1. np Becna Panojuuuh, penoBuu npodecop, Hayka o mpepaam patapckux CUpOBHUHA,
VYuusepsutet y beorpany - [lossonpuspennu ¢akynrer,

2. np Onra LIBerkoBuh, Hayunu caBeTHUK y meH3uju of 31.01.2020. ronune, Xemuja,
HNHcTuTyT 32 XeMHjy, TEXHOJIOTH]Y U METalnyprujy YHuBepsurtera y beorpany,

3. np XKemko JlonujanoBuh, penoBHU mnpodecop, Arpoekonoruja, YHHUBEpP3UTET Y
beorpany - [lossonpuBpennu dakynrer,

4. np buwwana PabGpenoBuh, Banpennu mnpodecop, Hayka o mnpepaam partapckux
cupoBuHa, YHuBep3urteT y beorpany - Ilossonpuspennu gaxynteT u

5. ap Mapuja CpbOunocka, penoBHH Tnpodecop, TexHOIOrHja MOJFONPUBPEIHUX
npon3Bojaa, YauBep3uteT CB. Knument Oxpuacku y butospy.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera npuxsatuio je pedepar Kommucuje 3a oueny u
010paHy TOKTOpPCKE qucepTalyje Ha ceqHuIy oapxkanoj 24.11.2021. rogune.

JEKAH ®AKYJTETA
[Ipod. np Hyman XXuskosuh



YHuusepsuret y beorpany
[MOJbOITPUBPEIHU ®AKYJITET
bpoj: 32/2-7.1.

Hatym: 24.11.2021. ronune
BEOI'PAI-3EMVYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra IlossonpuBpennor ¢akynrera, HactaBHO-Hay4HO
Behe dakynrera Ha cemuunm oapkanoj 24.11.2021. rogune, 1oHENO je

OdJYKY

| IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OICHH ypaheHe HTOKTOPCKe
mucepranuje kojy je nmognena 'OPJAHA KYJIUR, mumi. mH:xk. 1 onobpaBa jaBHA
on0paHa mgucepraiyje Mo M00Hjamy CarjJacCHOCTH O]l YHHUBEP3UTETa, MOJ HACIOBOM:
«[IPUMEHA CTAB/BUKA JIYBAHA THUIIA BEPJEJ U [POLEHA
JOMPUHOCA HUCKOPUIIREBLY MNOJ/BOIPUBPEIJHE BHUOMACE VY
CPBUJIN».

| Vuusepsuter je gaana 13.03.2018. roaune, akrom 02-08 6poj: 61206-1111/2-18,
JIa0 CarjIaCHOCT Ha MPEIOT TeME TIOKTOPCKE JUCepTaIyje.

i Pan xanmupmata y HaydHOM 4Yacomucy Koju ra Kaludukyje 3a oa0paHy
JIOKTOPCKE AMCepTallrje:

Mijailovi¢, 1., Radoji¢i¢, V., E¢im-Djuri¢, O., Stefanovié, G., Kuli¢, G. (2014): Energy
potential of tobacco stalks in briquettes and pellets production. Journal of Environmental
Protection and Ecology 15 (3): 1034-1041. https://docs.google.com/a/jepe-journal.

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogp. op /Iyman Kuexoeuh)

JlocTaBUTH: KaHIUAATy, MEHTOPY, MHCTHTYTY 3a npexpamOeHy TEXHOJOTHjy U
6uoxemujy, CTyIeHTCKOj CITyKOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BE®Y
[TOJbOITPUBPEJJHOI' ®AKVYJITETA
YHUBEP3UTETA YV BEOI'PAJTY
Harym: 08.09.2021.

MNPEAMET: M3semrtaj Komucuje 3a oneny ypahene mokropcke nucepranuje ['opmane J.
Kynuh, murnimoMupaHor HHxXemepa

Onnyxom HacraBHo-HayuHor Beha [lossonpuBpeanor ¢gakynrera, YHuBep3urera y beorpamy
opoj 32/28-7.2. ox 23.06.2021., umenoBanu cmo y Komucwujy 3a oreny u oabpany ypahene
JIOKTOpCKE JucepTanuje moj HacioBoM: ,llpuMena craGspuka ayBana tuma beprej u
MpolLieHa JONpHUHOCa HCKopHinhewmy mosbonpuBpenHe Ouomace y CpOuju”, kxanaumarta
Tlopnane J. Kynuh, rumuiomupaHor HHXeBmEpa.

Komucuja y cacraBy np Becna Panojuumh, pemoBuu mnpodecop IlosponpuBpennor
¢dakynrera, YHuBep3urera y beorpany, ap Onra l[BetkoBuh, HaydYHU CaBETHHK y TEH3HjU
WNuctutyTa 32 XeMujy, TeXHOJOTHjy U Metanyprujy, Llentap 3a xemujy, YHHBep3UTETa y
beorpany, np Kemko JlommjanoBuh, pemoBHu mpodecop I[losrompuBpennor ¢dakymnrera,
Yuusep3uteta y beorpany, ap bumana Pabpenosuh, Banpennu npodecop Iossonpuspensor
dakynrera, YHuBep3utera y beorpamy u ap Mapuja CpOunHocka, penoBHU mpodecop
Vuusep3utera CB. Kinment Oxpuacku u3 butosba, Ha OCHOBY IperiiefjaHe JOKTOpPCKE
aucepTanyje mogHocu cienehu:

N3BEHNITAJ
1. OnmTu noxany o AUCEPTANMUJU

Hoxropcka mucepranuja ['opmane J. Kynuh, mumiomupanHor wuHXemepa, IO
HacnoBoM ,,IIpuMena crabsprika AyBaHa Tumna bepinej u mpolieHa AOMPHHOCA UCKOpUIThewny
nosponpuBpeHe Ouomace y CpOuju”, HamucaHa je mpeMa YIycTBY 3a OOJMKOBaHmE
HITaMIIaHe U eJIEKTPOHCKE Bep3Hje aucepTalnurje Koja ce OpaHu Ha YHuBep3uTery y beorpany
Ha 104 crpane u caapxu 38 Tabena, 17 ciuka, 4 rpadpukona u 302 nureparypHa HaBOJA.
JIoKkTOpCcKa AucepTalyja caapu: HacJIOBHE CTpaHE Ha CPIICKOM U €HIVIECKOM je3UKY, CTpaHy
ca uHpopmaijama o wiaHoBuma Komucuje, cTpaHy ca u3jaBaMa 3axXxBaJlHOCTH, CTpaHE ca
CaXKETKOM M KJbYYHHM pEUuMMa Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3WKy, JIBe CTpaHe MpuKasza
cajpkaja, IBe CTpPaHEe ca CIHCKOM Tabena, ciiuka u rpadukoHa U cieaehux noriasiba: YBOJ
(ctp. 1-2), Hayunu nnss uctpaxuBama (cTp. 3-4), OCHOBHE XHIIOTE3€ O/ KOjUX Ce MOJIa3u
(ctp. 5), llpenmeTt uctpaxuBama (ctp. 6), Teopujcku aeo (ctp. 7-38), Marepujan u Meroe
ucnutuBama (ctp. 39-58), Pesynrtatu ucrtpaxkuBama u auckycuja (ctp. 59-85), 3akibyuak
(ctp. 86-88), JIuteparypa (ctp. 89-104), buorpaduja ayropa, M3jaBa o ayropctBy, U3jaBa o
MCTOBETHOCTH IITaMIIaHE M €JIEKTPOHCKE BEep3Hje JOKTOPCKOT paaa u M3jaBa o xopuihemwy.
[TornaBma: Ilpernem nuteparype, Marepujadr U MeTOJE UCINUTHBama U Pesynratu
HCTpaKMBamka U IUCKYCH]a CaJip>Ke BHIIIE TTOTIOTIIaBIba.

2. Ilpuka3 u aHa;Iu3a JucepTanmje

¥YBoa. Y 0oBOM NoriaBjby UCTaKHYTO j€ Jla MHOT€ 3€MJb€ IIMPOM CBETA MOJpPKaBajy
HOBE Mepe eHepreTcke e(pUKaCHOCTH M, CXOAHO ToMe, mTo Behe kopuirheme 0OHOBIBUBUX
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n3Bopa enepruje (OUE), npe crera 6uomace, ma tako u Penmybnauka Cp6uja xoja je 2013.
roauHe ycBojuia Hanmonannu akunonu miaH 3a kopumhewe OUE. Takohe je Harnameno na
j€ paTtapcka MpOM3BO/IEba Haj3HAYAJHUJU U3BOp OMOMace, Kako y CBETY, TaKO M KOJI Hac, Mpe
cBera 300r KOHCTaHTHE OOHOBJBMBOCTH. Y JKETBEHHM OCTAIlMa je CKOHIICHTpPHCaHA BEJHKa
Maca OpraHCKe U MHUHEpaJTHE CYICTaHIIe M 3HaYajHa KOJIMYMHA CHEPTHje, ITO UX ONpeieibyje
Ka0 eKOJIOUIKM TPUXBATIFUBO OHOTOpPHBO, Koje omoryhaBa CMameme 3aBHCHOCTH OJ1
(OCHITHUX TOpHBA, CUTYPHOCT CHAa0/IeBamka U CMambhebhe 3aral)emba )KUBOTHE CPEIHHE.

Kangunatkuma je ucrakia na Hajsehu npoueHar 6uomace y CpOuju 4nHe NIIEHUYHA
cllama, OKJIaCIM M CcTabJbUKe KyKypy3a M COjUHA cjlaMa, a MamH MPOICHAT alH IMOJjeTHAKO
Ba)kKaH, TJIaBe U CTa0OJbMKE CYHIIOKpEeTa, Kao U ctabspuke qyBaHa. [loTeHnmjamHa KoIMUMHA
Ouomace y nmpou3Boitbu nyBaHa y Pemmyomuiu CpOuju ce npornewyje Ha oko 76 000 ToHa, of
gyera 6u oko 70% MOTJIO 1a ce UCKOPUCTHU Kao OMOTOPHUBO.

Hub ucrpakuBama. Y OKBHPY HAyYHOT LWJba UCTPAKMBAMKa, KAaHAWIATKUHA je
UCTaKJIa Ja Cy HEMCKOPUIITNEHOCT AyBAaHCKOT OTIa/a, CKYIl NPOLEC YHUIITAaBamkha M0 CTPOro
KOHTPOJIMCAHUM M 3aKOHCKHM TPOIMCAHUM YCJIOBHMA, HE€TOBO HEKOHTPOJIHMCAHO OJUIarame,
Ka0 U YMICHMIA Jla cTa0JbHKE JyBaHa Kao Ouomaca HHMCY OuWiie NMpeiMeT CUCTEeMaTHYHUX
HCTPaXHUBaba, MOCEOHO HE HA HAIIEM IPOCTOPY, Pa3JIoT eKCIEPUMEHTATHUX UCTPAKUBAhA U
olpaBlame rnocsehuBamy Naxxmke 0BOj BPCTU OHoMace.

300r CI0XKEHOCTH MCTPAXKUBAbA, KAaHIUAATKAHA j€ TPpyIHcala IIJbEeBe: yTBphUBambe
pacroyio)kuBe KOJIMYMHE OBE KaTeropuje ayBaHckor otnaga y CpOuju; yrBphuBame
XEMHUJCKUX KapaKTepucTUKa crabibuka TyBaHa Tuma beprej; yTBphuBame TEXHOJIOIIKUX
KapakTepucTuka cTabJbuKa ayBaHa bepiiej, MpBEHCTBEHO TOIUIOTHE Mohu Koja OuomMacy
tacupa Kao OHOTOPMBO, M pa3MaTpamke HErOBUX KapaKTEPUCTUKAa KOMITApalldjoM ca
CTaHJapA0M IPONKMCAHUM BEIMYMHAMA I10jeIMHAauYHuX MapaMerapa 3a 6uoropuso (SRPS EN
14778:2012); eKCHnepMMEHTAIHO WCIUTHUBAKkE NPOAyKaTa-racoBa caropeBama CTabJbHKa
nyBaHa Tuma beprej, Ha OCHOBY Kojux je Moryhe yka3aTH Jia je ynoTpeba ocTtaTaka jJyBaHa
eKOJIOIIKM TMPHUXBATJ/bMBa Kao OWOTOpMBO; YTBphUBame XEMHUjCKUX H TEXHOJOIIKHX
KapakTepUCTHKAa YETHPU OOJIMKA IMOJHOIPUBpENHE OMOoMace: MIIEHWYHAa cllamMa M COjuHa
ctalbJbHKa, KOJU MMajy NMPUMEHY Kao OMOrOpHMBO M OKJIacak KyKypy3a M IJlaBe CYHIIOKpETa,
Koju ce pehe ymorpeOsbaBajy Kao OMOropHBO; YTBpHMBamE XEMHUJCKUX W TEXHOJOLIKHX
KapaKkTepHCTHKa NMUJbeBUHE OyKBE, KOja C€ HajBHUIIE KOPUCTU Kao Omoropuso; mopeheme
KapaKTepUCTHKAa CBUX MCIUTHBAHUX OOJMKa OWOMace, a Ha OCHOBY HHUX pa3MaTpame
MoryhHocTH yBolhema cTabsbuKa JyBaHa TUIa bepiie] y yKynmHU MOTEHIH]al OJbOIPUBPETHE
6uomace kao 6uoropusa y CpOuju, a cBe y IMJbYy J100H]jara MPOU3BOIa KOjU UMa YIOTPEOHY
BPEIHOCT M KOjU MoBehaBa ayTOHOMHOCT MOJBONPUBPEIE, TIPE CBEra y 00JIACTH TEXHOJIOTH]E
TyBaHa.

Teopujckn neo. Ilornassbe, Koje mpeacTaBba LENUHY ca HACIOBOM ,, O6HO8/bUSU
u360pu enepeuje ‘,MMONIEJHEHO je Ha JICBET MOTIIOTIaBJka ca BUIIIE TIOJHacI0Ba. KaHauaaTkuma
je nama CTyAMO3aH TMpHKa3 JI0CaJallllbUX JIMTEpAaTYpHHUX IojaTaka M3 objacTu Koja je
MpeaMeT MpoydaBama JOKTOPCKE aucepTandje. Y MPBOM TOTIOIIIABIBY, KOje MpecTaBiba
YBOJ Y TEOPHUJCKM €0, AaT je mpuka3z Haj3Hauajuujux OUE, nepunuuuja m nusbesa y
obnactu OUE npema dupextusu 2009/28/EC, nonena OUE, knacuduxanuje buomace npema
MOPEKITy U arperaTHOM CTamby Ha OCHOBY BakehuX €BPOIICKUX CTaHAap/a WIM pa3IMYUTHUX
ayTopa, Kao ¥ TJIaBHE KapaKTEpUCTHKE OMOMace ca acleKkTa EHEpreTcKor Kopuirhema.
KangunaTkuma je ucTakia Jja ce Kao jeJHa 0Jf OCHOBHUX MPEJHOCTH OMoMace y OJJHOCY Ha
Ipyra OOHOBJBMBA TOPHBAa MCTHYE MOTYNHOCT FHEHOT CKIIQIHINTEHa, YyBakha U HAMEHCKOT
uckopuinhema 3a MOJMHpPUBamEe eHeprerckux norpeda. Ilopen Tora, mmpe apymITBeHO-
ColMjaTHe TPEAHOCTH Kopuinhema Ouomace orjiefiajy ceé M Kpo3 HOBa pajHa MecTa |



MIPOMOBHCakE pa3Boja PypaTHUX MOJIPydja KOja YUECTBY]Y Y IIUKIYCY Tajemha, MPUKYIJbamka
u guctpuOynuje Ouomace kao ropuBa. Kpo3 napyro mormoriaB/be MAarT je TpUKa3
MOPQOJIOLIKUX, XEMHUJCKUX M TEXHOJIOIIKUX KapaKTepUCTHKA CBUX O0JIMKa Ouomace Koja cy
MpeIMeT HCTPaXKHBama y OBOj ITOKTOPCKO] aucepranuju (coja, MIICHWIA, CYHIIOKPET,
KyKypy3, IpBo OykBe, JyBaH Tumna bepnej), ka0 U HBHXOBE pacloJIOKUBE KOJIUYHMHE Ha
ocHOBY o0OjaBibeHnx mnogataka P3C CpbOuje. Y Ttpehem mnortmornasiby ,,bpuxkemuparbe
buomace* nat je UCTOPU]CKU TPHUKa3 Ipoieca Opukerupama y cBery u CpOuju, OCHOBHE
KapaKTepUCTHKE MpoIeca MPOU3BOAE OPUKETa, Ka0 U CHPOBHHE KOj€ MOTY Ja C€ KOPHUCTE 32
nobujame OpuKeTa. YCTaHOBJBEHO j€ Ja c€ OpHUKETHpame BpIIM Kako OM ce CMamuia
3arpeMurHa kabacte OmoMace M Ha Taj HAYMH OJIAKIIA0 TPAHCIIOPT, CKIAUINTEHE H TyBambe.
bpukerupameMm ce mnoBehaBa M e(pUKACHOCT y IpPOLECY CaropeBama, ajld U OTIHOPHOCT
MaTepHjaia Ha OMOJIOIIKe Ipoliece KBapema. JloCTymHY IuTepaTypHH NoJau Kpo3 YeTBPTO
nornornassbe |, [lpoyena oOonpunoca uckopuwihery nomonpugepeone oOuomace Kao
006H08/bUB02 U3BOpa Y ceemy u Esponu* ykazyjy aa ce cBeT yOp3aHO MpHOJIMKaBa TPaHHUIIN
UCLPIIJbMBaba HEKUX U3BOpa €HEpruje U Ja ce 030MIbHO cycpehe ca (heHOMEHOM HeJlocTaTKa
eHeprerckux pecypca. Ocum tora, kopumrhemeM (HOCHITHUX TOPHUBA KAa0 €HEpPreHara HacTajy
BelIMKa 3araljema Ba3dyxa IITO 3HA4YajHO JonpuHOcU nosehamy edekTa crakieHe Oarite.
OOHOBJBMBH PECYpPCH, KOjU TPEHYTHO 3aJI0BOJbABajy HE3HATaH IO CBETCKUX IMOTpeda 3a
€HEeprujoM, MOTJIM OU U MOpaiu Ou mocTaT 3Ha4yajHUju. KaHnauaatkuma je ucTakiia BeIUKU
JIOMPUHOC OOHOBJBMBHX pECypca y 3allITUTH JKUBOTHE CpPEAMHE KPO3 CMAambCHhE EMUCH]E
LITETHUX racoBa, IOCEOHO KPO3 CMamkEHhEe EeMHUCH]e T3B. racoBa CTaKJIeHe OalTe, Kao LITO Cy
yribeHuk - (IV) okcupa , MeTaH, a30THM OKCHUIM W BOjACHA mapa. KaHmupatkuma je nana
rpaduuku npukas npeniora EY ca acnekra ¢unanne notpomme enepruje g0 2050. roaune,
Ha KOME je yOowbHMBO KOHTHHyasHO noBehame xopumhema OUE, cmameme y kopumihemy
HadTe U raca, npu yemMy OM IOTpPOIIKA YBPCTOI TOpUBaA ocTana HempomeweHa ao 2030.
roguHe, 10K ce g0 2050. roauHe 0YeKyje MaJo CMamkemke. Y OKBHPY OBOT MOTIIOIIIABIBA j& U
SlIpoyena donpunoca uckopuuthersy nomonpugpeoHe o6uomace Kao 0OHO8/bLUBO2 U3BOPA Y
Cpouju‘ y xoMe je uCTakHyTa 030MJbHa Hamepa japkaBe na mnoseha ydemhe OUE y
€HEepPreTCKM MHTEH3UBHHUM JeJaTHOCTHMA (Y CKJIaly ca HAallMOHAJIHUM aKIMOHHUM IUIaHOM 32
kopuithewme oOHOBBMBUX U3Bopa eHepruje - HAIIOUE Peny6nuke Cpouje -,,CiyxOenu
rnacauk PC*,06poj 53/2013), xako 6u mo 2020. ronune yuemthe OUE y Opyro ¢uHanHO]
notpoimu enepruje ca 21,2 %, xonuko je uznocuso y 2009. rogunu, 6uno nosehano Ha 27
%. Y Crpateruju paszpoja enepretuke Penyonuke Cpouje no 2025. ronune, ca npojekiujama
no 2030. romune (,,Cmyx0enn rmacauk PC“,0poj 101/ 2015), mpeno3HaTta je o4yeKkMBaHA
ynora OME y eneprerckoj 6yayhuoctu CpOuje, npu uemy je 6uomaca, Koja yuecTByje ca yak
61 % y ykymnom norenumjary OUE name 3emibe, uaeHTH(HUKOBaHA Kao Haj3HAYAJHU]H
o0HOBJbMBH pecypc kojuM CpbOuja pacnoiaxke. Y MNeTOM MOTHOTIaBibY ,, Pacnonoscusu
NOMEHYUJal UCHUMUBAHUX 00UKA Nobonpuepeore buomace y Cpouju ““ HaBeJIeHO je aa ce O
cBUX o0nuKa 6nomace y CpOuju HajBHIIIE eKCIUIOATHILE JpBHA OMoMaca Kao U3BOp €Hepruje
(ceua mryma, mameBM, OCTalld HAaKOH pe3ujide Bohmaka M BUHOrpana). CympoTHO TOMeE,
exosomku npuxBatibuBa crpareruja CEl (2013) mo 2030. roauHe cTaBjba aKICHAT Ha CBE
MacoBHHje KOpHIIheme 0THaaa 13 MoJbOIPHUBPEIE, IITO JOMPUHOCH 3HAYAjy OBE JTOKTOPCKE
micepranyje. Kanaunatkuma je HaBela MOAaTKe M3 CTyauje Kojy je ¢umHaHcupana Bmaga
Penybnuke Cpbuje mon HazuBoMm: "EHepreTcku moTeHIUMjal M KapaKTEpUCTHUKE OcTaTaka
O6uonmMace U TEXHOJIOTHje 3a HeHY MPUIIPEMY U eHepreTcko uckopuurhewe y CpoOuju' npema
KOJUMa OJI YKYIIHUX IOTeHIIMjaja Ouomace HacTajie U3 MOJbOIPUBPEAHE IMPOU3BOIE 32
no0ujame TOIUIOTHE EHEePTuje HeCMeTaHO MOXe Ja ce Kopuctu (25-30) %, mTo 01 U3HOCHIIO
oko 4 x10° ToHa, a mwTO j€ €KBUBAJIEHTHO KOJWYWHU JIOXK yJba on 1,4 x10° Tona. Ocrarm
parapckux Kyntypa uszHoce 30 % yKyHmHMX OcCTaTtaka y mnoJbomnpuBpenu. KanaunaTkumba
HaBOJW Ja TMOJaTak O KOJHMYWHMU AyBaHCKOT oTnaga y PemyOomumm CpOujum HuUKazga HUjE



3BaHWYHO 00jaBJbCH, aJlK j€ MPETIICIOM JINTEPAType YCTAaHOBJLEHO /A j€ TYBAaHCKHU OTMAaI, TPe
CBera OTIaJiHe JIMCTOBE, MOTyhe KOPUCTUTH BUILECTPYKO: 32 CIIPaBJbamhe KOMIIOCTA 32 I'ajemhe
IJbMBA, 32 0OMjamke MHCEKTHUIIM/A 3a 3aITUTY OWsba, 3a qoOujame opraHckor hyOpuBa, 3a
NPOU3BO/KY JIaKOor OeToHa, 3a J00Mjame KaTaTUTHUKUX ajncopOeHara, 3a MPOU3BOAIY
O6uoraca. CBake rojuHe, HakOoH OepOe JHMCTOBAa Ha MOJbUMa OCTajy BEIHKE KOJIUYUHE
cTabJpbMKa JyBaHA, KOje Cy HEHMCKOpHIINEeHEe U HeMajy HHUKaKBY €KOHOMCKY BPEIHOCT. Mama
KOJIMUYKHA CE 3a0paBa, JOK ce Beha KonnuuHa oJ1aXke Kao OTIaj Wi Ce Crajbyje Ha IhUBaMa,
IITO JIOBOJIM /IO pacUllama pecypca u 3araljema )KUBOTHE cpeanne, KanaunaTkuma je HaBena
Karanor ornaga (Ca. rmacauk PC, 6p. 56/2010 u 93/2019), npema Kojem je TyBaHCKH OTIIa[T
CBpTaH y OTHaJa KOjU HHUje TokcuuaH, mox Opojem 02.03. Mehytum, mpema mpomnmcuma
EBporncke ynuje (EY) nyBaHncku oTnaja ca caapskajeM HUKOTHHA mpeko S00 ppm cBpcraBa ce
y KaTeropujy OMacHOr OTIajJa U He MOXKE J1a ce OJyUIake Ha JCTIOHHje ca ypOaHUM OTIHallOM,
Beh wu3uckyje moceOHE ycimoBe IO KOjUMa C€ YHHUINTaBa. Y IIECTOM IOTIOTJIaBJbY
,,3akoHcka pezynamuea o xopuuihery Ouomace HaBEOCHH Cy 3aKOHCKH OKBUPU KOjH ce
onHoce Ha OUE Hajupe y Cpbuju, na 3atuM u y cBery. Kanaupatkuma je HaBena jaa je
Perryonmuka CpOuja kpo3 OpojHE 3aKOHe, cTpaTeruje, mporpame, MPaBUIIHHKE U ypenoe
perynmucana kopumheme Onmomace kao OHWE wu ma EVY pacnonaxke nexiapucaHum
CTaHJapANMa KOjH MPOIIHCY]y METOJI0JIOTH]Y UCIIMTHBama Onomace, KapaKTepUCTHKE, Kilace
KBaJIUTETA TeNeTa U OpUKeTa U IPaHUYHE BPETHOCTH CBAKOT MCIUTHBAHOT MapaMeTpa, 1a Ou
ce onpehena 6Gmomaca mpumeHma. 3emibe 3ananHor bankana Mory aa nzabepy Ja KOpUCTE
MehyHapoaHe cTaHaapje 3a TopuBa 3a MpUMeHy Ouomace (pasBujeHe oj crpane Hmp. [SO
wm CEN) niam na pa3Bujy CONCTBEHE HAIMOHAIHE CTaHaapiae. Y CeAMOM MOTIOTIIABIbY
., Xemujcku cacmag duomace UCTakHYT j€ 3HA4a] MO3HABamba M aHAJIUTUYKOT oJpehuBama
opraHcke cyncranie Ouomace (Ooworenmx enemenara: C, H, N, S, kao u memyrose,
XEMHIIeNyJI03¢ W JIMTHWHA) M HEOPTraHCKOr JeNla — Ierena, U HBbUXOB yTHIA] HA HA4YUH U
KapaKTepUCTHKE Ipolieca caropeBama. JlaT je U mpuka3 XeMHjCKOT cacTaBa I10jeIMHUX BPCTa
6uomace, ca TOCEOHUM OCBPTOM Ha IpyITy TEIIKMX MeTana: yoOuuyajeHe BpeJHOCTH cajpxkaja,
y3poke TmoBehama HUXOBOT Cajpikaja, Mpar TOKCHYHOCTH W YyTHIA) Ha OWIBKE.
Kangunatkuma je Jana U OCHOBHE NMOAATKE O HUKOTHHY, TEXHHUKama ojpehuBama Kao U
caJpkajy y TOJeIMHUM JeJOBMMa JyBaHCKe OuWJbKe. Y OCMOM TMOTHOTJIaBIbY ,,Ymuyaj
Xemujckoe cacmaea buomace Ha moniomuy moh 00jalIkbeHo je J1a ce TOIUIOTHa Moh MoXe
OJIPEIIUTH EKCIEPUMEHTATHO W PAadyyHCKH, Ha OCHOBY Ccajp)Kaja JIMTHUHA, TIereia WA
eJIeMeHTapHOI cactaBa Ouomace. HaBeneHe cy BpenHOCTH TOIUIOTHE MOhM 3a pasiauyuTe
BpcTe OMoMace, yrnpaBo Ja OM ce MpHKa3ao YTUIlA] XEMHU]JCKOT cacTaBa, OJHOCHO TOpEKJIa.
KanaunaTkuma je ucTakia a ce U3 THX pasjiora u npenopyuyjy npeasubhama Higher Heating
Value (HHV) Omomace wu3 onapeheHnx pernoHa, HapOYUTO MPUIMKOM pa3Marpama o
MoryhHocTH yBol)ema HOBOI' OOJIMKA y YKYNHHU HOTEHIMjajd OMoMace HEKOI peruoHa WM
apxaBe. Y JEBETOM IOTIIOTIABIbY je o0jalmeHo na ,, Emucuje koje nacmajy cazopesarbem
buomace’* 3aBUCE OJf BPCTE€ U XEMM]CKOI' cacTaBa OMoMmace, TEHOJOTHje caropeBama, BPCTe
JIOXKHINTAa Ka0 W Mepa NPUMEHECHUX 3a CMamelkhe eMHCHja caropeBama. Kao mpomykTu
caropeBara HacTajy TacoBH a IOJbONIPUBpPEAHA OMoMaca, y OJJHOCY Ha ()OCHUIIHHA TOpHUBA, Y
atMocdepy ucnymra 3HadajHo Mame COz, SO2 mw NOx. Ocum Tora, CO, ce cmarpa
HEYTPAIHUM jep ce caropeBameM Ouomace ocinodaha oHonuko CO2 KOIUKO je OusbKa y TOKY
CBOT pacra ycBojuia u3 armocgepe. Ilemeo o caropeBama GnoMace MOXKe ce KOPHUCTUTH 32
hyOpeme u oborahuBame 3eMIBUIITA.

Matepujaa u Meroge. OBO MOrjaBbe MOJEJHEHO j€ y JABAHASCT MOTIOIVIAB/bA Ca BUIIE
MoJHacioBa. Y YBOJHOM ey KaHIWJAaTKUEa j€ XPOHOJIONIKM HaOpojaima cBe dase
UCTpaXHBama Koje cy oOyxBaheHe oBoMm auceprauujoM. llotnornaBsse ,.Mamepujan
ucnumusarea “ 1aje mojaTke o mecT o0nMkKa OruomMace MpUKYIMIbeHuX TokoM 2015, xao u 0



BUXOBOM TIOPEKITy: JyBaHCKa cTa0JjbuKa ca mpowm3BomHOr mojapydja IllaGarr; mmeHudHa
cllamMa M OKJIacak KyKypysa ca mpousBofHor nozpydja Crapa Ila3oBa; cojuHe cTaOipuke U
rJIaBe CYHIIOKpeTa (ca KOjUX Cy HAaKHaTHO PYYHO OJICTPAECHE CEMEHKE) Ca IPOM3BOJHOT
noapyyja ['oyOunIM: MujbeBUHA ApBeTa OykBe no0ujeHa on npeay3eha Cara IpBo 11.0.0.

[Totmornasibe ,, [Ipouzsoona noopyuja ucnumusane 6uomace “ naje mpuKa3 OCHOBHUX
KapakTepucTuka Tpu npousBoana noapydja (Illadam, Crapa I1azoBa u ['omyOuHIN) ca Kojux
Cy CaKkyIlJb€HH Y30pLHM 3eMJbHINTA U Ouomace. Y MOTIOTIaBIbY ,, Memode ucnumusaroa
buomaca u 3emmuwima’, y OKBUPY INPBOT IOJHACIOBA HABEICHE CYy METOAE Y30pKOBama,
MIPUIIPEME U UCIIUTHBAaKka 3EMJBHINTA. ¥Y30pIHu cy y3uManu ca nyoune (0-30) cm u nmakoBaHu
y TamupHEe Kece. Y30pIu Cy y TAHKOM CJIOjy CYIICHH Ha Ba3ayXy (IPUPOIHO), O€3 NUPEKTHE
CYHYEBE CBETJIIOCTH M Yy CYIIHUIM Ja OM ce OoJpeausia aHaJUTH4YKa Bjara. Y30pHH CY
YCUTH-CHH, MPOCEjaHU U CIIAKOBAaHM y MANMpHE KEce 3a aHaJN3y OCHOBHUX arpOXEMHjCKUX
napameTapa 3eMJbHIITA:

-OnpehuBame caapikaja oprancke cyncradme (Magdoff, 1996).

-OapehuBame ciaoboanor kaniujym-kapoonara (Horvath et al., 2005),

-OnpehuBame aktuBHE U cyncrurynuone kucenoctd - pH y H2O uw nKCl -
enekrpomerpujcku Metonom SRPS ISO 10390:2007,

-OnpehuBame ykymHOr aszora ayromarckom wmerogoM - CHNS amammzatopom CHNS
ananuzaTopom (AOAC 972.43: 2000),

-OnpehuBame konuunne nprcrynadnor azora (Scharpf and Wehrmann, 1975),

-OnpehuBame konuumne nprctynadtor gocdopa (Watanabe and Olsen, 1965),
-OnpehuBame KOJTMYMHE MPUCTYIAYHOT KAJIWjyMa TEXHUKOM HHIYKTUBHO KYIUIOBaHE TIa3Me
ca ontrukoM emucuoHoM criektomerpujom (ICP-OES) (Mehlich,1984),

-OnpehuBame caapxaja Xymyca METo0M Tjurin-a, okcuaanujom opramcke cymcradie (DM
8/1-3-017).

VY OKBHpY Jpyror mOJHACIOBAa HaBEACHE CYy METOAE MpHUIIPEME W HCIHTHBAbA
O6uomaca. XOMOreHH30BaHH y30pLy OMoMaca UCIIMTUBAHU Cy MPUMEHOM KJIACHYHUX METO0Ja
3a WCIHUTHBamkEe OWOTOpMBAa M CAaBPEMEHMM HWHTPYMEHTAIHUM Meronama. [Ipumpema je
o0yxBaTaja IOCTENEHO Cylleme OuoMace Ha Ba3ayxy (cTalbJspuKe TyBaHa HHje OWIIO
MOTPeOHO CYIIMTH) W HAKOH TOTa MIICBEHE MET Yy30paka IMOJbONMPHUBPEIHE Onomace
(musbeBUHY HHje OMII0 OTPEOHO 10/1aTHO YCUTH-AaBATH), 10 XOMOT€HH30BaHE Mace. ¥Y30pLu
cy camiieBenn y mumHy (Mozaen Macinatore MAC 500). CBu nmpumnpeMibeHH y30piu OHJBHOT
MaTepujajia U 3eMJbUINTA YyBaHU Cy Yy OOeNeXeHHM ManmupHUM Bpehama 10 MCIHUTHBamba
cnenehux mapamerapa:

-OnpehuBame caapxkaja snare (SRPS ISO E.P1.010, 1986),

-OnpehuBame caapxkaja menena (SRPS EN 14775:2011),

-OnpehuBame cagpxkaja nerynose (SRPS ISO 6541,1997),

-OnpehuBame caapkaja murauna (TAPPI Test method, T 222 om-02),

-OnpehuBame enemeHTapHOr cactaBa y3opaka ouomace: CHNS u O (u3 pasnuke) Ha anapaty
Ultimate analysis: Elemental analyser Elementar Vario EL 111, CNS,

-OnpehuBame canpkaja HUIKOTHHA Y Y30pKy nayBaHcke ctabspuke High Performance Liquid
Chromatography metodom (Breeze QS HPLC System, Waters Breeze, USA). Kopumihen je
nerekrop (Waters 2998 Photodiode Array detector operators Guide Waters PDA). Hukotun
je nnentudukonad Ha UV tanacHum ayxunama uzmely 210 u 400 nm, a kBanTHUQHKaIHMja je
u3BplIeHa Ha 254 nm.

-OnpehuBame KOHIIEHTpAIMje METajla y y30pluMa Tiernena OpuKeTa UCIIUTUBAHUX Oromaca
Ha [CP-OES-y (iCAP 6300 ICP-OES CID Spectrometer, Thermo Scientific, USA).

[Motmornasibe ,, [Ipedsuharwe HHV (Higher Heating Value) ysopaxa 6uomace* naje
npuKa3 Tpu Gopmyiie Koje cy kopuurhene 3a uspauyHaBame HHV, Ha ocHOBY Beh onpehenor
campkaja JIMTHUHA, TIeTela W €JIEMEHTapHOT cacTaBa WCIHTHBaHUX Owomaca. Y



MOTHOTIAaBIBY ,, Oopehusarve moniomue mohu y3zopaxa Ouomace’ ONUCAH j€ TOCTYIIAK
oapehuBama ToIIoTe caropeBama Ha kamopumerpy IKA C400 Adiobatich, mpema cranmapmy
SRPS EN ISO 18125:2017. HcnuTuBama Cy COpOBEJcHA NpeMa 3axXTeBUMa CTaHaapjaa 3a
naboparopujcka ucnutuBama SRPS EN ISO/IEC 17025:2006. M3pauyHata je ropma TOIIOTHA
Moh, a Ha OCHOBY KOJIMYMHE PACIIOIIOKHBOT BOJIOHHKA, H3padyHaTa je U J0Hka TOIIoTHA Moh, Kao
peaiHM Tlapamerap 3a MpOIeHy TOIuioTHe Mohu Owomaca. Y MOTIOTIaBbY ,/Ipedsuharve
npodykama cazopesara y3opaxka oOuomace - COz, SOz, N objammen je mnocrymnak
IpopauyHa 3alpeMUuHE IMPOJIyKTa caropeBamba YBPCTOI TOpHBAa HAa OCHOBY I103HABamba
€JIEMEHTAPHOT cacTaBa TOpHBA, MPUMEHOM CTEXHOMETPHjCKHX jeAHAYMHA CaropeBama
YIJbEHHKA, CYMIIOpa, BOJAOHHKA, a30Ta, Ka0 U MpopayyHa MUHUMAIHO TEOPUJCKH MOTpeOHE
KOJIMYMHE Ba3/lyXxa U KMCEOHHMKA 3a MOTIIYHO caropeBame. Y MOTIOMIABIbY ,, bpukemu *“ nat
j€ omHc MOCTyNKa u3pajae OpuKeTa O] MPETXOJHO YCUTHEHHX CBUX HMCIUTHUBAHUX OOJIHMKa
ouomace, Ha Opukerupku (Mogen CO.MA.FER), koja paau Ha nputucky ox 10 bar-a u npu
Hariony oa 380 V, 0e3 jJomaBama BE3WBHHX Marepujajia. Y  TOTHOTJIaBJbY
., Excnepumenmanno oopehusarwe npoodykama cazopesarna Opukema Ouomaca‘ ONUCAH je
IIOCTYIIaK caropeBama OpHKeTa y KOTJIy TOIUIOTHEe cHare 65 kW (koju je mpeasuben 3a
caropeBame Omomace), Ha (DUKCHO] DPEHIETKH Ca PYYHUM JIOKCHEM, y3 CBUIACHTHPAHE
MoYeTKa Majbemha y30pKa U MOTIYHOT caropeBama, no ymyrctBy UP.53.540.01, na ocHoBy
craggapaa SRPS M.E2.203:1980. T'acoBu caropeama (CO, CO2, SOz, NO i NOy) cy
ucnuTUBaHU noMohy ananmuzaropa aumHuXx racoBa MRU GmbH User Manual Vario Plus
(MRU, Germany), ca Ta0emapHO NpPHUKAa3aHUM KapaKTepUCTHKamMa MEPHOT OIIcera.
[Totnornasibe ,, Odpehusarve KonUUUHE HUKOMUHA V OUMY HNpU cA2opesary Opuxkema 00
cmabpuxa oyeana muna bBepaej” nmaje xpaTak NpHKa3 MOCTYIKA ClIaJbUBamba OpHKETa OJT
JyBaHCKUX CTa0OJbuKa (y KOTIY ONHMCAHOM Yy MPETXOJHOM IMOTIOIIABIbY), MPUKYILJbAHe
KOHJ/IEH3aTa JMMHHUX racoBa Ha QuiaTepy mpedyHuka 92 mm, KOjU je MOCTaBJbEH Ha BPXY
JUMHOT KaHana nehu, HaKOH uera je M3BpIIeHO oapehuBambe KOIMUMHE HUKOTHHA MpemMa
METOJIM 00jalllkbeHO] Y OKBUPY APYTor IOJHACIOBa MOTIOINAaBba ,,MeTole HCIUTUBAKbA
O6uomaca M 3emsbHIITA™. VY TOTNOINABIbY ,, A2POEKONOWKY YCIO8U HA UCHUMUBAHUM
Joxanumemuma “ 1aT je MpUKa3 METEOPOJIOMIKUX ycioBa 3a 2015. roguHy HCTpaKMBama Ha
nokanuretuma [llanma, Cypuuna u [NomyOunHana, kao u 3a 30-oroaummu nepuoxa (1981-
2010.), pagu moy3naHHje MPOICHE YTHIIaja METCOPOJIOMIKHX YCIOBa Ha KapaKTePHUCTUKE
o6uomace. Kanaunatkumwa je oOpaauia nmojgaTke Ha ocHoBy nojaataka XM3C. IloceGHO cy
oOpahleHe W mnpukazaHe cpefme MeceuHe Temmeparype Bazayxa (Tcp, °C) u xonuuuHe
nasaBuHa (RR, mm) 3a Bereranuone nepuojie CBUX UCIUTUBAHUX OMoMaca. Y MOTIHOIIIaBIbY
,, Cmamucmuuxa obpada pe3yrimama ucnumuéarba“ HaBeleH je CTaTUCTHUKU naker |IBM
SPSS Statistic V.21. koju je KaHAWAATKUE-a KOPHUCTHIA 32 00paay EKCIEepUMEHTATHHX
noJjlaTaka.

Pesyaratn m amckycuja. Pesyntatu ucrtpaxkuBama oOpahleHH Cy Kpo3 jeqaHaect
MOTITOTJIaBJba Ca BHWINE MojaHacioBa. [Ipuka3 pesynrara gar je Ha NperyieJaH HA4WH Kpo3
tabene, civke, rpagMKOHE U TEKCTyalHy aHanuzy. Juckycuja je jacHa W TeMmesbHa, Y3
nopeheme ca pe3ynraTuMa CITMYHUAX UCTPAKHUBamka. Y MOTIOTIABIBY ,, OcHOBHe acpoxemujcke
ocobune 3emmuwima 3a pacm u paszeoj odumaxa‘* odpalleHH cy mapamMeTpu IUIOAHOCTH
3emspuIITa: pH, YKymHH a30T W pa3auduTH 0oOIMIM a30Ta, Gochop, XyMmMyc, KallldjyM-
kapbonar u onHoc C/N. YcTaHOBJBEHO je /a je 3eMJpuIinTe Ha Jokanutery Illabary 6uio
Kucene, 10 ymepeHo kucene peakmuje (pH 5,85). Ilpumama xmacm cmabo XyMO3HUX
semuprinta (2,57 %), cupomamuo je dochopom (1,5 mg/100g) u cpeame o6e3beheno
kamujymoM (15,2 mg/100g). Ha noxamutery Crapa Ila3zoBa 3emubuinTe cinabo aikaiHe
peakuuje (pH 8,06), a mo canpkajy xymyca cpenmwe ode3zdeheno, borato kpeuom (3,7%) u ca
Hajsumre ykymHor asora (0,23 %), y3 mnpeosnahyjyhu uurpatHu o6muk. Cpenme je



06e36eheno npucrynauaum pochopom (10 mg/100 g) u 6orato kammjymom (21,4 mg/100g).
3emspHinTe Ha JIoKanutery [omybunana Owmio je Omaro kucene peakmuje (pH 6,75), ca
BHCOKUM caapkajeM xymyca (2,97 %), Hajumkum caapxajem ykymuor asorta (0,19 %) u
HAjBUIIUM caapxajeM jako mnpuctynadnor ¢ochopa (11,4 mg/100g) u kamujyma (43,6
mg/100g 3emspumTa). Ha cBa Tpm mokamuteta ogHoc C : N 3emipuINTa C€ HE3HATHO
paznukyje: 3a Crapy [1azoBy 7,1 :1; 3a [llabar 7,3 :1 u 3a ['onyOunme 8,8 :1. YV motnoriasiby
, Ananuse caodpawcaja opeamcke cyncmauye UCNUMUBAHUX Ouomaca no jaoxkaiumemuma
KaHIUJIATKUba je Jana TabeJapHu NpUKa3 BereTallMOHMX Nepuojia 32 UCIHUTUBAHE yCEBE U
Kpo3 cneneha nBa mojgHaciioBa caJapikaj OpraHcKe CyIcTaHlle Ouomace, MpOCeUHEe MECEeUHe
TEeMIIepaType M MaJaBUHE W YKYNHY KOJMYMHY IaJaBHHA y BETeTAllMOHOM IEPHOAY Ha
JIOKAJIIUTETUMA Cca KOJUX Cy MPUKYIUbeHH Yy3opuu. Jlato je mopeheme ca nureparypHUM
noJalMa M aHalM3a yTHIAja NPUKA3aHUX METEOpPOJIOIIKUX IapaMeTapa Ha CaJapKaj
OpraHcke CyICTaHIe y UCHUTHUBAaHMM Ouomacama. Y  TOTIOINaBbY ,, AHanuza
uckopuwhasara pacnonoxcuge Koauuure oyeanckux cmabmuxka y Cpouju* KaHAUIATKHHA
je HaBela mojatke O KOPUIINEHOM MOJHONPUBPEIHOM 3EMJBUINTY MOJHOIMPUBPEIHUX
razauHcTaBa Ha ocHoBy mnoaatka u3 P3C - [lonuc nossonpupene 2012, u koHCTaTOBaNIa 1a
Cpbuja uma 3eMJbUIIHE pecypce Koju omoryhaBajy HWHTEH3WBHY MOJHOIIPUBPELY H
uckopuirhaBame OnomMace U3 MoJHONPUBPETHE MPOU3BOILE 3a eHepreTcke cBpxe. Ha ocHOBY
Mpey3eTUx IMojaTaka U3 eBUACHIMja YpaBe 3a JyBaH, IpHUKa3aia je TabesapHO OJIHEroBaHe
MOBpIIMHE 10 JyBaHOM (3a bepnej, Bupnmaujy u Opujenran) 3a nepuon 2014-2017. Hakon
HaBohewa pasznora 300r KOjUX je camo JyBaH Tuma bepnej y3er y pasMarpame,
KaHIUJIATKUba j€ M3BPIIMIA MPOpPauyH PACHOJOXKHBE KOJIMYMHE CTaOJpUKa yBaHa THIIA
bepnej, Ha ocHOBY ofHeroBaHUX MOBpPIIKMHA O] ayBaHoM. [Ipu mpopauyHy je xopunrheH
nmpocek pacahuBama ox 22 000 crabspmka/ha, kKao W TpocedHa TEXHWHA CTAOJBHKE
KpYyHHOJIMCHUX AyBaHa ox 350 g. V nornornasivy ,, Pesyimamu xemujckoe cacmaea y30paka
buomace’ TpPUKa3aHU Cy pPE3YITATH HCHUTHBAKA XEMHjCKHX KapaKTEepUCTHKa Omomaca,
nopehema ca (ocuaHUM TopuBHMA, Kao U mopehema ca nuTepaTypHUM mnopanuma. OBo
MOTHOTJIABJbE CAJPKM JIBa TOJHACIOBA. Y OKBHpPY TNpBOr TMoOAHAcioBa ,, Odpehusarve
KOIUYUHe nenena, yeayioze u aueHuHa * pe3yiaTaTd Cy MOKa3aiu Jia CBM UCIIMTUBAHU y30pLHU
Ouomaca (M3y3eB OcCTaTaka TJlaBa CYHIIOKpeTa ca caiapxkajeM menena ox 12,17 %) umajy
KonuuyuHy nenena ucnog 10%, mro MX 4MHU NPUXBATIBUBUM Kao O6uoropuo. KommumHa
eNyJI03¢ Y MCIHUTHBaHUM Ouomacama je y omcery (25,77-40,12) %, a snuruuna (14,34-
26,64) %. 3acTym/beHOCT JTUTHOIIETYIO3HOT MaTepujaia je pakTop Koju HajBHIIE JOIPHHOCH
KaJIOpu4HOj BpeaHocTH Ouomace. IlopehewmeM ca ncnutuBaHuM oONIMIIMMA MOJHOIIPUBPETHE
O6uomace, yTBpheHO je Aa AyBaHCKa cTabJbMKa MMa HUXKH caapkaj nemynose (35,97 %) u
murauHa (20,12 %) jeauHo y OAHOCY Ha OKJacak Kykypysa (3a 3,57 % u 6,52 %). Caapxaj
Biare koj y3zopaka 9,34 % - 11,58 % je npuxBaTjbuB 3a M3pady OpHKeTa 3a caropeBame
oumomace. Hajmame ryOutaka (3aocrajge CHTHaBUHE) NpH HM3paau OpHKeTa uMaje Cy
JyBaHCKe cTabJbUKEe M OCTallu IJ1aBa CyHIOKpeTa. Takohe je MCTakHyTO na cy OpHKeTH
HarpaBJbeHHU 0€3 J0/laBama BE3MBHUX CPEJICTABa, IITO YAHHU MPOU3BOJKY jeOTUHH]OM H ca
acrieKTa 3allTUTE >KUBOTHE CpeIuHe INPHUXBAT/BMBHjOM. Y OKBHUPY JpPYyror IOJHACIOBA
., Pesynmamu enemenmapnoz cacmaea ucnumusanux ysopaxa ouomace. yemwenuxa (C),
soodonuxa (H), azoma (N), cymnopa (S) u xuceonuxa (O) u3z pasiuxe‘ yTBpheH je HaJHIKU
caapxkaj C ox 43,09 % kon OpukeTa HaNpaBJbEHUX OJ] TyBAaHCKUX CTaOJbUKA, IITO je OJMCKO
BPEIIHOCTH CaJipikaja KoJA MIIeHW4YHe ciame, a Hajumm (48,97 %) kon Opukera
HaIpaBJbEHUX OJ] MUJbEBUHE JpBeTa OykBe. 3acTynsbeHocT H y y3opiuma je yjeaHaueHa u 'y
orcery je of 5,12 % xox OpukeTa HanmpaBJbEHUX O] MIIIEHUYHE crame, 10 5,91 % 3a Opukete
HampaBJbeHE O]l OKJacka Kykypy3a. Kom Opukera HampaB/heHHWX O] NUJbEBUHE, HUjE
ycraHoBsbeHO mpucyctBo N. Cagpxkaj N kon ocraimux obiuka Omomace je NpHOIMKHUX
BPEIHOCTH, OCUM KOJ OpHKeTa O] AyBaHCKHUX CTaOJpMKa TIe je yTBpheH 3 myTa BHUIIHU



caapxkaj N (3,70 %), mto je HajBepoBaTHHje mocieauna hyopema NPK hybpuBom, xao u
cazpkaja HUKOTHHA. KaHIuaaTkumba je UcTakia Ja cy n1o0ujeHn pe3yararu 3a caapxaj Ny
OpukeTrmMa ucnutuBaHux Ouomaca (3,70 %; 1,60 %; 0,72 %; 1,63% u 1,00 %) usHan
BPEIHOCTH Koje mpomucyjy cranmapaun Aycrpuje ONORM M 1735:1990 (£ 0,6 %) u
Hemauke DIN 51 731:1996 (< 0,3 %). Cymnop je nponaleH y BeoMa MajquM KOJIHYKMHaMa
KoJI OpuKeTa HampaB/beHUX Of TiaBa cyHmokpera (0,63 %) A0k ra KoJ OcCTaaux OO0JIMKa
Ouomace Hema, LITO je Yy CarjacHOCTU ca JuTepaTypHuUM nojanuma. Kanaupatkuma je
KOHCTaToBaja Ja Ou He3HaTHa konmuumHa S W N kox y3opaka Omomaca yCIOBWIIA Maiy
pa3nuky usmely ropwme U Jome TOIUIOTHE MOhH, IITO HUje Cilydaj KOJ YIJbEeBa, a HApOUUTO
JUTHUTA KOjU PACIIOJIaXKe Ca BEJIMKOM KOJMYMHOM S. YTJbEBU KOJUMA PACIIONAXY JICKHIITA
CpOuje cy yriiaBHOM KaTeropuje JUTHUTA 10 MPKOT YIJba, Ca IPOMEHJbUBUM €JIEMEHTAPHUM
cacraBoM. Mako canpke Behe kommumHe C, TpUMEHa yIJbeBa Ca BHCOKHM CaapxkajeM S je
HEeMNoXeJbHa, a y IOCIeNHhUM JIeleHHjaMa 4YaK W HeNpuXBaT/buBa 300r HapylIEHHX
eKOJIOIKUX yclioBa Ha IutaHeTH. OTyna cy HacTtojamba Ja ce Ouomaca NPUMEHH Kao
OMOTOpMBO HM3Y3€THO OINpaBjJaHa, YaKk M y ClydajeBUMa KaJa je TOIUIOTHA BPEIHOCT
ouoropuBa Hmka. [lormormasibe ,, Pesyimamu npedsuharna HHV (higher heating value)
ucnumusanux y3opaka“ nAaje TpuKa3 pe3yntata pauyHcku onapehene HHV  mpema
dopmynaMa Koje cy IpeUIOKIIHA PAa3IHIUTH ayTOPH, Ha OCHOBY CaJipKaja Iemnesna, JUTHHHA
U eJIEMEHTAapHOI cacTaBa, 3a CBe McnuTuBaHe Ouomace. Hajsume BpenHoctu 3a HHV, y
3aBHCHOCTH O]l TIpUMEHmeHE (PopMylie, YCTaHOBJbEHE Cy KOJ NMHJbEBUHE OyKBE M OKJIAcKa
Kykypy3a. Kox nyBanckux crabsbMka HHje KOHCTaToBaHa HajHka BpenHoct HHV,
npUMEHOM Oujo Koje ¢opMmyse 3a Hu3padyHaBame, Ma KaHAWIATKHKba KOHCTaTyje Ja
kopumrheme crabjbuka JyBaHa Tuma beprej 3a mpousBoAlmY OHOropuBa MOXE OUTH
WCIUTATHBO jep MMajy BUCOKY TOILIOTHY MOh, KOja Ce HE pa3jiMKyje 3HA4ajHO O OCTAIUX
UCIUTUBAaHUX OOJMKAa MOJbOIpUBpenHE Oumomace. Y  mNOTHOINIABIBY ,, Pesyrmamu
eKxcnepumMenmainoe oopehusaroa moniomue mMohu ucnumueanux y3opaka‘ TIpHUKa3zaHe Cy
BPEJIHOCTH 3a TOIUIOTHY Moh M m3pauyHary e(peKTHUBHY (10mYy) TomiaoTHa Moh. Y y30pky
JyBaHCKe cTabbuKe, ropma TormnorHa moh (16,33 MJ kg?) je 6mna 3a 2,33 % Beha on
HajHIKE TOpH-E TOIUIOTHE MONH Y Y30pKY I'JlaBe CYHIIOKpeTa, a 3a 11,68 % mama on1 HajBulle
rOp’ke TOIUIOTHE MONM Yy Y30pKY OKJIacKa KYKypy3a, JIOK je Y OZHOCY Ha NMUJbEBUHY JIPBETA
OyKkBe, KOjH c€ TPaJAUIIMOHAIHO Hajly>Ke KOPUCTH Y JoMahMHCTBMMA Kao OrpeB, UMaja HUXKY
ropmy TominoTHy moh 3a 11,49 %. Kanaunatkuma je KOHCTaToBaja Ja Cy ycarjaiieHe
BPEIHOCTH TOIUIOTHE MOhM JTyBaHCKE CTaOJbHKE opeheHe eKcrieprMEHTATHO U U3padyHare
npeaBuhameM, a ycariaiieHe ¢y U ca Jio cajaa o0jaB/beHUM pesyiTaTuma. Tume je moTBpheHo
na je npopauyH 3a HHV (mapounrto npeko caapxaja nernesna) jeAHOCTaBaH U jeTUH HAYUH 3a
noOujame TOy3JaHE TpOIeHEe 3a yHoTpedy MCNUTHBAHUX OWoMaca Kao OHOropuBa.
PazmaTpamem pesynraTta eKCliepuMEHTATHO 0/ipel)eHUX TOMIOTHUX BPEAHOCTU MCITMTUBAHUX
Ooromaca y 0JTHOCY Ha BPEIHOCTH Koje cy mpomnucane ctanaapaom EN pellet standards 14961-
1:2009, camo Ouomace okJacka KyKypy3a M TNHJbEBHHE JipBeTa OyKBe MHCIyHaBajy
KpuTepHjyMe 3a npou3Boj kinacudukoBadn y Al u A2 kareropujy mo napamerpy TOIUIOTHE
BPEIIHOCTH, a IpeocTajie OuoMace ce Hajlaze Ha TpPaHMIIM Ja 3a]I0BOJbE 3aXTEBE 3a KaTerOpHjy
b kiace, ogHOCHO HMCIyHaBajy ra ca yKJby4eHOM MEPHOM HecurypHouhy mpu oapehuBamy
oBor napamerpa. be3 003upa Ha OBy KOHCTaTalujy, U3 MPAKTUYHUX M €KOJOMIKUX pas3yiora
BpPEIHOCT OBOT MapaMeTpa He Ou Tpebaso Ja JOBOIU Y MUTAmkE MPUMEHY Onomace JyBaHCKE
crabspuke beprnej kao OmoropuBa. Y moTnornaBiby ,,[Ipedsuharve munumanue KoauduHe
KUCeOHUKa u 6asoyxa u npooykama caecopesarva ucnumusanux yzopaxka—CQOz, SOz, N*
yTBpheHe cy HajHM)Ke BPEJHOCTH 3a MUHMUMAJIHO MOTPeOHY KOMUYMHY KuceoHuka (Omin) u
MUHUMAaJIHY KOJIMYMHY Ba3/yxa 3a MOTIyHO caropeBame (Lmin) qyBaHckux cTabspuka, Kao U
HajMama BpemHOCT KommumHe Vcoz (0,8045 mi/kg), m xommumue Vi (3,2438 m¥kg) y
MPOJYKTY caropeBama y30pKa AyBaHCKe cTaOsbuke. BpenHoct konnunne Vso2 je 6uiia ucnos



numuTa kBanTuduKammje (< 0,001 mP/kg). Y notnornasiwy ,, Excnepumenmanto oopelusarse
npoodykama cazopesarva ucnumusanux yzopaxa opuxema — CO, COz, SOz, NO, NOx*“
yTBpheHa je Hajmxka BpenHocT caapxkaja CO2 (7,90 %) npu caropeBamy y30pka OpukeTa
OKJIacaka KyKypy3a, IITO je HEIITO HUXE y OJHOCY Ha IyBaHCKy cTabseuky (8,1 %).
KoHcTaToBaHo je aa je caropeBame y30paka OpuKeTa TyBaHCKE CTa0JbUKe OWIIO MOTIYHHU]E Y
nopehemy ca mpolleciMa caropeBama OCTaauxX Ouomaca, jep jeé y JUMHOM Tacy HacTayio
1590,34 mg/m® CO, mrTo je cKopo IBa MyTa Mame y mopeljemy ca HajBHIIOM BpemHOIIhy
cajp’kaja Koja je HacTana IpH caropesamy okjacaka Kykypysa (2952,30 mg/m?®). Azor (IV) -
okcun u cymnop (IV) - okcua HUCY OWIIM ETEKTOBaHW HH y jeIHOM y30pKy. Kommuwmna
okcuga aszorta, u3paxkeHa cymoM NO u NOX, je HajBumIa y NpOAYKTUMA CaropeBama
cTabibuKe IyBaHa, anu je m nabe Hmwka (273,67 mg/m® NO u 419,67 mg/m® NOx) ox
KOJIMYMHA TPONUCAHMX YpeadoM O TpaHWYHUM BpeaHocTMMa 3aralyyjyhux marepuja y
Ba3lyX M3 IOCTPOjera 3a caropeBame (rpaHHuHa BpemHocT je 500 mg/mS®). Hako je
KaHIUJIaTKUba Y TOKY TUCKYCHje IPOayKaTa caropeBama OpHKeTa 01 UCIIUTHBAHUX Oromaca
M3BpIIINJIA U3BECHY KOpPEJallljy ca eIEMEHTAPHUM CacTaBOM HCTHX, Kao M ca mpeaBuh)eHUM
MPOAYKTUMA CaropeBama, KOHCTATOBAHO j€ Jla TOy3/aHa U MOTIyHA KOpenalyja UIlaK HHje
Moryha w3 pasznora mTo OuOMace caapKe pa3InYuTe KOJIMYMHE KUCEOHHMKA, IITO CE
€BHJICHTHO OJIpakaBa Ha IHLMXOBO caropeBame. KaHaugaTkuma je y HacTaBKy OBOT
MOTITOTIaBJba M3BPILIWIA CBOEeHe MEPHHUX BpeHOCTH Ha 11% KOHIIEHTpaIuje KHCEOHUKA Y
IVMMHUAM TacoOBHMa, MpeMa Ypendu o TpaHMYHMM BpenHocTuMa 3aral)yjyhux marepuja 3a
ouomacy. U y ciyuajy mpepauyHaBama IMpojykara caropeBama Ha 11% KOHICHTpamuje
KHCEOHUKa, KoJ cTabJpMKa JyBaHa Tumna bepriej KOHCTATOBaHE Cy HAjHUXKE BPEIHOCTHU
caJip>kaja OKCHJa YIJbeHUKA, a KOJ| MHJbEBUHE JIpBETa OYKBE HAJHUKE BPEIHOCTHU CalpiKaja
OKCHJIa a30Ta. Y MOTHornaBiby “‘Odpehusarve Koauyune HUKOMUHA Yy OYBAHCKO] cmabbuyu u
ouMy npu cazopesary Opuxema 00 cmabmuxka oysana muna bepnej” yTBpheno je na
TyBaHCKe cTa0ipuke cagpxke 715,6 ppm HHUKOTHHA. AHAIM30M MPOJyKara CaropeBama
OpHKeTa KOHCTATOBAHO je J1a KOJUYHWHA HUKOTHHA Y JMMHOM racy 3HaTHO Hmxa (< 10 ppm),
ITO je JaJieKo ucroj BpeaHocTu on S00 ppm koja je mpomucaHa peryjiaTuBoM EBporicke
yauje. Hucka KojuunMHa MPUCYTHOT HUKOTHMHA y AWMY IPU CaropeBamy Jaje MO3UTUBHY
OlleHy 3a ymnoTpeOy Opukera o] AyBaHCKUX CTaOJ/bMKAa ca EKOJIOIIKOT acrmekTa. Y
notnornasswy , Oopehusarwe cacmasa nenenra Opuxema ucnumusanux oOuomaca"
pa3MmarpameM MojaTaka O KOJHYMHH MeTajla y Terely HCIUTHBAaHMX OpHKeTa, mpema
crangapay EN14961-2, ytBpheHo je na: OpukeTH cBUX OMomaca MCIyHaBajy KpUTEpUjyMe
3a enmemeHte As u Hg; memeo myBaHcke cTabipbHKe, MIIEHWYHE ClIaM€ W OCTAaTaka IJIaBa
CYHIIOKpETa, UCIyHhaBa U KpUTEpUjyM 3a 3acTymibeHocT Cd y cBuM kinacama Opukera (<0,5
mg/kg), a memeo ocraraka IjaBa CyHIIOKpPETa, OKJacka KyKypy3a, Ia WM IIICHHYHE ClIaMe
UCIyHaBajy yCJIOB 3a J03BoJbeHy konuuuHy Zn (< 100 mg/kg), ykomuko ce y3me y 003up
MepHa HECHTYPHOCT pe3yJTara WCIHTHBama. HwujeqHa ox WCOUTHBaHUX OWoMaca He
UCnymhaBa KpuTepujyme o mnponucanuMm konmmuumHama 3a Cr, Cu um Ni y mnememy. VY
MOTIIOTIIABIBY ,, Cmamucmuyka obpada pe3yimama ucnumuéarsa ‘" N3BPIICHO j€ NCTIUTHBAE
3aBHCHOCTH XEMH]CKOT U €JIEMEHTapHOT cacTaBa OMomMace 0J1 XeMHjCKHX 0COOMHA 3eMJBHIITA
ca tpu nokanuje (Illadam, Crapa [Ta3zoBa u ['omyOunnm). YTBpheHo je 1a mocToju 3Ha4YajHa
MO3UTUBHA CTaTUCTHUKa 3aBUCHOCT (p<0,05) wusmel)y campxkaja memena y IyBaHCKO]
CTaOJBPUIIM W CBHX HCIUTUBAHUX XEMHJCKUX OcoOMHa 3emsbMIiTa W BUcOKa (p<0,01)
MO3UTUBHA CTATUCTUYKA 3aBUCHOCT CaJipiKaja BOJOHMKA y JYBAaHCKUM CTabJbUKama Ipema
CBUM XEeMHjCKUM ocoOuHamMa 3emsbHiuTa. Hacympor Tome, yTBpheHa je HeraTuBHa
CTaTHCTUYKA 3aBUCHOCT u3Mel)y caapikaja IMTHUHA y JYBAaHCKUM CTabJbUKamMa M yKYITHOT
azota u kamjyma (K20) y zemmumry (p < 0,05) ca nokanurera Illabamn. CraTuctuaxom
aHaIIM30M Yy30paka Omomace M 3emJpuinTa ca Jokanuteta Crapa IlazoBa yTBpheno je na
MOCTOjM 3HayajHa MO3WTHMBHA 3aBUCHOCT M3Mel)y caapikaja memena y MIIEHUYHO) ClIaMU U



P2Os y 3emspuITy, Ka0 W 3HayajHa HETaTHBHA 3aBUCHOCT M3Mel)y camapikaja BOJIOHUKA Yy
y30pKy nuiennuHe ciame u K2O y 3eMJbHINTY, HA HUBOY CTATUCTHYKE 3HAYajHOCTH 011 5 %.
Kon y3opka okiacka Kykypy3a yTBpheHa je 3HauajHa MO3UTHBHA 3aBUCHOCT U3Mely caapikaja
C u K20 y 3emspHIITY, Ka0 M 3HA4YajHA HETaTHBHA 3aBHCHOCT M3Mel)y canpikaja BOJOHUKA Y
OKJIacKy Kykypy3a u P2Os y 3emipuITy, Ha HUBOY 3Ha4YajHOCTH 07 5 %. M3melhy ocrammx
WUCIUTHUBAHUX TIapaMeTapa HEMa CTaTHCTUYKe 3HadajHocTH. [loTBphena je 3HauajHa
MO3UTHBHA Kopenanuja u3Mel)y KoJM4uHe Ternena y Y30pKy COjUHE CTa0JbHKE M YKYITHOT
a30Ta y 3eMJbUIITY, Ka0 W 3HA4ajHAa HEraTMBHA Kopejanuja m3Mel)y cajprkaja JUTHUHA Y
y30pKy OMOMace W KOJIMYMHE XyMyca y 3eMJBUINTY, Ha HUBOY 3Ha4ajHOCTH o1 5 % Ha
nokanutery [omyOuHIM. AHaTM30M IOJaTaka 3a OCTaTKe IJ1aBa CYHIIOKpeTa yTBpheHa je
3HaYajHa HEraTMBHA Kopenaiuja m3Mel)y caapxkaja a3ora y y30pKy OWMoMace M Xymyca y
3eMJBHINTY, Ka0o U u3Mely caapkaja kuceonnka y ouomacu u KoO y 3emspuinry. 3aBUCHOCT
JOKE TOIUIOTHE BPEIHOCTH, cajpkaja IeNyJio3e, OpraHCKe CyICTaHIC W JIMTHHHA Y
y3opiuMa u3Mepena je Pearson-oBuM koe(uIMjeHTOM Kopenanuje (mpar 3HadajHocTd 5 %).
Y 0BOM HCTpaKUBawby NPBH MYT je ojapehrBaHa 3aBUCHOCT TOIUIOTHE BPEIHOCTH OHOMace O]l
cajpKaja 1elysio3e, Kao U 3aBUCHOCT CcajpiKaja [eIysIo3e O]l caapiKaja yrJbeHUKa U JIMTHUHA
y y3opiuma ouomace. BpenHoctn u3padyHaTux KoeHIMjeHaTa Kopeialuje yKasyjy aa Kol
y30paka IMIIEHWYHE CJaMe, OKJIacKa KyKypy3a, JyBaHCKE M COjUHE CTa0JbHKE Hema
CTaTUCTUYKY 3Ha4yajHe 3aBUCHOCTH U3Mely ucnutuBanux cBojcrana (p>0,05).

3akbyyak. VY OBOM TIOIJIaBJby Cy CyYMHUpPaHM HAjBRXHUJU  PE3yJITaTH
eKCIIEpUMEHTATHAX UCTPAXUBAba M U3BEJICHH PEJICBAHTHU 3aKJbYUIIH:
* McnuTuBaHM KIMMATCKU M arpOXeMMjCKHM MapaMeTpH 3eMJbMILITA Ha CBA TPU JIOKAJIUTETa
HUCY C€ HETaTMBHO OJpa3wiid Ha pa3Boj yceBa W KoimumHy Omomace. Omnoc C : N
3eMJbHUINTA C€ He3HaTHO paziukyje: 3a Crapy I[lazoBy 7,1 :1; 3a Iabaun 7,3 :1 u 3a
'omy6unne 8,8 :1.
* Pe3ynTatu XeMHjCKOT cacTaBa MCIIMTHUBAHMUX y30paka OrMomaca MoKa3ajld cy Ja je HajHIKa
konnunHa nenena y nwbeBuHn (0,54%), mTo je u Owio o4dekuBaHO. VcnmuTHUBaHU y30pIU
O6uomaca umajy KoauuuHy nenena ucno 10%, mTo uX YMHU NPUXBATIEUBUM Kao OMOTOpPHUBO,
OCHM OCTaTaka IjiaBa CyHIIOKpeTa, KOoju, ca caapxkajem menena oa 12,17 %, Hucy morogHu
Kao OMOropHBoO jep mpema Kpurepujymy crangapia ISO 17225 — 1:2014 npenaze BpeaHOCT
10 %, ka0 MaKCUMaJHO JJO3BOJbEHY KOJMUUMHY menena. KoianunHa nemnyno3e y UICIUTUBAaHUM
O6uomacama je y omcery oxa 25,77 % no 40,12 %. Llenynosa je Haj3acTyIUbeHHja y y30pLrUMa
HalpaBJbeHUM O] TUJbeBHHE JApBera OykBe. [lopehemem mnosrompuBpenHux Ouomaca,
nyBaHCKa crabsbuka (35,97 %) mma BUIIM caJpikaj LETys0o3€ Y OAHOCY Ha OCTaTKe IJiaBa
cynmokpera (3a 10,2 %) u cojuny crtabmuky (3a 4,42 %) a HIDKU y OJHOCY Ha OKJIacak
KyKypy3a (3a 3,57 %). ¥ ogHoCy Ha MIIEHUYHY CllaMy Cajip)Kaj LeNyJ03€ ce He pas3lIuKyje.
HajBuim nporeHaT JMrHuHa U3MEPEH je KO/ OKJlacaka KyKypy3sa (26,64 %), TOK je HaJHUKHU
koJ cojuHe cradspuke (14,34 %). Canpkaj nurauHa kop crabspuke ayBaHa je 20,12 % u He
pasnuKyje ce oJ caapikaja y MIIEHUIHO] CJIaMH, JIOK je 3a 6,52 % HUXU y OJTHOCY Ha Ca/IpiKaj
y OKJAcKy KyKypy3a, ayiu je 3a 1,84 % BUIIM y OJJHOCY Ha OCTaTKe IJlaBa CYHIIOKpeTa U 3a
5,78 % y onmHocy Ha cojuHy cTtabspuky. Canpkaj Biare xoa yszopaka (9,34 -11,58) % je
NPUXBATJBUB 3a U3paay OpuKeTa 3a caropeBame Ouomace. Bumm cangpxkaj Biare je
KOHCTAaTOBaH caMO KOJ] OcTaTaka riaBa cyHIokpeta (15,67 %).
* bpukeru cy HampaB/beHU 0e3 JoJaBamba BE3MBHUX CpEJACTaBa, IITO YWHU IMPOU3BOAKY
jedTHHHjOM M ca acmekTa 3allTUTE KUBOTHE CpeAMHE NMpuxBaT/buBHUjoM. HajBuie 3aocrane
CUTH-AaBUHE OMJIO je KOJ OKJIacKa KyKypy3a M MUJbEBHHE JpBeTa OyKBe, KOjU Cy HMallu
HajMawy Koln4yuHy Biare. HajMame ryOutaka (3aoctane CUTHaBUHE) NMPU U3paau OpuKeTa
uMalie Cy JlyBaHCKe CTaOJbHKE M OCTallM IJIaBa CyHIIOKpeTa. 3aKkJby4deHO je Ja je JyBaHCKa
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ctabsbuka, ca caapxkajem Biare on 10,27 %, nobap matepujan 3a uspaay Opukera 6e3
J0/laBarba BE3UBHUX MaTepHjaia.

* AHaiM30M eJleMEHTapHOI cacTaBa HCIHMTUBAHMX y30paka Ouomace yTBpheH je caapikaj
yribenuka (C) y omcery ox 43,09 % xox OpukeTa HampaBJbEHUX O] JYBAHCKUX CTA0JBHKA, 0
48,97 % xon Opukera HampaB/bEHHX OJl MUJbEBUHE JpBeTra OykBe. HajHmku caapxaj
(43,25%) y mopehemy ca caapkajeM C KOJ OCTaJUX MOJHONPUBPEIHUX OMOoMaca, Oim3aK
BPEAHOCTH KOJ TyBaHCKUX CTaOJbHMKa, YCTAHOBJbEH j€ M KOJI MIIEHUYHE ClIaM€ a HajBUIIU
(47,77 %) kon ocrataka TiaBa CYHIIOKpeTa. 3acTyrsbeHocT BojoHuka (H) y y3opruma je
yjeaHaueHa u y omcery je ox 5,12 % kox Opukera HampaBJbEHUX OJ1 MIIEHUYHE cllame, J10
5,91 % 3a Opukere HampaBJbeHE OJ OKJacka KykKypy3a. Kom Opukera HampaBJbEHUX Of
UJBCBUHE, HHUje ycTaHOB/beHO mpucyctBo azora (N). Campkaj N kom ocraaux oOiHKa
Oouomace je HPUONMKHHUX BpeaHOCTH. MehyTuMm, OpHKETH HampaBJbeHH O] JTYBAaHCKHX
ctabspuka umanu cy 3 myra Buu caapxkaj N (3,70 %). Cymnop je nponalen y Beoma mManum
KOHIIEHTpallMjaMa KoJ OpWKeTa HamnpaBJbeHHX O] riaBa cyHmokpera (0,63 %) mok ra koj
octanux o0JauKa boMace Hema, IITO je Y CarjJacHOCTH ca JTUTepaTypHUM MoJaruma.

* Ha ocHOBY eKcriepuMEeHTAIHOT ojpehiBama TOIUIOTHE BPEAHOCTH MCIMTHBAHHUX y30paka
HajHUKE TOPHE U JOHE TOIJIOTHE BPEIHOCTH Cy yTBpheHE KOJ y30pKa ocTaTaka riaBa
cynnokpera (15,95 MJ kgt u 14,90 MJ kg), 1ok je HajBuIIA TOPHH-A TOIIIOTHA BPEHOCT KOJ
y30pka okiacka Kykypysa (18,49 MJ kg?) u musmesune apsera Gykse (18,45 MJ kg?).
Hajsuma moma TommotHa BpeasocT (17,27 MJ kg?) yrephena je xon ysopka muibeBuHE
npBeta OykBe. Y y30pKy JdyBaHCKe CTabJbUKe, Topma TomnoTHe Bpeanoct (16,33 MJ kgt) je
Oouna 3a 2,3 % BuUIIAa 0/ HAjHIKE TOPHE TOIUIOTHE BPEIHOCTH y Y30pPKY OCTaTraka riiaBa
CYHIIOKpeTa, a 3a 11,68 % Huxa o] HajBUILIE FOPHE TOIUIOTHE BPEHOCTU Y Y30pPKY OKJIacKa
KyKypy3a u Huxka 3a 11,49 % ox BpenHOCTH y30pka NuJbeBUHE ApBera Oykse. Pesynraru
eKCIIepUMEHTaIHOr oJpehuBamba TOMJIOTHUX BPEIHOCTH HWCIOUTHBAHUX Ouomaca cCy
ycarjamieHd ca pe3ylTaTuMa Koju cy noowjerm mpopadyHom 3a HHV Gasupanor Ha
KOJMYMHU Tienena oapeleHoj 3a cBaky ox Ouomaca. Tume je moTBpheHa xumoTesa Aa je
npopauyH 3a HHV (Hapounrto mpeko caapikaja memena) jeJHOCTaBaH M jeTHH HayvH 3a
nobujame TMoy3JaHe IMpoleHe 3a MoryhHoct ymoTpebe HOBHX 00muMka Ouomaca Kao
Ouoropuaa.

* CBM HCIIUTHBAHU Y30pLHU OMOMaca, eMUTY]y KOJHMYMHE racoBa y IpaHHUIlaMa BPEIHOCTH
MpoNUCcCaHuX YpeadoM O TpaHUYHUM BPEIHOCTMMA eMmucHja 3aralyjyhux wmarepuja y
Ba3nyxy. Ha ocHOBYy noOujeHMX pe3yiTara IMpoAyKaTa CaropeBama, HajHM)Ka BPEIHOCT
caapxkaja O je u3MepeHa MpHu caropeBamy y30pKa OprKeTa HalpaBJbEHUX O] OCTaTaka TjiaBa
cynuokpeta (11,70 %), 1ok je HajBUIIa BpEAHOCT cajpraja Ouia MpU caropeBamy y30pKa
Opuxeta o ayBaHcke ctaOspuke (12,88 %). [Ipu caropeBamy y30pka OpuKeTa OKJacaka
KyKypy3a yTBpheHa je HajHuxka BpenHocT caapxkaja CO2 (7,90 %), mro je 3a 8,1 % Huxe y
OJTHOCY Ha JIyBaHCKYy cTabspuKy. Hajsumma Bpemnoct caapxkaja COz je ogpehena kox y3opka
rnaBe cyHuokpera (9,57 %). CaropeBame y3opaka Opukera AyBaHCKE CTaOJbUKE je OUIIO
MOTIYHHUje y mopehemy ca MpoliecuMa caropeBama OCTalluX Ouomaca, jep je caropeBambemM
cTabibuka y AUMHOM racy HacTano 1590,34 mg/m® CO, mTo je ckopo ABa MyTa Mame y
nopehemy ca HajBUIIOM BpeAHOIINY cajpikaja Koja je HacTaja MpHU caropeBamy OKJacaka
KyKypy3a (2952,30 mg/m®). Be3 063upa Ha eMMTOBaHY KOJHMYHHY a30TOBUX OKCHIA Y
JMMHOM Tacy HacTaJoOr caropeBameM JTyBaHCKe CTaOJbHKE, KOJIMYMHA OBHX OKCH/A j€ 3HATHO
Hmwka (273,67 mg/m® NO u 419,67 mg/m® NOx) ox no3sossennx. Asor (IV) - okcun u
cymnop (IV) - okcun HUCY OUIIM AETEKTOBAHU HU Y JETHOM Y30PKY.

* VcnutuBamem OmoMace IyBaHCKUX CTaOJbMKa YCTaHOBJBEHO je Ja caapke 715,6 ppm
HUKOTHHA TpepadyyHaTo Ha CYBY CYIICTaHIy cTaOJbHKe. AHAJIM30M INPOJIyKaTa caropeBama
OpuKeTa KOHCTATOBAHO j€ Jla jeé KOJIMYMHA HUKOTHMHA y JMMHOM racy 3HaTHo Hibka (< 10
ppm), ITO je 1ajaeKo UCIIO/ BPEAHOCTH Koja je MpomnucaHa peryiatusoM EBpornicke yHuje.
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 PacnonoxnBa konmunHa ctadsbuka ayBaHa tuma beprnej y 2015. rogunu nsnocuia je 1.640
ToHa. McmmatuBocT mpuMeHe cra0JpuKka jayBaHa beprej ce oriiena y 4umbCHUIM Ja HUjE
noTpeOHO YJIOKUTH JIOJ]aTHA CPEJICTBA 32 TPAHCIIOPT Ca HHBA, HUTH 32 EHEPTHjy HEOXOIHY 32
Cylliemke Ja OM ce ynorpedmiie ka0 OMOTOpHBO, Kao IITO jé TO CIydyaj ca IPYruM BpcTama
o6uomace.

* Ha ocHoBy noOujeHHX pe3yirara cacraBa Iieresa, MCIUTHBaHE OHMoOMace MOTy Ja ce
Kopucte kKao MuHepaiaHo ByOpuso. [IpoumsBomma muHepamnux hyOpuBa Ha Oasm mermena
moJipa3yMeBa JiojiaBame ofpeheHux coiu aa 0u ce 1o0no KeJbeH! KBAITUTET, ITO oMoryhasa
1 Kopuinhemwe rernena AyBaHCKe cTaOsbuke, 0e3 003upa mro npema crangapay EN 14961-2
(omHOCH ce Ha TeNeT O JApBETa), HE UCIYHaBa KPUTEPUjyMe 3a KOHIEHTpanujy BehuHe
TEIIKKX METaa.

* Ha ocHOBY CBHMX M3HETHX pe3yJiTaTa UCIIUTHBAHUX KapaKTePUCTUKA cTabJbUKa JlyBaHA THUIIA
bepnej u nopehema ca kapakTepucTHKaMa OCTaJIMX WCIIMTUBAHMX OOJHMKa Oumomace, a Ha
OCHOBY pa3Mmarpama MoryhHoctu yBolema crabibuka nyBaHa Tuna bepriej y yKymHH
MOTEHIIMjall MOJHONIPUBPEIHE OMoMace kao OuoropuBa y CpOuju, MOXKe Ce 3aKJbYYUTH U
NPENOPYYUTH BUXOBO KopHIIheme Yy TepMOSHEPTeTCKEe CBpXE, MPEKO MPOU3BOIE OPUKETa,
YrMe ce J0OHja EKOJIOIIKH IPUXBATIBUB U CHEPTreTCKH BPE/IaH MPOU3BO/I.

Jluteparypa. Y jaucepranuju Cy Ha mpaBwiaH HauuH HaBeneHe 302 pedepeHne, Koje
NPEJCTaBJbajy M3BOP W TMpErJie]] Haj3HAYajHUjUX pagoBa M3 OOJACTH HCTPaKUBAFma OBE
JIOKTOpCKe JucepTaiuje. M300p MuTepaTypHUX H3BOpa je aKTyelaH, a IUTHPABE j€ H3BEACHO
Ha IpaBUJIaH HAYWH.

3. 3ak/by4yak M mpeasior

Ha ocHoBy aHanmm3e JOKTOpPCKE ArcepTaluje moj] HacaoBoM ,IIpumena crabspuka TyBaHa
tuna beprej u mpoueHa aonpuHoca uckopuinhewy mnosbonpuspeaHe Ouomace y Cpouju”
kojy je momuena l'opmana J. Kynuh, Komucuja cmarpa na je aucepranmja ypahena mpema
0J100peHoj MpHjaBH TEME U Jia MPe/ICTaB/ba OPUTHHAIHY, CAMOCTAJIHY U 3a0KPYKEHY Hay4HO-
UCTPAXUBAYKY LEIHHY.

Kanaunatkuma je 1eTabHO U CUCTEMATCKU UCTpaXkuiia JOCTYIHE JIMTepaTypHe MOAaTKe,
Ha OCHOBY KOjUX je ne(uHHucana U IMOCTaBWJIA jaCHE LMJbEBE M IMPOrpaM HUCTPaXKUBamba.
[Tpumemyjyhu anexkBaTHe, caBpeMeHe METOJIEe U TEXHHMKE KaHJIUJAaTKUba j€é BeOMa YCIHEIIHO
o0aBWJIa EKCIIEPUMEHTAIHU €0 HCTPAKUBamka, IITO je W JOKYMEHTOBAla pe3ysTaTHMa
auceprauuje. JloOMjeHn pe3ynaTaTd Cy MperjeHo NpHUKa3aHW, NMPaBWIHO aHAIU3UPAHU U
KOMEHTapHCcaHu M yrnopehuBaHW C JOCTYMHMM TNOJAalMMa W3 JIATEpaType. 3aKbydlH Cy
J00pO M3BENIEHH U Y CarjiacHOCTH ca JOOMjeHUM pe3yJTaTUMa U BO)EHOM JHUCKYCH]jOM.

Hucepranyja je mucaHa jJaCHUM J€3MKOM U TMPErjefHO U TEXHUYKH BeoMma J00po
opraHu3oBaHa u ypeheHa.

Pesynrati oBOr WCTpakMBama Cy 3HAYajHM KAaKO 3a HAYKy, TaKO W 3a MPAKTUYHY
(uHoycTpUjcKy) nmpumMeHy. IIpBu myT Cy y NOTIYHOCTH M3BpLICHE aHAlU3€ U HCIUTaHE
XEMHM]CKE U TEXHOJIOIIKE KapaKTepucTHKe cTabsbrka TyBaHa Tumna bepnej rajenor y CpOuju u
u3BpieHo nopeheme ca npyrum obOnmmuma Ouomace. Ha ocHOBY noOujeHuX pesynrara
KaHIUJIAaTKUba je TI0OKa3aia Ja je o) cTabJpuka JTyBaHa Moryhe JOOWUTH TPOU3BO KOjU MMa
yIoTpeOHy BPEeJHOCT M KOju nmoBehaBa ayTOHOMHOCT MOJBOIIPUBPENE, MPE CBEra y 00JIaCTH
MPOU3BOIKEe W 00pane MyBaHa. AIUIMKATHMBHM 3HA4Yaj OrJiefa ce y MOTYhHOCTH HBHXOBE
IpPUMEHE Ka0 €HEpreHTa 3a CyIIeHe, YuMe OM Ce CMamUTH TPOLIKOBH CYIIEHa JAyBaHa U
HCTOBPEMEHO PEIINI0 MUTakhe HEKOHTPOJIHMCAHOT OJylarama WIH CllaJbuBamba OBE BPCTE
0TIa/1a, ITO O JOMPUHENO CMamkemy 3aral)ema )KUBOTHE CpPEeIUHE.
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Wmajyhu y Buoy KBauMTeT, OOMM M HAy4HH IONPHUHOC TOCTUTHYTHUX M IPHUKA3aHUX
pesynTara, KoMucuja mo3uTHBHO OLEHYje TOKTOPCKY AUcepTanujy Aurul. uHxk. ['opnane J.
Kymuh, mox nacnoBom ,Ilpumena crabspuka myBana tuma bepnej m mporena pompuHOca
uckopuinhemy mnossonpuBpenne ouomace y Cpouju”, n npeanaxe HacraBHo-HayuHom Behy
[MTossomrpuBpeHor (akynarera YHuBep3urera y beorpaay na nmpuxBaty HO3UTHBHY OLCHY U
oMmoryhu KaHIHJATKULU jaBHY OA0paHy.

V¥ Beorpany, 08.09.2021. YnanoBu Komucuje:

np Becna Panojuuuh, penoBuu npodecop
VYuusepsuteta y beorpany - IlossonpuBpeanor dakynrera,
(Yxa nayuyna o6nact: Hayka o mpepaau patapcKkux CUpOBHHA)

np Oura LBeTkoBuh, Hay9YHU CaBETHUK y NIEH3U]H
WuctuTyTa 32 XeMHjy, TEXHOJIOTHjY ¥ MeTayprujy YHusep3urera y beorpamy
(Yxa Hayuyna obnact: Xemuja)

np Kespko Jlonujanosuh, penoBHu mpodecop
Yuusep3uteta y beorpany - [lossonpuspentor ¢gakynrera,
(Y:xa nay4yna oGact: ArpoeKoJioruja)

np busbana Pabpenosuh, Banpennu rnpodecop
Yuusep3uteta y beorpany - [lossonpuspentor ¢gakynrera,
(Yxa nayuna obmact: Hayka o pepau paTapcKux CHpOBHHA)

1p Mapuja CpOuHocka, peioBHU IIpodecop
VYuusepsutera y Cs. Knument Oxpuncku y butospy,
(Y:xa nayuyna o6act: TexHOIOTHja MOJBOMPUBPEIHUX TIPOU3BOIA)
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Ipwuior:
Pan T'opnane J. Kynuh, numiomupanor uHxkemepa, 00jaBJbeH y HAYYHOM YacOMHUCY KOjH je
Ha SCI nucru:

Mijailovi¢, 1., Radojic¢i¢, V., E¢im-Djuri¢, O., Stefanovi¢, G., Kuli¢, G. (2014): Energy
potential of tobacco stalks in briquettes and pellets production. Journal of Environmental
Protection and Ecology 15 (3): 1034-1041. https://docs.google.com/a/jepe-journal.
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
NOJbOITPUBPEJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY
Harym: 08.09.2021.

OILIEHA U3BEIITAJA O IPOBEPY OPUTUHAJTHOCTH JJOKTOPCKE
JTACEPTALINJE

Ha ocnoBy IlpaBuiHuKa 0 IOCTYIIKY POBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX JHCEpTalyja
Koje ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany u Hanasza y usBemrajy u3 nporpama iThenticate
KOjUM j€ M3BpLICHA MPOBEpPa OPUTHHAIHOCTU JTOKTOPCKE Aucepranyje ,, [[pumena crabipuka
nyBaHa Tuma beprej W mpoleHa JonpuHOCa HCKOpHIIhewy IMOJbONpPUBPENHE Ouomace y
Cpbuju”, ayropa ['opmane J. Kynuh, qummomupanor nHxemepa, KOHCTATyjeMo J1a YTBpHEeHO
noayaapame Tekcta uznocu 11%. OBaj cTeneH noayJapHOCTH MOCIEeUIIA j€ IUTaTa, TUYHUX
uMeHa, Oubnmorpadckux momataka O KOpPHUIINEHO] JUTEpaTypd, T3B. OMIITHX MeCTa WU
noJlaTaka, Kao M MPETXOJHO MyOIMKOBaHUX pe3yJTaTra JOKTOPAHIOBUX HCTPAKUBAHA KOJU
Cy IPOMCTEKIIN U3 IeHE JMCepTalje, ITOo je y ckiaay ca wianoM 9. [IpaBuiHuka.

Ha ocHoBy cBera usHeTor, a y ckiaay ca wiaHoM 8. ctaB 2. [IpaBuiHMKA O HOCTYIIKY
[IPOBEpPE OPUIMHAIHOCTH JOKTOPCKHX JAUCEepTalja Koje ce OpaHe Ha YHHBEP3UTETY Y
beorpany, u3jaBjbyjeMo J1a U3BEILTaj YKa3yje Ha OPUTMHAIHOCT JOKTOPCKE JUcepTaluje, Te
ce MPOMUCAHU TOCTYIAK MPUIIPEME 32 BbeHY 0I0paHy MOXKE HACTaBHUTH.

Mentopu:

np Becna Panojuunh, penosuu nmpogecop

Yuuep3uteta y beorpany - [lossonpuBpennor daxynrera
V>xa Hay4Ha obsacT: Hayka o mpepaau parapckux CUpOBHHA

(Menrop 1)

np Onra L{BeTkoBrh, Hay4YHU CaBETHUK y MEH3UjH

WHctuTyTa 32 XeMHjy, TEXHOJIOTH]y U METalyprujy YHuBepsureta y beorpany
V:xa HaydHa oOnact: XeMuja

(MenTop 2)
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