YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZLY BERE HAYYHHUX OBJACTH
INOJbONTPUBPEJIHU ®AKYJIITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

bpoj 3axteBa: 32/3-6.1.
Harym: 29.12.2021

3AXTEB

3a JaBamb€ CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj JOKTOPCKOjJ aucepTalUju
3a KaHJAW/1aTa Ha JOKTOPCKUM CTyaujamMa

Monumo nma, cxogHo unmany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBepsutera y beorpany
("I'macauk Yuupep3utet", 6poj 186/15-npeunmhenu tekct u 189/16), nare carimacHoCT
Ha OJUTYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a orieHy JTOKTOpCKE IucepTanuje:

Kangumar MAPKOJIA (Mapko) CAYJIMR, CTyIeHT JOKTOPCKHX CTyadja Ha
cryaujckoM mporpamy [losponpuBpenHe Hayke, moayn DuToMenuiinHa, MpUjaBUIa je
JOKTOPCKY JHCEpTalnjy TOJ Ha3uBoM: ,Pe3epBe ceMeHa KOPOBCKHX OWipaka y
3eMJBUINTY MOJI YTULIajeM Iuiofopeaa u hyopema™

u3 Hay4yHe obnactu duToMeuInHAa.

Vuusepsuter je nana 14.02.2017. roaune, cBojum aktom 02-08 Bpoj: 61206-633/2-17
7la0 CarjacHOCT Ha IpPEIJIor TeMe JOKTOPCKe aucepraiyje koja je rimacuna: «Pesepse
ceMeHa KOPOBCKHX OM/baKa y 3eM/bHIITY Y 3aBHCHOCTH 01 I10/10peaa u hyopema».

Komucuja 3a oueny u oa0OpaHy HOKTOpCKe auceprainuje oOpa3oBaHa je Ha CEIHULHU
onpxanoj 27.10.2021. roaune, omtykom Dakynrera 6poj 32/1-4.1. y cacrasy:

HMe U Mpe3uMe 4aHa KOMUCH]je, 3Balb€e, Hay4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y K0jOj je 3amocjeH

1. np CaBa BpOuuuanun, penoBuu mnpodecop, Xepbonoruja, YHUBEp3UTET y beorpany -
[TossonipuBpenHu GakyIiTerT,

2. np [parana Boxwuh, pemoBuu mpodecop, XepOonoruja, YHuBep3uter y beorpany -
[TossonipuBpeHu GaKyIiTerT,

3. np VBuna banosuh, Buim HayyHU capagHuk, PatapcTBo u moBpTapcTBo, MHCTUTYT 3a
patapcTBo u nmoBprapcTBo, HoBu Cap,

4. np Bnanan JoBanoBuh, HayuyHU capaJHUK, 3amTuTa OMsbaka -xepoonoruja, Mactutyt
3a IECTUIM/IE U 3aIITUTY KUBOTHE cpenune, beorpar,

5. bpanko Kapanuh, Hayunu caBetHuk, Exornoruja Ousbaka, MHCTHTYT 3a OHoOIOIIKA
ucTpaxuBama ,,Cuauma Crtankosuh®, beorpar.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatuio je pedepar Komwucuje 3a oueny u
010paHy TOKTOPCKE qucepTalyje Ha ceqHuIM oapxkanoj 29.12.2021. roaune.

JEKAH ®AKYJTETA
IIpod. np Ayman XXuskosuh



YuuBep3uret y beorpany
[TOJbOITPUBPE/ITHU ®AKVYIITET
bpoj: 32/3-6.1.

Harym: 29.12.2021. ronune
BEOI'PAJ/I-3EMYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra Ilossonpuspennor ¢akynrera, HactaBHO-Hay4HO
Behe @akynrera Ha cenHUIM oapkanoj 29.12.2021. ronune, goHENO je

ONJVYKY

I INIPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OIEHH ypaheHe JOKTOpCKe
mucepranyje kojy je mognena MAPKOJIA CAYJIMR, nunj. uHXK. U 0100paBa jaBHA
on0paHa nucepranyje mo ao0ujamy CariJacHOCTH OJ YHHUBEP3UTETa, O] HACIOBOM:
«PEBEPBE  CEMEHA KOPOBCKUX BW/BAKA VY 3EMJ/BULITY VY
3ABUCHOCTHU O IIVIOAOPEJIA U BYBPEbA».

| Vuusepsuter je nana 14.02.2017. roxune, akrom 02-08 6poj: 61206-633/2-17,
JIa0 CarjIaCHOCT Ha MPEIOT TeME TIOKTOPCKE JUCepTaIyje.

i Pan xanmumpmata y HaydHOM 4Yacomucy Koju ra KBamudukyje 3a on0paHy
JIOKTOPCKE AMCepTallrje:

Macak, and Biology, 24 (2): 195-200. M., Palovi¢, 1., Smatana, J., Kiss Roharikova, A.,
Saulic, M., Kulina, M. (2020): Temporal Changes of Elytrigia repens Density in
Intensive Cereal-Based Cropping Systems. International Journal of Agriculture

NPEICEJAHHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
JTEKAH

(Ilpogh. op /Iywman ’Kuexoeuh)

HocraBuTtu: KaHauaatry, MeHtopy, MHctutyry 3a ¢uromenuuuny, CTyIeHTCKO]
CIIY’KOM U apXHBH.



MHNO/bOIMPUBPE/IHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY
Hatym: 1.11.2021. ronune

[Ipenmer: U3Bemraj Komucuje 3a oueny u oadpany ypalhene noxkropcke aucepranuje MapkoJie
Cayauh, macTep nH:kemepa

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha [lossonpuBpentor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany op.
32/1-4.1. on 27.10.2021. rogune ummMeHoBaHH cMO y Kommucujy 3a oneHy u ombpany ypalene
nokTopcke mucepranvje Mapkose Cayauh, Mactep WHXKEHeEpa MOl HACIOBOM ,,Pe3epBe cemeHa
KOPOBCKHX OM/baKa Yy 3eM/BHINTY Yy 3aBHCHOCTH o1 mjoaopena u hyopema“. Komucuja y
cacraBy ap CaBa BpOuuuanus, penosau npodecop llossonpuspentnor dakynrera YHUBEp3UTETA y
beorpany; np Hdparana boxuh, penoBuu npodecop Ilosmonpuspentor dakynrera YHuBep3uTeTa y
beorpany; np Wsuua banosuh, Bumin HayuyHu capagHuk MHcTUTyTa 3a patapcTBO U MOBPTApPCTBO,
Hosu Can; np Bnanan JoBanosuh, HayuyHu capagHuk MHCTUTYTA 3a MECTULIMIC U 3AIITUTY KUBOTHE
cpenune, beorpan; np bpanko Kapaywuh, nayunu caBetHuk MHCTHTYTA 32 OMOJIONIKA UCTPAXKUBAHA
,»Cunumia Crankouh®, beorpa, Ha OCHOBY IperjieiaHe JOKTOpCKe TucepTaluje moaHocu ciaeaehu

N3BEIITAJ

1. OIIUTH NOJALM O TMCEPTALIMIUN

JoxTopcka nucepranrja Mapkone Caynuh HamucaHa je y CKaay ca YIYTCTBOM 3a MHUCAHE
JIOKTOpCKE JucepTanuje YHuBep3uTera y beorpany Ha 136 ctpane TekcTa, ykibyuyjyhu 8 cnuke, 46
rpaduka, 28 tabema u 207 nureparypHa u3Bopa. IIpe OCHOBHOr TEKCTa HANMCaH je pe3uMe Ha
CPIICKOM M €HIJIECKOM je3HKY Cca KJbYYHUM pPEeUHMa.

JIoKTOpCKa aucepTalnrja CaapXH ceJaaM OCHOBHHX mmoriaBiba: 1. YBox (ctp.1-2), 2. Ipernen
auteparype (ctp. 3-23), 3. Marepujan u merome (ctp. 24-39), 4. Pesymraru (ctp. 40-97), 5.
JHuckycuja (ctp. 98-115), 6. Baksbyuak (ctp. 116-118) u 7. Jlureparypa (ctp. 119-136). Ha xpajy
TekcTa aucepranuje Hanaze ce [Ipunosu, buorpaduja, M3jaa o ayropctBy, M3jaBa 0 nctoBeTHOCTH
mTaMIaHe W eJICKTPOHCKE Bep3uje JOKTOpcke aucepranuje u M3jaBa o xopumihemy. Ilormasiba
[pernen nuteparype, Matepujan u meroze, Pesynratu u /luckycuja caapike BHIIE NOTIOTIIABIbA.

2. MIPUKA3 U AHAJIU3A TUCEPTALIMJE

YBoa. Y yBoly ce HaBOJM J1a pe3epBe CEMEHA y 3eMJbUIITY MpEACTaBsbajy JaTeHTHe OUIbHE
3ajeHUIIE, Ma je TI03HABAakE BEPTHKATHE AUCTPUOYIH]E U OPOJHOCTH CEMEHA y 3€MJBUIITY OCHOBA
3a 01a0Mp W TpHUMEHY aJleKBaTHE cTparervje y cy3Oujamy KopoBa. OBaj mpoOjieMm je CTaiaHo
MIPUCYTaH jep ACTIOHOBAHO CeME y 3€MJBHUINITY HE KJIMja Yy KOHTUHYHUTETY, a U BehrHa Xxepouuuaa He
JieNyje Ha ceMe y CTamy HeroBor mupoBama. Kax he ceme OuTH cripeMHO Jla KiMja 3aBUCH O]
OuJbHE BpPCTE, TOPMAHTHOCTH, arpOEKOJIOUIKHX YCIIOBa U BHUXOBUX MHTepakuuja. OTyna pasziukyje
ce HEKOJMKO Ipyla IMOCTOjaHOCTH CeMEHa y 3€MJBHMILTY: MpoJa3HU THI (TOCTOjaHOCT A0 TOAMHY
JlaHa), KpaTKOPOYHO MOCTOjaH THII (710 MEeT TOJMHA) U AYTOPOYHO MOCTOjaH TUI (IIPEKO MEeT FoJMHa).
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Bennuuna pesepBe cemMeHa KOpoBa y 3eMJBHINTY €HOPMHO BapHpa Yy 3aBHCHOCTH O] JIOKAJIHTETa,
TUIA 3eMJbUIITA, TapIene, yceBa, CUCTeMa o0paje 3eMJBbMINTA, BPEMEHA y30pPKOBama, AyOWHE H
ynotpebe xepobunmma. CmaTtpa ce na miogopesa, odpaaa 3eMJbHinTa (KJIacuyHa, pelyKoBaHa, 0e3
obpazne) u hyopeme (crajmak, MuHEpamHoO hyOprBO) criaiajy y HajBaXKHHj€ arpOTEXHUYKE Mepe Koje
y MHTEpKAllMju ca MepamaM Cy30Wjama KOpOBa YTHUYY Ha CacTaB M BEJIMYMHY pE3epBE CEMEHA Y
3eMJBHIIITY.

[Tonazehu ox mpoGiema Kojeé KOPOBU I'eHEPATHO HAaHOCE OMIHHO] TPOU3BOAHH, KA0 M YTHIIA]
cucremMa OHJbHE TPOM3BOJIE M AarpOCKOJIOUIKMX YCIOBAa Ha CTENEH 3aKOPOBJHEHOCTH YCeBa
(rareHTHEe OWJBHE 3ajeTHUIIC) TPOrpPaMOM OBE JUCEpTaldje NpeaBuheHo je aa ce MPUMEHOM
aJICKBaTHUX METOJACKHX IIOCTYIaka Ha JyrOTOAMII-EM CTAl[HOHAPHOM IIOJBCKOM OTJIely ca
pa3IMYMTAM CUCTEMHUMA Tajerha yceBa (TpU MOHOKYITYPE, IBOTIOJbHU U TPOTIOJbHH TUIOJIOPE/IH Ca U
0e3 hyopema), TokoM miecT ce3oHa (jecer 2014 — mponehe 2017) Ha 3emsbunrHOM npoduury ox 0-40
CM W3BpIIM Y30pKOBame 3eMJbuINTa. [[MibeBH HMCTpaxkuBama Cy OWIM Ja ce KOMIapalijoM IBa
MeTOZCKa MmocTynka ((pu3uuka eKCTpakiMja, HaKJIMjaBake y30paKa 3eMJbHINTA) MPOICHH YKYITHA
(J1TaTeHTHA) ¥ aKTUBHA pe3epBa CEMEHA KOPOBa Y 3eMJBHUIIITY, 3aTUM Jla CE YTBP/U J1a JIH PA3INIUTH
cucTeMH OWJbHE TMPOM3BOAEC HMajy VYTHIAja HA BEIWYUHY, ITUBEP3UTET U BEPTHKAIHY
IUCcTpuOyINjy ceMeHa y 3eMJpuInTy. OCHM Tora, IIHJb je OMO J1a ce Ha OCHOBY MPOIECHCHUX PE3CPBH
u3padyHajy o ¥ ff MHIEKCH JUBEp3UTETa KOju pedieKTyjy yTHuuaj cucrema OujbHE MPOU3BOAKE Ha
TMBEP3UTET KOPOBCKe 3ajequuile. Takohe, jenan on musbeBa je OMO J1a ce Ha OCHOBY (popmupane
0a3e mojaTaka HaIpaBU MOJIEN CUMYJIAIHje pe3epBe ceMeHa KOPOBCKUX OMJbaka y 3€MJBHIITY.

Iperuen auteparype. OBo moriaBbe je moaesbeHo Ha 10 rmaBHMX TOAHACIOBA W Tap
nojHacnoBa Tpeher pana, y kojuma cy odpaljeHn nureparypHH mojany U3 o0IacTH UCTPaKUBamba
OBe amcepTanuje. Y MoJHACIOBY TepMHHOJIOTH]a Pe3epPBE CEMEHA KOPOBCKHUX OWIbaKa Y 3eMJBHINTY
HaBOJMU C€ Ja je 3eMJbMIITE OJAaBHHMHA MOCMATPaHO Kao ,,Jero* y KOME ce ceMe CKJIAIUINTH U
OJIpKaBa M Kao TaKBO OHO MPEJCTaBJba CTAITHU M3BOP 3aKOPOBJHEHOCTH TapIieia, a ca yBohemeM H
nepuHHCameM TepMUHOJIOTHje (pe3epBa ceMeHa, OaHKa CEeMEHa, JIaTeHTa WJIM LIEeJOKYITHa pe3epBa,
aKTHUBHA pe3epBa, “plant diaspora”, ,,aepoOna“ wau ,,BazayiiHa®™ pesepsa, “seed rain”, ,secanje®,
pe3epBa BereTaTMBHUX OpraHa) u3 oBe obsactu modeno ce Tek 1973. (Sarkuhan and Harper) u ta
MOJMOBH Cy JIeTajbHO enabopupaHu. Y mojHacioBy THIIOBU pe3epBe ceMeHa KOPOBCKUX Ousbaka
U3JIOKEHE Cy pasziIuuuTe KiacupuKaiyje pe3epBH MpemMa JIy>)KUHH ONCTaHKAa CEeMEHa y 3eMJbMIITY:
MpoJia3Ha, TOCTOjaHa, KPATKOPOYHO W JyropoyHO TOCTOjaHa, ca ypoheHoM U 06e3 ypoheHe
JOPMAaHTHOCTH UTA. Y MOJIHACIOBY BHONOIIKO-eKoJI0IIKe 0COOMHE ceMeHa U (PaKTOPU KOjU YTUYY
Ha KJIM]jamke CEMEHa JaT je Tperjea U 00jallkbenhe HajBaKHUJUX 0COOMHA ceMeHa KOPOBCKUX OuJbaka
Kao HITO Cy: BeJMKa npoaykuuja (22,6% spcra npoaykyje 750-2.500 cemena, 63% npoaykyjy 250-
7.500, nox Heke aajy u 1o 10.000.000 cemena 6uibiy ™ kao Hip. Amaranthus retroflexus), xusotaa
CIIOCOOHOCT ceMeHa (Ha/y 3eMJBHINTY, Y BOJIU/CTajHmaKy/KOMIIOCTY), AYTOBEYHOCT, JOPMaHTHOCT
(mpupoaHa, MHIyLIMpaHa, MpUMapHa, cekyHaapHa). O0jalmeHo je Kako abuoTcku (akTopu (Bona,
TOIJIOTA, CBETIIOCT, KoHIeHTpanuja Oy u COz, 3eMibUIITE) TIOjEIMHAYHO U Y UHTEPAKIMjU YTUUY Ha
KIMjambe ceMeHa. Y TIO/JHAciOBy BennunmHa W cacTaB pe3epBe CeMEHa Y 3eMJBHINTY, HaBOIE Ce
¢daxTopu (IIOZOpeA, THIN 3eMJbHINTA, HauuH oOpane, hyOpeme, Mepe cy3Oujama KOpoBa) W
OpPraHM3MHU KOJjU XXKHMBE Yy 3eMJbHUINY (MHCEKTH, CUTHHU TJIOJApH W 1p.) ¥ HA KOjU HAYMH YTUYY Ha
BEPTUKAJIHY M XOPU3OHTAIHY AUCTpUOYIHMjy W OpojHOCT cemeHa. ['eHepanHo, HajBehu mporeHat
ceMeHa Ha oOpaauMBHM TOBpINKHHAMa je y ¢ciaojy 1o 5 cm (70-78%), satum y ciojy 5-10 cm (14-
20%), a HajMama y nayoseum cnojeBuMa (5-10%). Takohe, uctuue ce na Ha UHTEH3UBHO
oOpahuBanuMm 3emspumTuMa uMa Mame oa 1.000 cemena m?, 1ok y HOBPTH-ALIMMA U Mame
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oOpahuBanuM mapiienama OpojHOCT ce nporewnyje Ha oko 80.000 cemena m2y MOHACJIOBY Y THIA]
arpoOTEXHUYKMX Mepa Ha pPe3epBEe CEMEHAa KOPOBCKMX OWJbaka, W3HETH Cy Pa3InYMTH CTaBOBU
UCTpaXWBa4ya 110 OBOM IHTamy, OJIHOCHO HEKH CMaTpajy Ja oOpaja HeMa yTHIaja, JPYrd Ja ce
oOpasiom noehaBa/cMmamyje pe3epBe, JOK HEKU TBP/IC Jla CE OparmheM BHUIIIE YTUYE HA MPEePacIoely
HEro Ha caMy BEJIMYMHY pe3epBe ceMeHa y 3emsbHmuTy. CMaTpa ce na y aupektHoj cetBu 90%
ceMeHa je mpucyTHo y ciojy 0-5 cm, npu obpaau ca unzenom 66% y ciojy 5-10 cm, a y cucremy
kiacuune oopane 63% y cnojy 10-15 cm. Mammnama (cejainuioM, IpJbadyoMm, BajblluMa) ce Takohe
ceMe IMpeMelITa BEPTHKAIHO M XOPU30HTAIHO 10 Mapuend. Y IMOAHACIOBY YTHIA] XepOulmIa Ha
pe3epBe CeMEHa KOPOBCKUX OMJbaka HM3HETE C€ IOCICIUIle HHTEH3WBHE INPUMEHE XepOouiuaa
pa3NMYUTHX MEXaHW3aMa JIeJioBamba Ha pe3epBe CEMEHa KOpoBa Y 3EMJBHMINTY YCIEJ pa3Boja
PE3UCTEHTHOCTH KOPOBA, IUPEHA OTIHOPHUX M CMamemha OpPOjHOCTH OCETJBMBHX BpPCTa, a CIpaM
TOTa CC MCHha KBAJMTATHBHU M KBAHUTATHBHU CACTaB PE3EPBH CEMEHA Yy 3eMJbHIITY. Ca ImpecTaHKOM
pUMEHe XepOuIuaa cMarpa ce 1a Ou Opoj ceMeHa KOpoBa y 3eMJBUIITY HArjo mo4eo ja pacre. Y
neny YTunaj hyObpema Ha pesepBe ceMeHa KOPOBCKHX Ouibaka, enabopupad je yTuiaj tTuna hyopema
(oprancko, MUHEpaJIHO, BUXOBE KOMOWHAIMjE) KAa0 MU MPUMEHECHUX JI03a Ha 3aCTYIJBEHOCT U
KOMIIETUTUBHOCT KOPOBA IITO CE ayTOMAacKu pedieKkTyje Ha BUXOBY FCHEPATUBHY MPOIYKIHU]Y H
CE30HCKO 00HaBIbahE Pe3epBH ceMeHa y 3eMipHiTy. Kopurrhemwe Hesropenor crajiaka (y 1.000 kg
CBEXET cTajimaka Hama3u ce oko 424.000 BujabumHOr ceMeHa) EHOPMHO MoOke moBehatu pesepse
cemeHa Ha/y mapuenu. Takole, mpuMeHOM MUHEpaHUX hyOpuBa W ymoTpeOOM KOMIIOCTa pacte
OpOjHOCT JOMHMHAHTHUX KOpPOBa 3a TO Mojpydje. Y neny YTHIlA] MJIOJOpeNa Ha pe3epBe ceMeHa
KOPOBCKHMX OWJbaKa JIaT je Mperiel JoCaIallbuX HCTPAKUBakha KAKO MOHOKYJITYpa/poTaliija ycesa,
KOje 3a cOOOM TOBJIaYe pa3IMINTEe MEpe HEere yceBa W Cy30Mjama KopoBa (YKibydyjyhu u m3dop
XepOuInaa) yTUu4y Ha 3aKOPOBJBEHOCT a TUME M Ha pe3epBE ceMeHa y 3eMJbHINTY. | eHepasHO Ha
napiiesiama TJie ce yCeBH raje y mioaopeny (edukacHo 3a BpcTe 4ija ceMeHa HUCY TYTOBEYHA, HIIP.
ceme Avena fatua xwuBH y 3eMJBHINTY <5 TOJIMHA) Mama je pe3epBa CEMEHa y 3eMJBHINTY U OOPHYTO.
VY neny llpouieHe pe3epBe ceMEeHa KOPOBCKMX OWJbaka y 3€MJBHMINTY YKa3aHO je Jia 0/1adupom
aJICKBaTHUX METOJICKUX IMOCTYyIaKa C€ MOXE JIOOMTH YBHJI Y BEPTHKAIHY JUCTPUOYIH]Y CEMEHA y
3eMJBHINTY, BEJIMYMHY pe3epBe M OHMIIOBEP3MTET JIATCHTHE M aKTUBHE pe3epBe. JlaT je wucipran
MPHUKa3 TUIIOBA Y30PKOBaka 3eMJBHIIITA Ca MPETHOCTUMA U MambKaBOCTUMA, METOJIE MPOIieHe (METO/
eKCTpakKIIfje/TpocejaBama; METO| IJIaTHEHUX Bpeha; ¢roTamuja; MeTo ] HakiIHjaBama 3eMJbHITHUX
y30paKa;, METOJ HakKiHjaBamkba HETaKHYTOI je3rpa 3eMJbHMINTA) ca acheKkTa CQUKACHOCTH,
€KOHOMHYHOCTH W TOy3ZaHoCcTH. Y geny JlyropoyHe mpoIleHe pe3epBe ceMeHa HaBOAe Ce
MoryhHocTH Kopumhema Mojena 3a MPOIEHE pe3epBe CEMEHA y 3eMJBHINTY M 3aKOPOBJHEHOCTH
napiene Kaja TOCTOJU JOBOJbaH OpOj pENeBaHTHHX IoJlaTaka KOjU ce€ MOTy 00e30emuTd u3
JAYTOTOMIUUBMX TOJBCKMX OrJIe[a Tj. AYTOTOMHUINIGHX EKOJOMIKMX HucTpaxkuBama (Long Term
Ecological Research— LTER). Artificial Neural Network (ANN) 1j. ,,Moaen HEypOHCKUX Mpexa“,
KOjU paJii ca BEJIMKOM CEPUjOM IoJIaTaKa, U MOpPe] U3BECHUX MamKaBOCTH (KO MPEAUKIINjE BpCTa
ca y4ecTalloM U HEMPEABHINBOM IT0jaBOM MHUpOBama ceMeHa kao ko A. fatua) ce HaBoau Kao jeqan
O]l HajIOy3JaHUjUX MOJIENa y MOTJiey npeaBuljama JOMUHAHTHUX BPCTa Kao M MPOTHO3e JUHAMUKE
MOMyJIallije KOpoBa.

Marepujaa u meroae. OBo MoriaBibe Caap:Ku NET MOHACIOBA. Y NpBoM, OCHOBHU MOJAIHN O
II0JbCKOM OTIJIe/ly, HaBE/ICHO j€ /1a je 3a MpOLEeHY pe3epBH ceMeHa kopoBa y 3emsbniuty (PCKy3) y
3aBHCHOCTH 011 hyOpema u mofopena KopumiheH BHIIETOAUIIHBN orien ,, [lmomopenn (3acHOBaHU
1946/47. u 1969/70. ronune) y Uncturyry 3a patapctBo u noprapctBo, HoBu Can, Ha Pumckum
[IlanyeBrMMa, a KOMIUIETHAa HWCTpakMBama Cy peanu3oBaHa Yy buomnomkoj mabopaTopuju
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[TossonpuBpennor dakynrera YuuBepsutet y beorpany. 3a nporieny PCKy3 y3opiu cy y3uManu ca
16 mapuena, 1j. 8 cucrema OuspHe nmpousBoame: M-KM (MOHOKYNTYpa KyKypy3a ca MHHEPATHUM
hyopemem), M-IIMm (MOHOKYATYypa mMIICHHIE ca MHHEpadTHuM hyOpemem), M-C (MOHOKyITypa
coje), A-IIKm/A-KIIm (nBomosbe KyKypy3-miieHuia ca mMuHepaanuMm hyopemwem), J-TIK/I-KII
(mBomosbe Kykypys-menuia), T-ITICKm/T-KIICm/T-CKIIM (Tpomosse MIIeHHIIA-Coja-KyKypy3 ca
muHepanauMm  hyopewem), T-IICKce/T-KIICc/T-CKIle (Tporosbe MIIEHHUIA-COja-KYKypy3 ca
crajibakoM) U T-IICK/T-KIIC/T-CKII (tponoJbe miieHuIa-coja-Kykypy3s). HaBenene cy cBe mepe
ollp)kaBamka 8 cmcreMa OWJbHE TPOM3BOAKE M HEre yceBa (M MpuUMeHa xepOuiuaa) Koje ce
HETMPOMEHEHO CIIPOBOJIC TOKOM AYTOTOAUIIBET TMeproia. Y Jieiny Y30pKOBamke 3eMJBUINTA HABOIU
ce J1a je cBaka mapiiena uzysumajyhu pyoose aesbeHa Ha 4 nmotmapiiesne (10x10 m) y okBupy KOjuX je
y3umano 1mo 10 macymumunmx y3opaka ca tpu ayoune (0-15 cm, 15-30 cm, 30-40 cm) Tokom 6
ce3ona o jecenu 2014 no mponeha 2017. rox. (J 2015-IT 2017). OBo je WIyCTPOBAaHO IIEMOM.
TokoM cBakor y30pKoBama U3 CBakor kBazapara y3eto je mo 30 y3opaka X 4 mapuene X 16 Tpermana
= 1.920 y3opaka (X 6 cesona = 11.520 y3opaka). Y3opak 01 3 Kg je nesbe Ha 4 y30pka 3arnpeMuHe
500 ml namemen 3a Meton ¢usuuke excrpakuuje cemena (PE) u 4 y3opka 3anpemune 100 ml 3a
Meton HaknujaBama 3emibHIIHUX y3opaka (HY). ¥V memy IlpolieHa pe3epBe cemMeHa ONMcaHa je
Metona OF 3a kojy cy kopuithena cura orBopa 2 mm, 200 um, 500 um u 800 um, a nerepmunanuja
cemeHa je pahena y3 momoh pedepeHTHe Koyieknmje cemeHa Jlaboparopuje 3a KOpoBe U
npupydHuka 3a aerepmunaiyjy (Joopoxoros,1961; Ckenzaep u cap., 1998). Omnwmcana je u metonaa
HY, onHocHO orien HakivjaBama y KOHTposimcanuM ycnoBuma (16 h nan/8 h noh, 24-35°C u 60%
BIQXHOCT Baznyxa). Ilpe HaknujaBama y3opiu cy napkanu 4 Henesbe Ha +5°C. JlerepmuHaniuja
noHuka paljena je momohy npupyunuka Csapody (1968) u Hanf (1982). V neny Arpoekosoniku
YCJIOBH MCTPKUBAHOT MMOJIPyYja JETA/bHO j¢ NpUKa3aHa KiIMMa (TeMIieparypa, MajaBUHE) 3a Ie0
nepuoy ox 50 roguHa, Kao U 3a TOJUHE y3UMama y3opaka. Takole mpuka3zaHu Cy MoJaly XEeMHUjCKe
a”anmu3e 3emsbHInTa 3a nepuoa 2005-2017. roa. 3a cBe cucteme OMIbHE MPOU3BOAKE MOHA0C00. Y
neny Cratuctuuka oOpajia mojaTtaka jaTe cy U oOjammeHe (Gopmyse 3a padyHame: MpOoIeHE
pe3epBe ceMeHa, HHIeKca UBep3uTeTa [a MHA.: SIMPSON-0V HHAEKC JUBEP3UTET U JOMUHAHTHOCTH
(D, D), Shannon-ov unaekc ausep3utera u yaudopmuoctu (H, H/Hmax) u f unn.]. Metox “Row-
wise” je kopulltheH 3a pauyHame Kopenanuje usmel)y o u f uaaekca. AHanu3a riiaBHAX KOMIIOHEHTH
(Principal Component Analysis, PCA) je kopumihena 3a yTBphuBame 3aBUCHOCTH (y TOTJIETY
OpojHOCTH KOpoBa) u3Mel)y MojeIMHUX CHCTeMa OWJbHE MPOU3BOAC. 3a TYrOPOYHY MPETUKITH]Y
nojaBe kopoBa kopumihern je ANN wmogmen (Artificial Neural Network), a pasmuke wu3mely
npeABul)eHNX BPEIHOCTH MOJIeTIOM U TpolielkeHnx MetogoM OF pauyHarte cy npeko KopeHa cpeimbe
kBajpartHe rpemke (Root Mean Square Error, RMSE).

Pesyararu. Pesynratu cy npukazaHu KOHLM3HO U IPETJIEAHO Y YETHPH TJIaBHA MOJIHACIOBA ca
BUIIIE TIOJHACIIOBA, NPELM3HO U JaCHO MNPOTYMadyeHH, TabenapHO W rpaduuku mnpukazaHu. Y
nojHacnoBy llponemeHe pezepBe ceMeHa y 3eMsbHIITY MeTogoM DFE y paznuuutuM cucremMuma
OWJbHE TPOUW3BOJEbE HABOMU CE€ Ja je Ha IeJoM orieaHoM mnosby (Ha mpoduay 0-40 cm)
peructpoBaHo 53 kopoBcke BpcTe u3 49 ponosa u 24 ¢damwmiuje. Haume y M-Km mpouemena
pesepBa cemena m3Hocwia je 20.845 m?, a ox yKkymHO 18 eBupeHTHpaHHX BpCTa MO OPOJHOCTH
cemena nomuHmpane cy: S. halepense, C. hybridum, C. arvensis, C. album u D. stramonium.
EBunentupano je u npucyctBo pusoma S. halepense u kopenose pesnuie C. arvensis. Y M-IIm
MpOIeHEHA pe3epBa ceMeHa Npunaaaia je jeaHoj o 17 kopoBckux BpcTa U u3Hocuia je 27.100 m?,
a Hajsehu Opoj cemena motuiao je ox Hekonunuue Bpcra: P. rhoeas, B. convolvulus, C. regalis, H.
europaeum u V. hederifolia. ¥ M-C natentHa pe3epBa ceMeHa je Ouia Hajpeha y 0JJHOCY Ha Jpyre
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nBe MoHOKynType (29.025 m'z) U ca Hajeehum Opojem Bpcra (22) mipu yeMmy je HajBehu €0 ceMeHa
npumnazgao Bpcrama: C. hybridum, C. album, A. retroflexus, V. hederifolia, X. strumarium u A.
artemisiifolia. 3a pasmuky om monokynrypa (ocum M-Km) y aBOIoJby je eBHACHTHpaHa Marba
pe3epBa ceMeHa y CBUM TpeTMaHUMa ajiH ca BehMM AMBEP3UTETOM KOPOBCKMX Bpcra. Tako y -
INKwm/A-KIIm ykynmHa pesepBa je usHocuia 24.601 cemena m™ npyd 4YeMy j€ OJf YKYIHO
nerekToBaHux Bpcra (41) rpo cemena mpumnangano Bpcrama: V. hederifolia, B. convolvulus, C.
hybridum, A. retroflexus, C. regalis, D. stramonium, P. rhoeas u C. regalis. ¥ nehybpenom
neomnosby (J-ITK/I-KII) pesepsa cemeHa je Gua BuaHo Mama (19.273 m) u ona je motumana ox
Mamber Opoja Bpcta (38), a mehy muMa cy ca Hajsehom Opojuonthy 6mie: S. annua, S. halepense, A.
arvensis, A. chamaepytis u A. artemisiifolia. Y o6a nBomospHa cucTemMa CHOPAIMYHO Cy OMIIU
npucytHu pusomu S. halepense u kopenoBe pesnuie C. arvensis. Melhyrum, y Tpomnospy ca
MuHepaiHuM hyOpuBHMa pesepBe ceMeHa cy Owiie 3HaTHO Mame Hero y asomnosby (T-IIKCwm/T-
CIIKm/T-KCIIm = 16.805 m-z) U ca HEIITO MalkbUM JIUBEP3UTETOM KOpOBCcKuX Bpcta (39), a HajBeha
KOJIMYMHA CeMeHa je mpunajnana Hekonunuuu Bpcta: C. album, C. hybridum, S. halepense, B.
convolvulus u A. retroflexus. Ocum Tora, y tpomosby ca crajiakom (T-TIKCe/T-CITIKc/T-KClIlc)
CBHJICHTHpPAHA je 3HaTHO Behia yKymHa pesepsa cemena (25.522 m?) y oxHoCy Ha TpeTMaHe ca
MuHepanHuM hyOpuBuma anu je O6poj KOPOBCKHX BpcTa OMO HemTo Mamu (37) mpu yeMy je rpo
ceMeHa mpumnanano camo asema Bpcrama, C. album u C. hybridum. ¥V Tpomnossy 6e3 hyopema (T-
NKC/T-CIIK/T-KCII) pe3epBa ceMeHa y 3eMJBMINTY je mpolrewena Ha 20.523 m*? u oHo je
npuragano jenHoj on 33 BpcTe, a HejBehn €0 ceMeHa je mpunanao KOpOBCKUM BpcTama: S. annua,
A. chamaepitys, A. arvensis u S. halepense. Kopenose pesuuiie C. arvensis u puzomu S. halepense
Cy Takohe eBHJIEHTHpAHH y NOjeJMHUM ce30Hama. ['eHepaiHo, y OJHOCY Ha CBE CHUCTeMe OuJbHE
pou3Bo/ie HajBehu neno cemeHa je yrephen y cinojy 0-15 cm (ox 7.512 m y T-KIICwm o 13.687
m?2y M-C), 3atuM y ciojy 15-30 cm (ox 6.812 m2y T-KIICwu g0 11.150 m? y T-IICKc), oxHOCHO
Hajmamu y cnojy 30-40 cm (ox 1.803 m’2 y M-Km no 5.345 m y M-C). I'enepanno, HajBeha
MpoIiemkeHa OpOJHOCT ceMeHa je ouna y cucremy M-C (29.025 m'z), 3aTUM Y TPOIIOJbY Ca CTajHaKOM
(25.522 m?), a HajMamka y TPOMOJbY ca MHHeparHHM hyopemem (16.905 m). Hajsehu 6poj
KOPOBCKHMX BpcTa YTBph)eH je y JBOIOJbY M TPOIOJbY ca MUHepaaHuM hyopewem (41 u 39 Bpcra), a
HajMawbu y M-IIm (17) u M-Km (18). V neny [AuBep3UTEeT KOPOBCKE 3aje/IHUIIEC Y PA3INUYUTUM
crcTeMUMa OWJbHE MPOW3BO/bE Ha OCHOBY IPOIECHCHUX PE3EPBU CEMEHA y 3€MJBHUINTY METOJIOM
OF npukazaHe cy M3payyHaTe BPETHOCTH WHJAEKCA JMBEpP3UTeTa (2 W f)) HA OCHOBY KOjUX je
yTBphEHO J1a ce KOPOBCKE 3aje[HHIIC PA3IMUYUTHX CHUCTEMa TPOHU3BOIE (PIOPUCTHYKU 3HAYAjHO
pa3nukyjy win He. HajMamy TuBEp3UTET JIATEHTHE KOPOBCKE 3aj€HUIIE U HajMamba YHU(POPMHOCT je
yrBphena y cuctemy M-IIm (D= 0,8355; D'= 0,1642; H= 0,3259; H/Hmax= 0,1334), 1ok je Hajsehn
auBep3uTeT U Hajeeha yHH(OPMHOCT 3ajeHuUIle TOTBpheHa y Tpomosby ca MUHEpalIHUM hyOpemem
(D=0,1594; D'=0,8406; H=2,1344; H/Hmax= 0,6461). Ocum Tora, HajMamH OPOj KOPOBCKHMX BpCTa
Ha OCHOBY [ arconyTHe BpeaHocTH je motBpheH Takohe y M-IIm (f= 9-12), ogHocHO HajBehm y
TPOMoJby ca MuUHepamHUM hyOpemem (f= 21-31). Ha ocHOBY HpoleHmEHHUX PE3epBH CEMEHa y
semupHInTy MetogoM OE, a momohy PCA ananmu3e (AHanu3a riiaBHUX KOMIIOHEHTH), yTBpheHa je
jacHa mudepennupanoct (ca 99,07% moy3gaHOCTH) pa3IUYUTHX CHUCTEMa OWJbHE TPOU3BOIHE
(MOHOKYINTYpe, IBOTIOJbA U TPOIOJba ca U 6e3 hyopemwa) y oqHOCY Ha (IIOPUCTHYHU CacTaB KOPOBCKE
3ajeqHuIie. Y MOHOKyITypama ca mMuHepanHuM hyopemem (M-ITm, M-Km) PCA ananusza mokasyje
Jla cy KOpOBCKe 3ajeHuIle (IOPUCTHYKU CUPOMAIIHM]E Y OJHOCY Ha 3aj€HMIIE OCTAIMX CHCTeMa
MPOU3BOJIE (M HBUXOBUX TpEeTMaHa), JOK je HajooraTHja 3ajelHMLa €BUJIECHTUpaHA y cucTeMmy -
KIICm. YV mnoapnacnoBy Cumynanumja ykynHe pesepBe cemeHa npumeHoM ANN wmogena 3a
eKCIIepUMEHTaIHO noJbe . Jlmonopenu®, a koja je u3BeAeHAa Ha OCHOBY BeNMKE 0a3e MPUKYMJbHUX
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rojaTaka Tj. mpolemeHe pesepse cemeHna MerogoM ®E Tokowm miect cezona (J 2014 — 11 2017), a Ha
OCHOBY KOpeHa cpejbe KBagpatre rpemte (RMSE) u koedurmjenta kopenaruje (R?= 0,90) ANN
moaesaom (Artificial Neural Network) je morepheno ma cy miomopenu, hyOpuBo (MHHEPAIHO,
CTajCcKO, OMHOCHO HelyOpeme), 1yOuHa U BpeMe y30pKOBama Kao W BHXOBE WHTEPAKIIU]C YTULIATH
Ha YKYITHY pe3epBYy ceMeHa Ha 3eMJbHITHOM mpodmry on 0-40 cm Ha eKCrepuMEHTATHOM MOJbY
Hlmogopenu®. ANN MozmenoM je moka3aHo J1a MHTEpaKIyja MiIoaopea X BpeMe y30pKOBamha yTude
Ha pacT pe3epBu ceMeHa y ciojy 0-15 cm y nporoky Bpemena 1j. ox J 2014 (6.000-11.000 m-z) 1o I1
2017 (9.000-17.000 m™), npu gemy cy Hajsehe pesepse eBunentupane y M-C a HajMarbe y TPOIIOIbY
ca wmuHepamHuMm hyopewmem (T-IIKCm/T-CIIKm/T-KCIIm). OBO je y KOWHIUACHIUJU ca
pesyararuma nobdujeanm OE. Mogenom je Takohe moTBpheHo a MHTEpaKIKja CHCTEM MPOU3BOI:E
X My0MHa y30pKOBamba yTHUYEe Ha MPOMEHE pe3epBe ceMeHa ca moBehameM yOWHE, OTHOCHO ca
noschameM 1ybeHe y30pKoBama pesepse cemena cy magane (0-15 cm= 10.039 m%; 30-40 cm= 3.487
m'z). HcroBeran tpen je nooujen u merogom OE. Melyrum, nHTepaknuja mjiogopean X npuMeHa
hyOpuBa ykasyje na je Hajpeha pesepBa cemena y M-C u y tpomospy ca crajakom (T-ITKCc/T-
CIIKc/T-KClIc), a HajMama y TpomoJby ca MuHepanHuM hyopewmem. Ha ocHOBY MHTepakiivje Bpeme
y3opkoBama X hyOpeme yTBpheHo je nma je pesepBa ceMeHa M3 CE30HE y CE30HY pacia, a ca
noBehamweM ayomHe omagana. ['enepanno, ANN Moxmenom je moka3aHo na je Hajpehu yrtuiaj Ha
VKYIIHY pe3epBy CEMEHa Yy 3eMJBHIIHOM [0y MMalla WHTepakiuja miogopeathyopeme (64,7%),
MOTOM  HWHTepakiuja mioaopenthyopeme+nyouna y3opkoBama (30,5%), OOK TmOjeIMHAYHO
nocMaTpaHu (aKTOpH Cy MOKA3ald BPJIO MajM WM CTAaTUCTHUYKM O€3Ha4yajaH yTUIA] HA YKYIHY
pe3epBy ceMeHa KOpOBa y 3eMJbUINTY. Y MOJIHACIOBY IIpoliemheHe pe3epBe CeMeHa Y 3EMJbHIITY
MetonoM HY y pa3nuuuTuM cucTeMuMa OWJbHE NMPOW3BOILE CE HABOIM J1a j€ aKTHBHA pe3epBa
CeMEHa Mama y OJTHOCY Ha YKYIIHY M MPOICHEHO je Ja OHA MPHIIaja jeaHo0] o1l 43 KOPOBCKE BPCTE,
39 ponosa u 22 damunuje. Meronqom HY y cBe Tpu MOHOKYNType MpoleHkEeHa pe3epBa ceMeHa Ha
OCHOBY JIETEPMUHHUCAHUX MMOHMKA je OMjla 3HATHO Mama y OJHOCY Ha YKYIHY pe3epBY IpPOLEHEHY
metogom OFE (M-Km= 4.146 m KOj€ je MPUIAJao JeIHO] OJ1 IIECT KOPOBCKUX BPCTA IPU YEMY j€
nomuHupaia Bpcra S. halepense; M-IIm= 9.791 m’2 KOj€ je IMpunajiano jeJHOj OJf 0caM KOPOBCKHX
BpCTa IPH YeMy je JomuHHpana Bpera P. rhoeas; M-C= 7.229 m™ koje je mpumazaio jeaHoj ox
JIeBET KOPOBCKUX BpcTa npu uemy cy nomuuupane C. album u C. hybridum). Takolhe, y cBum
cucremuma (ca u 0e3 hyOpewa) u TperMaHuMa JIBOIIOJbA aKTUBHA pe3epBa ceMeHa je Ouja 3HaTHO
Mama y OJHOCY Ha ykynHy. Haumme, y ABOMOJGY €3 MUHEPATHHM hyopewem (A-IIKm/A-KIIm)
MpolekeHa akTUBHA pe3epna je 4.520 semena m™ ox 21 KOpoBCKe BpcTe, a HajOOJbY KIIH]aBOCT CY
nokasane Bpcre: C. regalis, P. rhoeas, A. retroflexus u C. hybridum. V uelyyopernom asomossy (/-
IK/A-KII) aktrBHA pe3epna je Ouna Beha HEro y UCTOM IUIOJIOpEy ca MUHEpPATHUM hyOpemeM Tj.
u3Hocuia je 5.156 m?, MehyTuMm Opoj eBHJIEHTHMpaHUX KOPOBCKUX BpcTa je 6uo mamu (19) u mehy
BUMa HajOpojHUju cy Owmu monuim Bpcre A. arvensis. Kao u xogq ®E u meronom HY y cucremy
TPOINOJba j€ EBUACHTUPAaHA Makha pe3epBa CEMEHa Y OJIHOCY Ha MOHOKYJTYpPE, OTHOCHO Mam-e-BHIE
cmyHa kKao kox gBonosba M To: y T-IIKCwm/T-CIIKm/T-KCIIm= 3.969 m on 26 Bpcra
(najopojumje cy omne A. retroflexus, C. album u C. hybridum), y T-IIKCc¢/T-CIIKc¢/T-KCIlc=
6.229 m? ox 29 Bpcta u 'y T-IIKC/T-CITIK/T-KCII= 5.159 m? ox 19 BpcTa (HajOpojHU]e Cy Omte
A. arvensis, A. artemisiifolia u S halepense).

HMuckycuja. Jluckycuja je mojeshbeHa Ha IIECT IMOJHACIOBAa y KOjUMa j€ JaTo KOHIIM3HO
TyMademe N0OMjeHuX pe3yaTaTa. Y TMOJHACIOBY 3Haya] MO3HABamha PE3EPBU CEMEHA Y 3eMJBUIITY
JTUCKYTOBaH je 3Haudaj MO3HABamka M pa3yMeBama TUBEP3UTETa BpCTa M OpPOJHOCTH CEeMEHa Y
3eMJBHUIITHO] PE3EPBH y PA3TMUUTHM €KOCHCTEMHMa a HAPOYHUTO y arpOCKOCHUCTEMY pajH TPOICHE
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3aKOPOBJHEHOCTH HAPEIHUX yCEBa U IUIaHHWpama ePUKacHe W MPUXBATJHUBE CTPATETHje y Cy30Ujamy
KopoBa. Jlakie, pesepBe CeMeHa Yy 3eMJBUIITY IMPEACTaBIba]y KJbYUHU EJIEMEHT IOTEHIUjaIHEe
3aKOPOBJBEHOCTH TapIeie, OJHOCHO JO pPETpoBereTanyje 3ajefHune JIojasu 3axBajbyjyhu
JIMBEP3UTETY U OpPOJHOCTH CEMEHa KOpOBa y 3€MJBHMINTY. Y MOJHACIOBY 3HAYajHOCT METOAE U
IOCTYIIKA Y30pPKOBama 33 NPOLIEHY PE3EPBU CEMEHA y 3€MJBHIITY TUCKYTOBAaHE Cy HMPEAHOCTH U
MambKaBOCTH PAa3IMYUTUX METOACKHX IOCTYIaKa KOJ TPOILEHE pPe3epBH CEMEHa y 3eMJBHUINTY H
00pa3ioKeHo 3alITo Cy y OBUM HCTpaxkuBamuma kopuithene ase meroze 1j. ®E u HY. Tlpumenom
OBa JIBa METOJICKA MOCTYIIKa TOKOM IIECT Ce30Ha Ha 16 TpeTMaHa M3/BOjEHO j€ W JAETEPMUHHUCAHO
30.666 cemena m? ox 53 kopoBcke Bpcte (DPE) u 1.422 nonuka m? ox 43 Bpcte (HY) Ha ocHOBY
KOjUX je U3BEJIeHa MPOIIeHa PEe3epBU CEMEHa I0 Ce30HaMa, TpeTManuma u nyonnama. HY nobuja ce
YBUJ y aKTHBHY pe3epBYy CeMeHa, Tj. (M3MOJIOMIKH 3pera ceMeHa Koja Cy CrpeMHa aa kiujajy. ok
@E ce mobwja yBUA y YKYIHY pe3epBy W BEPTHKAIHY IUCTPUOYIH]Yy CEMEHAa y 3EMJBHIITY,
yKJbYdyjyhu 1 OHa KOja HHUCY KMBOTHO CIIOCOOHA WJIM Cy Yy CTamy MHpoBama. CeMeHa >KMBOTHO
HECIOoCOOHA TPEACTaBIbajy ,.cehame Ha KOPOBCKE BpCTE KOje Cy Hekada Owie TMpUCYyTHE Ha
HepIiesin U Ta XUnoTesa je norephena y yopuuma u3 jeceuu 2014, (M-TIm u O-TTK/J1-KIT y ciojy
30-40 cm) rae je nerekroBano ceme Bpere A. githago. Takohe, nponehuuM u jecemUM y30pKOBabHEM
ce no0Ouja nHpopMalnuja 0 Ce30HCKOM NPUIMBY CEMEHa y 3eMJbHIIHU Jeno. Tako ox J 2014-IT1 2017
pesepsa cemena y M-Ku ce kperana: 15.850, 19.350, 17.150, 23.300, 20.150 u 29.275 m?; y M-IIm:
21575, 25.575, 25.275, 29.600, 26.775 u 33.800 m? y M-C: 25.775, 27.100, 24.025, 33.575,
30.450 u 33.225 m? (Gommmpano cy mponehun y3opum). BHIIECE30HCKHM Y30pKOBABEM Ce
00e30ehyje Benuka 6aza mogaraka KOju MOTY MOCIYKUTH 3a U3pay MoJeNa Tj. MPEAUKII]Y PE3epPBU
CEMCHA T0J] yTHUIajeM Pa3IU4UTUX CUCTeMa mpom3Boame. Kommapamujom merona ®E u HY Ha
npopmny 0-40 cm je norBpheHo na mnpeosnalyjy jemnoromumme (77,36%) y omHocy Ha
neorogummke (5,66%) u Bumeroaumme (16,98%) kopoBcke Bpcere. Y mogHACIOBY YTHIA]
MOHOKYJATYPE Ha pe3epBe CEMEHa y 3eMJbHIITY JMCKYTOBAaH j€ YTHMIa] MOHOKYITYpa Ha YKYIHY U
aKTUBHY pe3epBe ceMeHa y 3emipuity. Y M-Km Ha npodwmry 0-40 cm mporemeHa pesepBa ceMeHa
®E= 208.450.000 ha™ ox 18 Bpcra, a Hajselin meo cemena mpumanao je Bpcrama: S. halepense, C.
hybridum, C. arvensis, C. album, D. stramonium u A. retroflexus; a HY= 44.160.000 ha (21,18%
KJIMjaJlo y OJHOCY Ha YyKymHy pesepBy). Y M-IIm mnpouemena pesepsa je Ouna 3a 23% Beha
(271.000.000 ha) u npunazana je jeasoj ox 17 Bpera, a gomunupaie cy: P. rhoeas, B. convolvulus,
C. regalis, H. europaeum, V. hederifolia u C. album; a HY= 97.910.000 ha” ox 8 Bpcra. V M-C
npouemena pesepsa cemena= 290.250.000 ha™ ox 22 Bpere (momuumpare: C. album, C. hybridum,
A. artemisiifolia, A. retroflexus, V. hederifolia, X. strumarium u B. convolvulus), u 3a pasmuky
MPETXO/THUX MOHOKYJITYypa pe3epBa HHUje JIMHEapHO pacja y NpOTOKy BpeMmeHa. Meromgom HY
MpOLE-EHa Pe3epBa U OHOIMBEP3UTET BPCTA je OMO 3HATHO Mamu (72.290.000 ha™, 9 Bpcra).
JloOujeHn pe3yTaTH Cy y CariacHOCTH ca pa3yiaTaThMa CIMYHUX HCTPAKHBAMKHA KA0 M YAHEHUIIOM
Jla KOPOBCKE BPCTE CIpaM CBOj€ €KOJIOTHje M KUBOTHOT IMKITyca Cy mpatwinie ojapehenux ycepa. Y
MOAHACJIOBY YTHIIA] TUIOJOpPEaa Ha PE3ePBY CEMEHA Y 3eMJBHINTY TWCKYTOBAH j€ YTHIIA] POTaIH]je
yceBa y BapujaHTaMa ca (MuHepaiHo/cTajcko hyOpuBo) u 6e3 hyOpema Ha YKyNHY U akTHBHY
pesepBy cemeHa. [lmogopen yrtudy Ha OpPOJHOCT KOPOBA W CTPYKTYPY 3ajeIHHIIE, IPH YEMY pacTe
IuBep3uTeT aimu  OpojHocT yHytap Bpcra maga. Y JA-IIKm/I-KIIm nponemena pesepBa=
246.010.000 cemena ha™ ox 41. Bpcre, a TO je y OZHOCY Ha MOHOKYITYpe 56 u 59% GoraTuju
¢dnopoausep3uter. CpasmepHo MameM Opojy BpcTa (20) yrBpheHa je u Mama akTHBHA pe3epa HY=
45.200.000 cemena ha™ (zommumpare: P. rhoeas, C. regalis, C. hybridum, A. retroflexus u B.
convolvulus) y omnocy Ha ykymHy pe3epBy. 3a pa3nuky ox hyOpenor y HelyOpeHom aBomosby
JMBEP3UTET W YKYyIHA MpolewmeHa pesepsa je 3a 21,7% Owna mama (J-TITK/I-KII= 192.730.000
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cemena ha, 37 vrsta). ITo 6pojy ceMeHa ¥ IPOLEHTY KIMjaBOCTH H3ABojuiIe cy ce: A. chamepitys, A.
artemisiifolia, A. arvensis u S. annua. ¥ mnopehewmy ca ocraium cucTeMuMa Npou3Boime y T-
IICKm/T-KIICm/T-CKIIM nporemeHa je HajMama YKyITHa pe3epBa ceMeHa U HajBehu TUBEp3UTET
BpcTa y ofHocy Ha BehnHy ocrammx cucrema (168.060.000 ha™, 39 Bpcra), kKao 1 HajMarba aKTHBHA
pesepna (39.690.000 ha'l) W IUBEp3UTET 01 26 BpcTa. Y MNPETXOJAHUM HCTPOKHBAKBUMA CIWYHU
TPEHIOBHU Cy MOTBpheHH y cUCTeMY pOTalMje MIIeHUIa-Tpallak-yJbaHa pernuua UTa. Y TPoIojby ca
crajiakoM (T-IICKc/T-KIICce/T-CKlIlc) nponemena peseppa je Omina 3HatHO Beha (265.220.000
ha™) kao u auBep3uter Bpera (37), a AKTHBHA Pe3epBa OYCKHBAHO Marba allM j¢ KIMjaBOCT CeMeHa
Oua mMame-Buile 0ospa y mopehemy ca apyrum cucremuma (62.290.000 ha™ oz 29 Bpcra). [To3Haro
je na crajmak vecto nmoBehaBa MOTEHIMjaIHY 3aKOPOBJBEHOCT mmapiiena. Y Tpomosby 0e3 hybpema
(T-IICK/T-KIIC/T-CKII) mpornemena pesepsa= 205.240.000 ha’ u IUBEp3UTET o1 33 BpcTe; U
aKTHBHA pesepBa cemena= 51.600.000 ha™ ox 19 Bpcra. Yecto ce HABOAM 1a ce KOPOBH 6GOJbE
npuiarohaBajy cupomamiHujuM (HehyOpeHuM) 3eMUbMINTHMAa HETr0 HIOpP. YCEBH ITO je Yy
KOMHIMJCHIMJU ca pe3ynraTtuma u3 HelyOpeHor Tpomospa. Y mMoJHACIOBY YHopenHa aHaln3a
JIMBEP3UTETa KOPOBCKE 3ajCHUIIC Y PA3IMYUTHM CHCTEMHMAa OUJbHE MMPOU3BOLE MPOICHEHUX HA
OCHOBY 0. W [ NWBEP3UTET THCKYTOBAaH je e(deKarT pasnYuTUX cHcTeMa OWJbHE MPOHM3BOIIEC HA
JIMBEP3UTET KOPOBCKe 3ajeanuiie. HajMmamu muBep3uter 3ajenuuie je morBphern y M-IIm (D=
0,8335; H= 0,3259) ka0 u BHCOKa JOMHHAHTHOCT HEKOJHUI[MHE BpCTa KOje Cy JOMNpHUHEIE
CTPYKTYpHO] HeyHupopmuocTH 3ajeanurie (D'= 0,1642; H/Hmax= 0,1334). Mehy BpcTama koje cy
ariCoJIyTHO JOMHUHHpaie y HeyHupOopMHO] 3ajenuunm cy Owmme: P. rhoeas, C. regalis u B.
convolvulus. CympotHo Tome, y Tpomosby ca munepainum hyopemem (T-IICKwm/T-KIICm/T-
CKIIm) ytBphen je najehu musepsurer (H= 2,1344; D'= 0,8406) xao u HajBeha yHU(POPMHOCT
3ajennuiie (H/Hmax= 0,6461) mro 3Haun 1a je OpojHOCT BelinHe BpCTa y 3ajeHHMIN OHIa Marbe-
Bumie cimyHa. Ocum tora, PCA anaam3oMm TmpukasaHa je JUPEpEeHIUPAHOCT KOPOBCKE 3ajC/THUIIC
u3 M-IIm 1 MKM Ha GUMIUIOTY y OHOCY Ha 3ajeIHULIE U3 OCTAIMX CHCTEMa MPOU3BO/IHE (Ha OCHOBY
MPOICEHEHUX PE3EePBH CEMEHA), a TO j€ UCTOBPEMEHO MOTBpheHo o U f MHIeKCuMa auBep3uTera. To
3Haun jga ce M-IIm 1 MKwm y omHocy Ha nBomosea u Tpomosba (ca/Oe3 hyOpemwa) y morienmy
JTUBEP3UTETA U YHU(POPMHOCTH 3ajeTHHUIIC 3HAYAJHO Pa3IuKyjy. Y noaHacioBy Cumysaiinja pe3epne
cemeHa npumeHoM ANN Mojiena TUCKYTOBaHO je Koju mapaMeTpu (mojogopen, hyopemwe, nyOuHa,
BpEME Y30pKOBama) U HHUXOBE HHTEpaKkluje Cy UManu HajBehu edexaT Ha yKyNHY M aKTUBHY
pe3epBy ceMeHa y 3eMJbHIITY. MoJen je moka3ao Jia caM IJI0J0pel UMa MambH CTaTUCTUYKHU 3HAYaj
Ha pe3epBe CeMeHa y 3eMJbUIITY, OAHOCHO MHTEpakiuja miogopenthyopeme yruay ca 64,17%,
wionopen+hyopemet+nyouna ca 30,52% u minonopent+nyouna ca 5%. Ca oBUM ce claxy U Apyru
HCTpaXUBA4YM KOJU /1]y TPEIHOCT MHTEpaKIMju (haKTopa Ha PE3epPBE CEMEHA y 3€MJBHINTY Y OJTHOCY
Ha edekar nmojeanHayHuX (axTopa. Mojen je mokazao Aa BHUIIEICIICHH]CKE MOHOKYITYpE BOJE Ka
pacTy 3aKOpOBJbEHOCTH TapIielie, a TPO CEMEHa MpHIaa HEKOJIMIIMHA KOpOBCKUX Bpcta (M-IIm= P.
rhoeas u C. regalis; MKm= S. halepense; M-C= C. album u C. hybridum). Takole, Moaen nokasyje
Ja TPOMoJba ca NMPHUMEHOM MOHepasHor ljyOpwBa Cy TOIAMHaMa Mame-BHUIIE Ha HCTOM HHUBOY
3aKOPOBJEEHOCTH U TO UM JIaje MPETHOCT Y OJJHOCY Ha OCTajie CUCTEME POU3BOJIIHE.

3aksbyuak. Ha ocHOBy no0uMjeHHX pe3yaTaTa ¥ BoheHe AUCKYCH]je JOKTOPaH[ j€ TPABUIHO
u3Beo 3aksbyuke. Ha excniepumenTtannoM nosey ,,Ilnogopenu ®F je yrBpheno 53 kopoBcke Bpcre
(u3 49 ponosa u 24 ¢am.) a HY 43 Bpcre (u3 39 ponosa u 22 dam.). Y monokynrypama (M-Km, M-
IIm, M-C) ykymHa pe3epsa ce kperana uzmehy 20.845-29.025 cemena m?u JTUBEp3UTETOM 011 17-22
BpCTe, a akTuBHA o1 4.146-9.791 m?u nusep3uteToM 6-9 Bpcra. Y MK-m u M-C nomunupane cy:
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S. halepense, C. hybridum, C. arvensis, C. album, D. stramonium, A. retroflexus, X. strumarium u A.
artemisiifolia (moxByuene umane Hajoosby KiHjaBocT); a y M-IIm momunupane cy: P. rhoeas, B.
convolvulus, C. regalis, H. europaeum u V. hederifolia. ¥ gsomomy (A-IIKm, A-TIK) ykymHa
pesepsa ce kperana usmely 19.273-24.601 cemena m™ u auBep3uTeToM of 38-41 BpCTe, a aKTHBHA
pesepBa ox 4.520-5.156 m? u musepsuteTroM on 19-21 Bpcre. VYV [-IIKm momunupane cy: V.
hederifolia, B. convolvulus, C. hybridum, A. retroflexus, C. regalis, D. stramonium u P. rhoeas; a 'y
J-TIK momuuupane cy: S. annua, S. halepense, A. arvensis, A. chamaepytis u A. artemisiifolia. ¥
tpornosby (T-IIKCwm, T-IIKCe, T-IIKC) ykymnHa pezepsa ce kpetana usmehy 16.805-25.522 cemena
M™ u guBep3ureroM ox 33-39 Bpcte, a akTuBHA o1 3.969-6.229 m? u nuBep3uTeToM o 19-29
Bpcra. Y T-IIKCm momunuupane cy: C. album, C. hybridum, S. halepense, B. convolvulus u A.
retroflexus; y T-IIKCc: C. album u C. hybridum; y T-IIKC: S. annua, A. chamaepitys, A. arvensis,
A. artemisiifolia u S. halepense. Hajseha pe3epBa cemeHa KoHIileHTpHcaHa je y ciojy 0-15 cm (7.512
m™ y T-KIICwm 1o 13.687 m™?y M-C), 3atum ox 15-30 cm (6.812 m?y T-KIICwm go 11.150 m™? y T-
[ICKc) u Hajmama ox 30-40 cm (1.803 m? y M-Kum g0 5.345 m? y M-C). V cBuM cucremMuma
POU3BOJIKE Y TpolichHOM y30pKOBamy pe3epBe ceMeHa cy omiie Behe y ogHocy Ha jeceme. Y M-IIm
yTBphEH je HamamK JUBEP3UTET U HajMama yHupopmuoct 3ajeanuiie (D= 0,8355; D'= 0,1642; H=
0,3259; H/Hmax= 0,1334; p= 9-12), a y T-IIKCwm HajBehu auBep3uter u HajBeha yHupOpMHOCT
kopoBcke 3ajeanmiie (D= 0,1594; D'= 0,8406; H= 2,1344; H/Hmax= 0,6461; p= 21-31).
Judepenunpanoct cucrema 6uspHe npon3Bome je norephena u PCA ananuzom (M-IIm u M-Kwm cy
cupomamianje a T-KIICm Hajboratuje). ANN Momenom je moOTBpheHO J1a UWHTEpakiyja
wiogopea+thyopeme nmajy Hajehu yTunaj Ha pesepBe cemeHa y 3emibHINTy (64,7%), 3aTtum
uHTEpaknuja rmiogopeathyopemetayouna (30,5%), mok mojenuHaYyHU (AKTOPH Cy HMMAIU
CTaTUCTUYKU Oe3HaYajaH yTUILIA].

Jluteparypa. YV aucepranyju je Ha npaBuiaH HauuH nutupaHo 207 qutepaTypHU U3BOP KOjU
y TIOTITYHOCTH OJITOBapajy Mpoy4yaBaHO] MPOOIEMaTHIIH.

3. 3AK/bYYAK U HNPEJIOT

JoxTopcka nucepranuja Mapkone Caynuh, Mactep HMHXEHmepa, MOJ HacioBoM ,,Pesepse
ceMeHa KOPOBCKHX OMJbaKka y 3eMJBHINTY y 3aBUCHOCTH O] IUTojopena u hyOpema“, mpeacraiba
OpPUTMHAJIHO HAay4YHO JIEJ0, KOJ€ jJ€ y CarIaCHOCTH ca OJ00pEHUM IUIAaHOM U IPOrpaMoM 3a U3paay
muceparuuje. JloOMjeHH pe3ynTaTd y MOTIYHOCTH OJIrOBapajy IOCTaBJbEHUM LUJBEBUMA U
MpeACTaBIbajy 3HaUajaH JOMPUHOC 3a HayKy U npakcy. [loceOHa BpeHOCT ce orjena y ToMe HITO je
MOY3/[aHO MPOLICHEHA: 1) YKYITHA M aKTHBHA pe3epBa CeMEHAa KOPOBa y 3eMJBHIITY Y Pa3UuUTUM
cucTeMuMa OMIbHE TPon3BoAKke [MOHOKYATYpH (M-KMm, M-ITm, M-C), neonosmy (JI-1TKm, JI-I1K) u
tporosby (T-TIKCwMm, T-TIIKCc, T-TIKC)], ii) nma je majseha pesepBa cemena mporemeHa y M-C
(29.025 m™ 1j. 290.250.000 ha™) a Hajmama y T-IIKCu (16.805 m™ 1j. 168.060.000 ha™), iii) xa je
HajBehu auBep3uTeT KopoBcke (uope yrBphen y cuctemy [I-IIKm (41. Bpcta) a HajMamu y M-IIm
(17 Bpcra), iV) 1a je HajBeha aKTHBHA pesepBa ceMeHa IpouereHa y cucremy M-TIm (9.791 m™ Tj.
97.910.000 ha™) a Hajmama y T-IIKCM (3.969 m™? 1j. 39.690.000 ha™), v) xa je Hajseha pesepsa
ceMeHa KOHIIeHTpHcaHa y ciojy 0-15 ¢cm, vi) ma mHTepaknuja miogopeathyopeme nmajy Hajsehu
yTUIa] Ha pe3epBe ceMeHa y 3eMipuIuTy (64,7%), a mojenuHayHu (aKkTOpH HajMamkbu YTUL].
ChauuHNX HCTpaXXMBamka HUje OWIIO KOX Hac, a Takolje HEIOBOJFHO HMX je PEaM30BaHO U Y CBETY,
cTora JoOMjeHH pe3yaTaTH J1ajy 3HauajaH JONPUHOC pa3yMeBamy 3Hauyaja pe3epBe ceMeHa KopoBa y
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3eMJBHINTY y 3aBHCHOCTH Of CHCTeMa OMJbHE MPOM3BOMIE paau MPEAHKIHjE T0jaBe KOpoBa y
HapeIHO] CE30HM W TMpelM3HHjer IUTAHUpPamka Mepa 3a HUXOBO Cy30Mjambe WM OJIp)KaBambe
OpOJHOCTH KOpOBa y yCEeBY HCHOJ Ipara mTeTHOCcTH. MMmajyhu y Buny cBe HaBeneHo, Komucuja
MO3UTHUBHO OLICIbYje JOKTOPCKY aucepranujy Mapkone Caynuh, Mactep HHXEHEpa, 101 HaCI0BOM
,Pe3epBe ceMeHa KOPOBCKHUX OM/baKa Yy 3eMJ/bHIITY Y 3ABUCHOCTH 0]1 ILU100peaa u hyopemwma“ u
npeiaxe HacraBao-nayunom Behy IlossompuBpennor ¢axynrera YuuBeps3utera y beorpany na
YCBOjY TIO3UTUBHY OIIEHY ypaheHe TOKTOpCKe AucepTalrje ¥ TUMEe OMOryhu KaHIuaaTy ia je jaBHO
OpaHu.

Unanosu Komucuje:

np CaBa BpOHMuaHuH, peloBHU Ipodecop
VYuusepsutet y beorpany, [losbonpuspennu ¢akynrer
(yxa Hayuyna obnact: XepOomoruja)

np Hparana boxuh, penosau npodecop
VYuusep3utet y beorpany, [lossonpuBpennu ¢akynrer
(yxa HayyHa obsact: XepOosoruja)

np Wsuna Hanosuh, BUIM HAyYHU capaHUK
HNucturyt 3a patapctBo u nosprapcrBo, HoBu Can
(y’xa Hay4YHa AMCIUIUIAHA. PaTapcTBO M MOBPTApCTBO)

np Brnanan JoBanoBuh, Hay4HH capagHUK
WHcTuTyTa 32 MeCTUIMIE U 3aLITUTY KUBOTHE cpeuHe, beorpan
(y’xa Hay4yHa JUCIMITUIMHA: 3amTHTa OMJbaka -XepOoJoruja)

np bpanko Kapanuh, HayuHu caBeTHUK
WucTuTyTa 32 OUononika uctpaxusama ,,Cunuia Crankosuh, beorpaz
(y’xa Hay4yHa auciuinHa: Exonoruja Ouspaka)
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IIpuior:
O6jaBibeH pang Mapkoisie Caynuh, Mactep HHXKEHepa y HaydHoM yaconucy Ha SCI imuctu:

Macak, M., Palovi¢, I., Smatana, J., Kiss Roharikova, A., Saulic, M., Kulina, M. (2020): Temporal
Changes of Elytrigia repens Density in Intensive Cereal-Based Cropping Systems. International
Journal of Agriculture and Biology, 24 (2): 195-200.

HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbONMPUBPEJHOI ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAlY
Harym: 21.12.2021.

Hakon mperiiena u3BemTaja 0 MpOBEPU OPUTHHAIHOCTH, JOCTABJLEHOT O] CTpaHEe YHHMBEP3UTETCKE
Ooubnuoreke, a Ha OcHOBY IIpaBWIHHMKA O TOCTYNKY IPOBEpE OPUTMHAIHOCTH JIOKTOPCKUX
aucepranyja kKoje ce Opane Ha YHuBep3uteTy y beorpany, koju ce nmpumemyje ox 01.10.2018.
TOJIMHE, MEHTOpP JOKTOpCKe aucepraiuje kanauaara Mapkone Caynuh, mMactep WHXKEHmeEpa, MO
HacJoBOM: ,,Pe3epBe ceMeHa KOPOBCKHX OW/baKa y 3eMJBHINTY y 3aBHCHOCTH 0] IJIOJ0pena M
hyOpema“, noHocu cnenehy

OLIEHY

N3BemTaj YHuUBep3uTeTCKE OMOIMOTEKE O MMPOBEPH OPUTHHATHOCTU JTOKTOPCKE JIMCEpTaI]e
MOJ1 HACTIOBOM ,,Pe3epBe ceMeHa KOPOBCKUX OM/baKa y 3eMJbHINTY Y 3aBHCHOCTH 01 II00peaa
u hyopemwa“, kanmunara Mapkosae Cayamh, Macrep uHXeHmepa, ykKazyje Ja je MpuUKazaHa
JUcepTalja OpUTHHAIHN HAyYHH paj JOKTOpaH/a, Te /a ce, Y CKIaay ¢ TUM, IPOMUCAHH MOCTYIaK
3a BEeHY 010paHy MOK€ HaCTaBHUTH.

Mentop:

np CaBa BpOHuuanuH, peoBHu npodecop
Vuusepsuret y beorpany, [lossonpuBpeanu ¢akynrer
(yxa HayyHa obnact: XepOoJioruja)
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