HacTasHo - Hay4yHOMm Behy
MaTtemaTtuukor pakynteta
YHuBep3uTeTa y beorpagy

Opnykom HacraBHo-HaydHor Beha, poHeceHom Ha 392, cegHuum, 15.04.2022. roanHe
MMEHOBAHM CMO 3a 4aaHoBe Komucuje 3a oLeHy AOKTOpCKe aucepTaumje ,HOBW npuctynu y
pellaBarby ONTUMM3ALMOHOr npobnema Pumcke gomuHaumje Ha rpadoBMma”, KaHANMAATKUHbE
Mapwuje MBaHoBuh. HakoH nperneaa auceptauuje, Komucnja nogHocn HactaBHO-HaydyHoM Behy
MaTtemaTtumuykor dakynteTa YHuBep3uteta y beorpaay cneaehmn nsselTa;.

1. OcHOBHM Nogaum o0 KaHAUAATY U AncepTaumjm

OCHOBHM NoAaLM O KaHAMAATY

Mapwuja MBaHosuh je poheHa 6.11.1982. roanHe y MNoxapesuy. OCHOBHY wWKoy ,JoBaH Lisnjuh*
3aBpwuna je y Kocronuy, a MN'vmHasunjy ,JoeaH LlepbaHoBuh” y Moxapesuy. Aunnomupana je
2007. roguHe, ca cpearbom oueHom 8.37 Ha OCHOBHMM aKaAeMCKMM CTyAWjama Ha
MaTemaTnykom darkynteTy YHuBep3uTeTa y beorpagy, cmep Hymepuyka maTemaTuKa U
onTMmMm3aumja. Mactep cTyavje Ha MaTemaTuykom oakynTeTy YHuBep3uTeTa y beorpaay
3aBpwuna je 2012. rogmMHe ofbpaHMBLUM MacTep Tesy nof HacnoBom ,Teopuja urapa — Urpe
Tpaskerba M cycpeTama”. Ha gokTopcke cTyamje Ha KaTegpu 3a HYMEpUUKYy MaTeMaTUKy U
onTummsaumjy MaTtemaTudykor dakynteta YHuBep3uTeTa y beorpagy npeu nyT ce ynucana
wrkoscke 2009. rognHe. MNMpema paHujum Baxehnm 3aKOHCKMM NponMcruma Mmana je npujaBbeHy
Temy LOKTOPCKe AucepTaumje noa Hacnosom ,ONTUMM3ALMOHM NPOBAeMN PUMCKE AOMMUHALM]e
Ha rpadoBMMa“ Ha Kojy je YHMBep3uTeT Jao carnacHocT 6poj 61206-2133/2-15 oa 18.05.2015.
roamHe. Jpyrn nyT ce Ha OOKTOpCKe ctyaunje ynucana 2018. roauHe. Mo oanyum HacrtaeHo-
Hay4yHor Beha MaTemaTtuykor dakynTeTa Ha cegHuum oapaHoj 13.09.2019. rogmHe a Ha OCHOBY
YCBOjeHOr 13BeLlTaja KoMUCKje 3a OLLeHY HaydYHe 3aCHOBAHOCTM NpuxBaheHa je Tema AOKTOpCKe
nof, Ha3neom ,HoBM NPUCTYNK Y pelaBatby ONTUMMU3aALMOHOr Npobaema pUMMCcKe AOMUHaLM]je Ha
rpadosmma”. Ha MaTemaTnukom dakyntety YHuBep3uTeTa y beorpagy 6bwuna je 3anocneHa vy
nepuoay oa 2008-2021. roanHe, rae je apxana Bexbe Ha Kateapu 3a HYMEPUUKY MaTeEMATUKY U
ontummsaumjy. Op 2021. roguHe 3anocsieHa je Ha MHCTUTYTY 3a ¢u3uKy y beorpagy Kao
NCTPaXXMBaY-NPUNPaBHUK. JeaHa je oa ayTopku 36upke ,36MpKa 3a4aTaka U3 YBOAa Y HYMEPUUKy
MaTeMaTUKy“ n3gaTe og cTpaHe MatemaTtuukor dakynTeTa.



Hacnos puceptauuje: Hosu npucTynm y pelaBarby onTMMM3aumoHor npobnema Pumcke
AOMMHaUMje Ha rpadoBMma.

O6um auceptaumje n bubavorpadmja: Auceptaumja ce cactoju u3 171 ctpaHe u bubanorpadumije.
OCHOBHe AenoBe AucepTaupmje YMHe yBOJA, NPernen, peneBaHTHe NuTepaType o npobremmma
PUMCKe AOMMUHalMje, MaTeMaTuyke dopmynauumje npobnaema PUMCKe AOMWUHALMjE U HEKMX
FerosMx MmoauduKkaumja U anropuTMmM 3a pellaBakbe npobaema pumcke K cnabe pumcke
AoMUHaUMje Ha rpady. SintepaTtypa obyxsaTa 93 paaa.

2. MpegMmeT 1 U anceprauumje

Tema gucepTaumje npunaga y»oj Hay4yHoj obnact OnTMmMmsaumja, a y OKBUPY tbe [MCKPETHO]
onTMmmM3saumjn.

Mpobnem gommHaumje Ha rpady npoydasa ce jow o 1950. rognHe 1 npeacTas/ba jedaH
oA, nonynapHujux npobnema XX Beka, AOK je npobnem Pumcke gomuHaumje aeduHUCaH Tek
1999. roanHe MHcNMpucaH npobaemom oabpaHe PumcKkor LapcTea. MonynapHocCT 1 Behe HayyHo
NHTepecoBarbe M3a3Bao je paf JaH Crjyapta O0bpaHumu Pumcko Llapcmso!. Mpobnem ce vy
BOjHOj TEPMUHOIOTUjM MOXKE NPEeACTaBUTU Ha cnedehn HauyMH: CBaka NPoBMHLUMja 3awTuheHa je
O/, HanaZa YKO/AMKO Ce Y t0Oj Hana3m Hajmarbe jeaHa BojHa dopmaumja, a nNpodaem pumcke
AOMUWHaumMje npeactas/ba Npobiem opraHuM3oBakba BOjHMX GOpmalMja TakKo Oa CBE PUMCKe
nposuHumje byay 3awTnuheHe o NoTeHUMjanHUX Hanada. Mpu Tom, ako oapeheHa NpoBMHLMja
noceayje ABe BojHe dopmauMje, jeaHa of tbux he ce cmatpatM MODBUAHOM jeANMHULIOM
cnocobHom ga npehe y cyceaHy MPOBWMHUM)Y M oADpaHW je O €BeHTya/lHMX Hanada Wam
YHYTpaWrux nobyHa. Ha oBaj HauyMH ce NPOBUHLM]E KOje He nocejyjy COMCTBEHY BOjCKY Mory
cmaTpaTn 6e3begHMM YKOAMKO Cy AMPEKTHUM NMyTem noBesaHe ca NPOBMHLMjOM Koja nocenyje
Ase dopmaumje. JacHO je Aa ce 0OBO NMPUPOAHO MOXKe MPETBOPUTK y rpad rae cy NpoBUHLNje
YBOPOBMW, rPaHEe MNOCTOje YKOMKO MOCTOjU KOMHEHA WK MOMOPCKA rpaHnua mamehy wux, a 6poj
BOJHUX jeaMHMLA CY TEXMHE YBOPOBa.

On peduHucarba camor npobnema [0 [aHAac HacTano je Buwe mogudukauuvja wu
BapuWjaHTW OCHOBHOr nNpobiema pMMCKe AOMWHaLUMje. Y 0BOj Te3u, nopes OCHOBHOr nNpobaema
PUMCKe JIOMWHaLMje, NpoyYaBaHa Cy joW ABa Herosa yonwTera: Npobiem orpaHu4yeHe pumcke
aomuHaumje n MNpobnem cnabe pumcke gomuHaumje. C TMm y Be3n, 3a noctojehe matemaTnuke
Mofene OCHOBHOr M npobnema cnabe pumcke AOMWHaUMje y AUcCepTauuju cy npeanoxeHa
nobosbliarba, 40K je 3a Npobnem orpaHMYeHe pUMCKEe AOMWMHALMje NpeacTaB/beH NO NPBU NyT
MaTemaTuykn moaen. JoaaTHo, 3a npobaem cnabe pMMcKe AOMUHaUM|e NPEACTaB/bEH je HOBM
anropuTam Koju oBaj npobiem pewasa ONTUMAAHO Ha rpadoBMMa Koju MMajy B10KOBCKY Gopmy.
MowTo Nnpobaem pumcke goMunHaumje cnaga y NP Tewke npobneme, nopes passujeHMx moaena
M MOMEHYTOr aNropmTMa, PasBUjeHU CYy U anropmTmMM 3aCHOBaHM Ha MeToau NPOMEH/bUBUX
OKO/IMHA KOju OCHOBHM W npobnem cnabe pumcKke AOMMHALMjE pPellaBajy XeypuCTUUKK.
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Pe3yntat A0OWjeHM NMPUMEHOM pPa3BUjeHUX anroputama ynopeheHu cy ca pesyatatmma um3
nmTepaType M pesyatatuma AobujeHmnm npumeHom Gurobi u/mnam CPLEX pelsaBaya 3a nosHate u
HOBe MaTemMaTn4yKe MoAene.

Lln/b LOKTOPCKe AncepTaumje je Aa ce noctojehn maTeMaTUUYKM MOAENN yHanpeae, OAHOCHO A3
ce passuWjy MoZenn 3a oHe npobneme 3a Koje 4O TOr MOMEHTAa Yy AUTepPaTypu HUCY NOCTOjann
APYrn pasBujeHn matemaTudkm moaenu. Unm je 6o n aa ce pasBujy pasnnymTi airoputmm 3a
pellaBarbe ogpeheHnx npobaema pumcKke gomuHaumje.

3. OcHoBHe xunoTese o4, KOjMX ce NoNa3nno y NCtpaxkmeakby

Mmajyhm y Buay aa ce npobnem Pumcke AOMMHaUMje MOXKe MNPUMeEHUTM Uy obnactu
TeNeKoOMyHMKaumja (NOKPMBEHOCT CUTHANOM), CUTYPHOCTHUX MpPeEXKa, U Ap., ePUKACHO pellaBatbe
camor npobaema, a HapounTo nNpobiema Behux AMmeH3unja je o BEAMKOT 3HaYaja. 3a OCHOBHM U
npobnem cnabe pumcke AOMUHaUMje y IUTepaTypy NOCTOje MOAENN MELOBUTOr LenobpojHor
nporpammpatba, anu 3a npobsem orpaHnUYeHe pUMCKe AOMUHaUMje HU jeaaH TakaB MOAen Huje
61o nosHaT. MowTo je AOKasaHo Aa cy oBW npobaemn NP- TelwKn, BeanKn Bpoj orpaHuyerba y
noctojehnm matemaTnyknMm Gopmynalimjama OTexaBao je pelaBare 0BUX Npobaema er3sakTH1UMm
MeToZama Yak M 3a npobneme marbnx gMMeH3nja. Minak, y aMTepaTypy NOCTOjM paj y KOMe je 3a
oapeheny BpcTy rpadoBsa (610K rpadoBu) NpeacTaB/beH aAropuTam KOjUM ce OCHOBHK Mpobiem
PUMCKEe AOMUHALWje pellaBa €er3akTHO, M jolW jedaH paf Yy KOMe Ce KOPUCTM XeypuCTUKa
(reHeTCKM anropuTam) 3a pellaBare UcTor npobaema.

4. KpaTaK onuc cagpaja aucepTtaumje
[NaBHW Aeo AncepTaumje cacToju ce n3 YeTupm rnase.

Y npBoj rnaBu AaTta cy yBOAHa pa3maTpatba, OCHOBHM NMOjMOBM U AedUHMLMjEe KOjU ce oaHOCe
Ha npobnem NnHeapHor nporpamupara, NP-Tewke npobneme u rpadose. [ate cy gedpuHmunje
npobnema goOMMHaUMje, PUMCKe, OrpaHmyeHe 1 cnabe pumcke AOMUHaLM]e.

[pyra rnaBa cafpu npernes pesyntaTa U3 peneBaHTHe AUTepaType o0 npobaemMmnma pumcke
AOMUWHaumMje, ¢ TUM Aa cy 3acebHo pa3maTpaHu [Mpobnem pumcke aomuHauwmje, Mpobaem
OorpaHuYeHe pUMCKe AoMWHaumje 1 MNpobnem cnabe pumcke AoMMHaUMje. JInTepaTypa Koja ce
TMye npobnema pPUMCKe AOMUHaUMje M3y3eTHO je obumHa. Ctora cy nocebHo W3N0oKeHe
Teopeme Koju ce TM4y ocoburHa npobaema pUMcKe AOMUHALMjE, TEOPEME Y KOjUMa CY U3/0KeHe
TayHe BpeaHOCTM npobsiema pMMCKe JOMWHauUmje 3a oapeheHe rpadose, W pagoBKM Kojuma cy
n3noxeHe Knace rpadosa ca ogpeheHnm ocobmHama. Ha canyaH HauMH NpUKasaHu cy pesyaTatm



13 nUTEepaType Koju ce Tudy npobaema orpaHudeHe 1 cnabe pumcke gomunHaumje. Ha Kpajy rnase
0aT je npernen anropMtama 3a pelaBarbe npobaema pUMCKe AOMUHALMje U HEKMX HEroBmx
MmoanduKaumja.

Y Tpehoj rnaBm npuKkasaHe cy maTemaTuyke dopmynaumje npobaema pMMcKke AOMUHaLUM]e,
orpaHuyeHe 1 cnabe pMMcke AoMuHaumje. TayHuje, 33 NpobaeM pMMCKe AOMMHALMje NPBO Cy
M3N0KEHe ABe MaTeMaTUyKe popmynaumje 13 antTepatype o3HavyeHe kao RD1 n RD2 a notom cy
npegnoxeHe jeaHa moandukaumja RD1 popmynaunje n ase moandukaumje RD2 dopmynaumje
(ca 4OKa30M Ba/baHOCTM) Koje Cy pa3BMjeHe Kao Ae0 UCTParkmMBarba 00jaB/beHOr Y CaMOCTa/IHOM
pany Marija Ivanovié, ,A mixed integer linear programming formulation for roman domination
problem®, Publications de I’ Mathematique, 99(113):51-58,2016. 3a npobnem orpaHuyeHe
PUMCKe [AOMWHaLMje W3N0XKeHa je Mo NpBM NyT MaTtematuuka dopmynauumja mewosuTor
uenobpojHor nporpammnparsba (03HadyeHa kao RRD1) y3 aokas Aa npuKkasaHa dopmynaumja 3amncta
oAroBapa nocMatpaHom npobnemy. Pe3yntatm o0BOr  WCTpakmBatba 0Ob6jaB/beHW Cy Y
camocTanHom paay Marija Ivanovié, ,A mixed integer linear programming formulation for
restrained roman domination problem”, Theory of Applications of Mathematics & Computer
Science, 5(2):110-115, 2015. Y nuTepaTypu ce CNOMWUHE jeaHa maTemaTuyka dopmynaumja
npobnema cnabe pumcke aomuHauumje (o3HadeHa kKao WRDsw), mehyTum npenctas/beHa
dopmynaumja He oarosapa y NOTNYHOCTU NpoHaeMy pUMCKe AOMUHaUMje. 3anpaBo, YyOUeHo je Aa
je npu 3anucy npepnoxeHe Gopmynaumje HajBepoBaTHMje HanmpaB/beHa WTamMMnapcKa rpeLuKa.
Ctora je npBo npeanoxeHa dopmynaumja (o3HavyeHa kao WRDI1) y Kojoj je Ta rpeliKa
ncnpaB/beHa, 3aTUM je AaT AOKa3 Aa Ucnpas/beHa GopmMynalmja 3ancta oAroapa NOCMaTpaHOM
npobnemy, a NOTOM je U3/N0XKeHa HOBa MaTemaTuyka popmynaunja npobnema cnabe pumcke
AoMMHauMje o3HadeHa kao WRD2 y3 noKkas aa je oHa ekBuBaneHTHa dopmynaumju  WRDI.
Pe3ynTaTh MCTpaxmBatba Koju ce Tudy npobnema cnabe pumcke gommuHaumje objaB/beHu cy y
jow jegHom camocTtanHom paay Marija Ivanovié, ,Improved integer linear programming
formulation for weak roman domination problem?, Soft Computing,
https://doi.org/10.1007/s00500-017-2706-4, Print ISSN 1432-7643, Online ISSN 1433-7479:1-11,
2017. Tpeha rnaBa 3a0KpyKeHa je AeTasbHUM nopehersnma 6p3MHa pellaBatba MaTeMaTUYKMX
dopmynaumja nomohy KomepumjanHux copteepa CPLEX 1 Gurobi Ha MHCTaHLUAMa PasAnUYUTMX
TUNOBA M AMMEH3M]a.

AnropuTmn 3a pelaBarbe npobnema pumcke u cnabe pumcke aomuHauumje Ha rpady

M3NIOKEHWN Cy Y OKBMpPY 4eTBpTe rnase. MPBO je M310KeHa ersakTHa MeToda M3 AuTepaType 3a
pelwaBatbe Npobaema cnabe pumcke AOMUHaLM]e Ha BaoKk-rpadoBMMa y3 HEONXOAHE NOjMOBE U
HoTauuje, a Byayhu Oa M3NOXKEHW anropuTam He fAaje yBEK ONTUMA/JHO pellere, NMoToOM je
npeacTtaB/beH WM MoAMOUMKOBAHM anroputam 3a pellaBarbe npobnema cnabe pumcke
AoMUHaumje. MoanduKkoBaHM anroputam 3a pelwasarbe npobaema cnabe pumcke AOMUHaLMje
Ha Onok-rpadoBMMa pesynTaT je 3ajeaHMukor paga (Marija Ivanovié, Dragan UroSevic) n
npeactas/beH Ha Xl Balkan Conference on Operational Research Proceedings, page 25, FON
2018, nog Hacnosom “A new linear-time algorithm for computing the weak roman domination
number of a block graph”. O6a anroputTma TecTMpaHa cy Ha UCTOM CKyNy MHCTaHUM, @ pe3ynTaTm
FoMXOBMX Mopehera NPMKazaHM HaAKOH onuca. Y HacTaBKy YeTBPTe rNaBe MpuKasaHa je
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https://doi.org/10.1007/s00500-017-2706-4

HeJeTePMUMHUCTMYKA MeToda MPOMEHU/bUBMX OKOJIMHA 3a pellaBarbe npobaema puMcKe u
cnabe pumcke goMuHauuje. Y jol jeaHom 3ajeaHnyukom paay (Marija Ivanovic, Dragan Urosevic)
,Variable neighborhood search approach for solving roman and weak roman domination
problems on graphs”, Computing & Informatics, 38(1), 2019. Y okBupy 4eTBpTE rNaBe onucaHa je
MeToAa M3 MOMEHYTOr pajia y3 ZleTa/bHW ONKC joul jeaHe meToae, Takohe 3acHOBaHe Ha MeToam
NPOMEH/bMBMX OKOJIMHA 3a pellaBakbe UCTUX Npobnema. Obe meToae AeTa/bHO cy nopeheHe Ha
MHCTaHUAMa Pa3IM4ynTUX TUNOBA U ANMEH3K]a.

5. OcTBapeHM pesyaTaTi U Hay4HU AONPUHOC AncepTaLmje

Kaga je npobnem pumcke pomuHaumje y nutarby, moamduKaumjama RD1 dopmynaumje
NOCTUIHYTO je Jda ce ymecto 2|V| BuHapHUX NpomeH/bmBuX KopucTu |V| BuHapHux u |V|
peasHMX MPOMEH/bUMBUX, OOK je MoanduKaumjama RD2 dopmynaunje, nopen MNOMeHyTe
penakcauuje, 6poj orpaHyerba cmarbeH 3a |V|, roe je ca |V| o03HayeH 6poj uyBOpOBa
nocmaTpaHor rpada. Penakcaumja npoMmeH/bMBMX, OAHOCHO Matbn HpOoj orpaHuyerba, omoryhuam
cy Aa ce Hewto Behu OpPOj MHCTaHUM ONTMMANHO pewn Kopuwherem cTaHAAPAHOT
ONTMMM3aUMOHOr pellaBaya CPLEX Hero wWTo je To MO Cayyaj paHKuje Kao u Aa ce A0 ogpeheHunx
ONTUMaNHWUX pelera bpxke aohe Kopuwherem CTaHAAPAHOT ONTMMM3ALMOHOT pellaBava
Gurobi. 3a npobaem orpaHuyYeHe pPUMCKe AOoMMHauUMje NpBM NyT je popMMpaHa MaTemMaThyKa
dbopmynaumja MewwoBUTOr LENOOPOjHOr AMHeapHOr nporpamuparsa. Kog npobnema cnabe
PUMCKE AOMMHALMje OTKAOHEHA je rpeLuka y popmynaunjn n3 amtepaType, A40Ka3aHo je Aa HOoBa
dbopmynaumja oarosapa camom npobnemy M npeactas/beHa je HoBa dopmynauuvja npobaema
cnabe pumcke AomuHauumje. Y Hajropem cay4ajy, OAHOCHO Kada ce paAM O KOMMIETHUM
rpadosMma, HoBa dopmynaumja omoryhasa aa ce 6poj orpaHnyerba cMmarsh ca O(n) Ha O(n?).

MOKa3aHo je Aa aNropmMTam 3a ersakTHO pellaBarbe Nnpobaema cnabe pUMcKe AOMUHaUM|E Ha
H6n0K-rpadoBMMa y ANTEPaTypPU He pellaBa NMOMeHYTH Npobaem oNTUManHo. MpeanoxKeH je HOBU
MOZen 3a pellaBatbe npobnema cnabe puUMCKe [AomMHaumje Ha 6nok-rpadoBMma  Koju
nocmaTtpaHu npobnem pewaBa ONTMMANHO Y3 [0Ka3 Herose ontumanHoctn. Oba mopena
TecTMpaHa Cy Ha MCTOM pPayvyHapy M Ha MUCTOM CKYMy MHCTaHLM @ Ha OCHOBY A00WjeHNX pe3yaTaTta
JaCHO ce MOXKe younTM NPeaHOCT HOBOT aIrOpMTMa.

Haj3aa, nopes noctojehe meTofe 3a XeypuMCTUMUKO peluaBakbe npobnema pumcke u cnabe
PUMCKe AOMMHaUMje NpeAcTaB/beHa je joWw jeaHa TakBa meTona. Obe meToze 3aCHOBaHe Cy Ha
MEeTOAM NPOMEH/bMBUX OKOMHA. lpefoyeHe cy pasinKke U CAMYHOCTM M3mehy oBMXx meToda v
0aT AeTa/bHW NPUKa3 pes3ynTaTa HUXOBWUX TeCTMpPaka Ha MHCTaHLAMa PasivynTMX TUMNoBa M
ANMEH3Mja. Y 04HOCY Ha MeToAY M3 InTepaType, HOBA MeTOAa je Yr1aBHOM [iaBana KBaMTETHM]a
pelera, AOK Cce NpaBu AOMNPUHOC OBE MeToAe orneAa Ha MHCTaHUama Behux AMMmeH3uja Koje
CTaHAAPHMX ONTUMM3ALMOHM pellaBaYm U MeToaa U3 NUTepaType HUCY MOTIM Aia peLue.



6. Ob6jaB/beHM 1 cCaoNWTEHN Pe3yNTaTU KOjU YMHE Ae0 AOKTOPCKe AncepTaumje
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7. 3aKk/byyak

MpeoMeT AOKTOpcKe aucepTauuje ,HoBM mMpucTynu y pelaBarby ONTMMM3AUMOHOr npobnema
PuMcke gomuHaumje Ha rpadoBmma“, KaHaMaaTkMrbe Mapuje MBaHosuh npeacTas/ba jeaaH
caBpeMeH npobnem AomuHaumje Ha rpadoBMMa KOjU Ce NaKO MOXKE MPUMEHUTM Ha KaKo
CTaTWM4YKe, TakKo M Ha AMHaMKWyKe npobneme. Ymecto npobnema pacnopehmBarba BOjHUX
dopmaumja moxe ce nocmatpaTn npobnem pacnopehmBarba BO3WAa XxUTHe nomohu, paamo
npujemHunka, 60NHWLA, BaTPOracHMUX CTaHMLA W MHOTMX APYrnx pecypca. Takohe, npbaem
PUMCKe AOMUHAUM]je MOXKE Ce UCKOPUCTUTU NPUAMKOM 0aAbpamMbeHnx cTpaternja am NpUanKom
NOCTaB/bakba HAZA30PHOr CUCTEMA.

Y 0BOj Te3n [JOKasaHa Cy BaKHa TBpherba, MOKasaHe Cy TexHuKe 3a Gopmuparbe
MaTemaTUukMx Gopmynaumja U TeXHUKe 3a pa3Bujarbe oapeheHux anropuTama. Pesyntatn no
KOjWX je KaHAMAATKMHbA A0LWNa CY OPUTMHANHU U HETPUBMjANHN N AETMMUYHO UK Y MOTMNYHOCTH
06jaB/beHM Y TPU CAMOCTa/Ha U [1Ba KOAYTOPCKa paja of Kojux cy Asa paaa Ha SCl amctu. Tesa je
ypeaHo HanucaHa, ca jaCHUM U CUCTEMATUMYHUM ObjallitberbMa U AeTa/bHUM [0Ka3uma. [pu
TOM, KaHAMAATKMUHbA je NpoyYnaa obMMHY AMTepaTypy, NoKkasana 04/ MYHO No3HaBare 0b61acTu u
0ocnocob/beHOCT 3a 06aB/batbe CaMOCTa/IHOT Hay4YHOr paja.

36or cBera HaBeAeHOr npeanaxemo HactaBHo-HaydHOM Behy MaTtemaTunykor dakynTeTa
[a NpUXBaTW MPUNOXKEHU TEKCT KAao [AOKTOPCKY aucepTauunjy Mapwuje MeaHosuh 1 oapeam
KOMWUCU)Y 3a HbeHY jaBHY 0A0paHy.

beorpaa, 30.05.2022. rognHe
YnaHOBM KOMUCH]e:

npod. Ap Munan Apaxuh (NnpeaceaHuK)
penoBHU npodecop MatemaTuukor dpakynTeTa
YHuBep3uteTa y beorpaay

np TaTjaHa Jasnaosuh
Hay4YHM CaBETHMK
Matematmnukm NHctutyT CAHY

np AparaH Ypouesuh
Hay4YHU CaBETHMK
Matematmnukm UHctutyT CAHY



