HacraBHo-Hay4yHOM Behy
Yuuresbckor gakyarera YHuBep3urera y beorpany

Hpenmer: Hzeewumaj Komucuje o0 ouenu HayuHe 3ACHOBAHOCMU meme OOKMOPCKe
oucepmauuje U UCHYEHOCMU YC1064 KAHOUOAMA U NPEOI0NHCEH0Z MEHMOopa 3a u3paoy
00Kmopcke oucepmauuje

Ha npennor HacraBno-HayuHor Beha Yumrtessckor ¢akynrera y beorpamy 09. 02. 2022.
rOJIMHE MMEHOBAaHM CMO 3a wWiaHOBe KomucHje 3a MOTHOLICHE HM3BEINTaja 3a OlEHY HaydHe
3aCHOBAaHOCTH TEME JIOKTOPCKE JHUCEepTallMje W WCIYHhCHOCTH YCJIOBa KaHaumata lBaHe
BecenmnoBuh u npemioxkeHor MenTopa ap Mapwujane 3esbrh 3a U3paay JOKTOPCKE AUCEpTaIje
o1 HacinoBoM Cmpamezuje MHONCERA Yy QYHKYUjU pa360ja MyIMUniuKamusHoe muuisersa. Ha

OCHOBY yBHJa y NOAHETY AokyMeHTanujy Komucuja y ciegehem cactaBy mogHocu

NU3BEIITAJ

| Iloganu o koMucHju

1. Ilpod. np Onusepa Doxuh, BaHpeanu mnpodecop, yxa HayuHa oOnact Memooduka
Hacmase mamemamuke, YUUTeJbCKU (hakynTer, YHUBep3uTeT y beorpany, npeoceonux;

2. Tlpod. np Jacmuna MwmnkoBuh, BaHpeaHu mpodecop, yxka HaydHa odmact Memoouka
Hacmage mamemamuxke, Y UnTeJbCKU (pakynTer, YHUBEp3UTET y beorpany, unaH;

3. Ilpod. np Anekcanmpa Muxajnouh, BaHpeauu mpodecop, yka HaydHa 00JacT
Memoouxa nacmase mamemamuxe, DakylTeT TEAATOMIKMX HayKa YHHBEP3UTETa Y
Kparyjesny, Jaronuna, 4ias;

4. JIp Mwunana Jlabuh bopuumh, pgoueHt, yxa HayuHa obmnact Memoouka Hacmase
Mmamemamuxe, YanuTtesbcku pakynret, YHUBep3uTeT y beorpany, wiaH.

Il Buorpaduja kanauaara

WBana BecenunoBuh je pohena 25. 09. 1994. romune y beorpany. OcHoBHy u Cpenmwy
eKOHOMCKY mKkony ,,Hana Iumuh* 3aBpmmna je y beorpany. OcHOBHE cTynuje Ha Y4YUTEIHCKOM
dbakynrery y beorpamy, cMep 3a oOpa3oBame yunTesba, ymucaida je axamemcke 2013/2014.

ronuue u 3aBpirmia ux 2017, rogune ca mpoceunom orieHoM 9,60 (meset u 60/100). Hakon Tora,




akagemcke 2017/2018. romuue, ymmcana je macTtep CTyadje Ha UCTOM (akyiTeTy, Koje je
3appiria 2018. roguHe ca mpocedHoM oreHoM 9,67 (neset u 67/100) onOpaHuBIIN MacTep paj
Ha TeMy Hauunu pazymesarba paziomaka 00 CmMpame Y4eHukd wuemepmoz paspedd TOJ
MeHTOpcTBOM mipod. ap Mapujane 3espuh. JIokTOpcke cTynuje Ha YUYUTEIbCKOM (akyilTeTy y
beorpany ynucyje akamemcke 2018/2019. romune. Y peloBHOM POKY IMOJIOKHKIIA j€ CBE UCITUTE

npenBuleHe MIaHOM JOKTOPCKUX CTyHja ca cpeamoM omeHoM 9,63 (meBet u 63/100).

TpenytHo je 3anociena y OcHoBHOj mkonu ,,bpanko Pagnuesnh® y HoBom beorpany.

11 bubdauorpaduja kanauaara

WBana BecennnoBuh je 06jaBuia Tpu caMoCTaliHa pajia ¥ jeJaH KOAyTOPCKHU paj:

1. Becenunouh, WM. (2018). Hauumnu pasymeBama pa3ioMaka y IIOYETHOj HACTaBH
marematuke. Memoouuka meopuja u npaxca, 18(1), 31-44.

2. BecenunoBuh, WU., bpkuh, M. (2019). Marematuuke akTUBHOCTH y (DYHKIHjU Pa3Boja
MOYETHUX TEOMETPHjCKUX MojMoBa. Memoouuka meopuja u npaxca, 19(1), 21-30.

3. Becemunoswuh, U. (2019). YTunaj pa3nuuuTiX HACTaBHUX CTPATErHja U KOHTEKCTA yuermha
Ha pa3BOj MaTeMaTHYKe JapOBUTOCTHU JIeLe HUXKEr LIKOJCKOT y3pacta. ¥ I'. ['ojkoB u A.
CrojanoBuh (yp.), Jocmuenyha u nepcnekmuee y obpaszosarsy oaposumux (352—369).
Bpar: Bucoka mkona cTpyKoBHUX CTyaHja 3a Bacnutaye ,,Muxauno [Tagos®.

4. Becemunouh, 1. (2020). PazymeBame pazinoMaka ydeHUKa YETBPTOT pa3pelia OCHOBHE
mkone. Hopma, 25(2), 217-239.

VY panoBuma 1o OpojeBuma 1 M 4 KaHIUIATKUE-a pa3Marpa pa3inyuTe HACTaBHE IMPHUCYIE O
pasnomiMMa ociamajyhu ce Ha penieBaHTHY JuTepaTypy. Teopujcku craBoBu Beher 6poja ayropa
Cy YCHEIIHO NpPOTyMaue€HH W CHHTETH30BaHHW, TaKO Ja KaHIAMIATKHEA C YCIIEXOM H3JIaxe
MOCTYIIKE M MPOLIECEe y HACTaBH KOjH BOJe M3rpaljuBamy KOHXEPEHTHOT CUCTEMa 3Hamba yYCHHKA
0 palMOHAIHUM OpojeBUMa U KOje IMocMaTpa Kao OCHOBY y JaJbeéM IOCTYIKY yueHha U CTUIamba
3Hawa. PaloBM Cy eKCIEepHMEHTATHOI KapakTepa M HUCY YCMEpEeHH caMO Ha enabopauujy
rpemaka ojf CTpaHe ydeHHKa, Beh cy 3Hama y4eHHKa NaKJbHBO AHAIM3HMPaHA, a MOTOM CY

cyrepucane OpojHe UMIUIMKAIIHje KOje Bojie yHanpeluBamwy HacTaBe.

Pan mox Opojem 2 mocBeheH je pa3marparmy HMBOA M HadyMHA pa3yMeBamba T'€OMETPH]CKUX

HOjMOBa oI CTpaHC ACLC MPCAIIKOJICKOT U HIKOJICKOT y3pacTa, Ka0 U BPCTC aKTUBHOCTHU KOjC cy




yCMepeHe Ha pa3Boj MOYETHUX TEOMETPH)CKUX MTOjMOBA.

[Ipenmer pana mox 6pojem 3 jecTe MpoydyaBame pa3IMUYUTHX HACTABHUX CTPATErHja U KOHTEKCTA
y4era KOjU MOJMKY HUBO CAMOCTAITHOCTH Y pajly U yTHYY Ha Pa3Boj MaTeMaTHUKe TapOBUTOCTH

KOOI ACLC Mnaher IIKOJICKOT y3pacTa.

Kangunatkuma je Ouia yuecHUK Ha JABa Mel)yHapoHa Hay4HA CKyIa:
- Caspemenu npucmynu y npoghecuonainom pazeojy u paoy eacnumaya u yuumesna (2018,
Yuutesbcku pakynrer y beorpany);
- Hocmuenyha u nepcnekmuee y obpazosarwy oOaposumux (2018, Bucoka 1mikona

CTPYKOBHHUX CTy/H]ja 3a Bacnurade ,,Muxawmio [1anos®).

IV Ouena o mogo0HOCTH KaHAUIATA 32 PA/l HA JUCEPTANUjH

Ha ocnoBy yBunma y Ouorpadujy u oubnuorpadujy kanmumata Komucuja cmarpa na Bana

Becenmunosuh HCITyBbaBa CBC YCJIOBC 1a IPUCTYIIN U3paJu NOKTOPCKE I[I/IcepTaHI/IjG.

V OueHa o mog00HOCTH MPEIJI0KEeHOT MEHTOpa

3a MeHTOpa je mpemioxkeHa ap Mapujana 3espuh, penoBHU npodecop Ha mpeamery Memoouka

Hacmase mamemamuke Ha YUUTeJbCKOM (hakynTeTy YHuBep3uTera y beorpany.

HaBonumo OuGnmorpadujy MeHTOpa ca HajMame S5 jeAMHUIA PElIeBaHTHUX 3a 00J1acT U3 Koje ce
paau TOKTOpPCKa JucepTalyja:
1. Zelji¢, M., Dabi¢ Borici¢, M., & Marici¢, S. (2021). Problem Solving in Realistic,

Arithmetic/algebraic and Geometric Context. Education and science, 46(208), 413-430.
http://dx.doi.org/10.15390/EB.2021.8887

2. Zelji¢, M., Dabi¢ Borici¢, M., & Doki¢, O. (2019). Multiplication strategies: progressive
development and (or) systematic teaching. In J. Novotna, H. Moraova (Eds.),
Opportunities in Learning and Teaching Elementary Mathematics (418-427).
International Symposium Elementary Mathematics Teaching. Prague: Charles University,
Faculty of Education.

3. 3emuh, M., J[Jabuh bBopuunh, M. (2020). VYypbOenuk y ¢yHKIHMjU pa3Boja
MYJITUIUTHKATUBHOT MUIIUbewka. Y Onaunh, 3. u 3eswuh, I. (yp.). Ilpoepamcke (pe)dhopme
y 0bpazosamwy u eacnumarwy — uzazosu u nepcnexkmuse (393-405). beorpan: Yuuresbcku
dakynTer.

4. 3emuh, M., Umuh, C., u Jenmuh, M. (2017). MeHTasiHa apuTMETHKa — CTpaTerHje
OJly3UMarmba. Hnosayuje y Hacmaeu, 30(4), 49-61.
https://doi.org/10.5937/inovacije1704049Z
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http://dx.doi.org/10.15390/EB.2021.8887
https://doi.org/10.5937/inovacije1704049Z

5. Zelji¢, M. (2015). Modelling the Relationships Between Quantities: Meaning in Literal
Expressions. Eurasia journal of mathematics science and technology education, 11(2),
431-442. https://doi.org/10.12973/eurasia.2015.1362a

6. 3emuh, M., [labuh, M. (2014). OgHoc nponeypaqHOT U KOHIENTYaTHOT 3Hakba yYCHUKA
y TMpolecy OBJIaJaBamba MOCTYNIMMAa padyHamba y I[OYETHOj HACTaBU MaTeMaTHKE.
Hacmaea u eacnumarve, 63(4), 653-668.

Komucuja cmarpa na ap Mapujana 3espuh ucnymaBa CBe YCIOBE 32 MEHTOpa MpEIOKEeHE

JIOKTOPCKE JAMCepTaluje u3 odaactu Memoouke nacmage mamemamuxe.

VI Ouena o nogo0HOCTH TeMe

1. @opmynayuja nacrosa meme

Komucuja 3akibydyje na HasuB TemMe Crparernje MHOKewa Yy (YHKUHjH pa3Boja
MYJITHILIMKATHBHOT MUII/bEeHA HA jacaH U aJieKBaTaH HAuUMH NPEeACTaBba NPEAMET U CYIITUHY

HCTPAKUBAA.

2. Ilpeomem ucmpascusarna

[Ipenmer aucepranuje MBane BecniuuoBuh jecte pazMaTpame pa3IMuUTHX MPUCTYIA MHOXKEHY
jenHouudpenuM O6pojeM U HUXOB YTHIQ] HA pa3yMeBame 3HaYCHa MHOXKEHA, OJJHOCHO Pa3Boj
MYJATUIUIMKATUBHOT MHUIUBbEHAa U Pa3BOj MEHTAJHMX CTpaTerdja MHOXewa (HayueHe W
UHTYUTHBHE cTpareruje). OOyxBaTtajy ce pasMYUTH aCHEKTH MYITUIUIMKATUBHOT MUILbEHA,
aJld U aCIeKTH MAaTeMaTHUYKOI MOJENIOBamba M Pa3IMYUTHUX pEelpe3eHTalja Ha KOJuMa ce MOXKe

Pa3BUTHU MYJITUIIMKATUBHO MUIIIJbCHC.

IIpeomem ucmpadxcusarna TOKTOpPCKe aucepranuje odyxsara cienehe Teme: aqroputaMcku U
KpeaTUBHU TMPHUCTYIl HACTAaBU MAaTEMAaTHUKE; KOHIENTYaJHO pa3yMeBame MojMa Opoja; MEHTaIHA
aApPUTMETHKA; KapaKTePUCTUKE MYITHILUIMKATHBHOT MHILBCHA; 3HAUCHE OIEpalrje MHOXKEHA;
CEeMaHTHYKa CTPYKTYpa TEKCTYaJHUX 3a/laTaka MHOXKEHa, MEHTAJIHE CTpaTerhje MHOXKEHA;
(1eKCHOMITHOCT U alalTUBHOCT CTpaTerdja MHOXKEHA; 3Hayaj, YJIora U BpCTa penpe3eHTalmja y
oOpaaym MHOXeEma jeaHouuppeHuM OpojeM; 3Hada] W yjlora apuTMETUYKHX TIpaBWiIa 3a

paszymeBame cTpaTeryja MHOKEHa jeTHOUGPEeHUM OpojeMm.

Kangunatkumwa VBana BecennHoBuh je mpojekToM HCTpaKuBama IMpHKazaia MpoOiIeMaTHKY



https://doi.org/10.12973/eurasia.2015.1362a

J0Ca/IallllbUX UCTPAXXMBamka y OBOM mozpydjy. Ilpoyumna je u aHanmsupansa BeoMa OOMMHY
JUTEpaTypy HACTally TOKOM IOCIEIIbHX JACLEHHja, a 3aTUM Pa3MOTpPUiIa HU3JI0KEHE TEOPH]jCKe

CTaBOBC M UCTPAXKHNBAYKE HaJIa3€ Ca CTaHOBHUIITA CBOje TEME.

VY mocneamux HEKOJIMKO JCLeHHja MaXmba UCTPAKUBAYKE 3ajeIHUIC YCMEpPEeHaA je HAa yOuaBambe
nmpo0yieMa KOju Ce OJJHOCE Ha pa3yMeBame 3HAUCHAa Olepalrja M CTpaTernja padyyHama, Kao U
IpoHalaKee HauWHa pelraBama youeHux mpooiema (Pesek, Kirshner, 2000; Hiebert, 2003;
Anghileri, 2000). Cge 3Ha4ajHHje MECTO Y HACTaBU MaTeMaTHKE 3ay3MMa MEHTAIHO padyHarbe,
KOje TMOJCTHYE pa3BOj BEIITHHA pellaBama MNpodiieMa, pa3BHja CHOCOOHOCT TMPOLICHE H
JOMPUHOCH KOHIICTITYaTHOM pa3yMeBamy Opoja. [T1aBHe KapaKTepUCTHKE MEHTAIHOT payyHarmba
Cy: pauyHame ca OpojeBUMa a He IHdpaMa, IOCTOjamke BUIIE MOTYhHUX MOCTyMaka padyyHama U
Mame oclamare Ha mucane 3amuce (Linsen et al., 2015). V nurteparypu ce uznsajajy cienche
TeMe, a KOje ce OJJHOCE Ha CTpaTeruje padyHara: CTAHIApJHHU aITrOpPHTaM, MOJICTHIIAkE pa3Boja
MEHTAJHUX WHTYUTHBHHX CTpaTeTHja W MEHTAJIHE CTpaTerHje Koje Cy pe3yiraT HOoJydaBamba
(Kamii, 1994; Mulligan, Mitchelmore, 1997; Sherin, Fuson 2005; Downton, Sullivan, 2017).
Yrnorpeba pazaMuUUTUX CTpaTeruja y Hu3Bohemy apUTMETHYKHX Olepaluja TeMeJbH ce Ha
KapakTepUCTHKaMa 3ajaTaka W OpojeBa y 3aaTKy M MHTYHTHBHO] TPUMEHH apUTEMTHUKUX
npaBwia. OIeKCUOMIIHOCT U aJANTUBHOCT C€ YECTO MOCMaTpajy Kao CUHOHUMH, Te UX BehuHa
ayTopa Ha Taj HauuH U AeduHuie. DIeKCHOMITHOCT M aJanTUBHOCT c€ MOTY Je(pUHHCATH Kao
MIO3HABakhe M Pa3yMeBambe Pa3InIUTUX CTpATerHja, P YeMy ce OMpajy OHE HajIpUKIaJHHje 3a
natu npooaem (Rittle-Johnson et al., 2012; Star, Newton, 2009; Verschaffel et al. 2009; Rathgeb-
Schnierer, Green, 2013; Verschaffel et al., 2009). Kama je peu o u3Bohewy padyHCKHX
omepanuja, (HISKCHOMIHOCT €€ OJHOCHM Ha aHalW3HWpame CTpaTeruja, aJeKkBaTaH u300p H
pasyMeBame KOpWIINEHMX CTpaTeruja pauyHama y3 aklleHaT Ha oHe Koje omoryhaajy Op3o,
Ta4HO M e(pUKACHO pauyHame. YONIITEHO IJeJaHo, (IEKCHUOMWIHO M aJlanTHBHO Kopuirheme
CTpaTeruja IojApa3yMeBa CBECTaH WJIM HecBeCTaH H300p M yHnoTpeOy HajupUKIaTHUJUX
cTpaTerdja pauyyHarma y 3aBUCHOCTHU OJ] TUTIA M KOHTEKCTa 3a/1aTka, Kao u nojeaunna (\Vetschaffel

et al., 2009).

VY OpojHUM HCTpaXHBambMMa JJOKYMEHTOBAHE Cy TelIKohe npu yuewmy MHOKema (Baroody, 2006;
Downton, 2008 u ap.). Ilpena3zak ca aAWTHBHOT Ha MYJITHUIUIMKATHBHO MHILBEHE BAKHO je€

nuTame KojuM cy ce OaBwinm mHorm ucrpakuBaun (Vergnaud, 1983; Clark, Kamii, 1996;
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Bakkeretal, 2014 u np.). AAMTHBHO MUIILBEHE MOAPA3yMeBa pa3yMeBame OpojeBa y KOHTEKCTY
,JI€0—JIeo—TIeNMHa* U Hajuemhe ce Be3yje 3a pa3yMmeBame U HU3BOheme omeparyja cabupama U
ony3uMama 0e3 mpumene anroputMma (Fennema, Carpenter, 1992; Milola, Stephens, 2020), mox
MYJTHILTIKATHBHO MUIIUBEHE 00yxBaTa (hIeKCHOMIHO W e(pUKacHO padyHame MPOWU3BOJAA HITU
KOJIMYHMKa OpojeBa MPUMEHOM Pa3JIMYUTUX CTPATErHja MHOXKEHA U JIeJbeiba, NMPETO3HABABE U
NPEICTaB/balbe PA3IMYMTUX  MYJITHIUIMKATHBHUX curyanuja (Siemon et al.,, 2005).
MynTUIUIMKATHBHO MUIUBCHC MPEACTaBIhba BaKaH aCMEKT Yy pa3Bojy MaTEMAaTHYKHUX IIOjMOBA U
anrebapckor muinbema (Brown, Quinn, 2006). MyaTHILTHKaTHBHO MHIILBCHE C€ Te(DUHHUIIE Ka0
COoCcOOHOCT (IIEKCUOUITHOT pajia ca Pa3IMYUTHUM MOJMOBHMMA, CTpaTernjamMa u penpe3eHTairjama
KOje ce OJHOCE Ha MHOXEHme M jesbere (Siemon et al., 2005), a ogHocH ce Ha MOryhHOCTH
Pa3IMYATUX MCEHTATHUX MPHUCTyNa MAaTeMaTHYKAM MpOOJIeMHMa MHOXCHA W JCJbCHha Y3
Kopuinheme pa3muuuTux Metofa W crparerdja (Singh, 2012) u ox KJbydHOr je 3Hauaja 3a
pasyMeBame MECHE BPEAHOCTH IU(pe, MPOMOPIUOHATHOT PE30HOBAaHkA, OJHOCA MEPJbUBUX
BEIIMYMHA, MEpema, pa3ioMaka, (yHKIUja, BepoBaTHUX norahaja W yommTe 3a pas3Boj

anrebapckor muibema yaenuka (Mulligan, Watson, 1998; Siemon et al., 2006).

Muoxemwe jemqHouudpenux OpojeBa oOyxBaTa YETHpPU BaKHE TEME, a TO CY: pelpe3eHTaluje
MHOXEHa, CEMaHTHYKa CTPYKTypa 3aJlaTKa, MEHTAJIHE WHTYUTHBHE CTpaTervje, CTaHIapIHH
aNropuTMH M (QIIEKCMOWIHA U aJanTHBHA MPUMEHA CTpaTrervja koje omoryhaBajy epukacHO U
tauHo oapehuBame mpoussozaa (Sherin, Fuson, 2005). Pa3znuuuti ayTopu Ha pa3inyuTe HAYUHE
ocMaTpajy mojaM MHOXema. JeqHa rpyna ayTropa ce 3alake 3a pa3yMeBambe MHOXKEHa Kao
MIOHOBJHEHOTI' cabupama, OTHOCHO UCTUYY J1a jé MHYTUTUBHU MOJIENl Ha KOJU C€ OCJIalkba MHOXKEHE
NoHOBJbeHO cabupame (Fishbein et al., 1985), mro nmotBphyje u Crede (Steffe, 1994), ucruuyhn
3Hayaj pa3yMeBama KOMIIO3UTHE JeJUHUIIE, OAHOCHO NpedpojaBarma WK MOHOBJHEHOT cabupama.
Jpyra rpyna ayropa (Mulligan, Mitchelmore, 1997; Anghileri, 1989; Siemon et al., 2008)
cMaTpa Jia MpBH MPHUCTYIl HE MPOMOBHIIE pa3yMeBame 3HaueHmha IM0jMa MHOXEHa, T Ja je
MOTPeOHO BUIIIECIIOjJHO pa3yMeBame MHOXKEHA KOje 00yXBaTa pa3yMeBame pPa3IMuNTHX 3HAUYCHA
orepalje MHOXKEHa, Kao MTO je MpaBoyraoHa cxema, MYJITHIUTMKaTUBHO nopeheme, JlekapToB
MPOU3BOJ U JIpyro. PazymeBame onepaiyje MHOKEHA YKIby4dyje CIIOCOOHOCT MYJITUIUIUKATUBHOT
pe30HOBama, pauyHama, u30opa oaromapajyhe crpareruje, ycrocTaBjbaia Be3€ Ca OCTAIUM

apUTMETUYKUM Ollepalyjama, IpUMEHy apUTMETHUYKHUX MpaBujia U MPOLCHHUBAKE CUTYyalHje Y
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K0joj je motpedbHo mHoxwuTHu (Carpenter et al., 2003; Clark, Kamii, 1996; Greer, 1992; Kilpatrick
et al., 2001; Nunes et al., 2009; Park, Nunes, 2001; Siemon et al., 2012; Van Dooren et al., 2010;
Verschaffel et al., 2007; Young-Loveridge, Mills, 2009).

HcrpakuBama cy mokaszayia J1a CTPYKTypa TEKCTyaTHUX 3ajaTaka yTH4e Ha M300p cTpaTernja u
penpesentanuja koje he yuenunu xopuctuta (Muliligan, Mitchelmore, 1997; Larsson, 2017),
Kao0 ¥ J1a YYCHHIIM YCIICIIHO PEIIaBajy 331aTKe MHOXKEHa Pa3IMIUTe CEMAaHTHUYKE CTPYKTYpE Ipe
dopmanne obpage muoxemwa (Muliligan, Mitchelmore, 1997; Marojoke, Beker, 2014) u npu

TOME pa3BHjajy pa3IMuUTEe UHTYUTUBHE CTPATETH)j€ MHOXKEHA.

MeHTaiHe CTpaTerdje MHOXKCHA MOXEMO IOJCIUTH Y JIBE TpyIle: MEHTAJHE WHYTUTHBHE
cTpaTerdje ¥ MEHTaJHE CTpaTeruje Koje Cy pe3yaTar Mojy4aBama. MEHTalHe HHTYUTHBHE
cTpateruje ce neUHUITY Ka0 HHTEPHE MEHTAIHE CTPYKTYpe KOje OAroBapajy KiacHw CTparerdja
pauyHama, T€ IOCTOjU IMPEKTHA Be3a u3Mel)y cTparervja pavyyHama M CTPYKType 3ajarka
(Mulligan, Mitchelmore, 1997). Ykonuko ce cTpaTerdje 3acHHBAjy Ha MPUMEHU apUTMETHYKHUX
MpaBWIa WM 3HAYCHY pEIpe3eHTAIlH]e, ped je O MEHTAJIHHM cTpaTerdjama Koje cy pe3yirar
noayuaBama (Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003). HcTtpakuBama moka3syjy 1a je moydaBarbe
Jielle CTpaTerujaMa MEHTATHOT pauyHama eQHuKacHUje O] MPEKOMEPHOT MOHABJbamka alroOpuTMa
(Baroody, 1985; Smith, Smith, 2006; Woodward, 2006), kao u aa yueHHIH eUKACHO padyHajy
KopucTeh” MeEHTaJHe HWHTYUTUBHE CTpaTerdje 3a MHOXEHme BHUIIenuppeHux OpojeBa Tmpe
yBohema popmannux uacTpykiuja (Carpenter et al., 1993; Baek, 1998; Ambose et al., 2003). Ha
OCHOBY Da3JIMYMTUX HCTpaKMBama W3JBajeHe Cy ciieiche cTparermje MHOXEHA: CTpaTerHje
npebpojaBama, MOHOBJLEHO cabHpame, IyIUIHpame, MYJITHUIUIMKATUBHE CTpaTerHje Koje ce
3aCHUBAjy HA NMPUMEHHU TO3HATHUX IMPOW3BOJAa W HEKE OJ MPETXOJHHMX CTpareruja, CTpaTeruje
3aCHOBaHE Ha TMPOIEHH | TMpuMeHH apuTMmernukux npaswia (Kouba, 1989; Mulligan,
Mitchelmore, 1997; Sherin, Fuson, 2005; Downton, Sullivan, 2017). Pa3Boj ctpareruja ce oasuja
MOCTETICHO, & HUXOB HM300p je YCIOBJbEH CEMaHTHUKOM CTPYKTYPOM 3a/1aTKa, 3acTyIJbEHUM
CTpaTervdjama y HacTaBHu, OpojeBUMa y 3aJaTKy U perpe3eHTalnjama Koje ce KOPUCTE y 3aJIaTKy
(Sherin, Fuson, 2005, Downton, Sullivan, 2017). Heke cTpaTeruje MHOXXE€ma ce pa3BHjajy Ha
OCHOBY HAayY€HHUX NpaBUiIa apUTMETHKE, JOK HEKH ayTOpH HaBOJE Jia C€ apUTMETHYKA MPaBHJIa

MHYUTHUBHO pa3BHjajy Kpo3 pa3Boj crpareruja MHOxema (Larsson, 2015; Ambrose et al., 2003).




be3s o03upa Ha TO KOjU je MPUCTYN 3aCTYyIJBEH Y HACTaBH, TpeOa TEXKHUTH TIOCTH3AmY
KOHIIENTYyaTHOT pa3yMeBama apUTMETUYKUX IIpaBHUia KOja Cc€ KOPUCTE W 3HAYajHA Cy 3a
MHOT'OOpOjHE MaTeMaTHYKe cajprKaje, HAPOUUTO 32 APUTMETHUUKE Ollepalije U pa3Boj epuracHux

CTpaTervja payyHama.
3. Huw u 3a0ayu ucmpasicusarba

Luwn ucmpasnxcusarba je yrBphuBame W aHaTU3Mpame edekata pazmuuuTux Mopena oOpane
MHOXEHa jegHouudpeHux OpojeBa Ha pa3Boj MEHTAJIHHUX CTpaTerdja W PasBoj
MYJITHIUTMKATHBHOT MUIILJbEHa. JETHO O]l OCHOBHMX IMTama Ha Koje he KaHauIaTKumba
OJITOBOPUTH jecTe yJiora MpaBujia apUTMETUKE Y Pa3BHjamby CTpaTerdja MHOXKEHa. JemaH moriies
UCTpaXKMBaya je Ja y4YeHUIM Tpeba na Oyay ymo3HAaTH ca apUTMETHYKUM IPaBUIMMA 4YHja
npuMeHa omoryhaBa wu3rpaamy TaONUIle MHOXKECHA M TPUMEHY IpaBWia Kao CTpareruje
MHOXema jenHonudpenux opojesa (Fuson, 2003; Van de Walle et al., 2013). [pyro ubheme
uctpaxuaya (Kouba, 1989; Mulligan, Mitchelmore, 1997 u nap.) jecre nma ysohewe
apUTMETUYKUX TpaBHIIa MPE pa3BoOja CTpaTeTrHja MHOXKEHa HHje HYXHO, Beh ma u miaha nema
MOTY pa3BHjaTH CTparervje (MHTYMTHBHO) Ha 3aJalldMa Pa3IMYUTe CEMaHTHYKE CTPYKTYypE.
JIpyro muTame OIHOCH Ce€ Ha CHCTEMAaTCKO Ioyd4aBame crparerujama. McrpaxkuBama (HIID.
Sherin, Fuson, 2005) noka3yjy aa y nepuojy yuermba MHOXKEHa jeHOr(peHnx OpojeBa mpoMeHe
y kopuinhemy cTparerdja NPBEHCTBEHO Tpeba aa Oyay pe3yiraT CHCTEMAaTCKOT MOyYaBamba.
Xepachuna u ap. (Heirdsfield et al., 1999) cmatpajy na aena y npsum ¢azama oOpajie MHOKEHA
MHYTHTUBHO KOPHCTE CTpaTreruje npedpojaBama 3a MHOXeme. Tpehe murame ce OJZHOCH Ha
KopuIinhemwe pernpe3eHTalja U TeKCTyaTHUX 3ajaTaka pa3lIfuuTe CeMaHTH4Ke CTpyKType. Kako
Ou pasymenu cBa 3Ha4YCHA OMNEpalrje MHOXKEHA U Pa3BWIM MCHTAHE CTpaTerHje padyHama,
VYCHHIIUMA Cy TOTpeOHa MCKycTBa ca pPa3IUYUTHM CEMAHTHYKUM CTYpKTypama H
penpesentanujama (Anghileri, 1989; Carpenter et al., 1993; Kouba, 1989; Downton, Sullivan,
2017). KonrekcT 3amaTka OMM3aK MCKYCTBY YYEHHKA MOICTUYE Pa3BOj U MPHUMEHY MEHTAITHUX
untytuBHEX cTpareruja (Koedinger, Nathan, 2004; Van de Heuvel-Panhuizen, 2005). Ynorpe6a
‘no0pux’ pempe3eHTalMja KOje HCTUUY CTPYKTYpy MHOXEHa MO3UTHBHO yTHYE Ha pPasBoj
MeHTanHuX cTpateruja mMHoxewma (Mulligan, Mitchelmore, 1997; Marojoke, Beker, 2014;

Lorriane, Mulligan, 2014), te ayropu wucTHYy 3Ha4aj ymorpede IMpaBOyraoHe CXeMe Kao




penpesentanuje (Warren, Cooper, 2006; Fuson, Bekmann; Hurrest 2015; Schiflter, 2009) u
penpe3eHTanuja ca aexkagHom ocHoBoM (Mapjanosuh, 2014) 3a pazymeBame MHOXKEHA U Pa3BOj
MEHTQJIHUX  CTpaTervja, Kao W 3Hauema Olepaluje MHOXKCHa, OJHOCHO  Pa3Boj

MYJITUIINIIMKAaTUBHOTI' MUIIJBCH:A.

W3 nocraBspeHOT 1IMJba POU3AILIN cy cieaechu 3adayu ucmpaosicusarsa.

1. Hcnuratd y KOM CTENEHY YYEHHUIM JAPYror pa3pela OCHOBHE IIKOJIE HHTYUTHBHO
pasyMejy 3Hauewme II0jMa MHOXEHa Ipe cucreMarcke oOpajle Kpo3 HKOHHYKO
MPEJCTaBIbAE MYJITUIUIMKATUBHUX CHTYyalHja U UACHTU()UKOBATH HUXOBE MHTYUTHBHE
CTpaTeruje MHOXKEHaA.

2. Vcnuratu yTula) MHCTPYKIMja 3aCHOBAaHMX Ha 3Ha4yelmy MOjMa MHOXKEHa U yHoTpedu
penpe3eHTalrja Ha pa3Boj MEHTAIHUX CTpaTerja MHOKEHA jeTHOUGPEeHUM OpojeM.

3. Hcnuratm yruinaj WMHCTPYKIMja 3aCHOBAaHMX Ha TpPABWIMMAa apUTMETHKE Ha pa3Boj
MEHTAJIHUX CTPATEeTHja MHOXKEHA jJeTHOIU(PESHIM OpojeM.

4. HWcnutatu pasiuuuTe HHUBOE pa3yMeBambe 3Hauekha MHOXEHhA Yy 3aBHCHOCTH O]
CEMaHTHUYKHUX CTPYKTypa 3aJaTka U HHUXOB yTHUIQ] HA M300p MEHTAJIHUX UHTYHUTHBHUX
cCTpaTeruja.

5. Hcnuratu TpaHchep 3Hama YTUIQ] TpUMEHEHUX Mojena Ha pa3Boj MEHTaTHUX
cTpaTervja MHOXeWma JABOUUMGPEHUX U jeqHouuMpeHux OpojeBa M MHOXKEHE
aBouuppeHux opojesa.

6. Hcnuratu yrtunaj npuMemeHMX Mojena Ha pasyMeBame 3Hauewa JeJbeha M pa3Boj
MEHTQJIHUX WHTYUTHBHUX CTpaTeruja Jejbema IBOLM(PPEHUX OpojeBa jeIHOLMPPEHUM
OpojeBuMa y cKymy npupoanux opojesa mo 100.

7. Hcnuratu yTHnaj npuMemeHNX Mojena Ha crmocoOHOCT pellaBama npodiema.

Teopujcku oonpunoc ucmpadicueéarba jecTe TeMeJbHH yBUA Yy Imocrojeha ca3Hama U Iperien
JocaJallllbUX pejeBaHTHUX HMCTpaKMBama y Be3W ca oBoM TeMoM. [lopen Tora, 6uhe pa3BujeHa
ABa MpUCTyIIa o6pa)11/1 MHOXEHa U paSBI/IjeHI/I HHIWKATOPHU 3a BPECAHOBAKLEC MYJITUITNIIMKATUBHOT

MHUIIJBCHA.

Ilpaxmuunu Oonpunoc ucmpadxcusarba OWO OU JaT Kpo3 HMIUTMKALMje O pa3BHjamby




MYJTHILUTMKATHBHOT MUIIJbEHAa M CTPAaTeruja payyHama. EkcriepuMeHTanHa nposepa pa3inyuTux
CTPYKTYypa cajipikaja U KopuInhema pa3InuuTUX pernpe3eHTalnja MoKe OHYAUTH OJT0OBOPE KOjH

CYy AUPEKTHO NMPUMEHUBH Y 00pa30BHOj MPAKCH.

Nwmajyhu y BUly H37I0’)KEHE aclIeKTe UCTpaxuBama, Komucuja cmarpa z1a je mpeajgoxena Tema 1o
CBOM 3HAauajy, aKTYeJIHOCTH U CJIOXEHOCTH INOJO00HA 3a MCTPAXHMBAKE Y OKBUPHMA JTOKTOPCKE

JTucepTalyje.

4. Xunomesa ucmpasxicuearba

Kangunatkuma je nedunmcana onwmy paowy Xxunome3y KoOjoM TBpau na cy Mopenu
[0JlyyaBamba KOjU YKJbYUyjy pa3jIMuyuTe MPUCTYIIE U PA3IMUYUTE BPCTE penpe3eHTaluja eGukacHu
y Hpollecy pa3BHjara MYJITHUIUIMKaTUBHOI MUILbEHAa U (IIEKCUOMIIHUX CTpaTeruja MHOXKEHaA.

Taxohe nocraBuina je u nomxunomese:

1. Tlpe cucremarcke oOpaje MHOXKEHA YUYSHUIU NPEMO3HA]y MYITHINTUKATUBHE CUTYaIlH]je

U Hajuemhe KOpUCTe MOHOBJLEHO CaOUPambe Ka0 HHYTUTUBHY CTPATErHjy.

2. Yuenuiu cy npumeHoM oba Mojena pa3Buiu epukacHuje U GprekcuOuIHuje CTpaTeruje
MHOXEHha y OJHOCY Ha KOHTPOJHY TpYyIy, ajl Pa3sHOBPCHHj€ MEHTAIIHE WHYTUTHBHE
CTpaTeruje NpUMEHY]y YYEHHIM KOJU Cy MHOXEHE YCBajald Kpo3 yIoTpedy

penpe3eHTaqua U TCKCTYyaJIHUX 3aJaTaKa KOjI/I Cy OCHOBA 3HAUCHA CTpaTeFHje.

3. VYdYeHuIM HaKOH MHCTPYKIMja 3aCHOBAaHUX Ha MPUMEHH NpaBUIa apUTMETHKE IMOKa3yjy
Behe pa3symeBame€ OCHOBE CTpaTervja Koje KOPHCTE€ y OJHOCY Ha YYEHHKE KOJU CY
MpaBWJIMMa NOYYaBaHW HAKOH YCBajamka MHOXEHa CBUM jeqHouudpeHuM OpojeBUMa U
TOKOM YCBajarka MHOXEHa jeHoun(peHnM OpojeBrMa, Kako je mpeaBuleHo y yIIOeHUKY

KOJU C€ Y IIKOJIU KOPUCTH.

4. Hakon yBohema Mojena, ydeHUIIM MOKa3yjy J00po pazyMeBame 3a/JaTaka pa3InuyuTHX
CEMaHTUYKUX CTPYKTypa U MpuMenyjy Behu Opoj MEHTalIHMX MHTYUTUBHUX CTpaTeruja

O]l YYCHHKA KOjU YNHE KOHTPOJIHY TPYIy.

5. Hakon mnpumene Mojena, yuyeHUIM OHpajy MEHTAJHE CTpaTeruje y 3aBUCHOCTH O]
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penpe3eHTannja u CTpykType OpojeBa.

6. YdeHuIM eKCIepHUMEHTATHUX Tpyla NpuMemyjy Beh MOo3HaTe MEHTallHE MHTYUTHUBHE
CTpaTervje, ajiad pas3BHjaJy U HOBE MEHTAJHE HWHTYUTUBHE CTpaTervje MHOXKEHa

nBoIM(dpeHnx U jeTHOUU(PPEHNX, Ka0 1 MHOXKEH-E IBOIM(PPEHUX OpojeBa.

7. Ilpumemwenn Mozenu moka3yjy TpaHcep 3Hamba M YTHUy Ha CIOCOOHOCT pellaBarmba

npobiema.

HcrpaxuBame Koje HaMepaBa Jja CIpoBeJe KaHIUJaTKUIa oOyxBarta cienehe memooe: MeTony
TEOPHjCKE aHaJIM3€, EKCIEPHMEHTAIHY (EKCIIEPHUMEHT ca JBE EKCICPUMEHTAHE M jEeIHOM
KOHTPOJIHOM TPYIIOM) M JECKPUNTHBHY HAayYHO-UCTPAXMBAa4YKy MeToAy. Merona Teopujcke
aHanmM3e KopucTuhe ce TPWIMKOM IMpoy4yaBama NPUKYIJbEHUX TEOPHJCKUX M TMPAKTHUYHUX
casHama u T1ocrojehe nmTeparype O MOTPEOHMM MOjMOBHMA, alNre0APCKUM  calpiKajuma,
yInoTpeOr MaTeMaTHYKOT MOJEIOBakba W pPa3IMYUTUX perpe3eHTanuja. ExcnepuMeHrtanHa
METOoJla Y OBOM HCTpaxuBamy omoryhuhe ymnopehuBame edekara monyhenux mozena, 1ok he
JIECKpUNITHBHA METOJa OWTH NMpHMEHEHA KOJI aHain3e, o0pale W WHTEpIIpeTanuje pe3yniraTra

TECTOBA.

Kangunatkuma je neTabHO W3JIOKWIA IJIaH paja ca BPEMEHCKMM OKBUPOM. Y IIIaHUpamby
E€MITUPHU]JCKOT KBAaHTUTATUBHO-KBAJIUTATUBHOT UCTPAKHUBAMHA M3JIOKEHE CYy TEXHHUKE U TOCTYIIH

NPUKYIUbaka MoJaTaka Kao U MEpHU MHCTPYMEHTH.
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VIl 3akibydak o olleHH Hay4yHe 32aCHOBAHOCTH TeMe IOKTOPCKe JucepTanuje u
HCNYHEHOCTH YCJI0BA KAHAUAATA M MPeIJI0KEeHOT MEHTOpA 3a U3pajay A0KTopcKe
aucepranuje

Komucuja Ha OCHOBY M3JIOKEHOT KOHCTaTyje Ja je KaHauaaTkumwa lBana BecenuHoBuh

WCIyHUJIa 3aKOHOM IPONKCAHE YCJIOBE 3a NpPHjaBJbUBAEKE TEME JIOKTOPCKE AMCEpTaluje MOoj

HacinoBoM Cmpamezuje MHOMCera Y QYHKYUjU pa3eoja MYyIMUunIuKamueHo2 muuibersa. OBaKko

¢dopmynHcaHa TemMa J0 caja je HelIOBOJbHO HaydHO oOpaljeHa M mpumepeHa je 3a caMOCTaJIHO

UCTpaXMBal€ Ha HHUBOY JOKTOpcke Te3e. Caapikaj IMoOriaBiba JAUCEpTalMje yKasyje Ha

cBeoOyXBaTaH MPUCTYII U carjiefiaBame npodaemMa 13 pa3InuUTHX acleKaTa.

Ha ocHoBy HaBeieHHMX mojaTaka O MpeAsioKeHOM MeHTopy, Kommcuja koHCTaryje na je ap
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Mapujana 3esprh mo100Ha 32 MEHTOpA MPEUIOKECHE TUCEpTaIlHje.

Ha ocnoBy uzneror, Komucuja npennaske HacraBuo-nayunom Behy Yuutesbckor gaxkynrera aa

JIOHECE TO3UTHUBHY OIIEHY O MoA0OHOCTH KaHaunatkumbe UBane BecesmnoBuh u npemyioxeHe

TeMe JOKTOpcKe nucepranuje u na Behy VYuuBep3utera y beorpamy mnpemopyun HWBanu

BecenmnoBuh omoOpaBame pama Ha JOKTOPCKOj AucepTanuju moj HazuBoM CrTpareruje

MHO:Kema y QyHKIHMjU pa3Boja MyJTHIVIMKATUBHOI MUIIUbEHA, a J1a 32 MEHTOpa UMEHY]jE AP

Mapujany 3emsuh, penoBHor mnpodecopa Ha YuuTe/bCKOM (aKyITETy YHHUBEpP3UTETa Y

beorpany.

VY beorpany,
21. 03. 2022. rogune

Komucuja:

JAp Oausepa Boxuh, Banpeanu npodecop, npedcednux
Memoouka nacmase mamemamuke
VYuuresbcku dakynrer, Y HuBep3uteT y beorpany

Jp Jacmuna MununkoBuh, BaupeHu npodecop, wian
Memoouka nacmaee mamemamuxe
VYuuresbcku paxynrer, YHuBep3urer y beorpany

Jp Anexcanapa Muxajiaosuh, Banpennu npodecop, unaH
Memoouxa nacmase mamemamuxe
daxkynrer nenaromkux Hayka YHuBep3utera y Kparyjesiy, Jaronuna

Ap Munana /{aduh bopuunh, nonent, unan
Memoouka nacmase mamemamuxe
VYuuresbcku paxynrer, YHuBep3ureT y beorpany
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