YYUTE/BCKHU OAKYJIITET
YHHUBEP3MTET Y BEOTPALLY

Crtpartervje MHOKEHa y QYHKIIM]U pa3BOja MYJTUIUIMKATUBHOT

MUIIIJbECHA

(IIpojexaT TOKTOPCKE qUCEpTALHje)

Menrop: CryneHr:

npod. np Mapujana 3espuh WBana Becenunosuh 3003/2018

Beorpan, janyap 2022.



BUOI'PA®UIA

NBana Becenmunosuh je pohena 25.9.1994. roqune y Beropamy. OCHOBHY HIKOIY U
cpenmy eKOHOMCKY mmikoiny ,,Hama Jlumuh 3aBpmmiia je y beorpamy. OcHOBHE cTymuje Ha
VYautespckoM (pakynrery y beorpany, cmep 3a oOpazoBame yuHuTesba, YIHCala je IIKOJICKE
2013/2014. romune u 3aBpumia ux 2017. rogune ca npocedHoM orieHoM 9,60. Hakow Tora,
2017/2018. romune, ymmcaia je MacTep CTyIuje Ha UCTOM (hakynaTeTy, KOje je 3aBpIliuia
2018. romuHe ca mpoceyHOM oleHoOM 9,67 u onOpaHwia Mactep paa Ha TteMy Hauumnu
pazyMeBama paszjioMaka O]l CTpaHe YUYeHHUKa YeTBPTOT pazpena. TpeHyTHO paau y OCHOBHO]
ko ,,bpanko Paguuesuh y HoBom beorpany.

JlokTopcke cTymuje Ha cMepy Meroanka HAacTaBe MaTeMaTHKe Ha YYHUTEJhCKOM
dakynrery ynucyje 2018. rogune. TokoMm cryaupama ydecTBoBaia je Ha MehyHapomnom
Hay4yHOM cKyny ,,CaBpeMeHU MPHUCTYNH y NMpo¢EeCHOHATHOM pa3Bojy M pady BacmuTaya U
yuantesba (2018) rme je mpeseHTOoBana pax Ha Temy HaumHM pa3zymeBama paszjioMaka y
MMOYETHO] HACTAaBH MaTteMmaThke W Ha 24. MelhyHapoqHOM OKpYrjoM CTOJY O JapOBHUTOCTH
,Jlocturayha u mepcnektuBe y oopazoBamy aapoButux (2018) Ha Temy YTuiaj pa3nuauTux
HACTaBHUX CTpaTeruja U KOHTEKCTA yuera Ha pa3Boj MaTeMaTUyke JapOBUTOCTHU Jelle HIKET
IIKOJICKOT y3pacTa, a pax je 00jaB/beH y 300pHUKY ca moMeHyTe koHdepernuje. ObjaBuia je

u caenehe pamose:

1. HaumHum pasymeBama pa3jioMaKa y IIOYETHO] HAcTaBU MareMaTuke. Memoouuka
meopuja u npaxca, XV, 6poj 1/2018, 31-44,

2. MaremaTnyke aKTUBHOCTH y (YHKIHJH pa3Boja MOYETHUX I'€OMETPHJCKHX MOjMOBA.
Memoouuka meopuja u npaxca, XIX, 6poj 1/2019, 21-30.

3. Pa3ymeBame paznomaka yueHUKa YETBPTOI paspena ocHoBHe mikone. Hopma, XXV,

2/2020, 217-239.



CAJIPYKAJ

2721510 ) TP PP ST P PP PRTPPTOP 3
I TEOPMICKHU OKBUP UCTPAKUBAIDA ...t 7
1. ATrOpUTaMCKH U KPEATUBHU MPUCTYIT HACTABU MATEMATHKE .......vvvveeeinireeeesinreeessinneeesnnnneeesnnnneeeens 7
1.1. AAIropuTaMCKO ¥ KPEaTUBHO MATEMATHUKO PE3OHOBAIDE «....vvvvveeenrreeeesirneeessinreeesnnnneeens 7
1.2. KOHIIENTYaITHO Pa3yMEBAHE MTOJMA OPOJA «...vveeirieeiiiieiiieesiree st e sitee et ee e e eesineeennees 9
1.3. MenTasiHa apUTMETHKA U CTAHJAPTHH AJTOPUTMH PATYHAIDA ..cevvvvveeeinireeeesinreeenannneeess 13
2. MHOXKEHE JETHOMUMDPEHUX OPOJEBA ..evveeeriieiutitesiieeaitteeaireesiteeesiseeatreeasbeeessbeeessneessneesnbeeesnneens 19
2.1. MyNTUTUTHKATABHO MHUIIITBEEDE ... ..vveeeistteeeestteeeesansseeeesnteeaesastneeessnsneeeesansneeeessnneeesnnnnes 19
2.2. 3HAYCHE OIICPALIHJE MHOMKCEDA 11 vvvvrresissrereessrreeessssseresssssseeesssssseessnssessessnssseessnsssesssnsnes 24
2.3. CeMaHTHYKa CTPYKTYPa TEKCTYATHHUX 3aaTAKA MHOMKCEDA 1vevvvvvreeessrrereesssrreresssnneeessnnns 26
2.4. MEHTAITHE CTPATCTHJE MHOMKEEDA . .vvvvveeisrrrreessrrreesssssesessssssesesssssseessnsssssssssssseessnsseeesnnsnes 32

2.5. 3Hayaj, yjora u BpCTa penpe3eHTanyja y oopaar MHOXKEHha jenHonudpernm opojem ... 41

2.6. 3Havaj u yjora apuTMETHYKIX MPaBUJia 32 pa3yMeBame CTpaTerija MHOXKEHa

JETTHOIAMPEHUM OPOJEM ....eeuviieiiieitieesiteeesiteeaateeeasteeessbeeesbbeeasbeeesnbeeesabeeeaaneesabeeesnbeeensneeannns 46
I METOAOJIOIIKHN OKBUP MCTPAXUBAIDA........oooiiiiiiiiiiicie e 51
1. TIPEIIMET FCTPAIKHBAEDA «..ccuvvveeesutreaesautteeesantteeeesastneeesassseaessnsbeeeeaassseeeeansbneeesannneeeaannneeens 51
2. 1IMIb V1 32TAIIH FICTPAKIBAEDA . ....eeenvvrteessutteeesautteeeesaststeesansseeessntseeesassneeesssseeesaassneeesannnes 55
3. BapHJalIIe Y FCTPAIKHBAEDY .....eeeeiurtrteesttrteasautteeesaasteeeeaasteteesastseeesantseeesaasbseeeaannnseessnneeeeas 58
4. Metone, TEXHUKE U HHCTPYMEHTH MCTPAMKUBAEDA «.....evvvesreeieessriasreesiesasneesseessneaseesseessnens 58
5. CTPYKTYpa B CAAPIKA] TECTOBA ZHAIBA +....vveesreeesreessreeessnesessreessneessnessssneesnesessnesesneesnsnes 58
6. Y30PAK HCTPAMKIMBAEDA . ....eeevrireesitetaessisieaessssesessasseseessssaeaessasbe e e e s ssbe e e e s sbae e e s sbbaeeesaanneees 61
7. OpraHu3ammja U TOK UCTPAKHBAEDEA .....eeiurreersreressreesseeessneeessresssneessnessssneessneeesnneeessnessssnees 61
JITEPATY DA ...t 62



YBOJI

VY mocneamux HEKOJIMKO JICIICHU]a MaKikha UCTPAKMBAYKE 3ajeJHULIE YyCMEpeHa je Ha
yodaBame MpoOiieMa KOJjU Ce OJHOCE Ha pa3yMeBame 3HAUCHa OIepalyja W CTparerdja
pauyHama, Kao M MpOHATaKEHhe HaUMHA pelaBama youeHux mpooaema (Pesek and Kirshner,
2000; Hiebert, 2003; Anghileri, 2000b). CranmapaHu aaroputaM padyHama ce aedunwuiie
Ka0 HM3 NOjeJMHAYHUX KOpaKa KOju Cy IPaBWJIHO U CTPUKTHO oJipeheHu, nmpu ueMy je TadyaH
pe3ynrat odekuBaH (Zelji¢, Dabi¢ Bori¢i¢ and Doki¢, 2019), a y nenaromikoj npakcu y
Cpbuju ce Hajuenrhe KOPUCTH TEPMHUH IMOCTYMAK padyyHama. YKOJIUKO C€ CTaHJIapJIHU
JITOPUTaM YBOJM TIOCTETICHO y3 MHCHUCTHpAmhE Ha pa3yMeBamy 3HAueHma olepainuje, Kao U
CBaKOT KOpaka y aJTOPUTMY MOXKE C€ TOBOPHUTH O YY€Hy aITOpUTMa ca pasymeBameM. C
003MpOM Ha HEJJOCTaTKe CTaHAapIHOT allTOPUTMA, TIPE CBETa YUeHhEe allTOPUTMa HallaMeT, CBe
BUIIE CE TEKH KPEATUBHOM TIPUCTYITy HACTaBM MaTeMaTHKe, KOjU MOJpa3yMeBa JHYHO
MIPOHATAKEHE MPOAYKTHUBHUX pEIIeHkha HE3aBUCHO oj crnocoOHoctn yuenwka (Ervynck,
1991). Tparame 3a TakBUM pelICHUMA MOpa3yMeBa CIOCOOHOCT YUEHUKA J]a MaTEMaTHUKE
3a/IaTKe pely Ta4yHo U epukacHo y3 ynmotpely oaroBapajyhux crpareruja u penpe3eHTaiuja
(Baroody & Dowker, 2003; Kilpatrick, Swafford & Findell, 2001; Verschaffel, Greer & De
Corte, 2007), mTo ce y nuTeparypu AehuHuUIIe Kao (GIeKCUOMITHOCT U aJallTUBHOCT.

PauyHame mNpuMEHOM CTaHIApAHUX alropuramMa Hajuemhe 3axTeBa Kopuliheme
manvpa ¥ OJOBKE 3a padyyHame, a 4eCTO je MOTPEOHO W3BPIIUTH YCMEHO pavyyHame KOoje
cTBapa Temikohe, jep He pa3yMe]y 3Haueme omnepanuje u OpojeBe. CBe 3HaUajHHU]e MECTO Y
HACTaBH MAaTeMAaTUKE 3ay3MMa MEHTAJHO pauyyHame, KOje IOACTUYE pa3BOj BEUITHHA
pemaBama mpoOsieMa, pa3BHja CIIOCOOHOCT TPOIICHE W JONPHHOCH KOHIEHTYaTHOM
pasyMeBamy Opojy. [J1aBHE KapakTEpUCTHKE MEHTAJIHOT padyyHama Cy: padyyHame ca
OpojeBuMa, a He HHdpaMa, MOCTOjalkbe BUIIE MOryhHX MOCTyMaka padyyHamba U Mambe
ocnamame Ha mucaHe 3amuce (Linsen et al., 2015). ¥ muteparypu je Hajuemnthe dokyc Ha
UCMUTHBaKE crefehnx mocTymaka pauyHama: CTaHJapIHU alropuTaM, TOJCTHIIAkE pa3Boja
MEHTAJIHUX WHTYUTUBHUX CTpaTerHja U MEHTAJIHE CTpaTeTHje Koje Cy pe3yaTaT MoJydyaBama
(Kamii, 1994; Mulligan and Mitchelmore, 1997; Sherin and Fuson 2005; Downton and
Sullivan, 2017).

Y OpojHUM HCTpakMBamHUMa JOKYMEHOTOBAaHE Cy Temlkohe MpH yuemy MHOXKEHa

(Baroody, 2006; Downton, 2008 u ap.). Ilpena3ak ca aguTHMBHOI Ha MYJATHILUTUKATHBHO
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MUIIJBCHE j& BAXKHO NHTambe KOjUM Cy ce OaBwiu MHOru mctpxuBaum (Vergnaud, 1983;
Clark and Kamii, 1996; Bakkeretal., 2014 u np.). AIUTUBHO MUILBECEHE MOJpa3yMeBa
pasymeBame OpojeBa y KOHTEKCTY ,,JIe0O—Jco—TleMHAa W Hajuemrhe ce Be3yje ce 3a
pasymMeBame W HM3BOhEmE ormepanuja cabupama W OJy3MMama 0e3 NMPUMEHE aIropuTMa
(FennemaandCarpenter, 1992; MilolaandStephens, 2020), 10k MyITHILTHKATABHO MHUIILbEHE
oOyxBara (rekcuOmwIHO W euKacHO padyHama NPOW3BOJA WIM KOJUYHHKA OpojeBa
MPUMEHOM DPAa3JIMYUTHX CTpPATETHja MHOXKCEHA U JEJbeHha, MPENO3HABAKE U MPEACTaBIbAbE
pa3IUUUTHX MYITUIUIMKATUBHUX cuTyanuja (Siemon, BreedandVirgona, 2005). Pa3soj
MYJATHIDIMKATHBHOT MUIJBEHa CE€ OJIBUja TOCTENEHO M yTHYe Ha pas3BOj JPYTrUx
MaTeMaTHYKHX [T0JMOBA.

Muoxemwe jemHonmppeHux OpojeBa oOyxBaTa 4YETUPH BaXKHE TeMe, a TO CY:
perpe3eHTanrje MHOXKEHa, CEMaHTHYKa CTPYKTypa 3agaTka, MEHTAJTHE WHTYWTHBHE
CTpaTeruje, CTaHAapJAHU aIroOpuTMH U (iIeKcHOWIHA U aJalTHBHA MPUMEHa CTpaTeruja Koje
omoryhagajy epukacHo u TauHo oapehuBame mpoussosa (Sherin and Fuson, 2005: 348).

VY nutepaTypu ce u3aBajajy cienehe ceMaHTHYKE CTPYKType TEKCTYalHHMX 3ajlaTaka
KOjU €€ OJHOCE Ha MHOXEHE: jeIHaKoOpojHE Tpyle, OJHOC MEpPJbUBHX BEIIMYMHA,
MYATHILUTMKATHBHO Topeleme, Mporopiuja, MmpaBoyraoHe cxeme u JIeKapToB IPOU3BOI
(Greer, 1992), jemHakoOpojHE Tpyme Koja c€ OClamba Ha TOCMaTpame MHOXKEHA Kao
noHoBJbeHOT cabupama (Fischbein et al., 1985; Izsak, 2004, Watanbe, 2003), koju He cTBapa
JIOBOJPHY OCHOBY 3a Pa3BOj MYJTHILIMKATHBHOT MHUIbCHA. VCTpakuBama Cy mokasana Jia
CTPYKTYpa TEKCTyaJHHUX 3aJlaTaka yTU4Yy Ha W300p cTpaTerwja W pernpe3eHTamuja koje he
yaenury kopuctuTu (Muliligan and Mitchelmore, 1997; Larsson, 2017), kao u 1a y4eHULIH
VCIICIIHO pellaBajy 3aJlaTKe MHOXEHha Pa3jIMYhTe CEMAHTUYKE CTPYKType mpe (opmanHe
obpane muosxema (Muliligan and Mitchelmore, 1997; Marojoke and Beker, 2014).

MeHTanHe cTparerrja MHOXXEHAa MOXKEMO TMOJCJIUTH y JIBE Tpyle: MEHTaIHEe
WHYTUTHBHE CTpPATErHje W MEHTAIIHE CTPATeruje Koje Cy pe3yiTar MmojydaBama. MeHTaHe
WHTYUTHUBHE CTpaTeruje ce NePUHHINTY Kao MHTEPHE MEHTAJHE CTPYKTYpe KOje OJAroBapajy
KJIacu cTpaTervja padyHama, T€ MOCTOjU TUPEKTHA Be3a u3Mel)y cTpareruja padyHama U
ceMaHTHuYKe cTpykrype 3aaarka (Mulligan and Mitchelmore, 1997). Ykonuko ce crpareruje
3aCHMBAjy Ha MPUMEHH apUTMETHUYKUX MpaBUa WM pPENpe3eHTaldja ped je O MEHTATHUM
cTpatermjama Koje cy pesyirar monaydaBawa (Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003).
HctpaxkuBama mMokasyjy Ja je TMoydaBame Jelle CTpaTerdjaMa MEHTAIHOT padyHamba
eduKacHuje O] MPEKOMEPHOT MOHaBJbama anroputMa (Baroody, 1985; Smith and Smith,

2006; Woodward, 2006), ka0 ¥ na y4eHHIM ePUKacCHO padyHajy KopucTehn MeHTaiHe
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MHTYUTHBHE CTpaTervje 3a MHOXEHE BuIIenu(dpeHux OpojeBa mpe yBohema ¢dopmanHux
unctpykija (Carpenter et al, 1993; Baek, 1998; Ambose et al, 2003). Ha ocuHoBYy
pa3NMYUTHX HCTpaXHBama W3IBajaMo cierehe crparerwje MHOXEHmA: CTpaTeruje
npedpojaBama, MOHOBJHEHO cabHpame, MyITUPake, MYJITUIUTMKATHBHE CTpATeTHje KOje ce
3aCHUBAjy Ha MPUMEHH TO3HATHX MMPOU3BOJAA M HEKE OJ MPETXOIHUX CTpaTeruje, CTpaTeruje
3aCHOBAaHE Ha TPOICHW M NMpuMeHH aputMeTnukux mpasmia (Kouba, 1989; Mulligan and
Mitchelmore, 1997; Sherin and Fuson, 2005; Downton and Sullivan, 2017). Pa3Boj
CTpaTervja ce OoJBHja MOCTENEHO, a HUXOB HU300p je YCIOBJBEH CEMAaHTUUYKOM CTPYKTYPOM
3a/1aTKa, 3aCTYIUBCHUM CTpaTervjama y HacTaBH, OpOjeBUMa y 3a/IaTKy W pempe3eHTaIrjama
Koje ce kopucte y 3aaatky (Sherin and Fuson, 2005, Downton and Sullivan, 2017).

Ynorpeba pa3nMuUTHX pENpe3eHTalrja 3a MPEICTAaBIbabeé MHOXKEHA JIOTPHHOCH
pasyMeBamy pa3InIUTHX 3HAUCHa MHOKEHha U Pa3Boja CTpATErnja MHOKEHhA. Y HAIleM paiy
o0yxBaTheMo JBe BPCTE pernpe3eHTaIlja MHOKEHA: TTPAaBOYraoHe CXeMEe U PeIpEe3CHTAIIN]e
ca JieKaJHOM ocHOBOM. [IpencraBibame MHOXKEHa MPEKO MPAaBOYraoHe CXeMe je KJbYYHO 3a
pa3Boj MYJATHILIMKATHBHOT MHIIJBEHA, jep oMoryhaBa mpencTaBibame 3ajaTaka pa3iinduTe
CEMaHTUYKHUX CTPYKTypa M MOJACTHYE Pa3BOj PA3IMUUTHUX CTpaTerHja padyHama (Siemon et
al., 2011; Young-Loveridge, 2005; Jacob and Mulligan, 2014). Penpe3enTanuje ca aeKagHOM
OCHOBOM Cy Oyircke Hamem HactaBHOM mutaHy w mporpamy, jep ce ckyn OpojeBa mo 10 ce
YII03Haje KPO3 OBE perpe3eHTanuje. Y 0BOM CiIy4ajy akIeHaT ce CTaBJba HA IECETHUIIE, IITO je
BaXHO 3a pPa3yMEBame CTAHIAPJHOT alrOpuTMa 3a MHOXEHme naBolmdpeHux OpojeBa
(Mapjanosuh, 1997).

Hexke crpareruje MHOXeHba ce pa3BHjajy Ha OCHOBY Hay4YCHHUX IpPaBHIIa aPUTMETHKE,
JIOK HEKH ayTOpH HABOJIC JIa CE apUTMETHYKa MpaBHJia MHYHMTUBHO pa3BHjajy KpO3 pa3Boj
cTpateruja MHOXKemwa (Larsson, 2015; Ambrose et al., 2003). be3 003upa koju je mpucCTyIm
3aCTYIUBCH Y HACTABHU, TpeOa TEXKHUTU NMOCTU3akhY KOHIICNITYaTHOT payMeBamba apUTMETHYKHUX
MpaBHJIa, KOja ce KOPUCTE W 3HaYajHA Cy 32 MHOTOOpPOjHE MaTEeMaTUYKE Ca/IpiKaje, HApOUUTO
3a apUMTETHYKE OIEepallfje U pa3Boj epUKacHUX CTpaTeruja pauyyHama.

VY Hamewm paay npukazahemMo Ha KOjU HAUMH Pa3IUYUTH MPHUCTYNH 00paad MHOXKEHa
jenHouudpeHor Opoja yTUuy Ha pa3Boj CTpaTerHja MHOXKEHa, 3HAUCHa Olepalnje MHOKEHha
Y YOTIIITEe Ha Pa3B0j MYJITUIUIMKATUBHOT MUIbewa. CMaTpajyhu Aa pazymeBame MHOKEHA
Kao jeIHAKOOpOJHUX Tpyla, WHCUCTHUPAkE Ha pa3yMeBamby MHOXKEHa Kao TOHOBJHEHOT
cabupama M ydewe TabnuIle MHOXKEHha HalaMeT He JONMPUHOCH pa3yMeBamy 3HAUYCHA
oTiepalje MHOXEHma, KOje je KJbYYHO 3a pa3yMeBame M JPYTHX MaTeMAaTHYKUX cajlipikaja

(nponounja, OJHOC MCPJbUBUX BCIMYHHA U C.II.) pa3BuJId CMO JBa MOJCJIa 06paﬂe MHOXCHa
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jemHommudpenum Opojesuma. [IpBu MoJen ce 3acHUBA HAa TPUMEHU apPUTMETUYKUX MPaBUiIa U
pa3Bojy cTpareruja Koje ce TeMeJbe Ha apUTMETHUYKHM mpaBwinma. [[pyru moaen oOyxBaTa
o0Opaay MHOXema jeaHonn(peHnx OpojeBa 3aCHOBAHHMX HA 3HAUCHY OTEpaIlrje MHOXKEHhA H
npuMeHn penpeseHtanuja. [uib oBor pana jecre yrBphuBame M aHaIM3Mpame edekara
Mojena Ha pa3BOj MEHTAJIHHX CTpaTerdja MHOXCHA W MYJITHIIIMKATHBHOI MHUIILJBCHHA.
Hamum uictpakuBameM mpoBepuhieMo U J1a JId ce BpIIM TpaHC(ep 3Hamba CTCUYCHHX Ha OBaj
HAaYMH Ha MHOXEH-¢ JBoU(peHNM OpojeBUMa U JIeJbelhe Y cKymy OpojeBa no 100.

Pa3Boj MyATHIIMKATHBHOT MHIJBCH-A je BaXKaH 3aJaTak HAacTaBe MaTeMaTHKE Yy
miahuMm paspeauma, T€ cMaTpamo JAa je OWTHO moauhul CBECT O 3HA4ajy KOHIIENTYaTHOT
pazyMeBama 3HaueHa orepalrje MHOKEHha U pa3Boja CTpaTeruja MEHTAJIHOT padyHama, Koje

nonpuHoce (PprekcuOUITHOM U e(hUKACHOM padyyHamwYy.



I TEOPMIJCKH OKBUP UCTPAXKMBABA

1. AnroputamMcKu M KpeaTUBHU IPUCTYI HACTaBU MAaTEMATHKE

1.1. AJIFOpI/ITaMCKO U KPp€aTUBHO MAaTEMATUYKO0O PE€30HOBAILE

HacraBa maremaruke y mialjum paspeauma oCHOBHeE HIKoJje Tpeba ma Oyne ycmepeHa
Ha Pa3BOj MAaTEeMAaTHYKHX KOMIETEHIMja KPO3 KOHIENTYaTHO pa3yMeBamke MATeMaTHYKHX
cajJpaxkaja Koju ce ycBajajy. Yecto ce oOpama oapeheHMX MaTeMaTUUKHX MOJjMOBA CBOJM Ha
yCBajame MpaBuja W Mpoleaypa 0e3 KOHIenTyalHor pasymeBama uctux (Hiebert, 2003).
3Hama CTE€YEHa Ha Taj] HAUMH Cy KpAaTKOTpajHa U HE CTBapajy OCHOBY 3a TpaHc(ep 3Hama U
MOBE3MBAKE MATEMATUYKUX Ca/piKaja, KOjU c€ JIOTHYKHA KpPO3 OCHOBHY M CpPEABY IIKOIY
HaJI0BE3Y]y U MPOIITUPY]Y.

VY MaremaTuIy adropuTaM ce OJHOCH Ha HH3 IOCTyNaka y padyHamy. Moxe ce
neuHUCaTH Ka0 HU3 MOjeAMHAYHUX KOPaKa KOJH ce CIPOBOJIE y IUJbY pellaBama 3a/1aTaKa
(Anderson et al., 2007). Ymorpeba anropurama y HactaBu omoryhaBa Op30 W IMOY31aHO
IUTaHyKOpHIIhemka aaropuTMa Cy TPaHCHApEHTHOCT, €(PUKACHOCT, OIIITOCT, MPEIU3HOCT U
jemnoctaBHocT (Kilpatrick et al., 2001). C agpyre cTpane, yueme 3aCHOBaHO Ha aJlTOPUTMUMA
MOXE€ OWTH BeoMa TEHIKOM KOYHHWIIA 32 Pa3BOj KOHIICNITyaTHOT pa3yMeBamke 3HaYCHa
anroputMma (Pesek and Kirshner, 2000), jep je oHo pe3yntaT mexanuukor ydema (Hiebert,
2003). MHOrM HACTaBHHM IUIAHOBU U MPOrPaMH, Kao M yUOEHUIU KOJU CE€ KOPHCTE y HACTaBU
MaTeMaTHKE aKIleHAT CTaBJbajy Ha yuewe cTaHiapaHux anropurama (Brayer Ebby, 2005). C
npyre crpane, Hanmonanuu caBer HactaBHMka matematuke (NCTM, 2000) HaBoau na cy
CTaHJApJHU AJITPOTUMH PAYYHCKHX OIepalHja camMO CPEICTBO 3a IMOCTH3ame Op3WHE U
TAYHOCTH Yy pelIaBamy 3aJlaTaka, ajld y3 pa3yMeBame 3HAuCHmha orlepaluja u Opojesa.
HacraBHuMm mutaHom u nporpamoMm y Cpb6uju npeasuhena je ynorpeba yCMEHHX MOCTyHaka
pauyHama y3 3alliCUBamke M3pas3a, ald M YCMEHO pavyHame Oe3 3amucuBame 10 Tpeher
paspena. Y Tpehem paspeny ce yBoJie CTaHJIApIHU aJTOPUTMHU, OJHOCHO MHUCMEHH MOCTYIIHN
pauyHama KOJU Ce€ HU3BOJE Kpo3 3amuchBame OpojeBa y ¢GopMH 30HMpa BHIIECTPYKHX
JeKaJHUX jeAMHuIA, Kopumihewe TaONMIe MECHUX BpPEAHOCTHM U cKpaheHo, Kpo3
MOTNHCHUBAKE Y IMJbYy pa3yMmMeBama 3HaueHha CTaHAApJHOT alroputMa. Temkohe vy
pasyMeBamy ajaropurama ce jaBjbajy Kao Mocleaulia HepasyMeBama Opoja U 3HaueHha MECHE
BpenHOCTH Ludpe y Opojy WITO je OA CYIITHHCKE BaXXHOCTH 3a pa3yMeBame 3HaueHmha

anroputMma. Kako Ou ce n30eryiio HaBeleHO, yCBajame alropurMa Tpeda na Oyae mocieauna



pasyMeBama 3Hauema Olepalrje U MpUMEHe HU3a CTpaTervja pauyHama, YuMe ce MCTUYe
3Ha4YeHE CBAKOT KOpaKa ajJropuTMa.

HacynpoT anroputaMcKOM NPUCTYITY y4erY, HCTHUE CE KPEaTHBHU IPUCTY HACTABH
MaTeMaTuke. Y JaHalllibe BpEeME KPEaTHMBHOCT CE€ MOCMATpa Kao CTBapame HEYEer HOBOT H
KopucHor. Jlemna cy npupojHa KpeatuBHa Ouha, Te€ BUXOBY KPEaTHBHOCT Tpeba MOICTULIATH
U pa3BHjaTH, jep CaMO KPEaTHBHHU JbYJH MOTY CTBOPUTH HEIITO HOBE U JOHETH ojaroBapajyhe
OJUTyKE Yy HEOUYeKMBaHUM cuTyanujama. [Ipupoma MaTemartnka Kao HayKe W HACTaBHOT
npeaMeTa y IIKOJIM je BeoMa IOTOHA 3a TIOJICTUIIAkhE U Pa3B0Oj KPEaTHBHOCTU. MaremaTnyka
KpPEaTUBHOCT CE€ OJHOCH Ha OTKPHBAaKE HEMO3HATHX Be3a m3Mel)y MaTeMaTWdkux I1ojMoBa,
o0Opagy MareMaTHYKMX ITIOjMOBa W pelIaBamke 3ajaTaka Ha Jpyrayvju HAuyuH, Kao H
OTKpPHUBamE HEYEeT HOBOT y MaTeMaTUYKUM ujejama koje cy Beh mosnare (Nadjafikhah et al.,
2012: 290). IIpema EpBunky (Ervynck, 1991), maremarnuka KpeaTHBHOCT o0OyxBaTa
UHIUBUAYAJIHO  IpOHANaXeme (GIekcuOMIHOT M e(UKACHOT pellekha HEe3aBUCHO O]
MaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH yU€HHUKA y3 CIIOCOOHOCT mpuiarohaBama mpoodieMy u MpuMeHe
nenykuuje y 3aksbyunBamy. Cuneep u EpBunk (Silver and Ervynck, 1991) uctuuy na
MaTeMaTH4Ka KPeaTHBHOCT O0yxBaTa CIOCOOHOCT pelllaBama M MOCTaBJbama IMpoliema Ha
pa3nuuuTe HayMHEe, y3 CTBapame HOBHMX, OPUTMHAIHMX U WHOBATHBHHUX pemiema. CIUYHO
BbUMa, U JAPYyrd ayTopu IOCMAaTpajy MaTeMaTU4yKy KpEaTUBHOCT Kao IPOHATaKacHmhe
OpUTHHAJIHOT pelllea mpobdiaemMa UnocMarpame MO3HATUX MpodiieMa U3 HOBE NEPCIIEKTHBE
(Sriraman and Liljedahl, 2006), kao u dpopmuparme HOBUX 3Hama Y3 (HIEKCHOMIHO pellaBamba
npobsmema (Kwon, Park and Park, 2006). ¥V cknany ca tum Cpupaman (Sriraman, 2006)
UCTUYE Ja MaTeMaThyka KpeaTUBHOCT MpEeJCTaB/ba MpOIEC IMPOHAJaKeHha HOBUX U
HEeOOMYHUX peliewma mnpoliemMa C jeqHe CTpaHe, JOK Ce CIpyre cTpaHe OJHOCH Ha
dbopMynucame HOBUX MHUTaWka, KOjU MOACTUYY MOCMAaTpame JaTor MmpoliieMa Ha JIpyraduju
naunH. Jlajkok (Laycock, 1970) medunuine mareMaTuyky KpeaTHBHOCT Kao CHOCOOHOCT
aHalM3Hupama JaTor mpoblieMa M3 Pa3NUYUTHX TMEPCHEKTHBA, MpPOHANAXKEHEe OApeheHux
oOpa3zana, CIMYHOCTH M pa3iuka U Oupame pa3IMuUTUX HAayMHA peliaBamba y3 u300p
HajIpUKIaJHUje METOJa 3a pellaBalkbe Hemo3Haror mpobimema. Y mopehemy ca
AITOPUTAMCKUM  YUYEHEMIIPUMEHAa KPEaTUBHOI MAaTeMaTHYKOI pEe30HOBama YTHYE Ha
epUKacHHje U KBAJIUTETHUje (GOpMHpame 3Hamba M KOHLENTYaJlHO pa3yMeBambe
MatemaTHukux mojMoBa (Jonsson et al., 2014). Moxke ce 3ak/byduTd JAa KpEaTHBHO
MaTeMaTH4KO PE30HOBamkE 00yXBara:

1. KpeaTuBHOCT: HOBM HAYMHM pPE30HOBaWma WIM TNpoayOspuBame Beh mnocrojeher

Ha4YrWHa PE30HOBAbA,



2. BeponocTojHOCT: W3HOIICHE aprymMeHaTa Koju MOAymupy omabup oxarorapajyhe

CTparerwje;

3. ApryMeHTe KOju Cy yTeMeJheHH y MAaTEeMaTHYKHM CBOjCTaBUMa KOja Cy yKJbY4eHa y

pemaBame npobdiema (Lithner, 2008).

Tpeba ucrahm na ce MaTeMaTW4ka KpPEATHBHOCT MEPH MPEKO (IIEKCHOMITHOCTH,
(IIyeHTHOCTH W OPUTHHAIHOCTH OJATOBOpa YYEHHKa Ha TOcTaBJbeH mpobiem (Mihajlovi,
2012).

Pa3Boj MaremaTumuke KpeaTMBHOCTH c€ Haj0OJbe TOJCTHYE  pelIaBambEeM
HECTaHJapJHUX MaTeMaTHYKUX MpolieMa 3ajaTaka OTBOPEHOI TUIIA, Jep Ce€ Ha Ta] HA4MH
YUEHHUIM CyOuyaBajy ca HOBHUM, HEMO3HATUM cHTyanujama. OBakBe CHUTYyalHje MOACTUUY
KOHIIETITYATHO pa3yMeBame MW pa3BOj Je4Hje KPEaTUBHOCTH KOja JOBOAM 1O HOBUX
MatemaTnukux uzeja (Aizikovitsh Udi, 2014: 229). Kako 6u yueHuI pa3BUiIN MaTeMaTUUYKy
KpeaTHUBHOCT TMOTPeOHO je Ja CcamMOCTajJHO HCTPaxyjy, IpETIOCTaBJbajy, HCIUTY]Y,
npuiarohaBajy cTparervje, OCMHUIILIbAaBajy HOBE CTpaTerHje M IpaBe IUIaH pellaBamba
npobieMa, 3aKJbydyjy, 00paznaxy cBoje 3aksbyuke u ci. (Nadjafikhah et al., 2012: 289).

Pa3Bujame maTeMaTHyke KPEaTHBHOCT TIOJICTHYE M Pa3Boj (HICKCUOMITHOCTH.
[IpoHanaxkeweM pa3IMUUTUX HAYMHA pelllaBarba, aHATU3UPABEM MPoOIeMa U3 Pa3IuduTHX
MePCIEKTUBA YUYCHHUIIN Pa3BUjajy HOBE HJIj€ U OCIOCO0IhaBajy CE 32 PA3IMUYUTO TTOCMATPAhE
MaTeMaTHYKUX cajJpkaja W mpujarohaBame CcTparerdja peliaBama KapaKTEepHUCTHKaMa
3a/1aTor IpoodsieMa, ITO je OCHOBA 3a pa3Boj (PIIEKCHOMIIHOCTU y padyHamy. 3Hamba Koje ce
CTHYYy KpO3 aKTHUBaH paJl yYE€HHKAa U 3aXT€Bajy MHUCAOHY AHTa)KOBAHOCT Yy IMPOHAIAXKEHY

peliema Cy OCHOBA 3a pa3B0j KOHIENTYaIHOT pa3yMeBambe MaTEMaTHYKUX MTOJMOBA.

1.2. KonuentyajiHo pazyMeBame nojMa opoja

Haj3actymibeHnja mojena mareMaTHuKorsHamajenpema CkemnoBoj Teopuju. OH
pasnuKyje HMHCTPYMEHTAJIHO U pelaluoHOpasyMeBame. VHCTpyMEHTalIHO pa3yMeBame
M0JIpa3yMeBa 3Hame MpaBuiia U YNHEHUIIA,IPOCTY MPUMEHY UCTUX U YBEKOaBambe HayuYeHUX
IpaBUiIa, JOKPETAMOHO pa3yMeBame MOApa3yMeBa Jia jé YUeHUK Yy CTamy Ja BeITo Oapara
carnojMoBMMa Kopuctehu muxoBa cBojcTBa U Mel)ycoOHe penanuje n3mel)y BUX U YCHELIHO
UXIpUMEBYje Y HOBUM H ClOXeHujuM cutyanujama(Skemp, 1993: 10). Hacympor oBum

MI0jMOBMMa, YECTO CE€ FOBOPU O KOHLENTYaJTHOM U MmpoueaypainoMm 3Hamy (Hiebert, 2003).



3Hama Koja ce MmoBe3yjy TokoM u3ydaBama Xubept (Hiebert, 2003)Ha3uBa KOHIENITyaTHUM
3HABbUMAa,N0/I KOjuMa Ce MOoJpa3yMeBa pa3yMeBame KOHIENara M ojJHOoca Mehy muma u
npumenanpoueaypa (Zelji¢ i Dabi¢, 2014; Kilpatrick, Swafford i Findell 2001; Rittle-
Johnson andSchneider 2015). OcHOBHa OjyTMKa KOHIICNITYaJHOT 3Hama jeCTE MOBE3aHOCT
3Hama, a TOMOJApa3yMeBa Ja CBaKM IMOjaM HacTaje M3 APYruX MOjMOBA M JIONPHHOCH
dbopmupamycienehux mojMoBa. 3a oBa 3Hama Cy OMTHA CBa 3HaMA Ca KOJUMa Cy C€ YUCHHIIU
HEeKaJa WHernae cpenu. HacympoT KOHIENTyaqHOM 3Hamy jaBjbace MpOIEIypaHO 3HAmbE,
KOje Ce OJHOCH Ha yuelme TOTOBHUX NeduHHIIMja, Tpolenypa,cuMm0Ooia, 03 MpeTxoIHOT
OCMHUIIUbaBaba 3HAa4YeHa II0jMOBA W TIIOCEOBAE 3HAaMma O HAuYMHYKOpHIIhema |
(hnexcuOMITHOT W3BpIIaBama MPOIEaypa, Kako Ou ce mpoOseM TayHO HEe(PUKACHO PEIIro
(Zelji¢ 1 Dabi¢, 2014; Kilpatrick, Swafford i Findell 2001; Rittle-Johnsonand Schneider
2015). Tlpomec ydema MaTeMaTH4YKOr cajpxkaja Tpeba 1a ce 3acCHHBAa Ha HMHTETPAIHjU
MPOIEyPATHOT W KOHIIETITYATHOT 3Hama, OJHOCHO Ha YOTIITaBamy IPOIETypPaTHIX
MoCTynaka Koje BOAM (OpMHpamy CHCTeMa 3Hamka y KOME Cy 3Hama XHjepapXHjCKu
opranu3oBaHa u nose3zana (Baroody et al., 2007; Schneider & Stern, 2009). Yuenukerpeba
OCTIIOCOOMTH J1a periaBajy3agaTke yrmoTpeOom anropurama, ajal y3 pa3yMeBambe UCTHX.

@D1eKCUOMITHOCT M aJaNTUBHOCT Cy BaKHHM aCIIEKTH MaTEMAaTHYKOT 3Hamba M OCHOBA
3a pa3yMeBame MPOLEAYPaTHUX 3Hama. PelaBame MaTeMaTHUKKX 3a/1aTaka He Mojpa3yMeBa
camMmo Op3MHY W TadyHOCT, Beh 3axTeBa CHOCOOHOCT pelraBama MaTEMaTHYKHUX 3ajaTaka
(hraexcuOMIHOM YIOTPEOOM PA3IMUMTUX CTpAaTETHja W PENpe3eHTalnja y 3aBUCHOCTH O]
JUYHOCTH TIOjeIMHIIA, THUMa M Kapakrtepuctuke 3amatka (Baroody & Dowker, 2003;
Kilpatrick, Swafford & Findell, 2001; Verschaffel, Greer & De Corte, 2007). [Iponienypanna
(dbayeHTHOCT AeduHUCaHA je KAaOo CIIOCOOHOCT MpUMEHE Mporeaypa (piaekcuOUIHO, TaYHO U
edukacHo, y3 MOTYNHOCT mpeno3HaBaman n3dopa oArosapajyhecrpareruje y 3aBUCHOCTH O]
npobnema (NCTM, 2014).

@D1eKCUOMITHOCT M aIalITHBHOCT C€ YeCTO MOCMaTpajy Kao CHHOHUMH, T X BehnHa
ayTopa Ha Taj HauuH u jaepuHume. DISKCHOMITHOCT U aJanTUBHOCT ce MOTy AeduHucaru
Kao MO3HaBamke M Pa3yMeBambEe Pa3IMUUTUX CTpaTerHja, IpU YeMy ce OupajyHajupuKIaJHuje
3a gatu npobiem (Rittle-Johnson, Star and Durkin, 2012; Star and Newton, 20009;
Verschaffel et al. 2009 R89, Rathgeb-Schnierer & Green, 2013; Verschaffel et al.,
2009). Kanma je ped o m3BOohemy pauyHCKUX ormepanuja, (GpIeKCHOMIHOCT ce OJHOCH Ha
aHaJM3Upamke CTpaTervja, ajaeKkBaraH H300p M pasyMeBame KOpUIINeHHX cTpareruja
pauyHama y3 akKleHaT Ha OHEe Koje omoryhaBajy Op30, TauHO M €(pHUKAaCHO pauyHame.

Yommreno — riegaHo,  (UIeKCHMOMJIHO M QJanTHBHO  KopuIIhewe  cTpareruja
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MOPA3yMEBACBECTaH WJIM HECBECTaH H300p W ymoTpeOy HajUpUKIAIHHUjUX CTpaTeruja
padyHama y 3aBUCHOCTH OJ THIAa M KOHTEKCTa 3aJaTka, kao W mojenunna (Vetschaffel,
Luwel, Torbeyns and Van Dooren, 2009: 343 R87). Hacymnpor oBOM cTaBy, APyrd ayTopu
(Heinze, Star and Verschaffel, 2009) naBenene mojMoBe mocMatpajy onBojeHo. [Ipema
HBUXOBOM MHUIILJBEHY, (JIIEKCUOMITHOCT Ce OJHOCU Ha M300p m3Mely pa3nmmuuTux crpareruja,
ami Taj] W300p HE TMojapa3yMBa HYXHO yIoTpeOy HajUpUKIATHUjE CTpaTeruje, 0K
aIalITUBHOCT TOJpa3ymMeBa m3bopa u ynotpeOy Hajupukinamauje crpareruje (Heinze, Star
and Verschaffel, 2009: 536). Ymorpeba u u300p edukacHHUX cTparervja je OCHOBa 3a
VCIIEIIHO pellaBarme 3a/JaTaka M YOIIITE 3a KOHIENTYaTHO pa3yMeBambe MaTeMaTHUKHUX
MI0jMOBA.

Ha ocHoBy paznuuntux nedununuja, noja ¢uekcubunnonthy u amantupHomhy hemo
MOJIpa3yMeBaTl pPa3yMeBamke pa3IMUYATUX CTpaTeTHja pelaBama 3aJaTaka W Hu300p
HaJIpUKIIaJHI]E CTpaTeruje Koja MojeauHIly oMoryhaBa Op30, TauHO U €(pUKACHO pelIaBambe
3ajaTKa.

Paznuuutu ayropu mnoa QueKCHUOWJIHMM M aJanTHUBHUM H300pOM  CTpaTeruja
nmoapasymMeBajy cieaehe:

1. Tlpuknaman u306o0p cTparerdje ycloBeJbeH KOHTEKCTOM 3amatka (Blote et al.
2000; Klein et al. 1998; Star and Newton2009);

2. bpsuna u TauHOCT y perraBamy 3aaatka (Torbeyns et al. 2009);

3. bupame cTtpareruja Ha OCHOBY OpojeBa y 3aJlaTKy, OJHOCHO KOpHUIIheHe
3Hama 0 OpOjeBMMa W apUTMETUYKUM CBOjCTBHMMA 32 pelllaBamke 3a/1aTKa, Kao
1 aKTHBHPAE CBUX MPETXOAHMX 3Hama yuenuka (Threlfall 2002).

PazymeBame ¢daexkcubuiaHOT M300pa cTpaTerwja je Hajupe oOyxBaheHo tpehum
MPUCTYIIOM, jep OHO TMOBE3Yje WHJBH/yaJIHA 3HAMKA IOjCMHIIA U KapaKTEPUCTHKE 3aaTKa.
YommreHo rieaHo, (IeKCHOMITHOCT Y pauyHamy MoJIpa3yMeBa YCIIOCTaBJbamke Be3e u3mely
KapakTepucTuka mpoOinema, OpojeBa y 3aJaTKy U pasymeBamy Beze usMel)y OpojeBa u
apUTMETHYKE OTIepallMje KOjy 3axTeBa 3ajarak. HaBeneHe KOMIIOHEHTE Cy IOKa3aTesbu
pa3BujeHe diekcHOMITHOCT Y MeHTalTHOM padyHamy (Rathgeb-Schnierer and Green, 2013).

@nexcubunan u300p cTparerdja padyHama 3axTeBa II03HABAaWkE CBOJCTaBa
apUTMETUYKUX OIepaluja, ajld W KOHLENTYyaJHO pa3yMeBame Opoja, Koje omoryhasa
pazymeBame CTpyKType Opoja, omHoca usmely OpojeBa U wu3BOhemE apUTMETHUKHX
olrepalnyja IPUMEHOM CTpaTeruja Koje ce 3acHMBajy Ha KapakTepucTukama Opoja (Bobis,
1996). KonmentyanHo pasymeBame Opoja ce pa3BHja MOCTENEHO M OHO IMOJApa3yMeBa

pasyMeBame 3Hauewma Opoja M HEroBe CTPYKTYype, YIOocTaBbame Be3a Hu3Mely Opojesa,
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¢bekcnOUITHO N3BOheHE APUTMETHUKHX OTIEpallija U CTBApa OCHOBY 32 MEHTAJIHO PavyyHaIbE.
PazymeBame 3Hauema Opoja oOyxBara cineaehe mpermocraBke:

— Kxopumheme pa3IHIuTUX perpe3eHTamuja Opojea,

— WICHTU(UKOBAKE PEIIATUBHE U allCOJIYTHE BEIMYHHE OpojeBa,

— ynotpeOy BUIIE Pa3IMYUTUX jeTUHHIIA TPeOpojaBama,

— cacTaBJbame U pazjarame OpojeBa,

— KOHLENTYaJTHO pa3yMeBame oTepalmja,

— TPOLIEHY BEINYHHE,

— MEHTAJIHU pavyH, U

— pacyhuBame o TauHoctu pesynrara (Verschaffel et al. 2007).

[IpunukoM popmupama ckyna OpojeBa 10 10 y mpBuM pa3pearmMa OCHOBHE IIKOJIE
MoTpeOHO je WHCUCTHpATH Ha YHOOTpeOW pa3NWyuTUX penpe3eHTaluja, MojJena u
MaHUITyJaTUBHUX MaTepujaja y IuJby MpejAcTaBbamba OpojeBa Ha pa3iMuuTe HauMHE, YUMe
ce yTH4Ye Ha pasyMeBame CTpyKType OpojeBa. llpemcraBipamem OpojeBa Ha pa3IUUHTE
Ha4yMHE yTUYE CE€ Ha pa3Boj OpojHHX cTpaTeruja Opojama KOje HUCY OTpaHHMYEHE caMo Ha
npocTo npedpojaBame (Presmeg, 1986, Mason, 1992), Beh umajy aauTuBHU Kapakrtep, a zena
ce BPEMEHOM 0CToco0spaBajy /1a youe OpOJHOCT CKyma ejaemMeHaTta 6e3 mpedpojaBama IITo je
OCHOBa 3a pa3Boj pAa3IMYUTUX MEHTATHUX CTpaTerdja padyHama. KoHIenTyaiHo
pazyMmeBame OpojeBa je o/ CYIITHHCKE BaXKHOCT 3a cieaehe Maremarnuke caapikaje:

— MeHTtanHo pauyHame (Hope and Sherrill, 1987; Trafton, 1992);

— CTHULaKkE U pa3BHjame criocoOHocTu npoiene (Bobis, 1991),

— pa3yMeBame peraTUBHE BpeaHoCcTH Opoja (Sowder, 1988);

— TIIperno3HaBame OJIHOCA Jeja W IeJIMHE W pa3yMeBamke MECHE BPEIHOCTH
udapa y 6pojy (Fischer, 1990; Ross, 1989);

— pemaBame npobnema (Cobb et al., 1991).

PazymeBame cTpykType Opoja je 3HauajHO 3a pasyMeBame MECHE BPETHOCTH Iudpe.
bpoj Tpeba mocmarpaTUTH Kao CTPYKTYpY CacTaBJbeHY OJf MamHX CTPYKTypa, IITO
1oJipa3ymMeBa CrioCOOHOCT pacTaBibambe OpojeBa Ha pasnnuurte HaunHe. Kako 6 ce mocTurio
HaBe/IEHO MOTPEOHO je Ja ce paju Ha pa3BHjamby CIIOCOOHOCTH pacTaB/bamba U CaCTaBJbamkba
OpojeBa y nenoBe u neiauny (Wright et al. 2012: 4). V nHactaBu je moTpeOHO CIPOBOAUTH
aKTUBHOCTH KOjUMa C€ Y4YeHHMLMMa Jiaje MpUJIMKa J1a UCTpake U OTKpHjy Be3e M obpacle
usmelhy OpojeBa (Baroody, 2006: 29). ®@ycon (Fuson et al., 1997) uctuue na kama aema
caBnanajy Bumenudpene OpojeBe Tpedba ma Oyay ocmocobibeHa Aa pazymejy Opoj Kao 30up

BUIIECTPYKUX ACKAJHUX jeIUHUIIA U Kao MPOU3BOJ jemHoImdppeHor Opoja u oarorapajyhe
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JeKanHe jeiuHuIe. Y IHJbYy MCIUTHBAmba pa3yMeBama MECHE BpenHOCTH Iudpe JoHang u
apyru ayropu (Donald et al) cy xopuctunm pasnuymre TUIOBE 3aaaTaka: Opojame,
rpymucame o 10, JeKoMITo3HIIMja, IPerpyIrcaBame, Be3a n3mel)y MecHe BpeTHOCTH 1Hdpe
u Opoja m mopeheme OpojeBa. Ha oCHOBY pe3ynraTa yCTaHOBJBEHO je Ja Jela umajy
notemkoha ca BumenudppeHuM OpojeBuMa y 0JCyCTBY KOHKPETHOT MaTepujajia, OJTHOCHO Jia
HE pazymejy MecHY BpenHocT nudapa y Tum OpojeBuma (Donald et al.), mTo je y ckinany ca
pannjum uctpaxkuBamuma (Fuson et al, 1997), a motephyje 3Hauaj kopumhema KOHKPETHUX
Marepujajga NpUIMKOM ¢opMupama cKyna npupojnHux OpojeBa (Vright et al, 2012).
PazymeBama ogHOoca m3mel)y AeceTuiia v jeAMHUIA WK IPYTrUX IeKaJHUX JeIMHUIIA j€ BAXKHO
3a pasyMmeBame ,JOMUCHBAma WIH MpelpTaBamka HyJla INPH PAYyHCKHM oOIepalmjama
MHOXXEHE U JieJbehe. DHUTHO je HAaloMEeHyTH Ja je Yy paziudyuTUM 3eMJbaMa JApYyrauuju
MIPUCTYI aPUTMETHYKUM OTlepalifjaMa yCIOBJBEH M PA3IMYATOM TPHUCTYIIOM OpojeBuMa. Y
Enrneckoj pazymeBame Opoja ce TeMeJbH Ha pa3yMeBamy MECHE BPETHOCTH Iudpe, a HaKOH
TOra ce Mouyume ca apurMeTnykuM onepanuja (SCAA, 1997) koje ce 3acHUBajy Ha IPUMEHU
anroputMma. Hacympot Tome, y Xomanauju ce pazymeBame Opoja U MECHE BPEIHOCTH HHdpe
pa3BHja TMOCTENEHO KpO3 HW3BOhEHE apUTMETHYKUX OIeparja U yHnoTpeOy pa3IHuuThX
CTpaTeruja padyyHama, OJHOCHO Pa3IuuTUX MeHTaTHuUX Mojena (Beishuizen and Anghileri,
1998; Thompson, 1997), ynme ce akieHaT CTaBJba Ha CTPYKTYpy Opoja.

CBU apUTMETHUYKH CaJp)Kaju Cy TOBE3aHW M TPEJACTaBJhajy KOpaK Ka yBohewy H
pasymeBamy anreope. Kako OM ydeHHMIM pa3BWIM MaTeMaTU4Ky (IEKCHOMIIHOCT, Koja je
moceOHO BaKHA 32 ApUTMETHUKE OIepalje MOTpeOHO je MOACTULIATH KPEeaTWBAaH IPUCTYII
MaTeMaTHYKHM caJip>kajuMa OJ1 HajpaHujux y3pacrta. To moapazymeBa ynoTpedy KOHKPETHUX
Mojena, HpTeXa U JujarpaMa KOju MHCAOHO aHTaxyjy Jelly U MOJCTUYY HX Ja Mmpodiem
nmocMmaTpajy Ha pa3nuuute HauuHe. [lajbe, BaskaH acHeKT pa3Boja anre0apcKor MUILbEHA
jecte u popmupame nojma Opoja. Ilpu popmupamy nojma 6poja akieHar Tpeba CTaBUTH Ha
IErOBY CTPYKTYpPY Koja he ce mpeacraBbaTu Kpo3 perpe3eHTalije 3aCHOBaHE Ha JEKaIHO]

OCHOBH, aJld ¥ KPO3 IpYTe pernpe3eHTaluje Koje uCTuYy CTpyKTypy Opoja.

1.3. MeHTATHA aPUTMETHKA U CTAHIAP/AHU AJITOPUTMH PayyHaAHa

[Moctynmynu pauyHama M TayHOCT M €(QUKACHOCT y pauyHamy BaXKHE CYy TeMe

MaTr€MaTu4dkKor 06pa3013aH>a. Y MmaTremMatunu AJIropruTamM €€ OAHOCHU Ha HU3 MMHUCAHUX KOPAKa Yy
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pauyHamy. Moxe ce aedpuHUCATH KAa0 HU3 IOjEAMHAYHUX KOpaKa KOJU Cy IMPaBHIHO U
CTPUKTHO ojnpeheHu, mpu demy je TauaH pesynrar odekuBan (Zelji¢, Dabi¢ Bori¢i¢ and
Dboki¢, 2019). H3Boheme cranmapJHOT alropuTMa ce TEMEJbM Ha pacTaBjbamy OpojeBa Ha
BUIIECTPYKE JCKaTHE jeIUHHIIC Y IUJbY jeIHOCTaBHU)ET W3BPIIIaBaba PAYyHCKHX OTIepallnja,
IITO 3arpaBo MPEACTaBiba jenHy BpcTy mudapckor pauynama (Fuson and Beckmann, 2012).
OBu ayropu (Fuson and Beckmann) Harnmamagrajy 1a je y IpOIIJIOCTH y4€HEe CTaHIapIHOT
ITOPTHMa MMOCMATPAHO Kao YCBajambe€ TAauyHOT pefocienia MOCTYNaka KOju Cy e HM3BOIHIN
0e3 pazymeBama U oljanrmaBama UCTHX. OBAaKBO CXBaTamke alropuTama mojpa3ymeBa Ja ce
CBaKO pauyyHam€ CBOJHM Ha pacTaBJbamhe OpOjeBa HA JIECETUIIC U JEAUHUIIE, IITO MOApa3yMeBa
MO3HABAKE M Pa3yMEBalkh€ MECHE BPETHOCTH Iudpe y OpojeBUMa U MEXaHHUYKO H3BOhEHE
omepaiuja, 6e3 craBjbama aKIEHTa Ha CTPYKTYpy Opoja, OJHOCHO cBaka mudpa y 6pojy ce
mocMarpa kao nocedHa nemunaa (Kamii, 1994; McNeal, 1995). V nactaBHOj pakce ce 4ecTo
TEXH yBeXOaBamy CTaHIAPIHHUX ajrOpUTama padyHama, Kako OW ce TOCTHIIa TayHOCT U
Op3uHYy y pellaBamy, IITO je MpHUMEp NpOIEAYpaTHOT pa3yMeBama, MPHU 4eMy HeIoCTaje
pasyMeBame 3Hauyema alropuTMa H apuUTMETHUKe oneparuje.OBako CTeueHa 3Hambe
oHemoryhaBajy  ¢exkcuOMIHO  pemraBame 3ajJaTaka W TIOBE3MBAKE  PA3IMUUTHX
penpeseHTandja 1 Matematuukux caapkaja (Anghileri, 1995; Siemon, Breed and Virgona,
2008). Iludapcko pauyHame, OJHOCHO MPHUMEHA CTaHIAPJHOr aarOpuTMa MTHUCMEHOT
padyHama HHUje MorojHa 0e3 ymoTpeOe mamupa M OJIOBKE M 300T Tora ce 4ecTo jaBJhajy
rpemke, Te uctpaxkuBamwa (Mimmh u 3essuh, 2017; 3emuh m ngp., 2017) mokasyjy na
YCIICIIHOCT KopuIthema cTaHAapIHIX ajlropuTama 3HauajHO oTajia Kaja ce pauyHame BPIIU
0e3 3amucHBama, IMTO je MoKazaresb oaycTBa npoueaypaine ¢uyenrtaoctu (Kilpatrick et al.,
2001; Torbeyns et al., 2009). CtangapaHu alropuTMH MOTY OMTH BEOMa TEUIKH 32 YUCHE U
He omoryhaBajy pa3Boj penamuonor pasymeBame (Pesek and Kirshner, 2000). VYBoheme
CTaHIapIHOT anroputMa o0060e30elhyje MHOro dopmanHuje CTPYKType U TMOTOJHO je 3a
CTaBapme TpeIlaka, jep je y CYNPOTHOCTH Ca WHTYUTHBHHM CTpaTerrjama padyHarmba
(Anghileri, 2000). Cinyan craB 3acTynajy M JApYr'M ayTOpH, KOJU HaBOJE Ja Y4YeHe
CTaHJApAHUX airopurama o6e30ehyje Op3o M edukacHO pauyHame, ainud Oe3 jacHOT
NpUKa3MBamba M pasyMeBama 3Hauewa MojequHayHux kopaka anroputrMa (Ellis and Yeh,
2008). Hacympor munubsewy HaBeaeHUX ayropa, @ycon u bekman (Fuson and Beckmann,
2012) narnamaBajy Ja c€ CTaHJApJHM QJITOPUTMH PAyyHCKUX OIllepaluja TeHepalu3yjy
BPEMEHOM KpO3 IOCTENEHO pa3BHjambe 3HadYeHa alropuTaMa ynoTpeOoM perpe3eHTaluja
KOje ce TOCTIEHO HamyllTajy M Ipesa3u ce Ha cuMmbosnuke 3amuce. KoHuenrtyaiaHo

pasyMeBamLC ajroputMa IMOCTUIKE CC y1'IOTp€6OM PAIUIUTHUX penpe3eHTaqua (HHp
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[paBOyraoHa CXema) KOje HarjamaBajy 3Hauele alfOpUTMa, INpUMepa M3 PEaHOT
OKpYX€Hma, Ka0 W MEHTAJHHX CTpaTervja Koje YYCHUIM CaMOCTAIHO WX Y3 momoh
HacTaBHUKa pasBujajy (Baroody, 1990; Fuson, 190, Resnick, 1983; Verchaffel, Greer and De
Corte, 2007).Ilpu y4dewmy cTaHAapIHUX alTrOpUTaMa IMOTPEOHO je Ja YYCHUIU pasymejy
3HA4YeHE U YJIOTy MECHa BpeAHOCT mudpe y Opojy mpu m3Bohemy alropurma, pacTaBibame
OpojeBa Ha 30HMp MPO3BOJA BHINECTPYKHX ICKATHUX jJSAMHHIIA, KA0 M CBOjCTBAa oipeheHe
padyHCKe oreparyje.

TpaaunoHanHO ydYeme HacTaBe MaTeMaThKe, Ipe CBera ydeme CTaHIapIHuX
aJTOpUTaMa PadyHCKUX OTIepallyja CBE BUIIC 3aMembYje HEATOPUTAMCKH MPHUCTYII, OJHOCHO
NpUMEHa MEHTAJIHE apUTMETHKE, Koja Ce€ TEeMeJbH Ha peNaliOHOM pa3yMeBamby
MaTeMaTHYKUX TI0jMOBa, TNPEe CBera apuTMETUYKUX ormepanuja u OpojeBa. MenramHo
pauyHame je Mpollec y KOjeM HYMEpPUYKH pauyyH MoKe OUTH U3BeJeH Op30 M IPELH3HO Y3
kopuitheme oxapehenux crparteruja pauyHamwa (Maclellan, 2001). dame, oHO je BaxHO
CpPeACTBO Yy TPOMOBHCAKY MATEeMAaTHYKOT MHIUJBCHA, NpU dYeMy ce Oa3mpa Ha
KOHIICNITYaJJHOM pa3yMeBamy, a HEe Ha y4eky MpaBuWia U MHCTpyKimja Hamamer (Reys and
Barger, 1994:31). MeHTaHO padyHame ce MOKE MOCMAaTpaTH Kao HU3 aKTHBHOCTH YHjU CE
pa3Boj MOJCTHYE TOKOM IIKOJIOBama, a merosa cpxa npema Tommcony (Thompson, 1999)
je:

— OcmnocobJbaBame ydeHHKa 32 MEHTATHO padyyHame M3BaH HACTaBHOT IPOIIECa;
— Pa3Boj 6pojeBHOT cucTemMa, 0OJTHOCHO OCETJBUBOCTH 3a Opoj;

— Ocmnoco0JbaBame yIeHUKE 3a PEUIaBambe MPOOJIEMCKUX 33/1aTaKa;

— CrBapame OCHOBE 32 YUCHE AITOPUTMA Ca Pa3yMEBABHEM.

ITpema Tomrmcony (Thompson, 1999), MeHTanHO pauyHame Ce OJHOCH Ha MPUMEHY
cTpaTeruja Koje Ce 3acCHHBajy Ha NPUMEHHU IO3HATUX YHMILCHHWIA WM CTpaTeruja Op3or
pauyHama, a OHE Cy 3aCHOBaHE Ha ymoTpeOu cnenuduuHux cBojctaBa OpojeBa. OCHOBHa
KapaKTepUCTUKAa MEHTAJIHOT padyyHama jecTe CTparelka (UIeKCHOMIHOCT KOje Mopa3zymMeBa
dbnexcubmHO mpuiarohasame ctpykrypu npobiema (Verschaffel et al., 2010; Blote et al.,
2001) 3a pa3nuKy OJ aIrOpUTaMCKOr MpHUCTyNa MEHTaJHe CTpaTeruje KapakTepuile
pauyHame ca OpojeBHMMa, a He LudpaMa, MOCTOjarkbe HEKOJIMKO Pa3IMYUTHX HCHpPAaBHUX
MOCTyINaka padyHawa, OpojeBHM ce OOWYHO Haja3e y XOPU3OHTATHOM 3alUCy U Mambe
ocnamame Ha nucaHe 3anuce (Linsen et al., 2015). MenTtanHe ctpareruje ce pa3Bujajy Ha
TEMeJby NPETXOJHUX 3Hamka YUYeHHKA, alli JONPHUHOCE M Pa3BOjy OCTAIUX MaTeMaTHUKHUX
ujeja, Kao HITO je pa3yMeBame MECHE BPEJIHOCTH IUdpe, OJHOCHO pacTaBibame OpojeBa Ha

JeCeTUIIe U jeIMHMIIE, IITO Cy MOTBpauian 1 Opojuu ayropu (Carpenter et al., 1996; Cobb &
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Wheatley, 1988; Fuson, 1990). One noapa3symeBajy edhukacHO U (IICKCHOMIHO padyyHame
3aCHOBAaHO Ha pa3yMeBamy KapaKTepUCTHKa OpojeBa, apUTEeMTHUKHUX OIlepandja |
pasBujenoM ocehajy 3a 6pojese (Verschaffel et al., 2007). Hajuenthe cimyxe kao oJakmmuie y
padyHy, MOTY Jia yOpa3ajy pauyHame H y HEKUM MIPUMEpHMa je MOTOIHUja ’bUX0Ba MPUMEHA
y oaHOCy Ha kopuinhewme cranmapaHux aiaroputama (Mnwh u 3emuh, 2017). Menranne
CTpaTeruje JONPHHOCE pa3BUjarby MHTYHUTUBHUX MOJIENA padyyHama W CTBapajy OCHOBY 3a
pasyMeBame 3Ha4YeHa CTaHApaaHOT anroputama. OHE Cy MoKa3aTesb pa3yMeBama 3HAuCHa
Opoja, KOHIIETITyaTHOT pa3yMeBama JeKaHOT CUCTeMa U PavyyHCKHX Omepalyja, ra yIYeHUIN
KOJU TIOCEY]y TO pa3yMeBame OMpajy cTparerrje MEHTalIHe padyHama (3espuh u np., 2017).
NuTynTnBHE CcTpaTermje padyHama KOje c€ TOCTENEeHO pa3BHjajy omoryhaBajy TauHO
peliaBama CIOKEHUJUX MaTeMaTHUYKUX MpobiieMa uctuuyhu cneuuduuHe KapakTepUCTHUKE
npo0sieM, BUIIIE HErO y CUTyalujama Kaga ce kopucte Hamerynutu monenu (Mulligan and
Watson, 1998).

Moske ce 3aKJby4HTH Jla MEHTaJIHO padyHame MpEeACTaBlba ,,0TKPUBAKE M TPUMEHY
CTpaTervja TPUKIATHUX 3a ojapeheHu npodem, Oa3upaHUX Ha pazymMeBamy OCHOBHUX
KapaKTeprcTHKa OpojeBHOT cucTeMa u aputmeTrukux omnepaiija (Verschaffel and De Corte,
1996: 120). MeHranHO padyHame MOJpa3yMeBa MpuiarohaBame cTparervja CTPYKTYpH
3amatka (3espuh m ap., 2017). drekcuOWIHO MEHTAIHO padyHame ce IocMmaTpa Kao
WHJIMBHIyaJIHA, Cy0jeKTHBHA peakirja Ha oApelheHu mpoodeM nmpu yeMy ce yCrocTaBJba Be3a
n3Mely mnocrojehnx 3Hama W KOHKPETHUX KapaKTEPUCTHKA IMpoOJieMa, IITO 3aBHCE M O]
uckyctBa ydenuka (Threlfall, 2006). HcrtpaxkuBama Ccy mokaszajga Ja Jella padyHajy Ha
OCHOBY MO3HATUX YHHCHUIIA U HA HbHMa TeMEJbe IPUMEHY HOBHX CTpaTeruja. 3acTymbeHOCT
CTaHJApJHUX AITOpUTaMa Y HACTaBH MOJICTHYE HUXOBO Kopuliheme 0e3 pasymeBama U y
ciyJajeBUMa Kaja jela nmoceayjy 6osse menranue crpareruje (Cooper, Heirdsfield and Irons,
1996). OBakBH Halla3u UCTPAKUBAHA ayTOpa MOKa3yjy a MpepaHo yBolewe U HHCUCTUPALE
Ha yIoTpeOH CTaHIapJHOT ArOPUTMa OrpaHWYaBa Pa3Boj ICUMjUX MECHTAIHUX CTpaTeruja u
KOHIICNITyaTHO pa3yMeBame apUTMETUYKHX orepanuja. MHcuctupame Ha Op30j ynorpeOu
aJITOpUTMA MOJCTUYE yUeHEe HalaMeT, Koje 'YL JIeunjy MaTeMaTH4Ky KpeaTUBHOCT, a OHa
Jje HOIXO/HA 32 YUYeHe MaTeMaTHKe Ca Pa3yMEBABHEM.

be3 o03upa koja je apuTMETHYKa OIlepalyja y MUTamby JEUUjU Pa3BoOj CTpaTeruja
pauyHama npema bapynujy (Baroody, 2006) mpatu kpeTtame Kpo3 TpH (asze, a To Cy:

1. Crpareruje mnpebpojaBama yNoTpeOOM TMpPCTHjy, KOHKPETHUX objekarta WiIn

PETOPUYIKHU Y3 UMCHOBALC CBAKOT' CJIICMCHTA,
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2. Crpareruje pe3oHOBama 3aCHOBaHEe Ha KOpUIINewmy MO3HATUX YHUIbEHHUIA Y LUIbY
onpehuBama HEMO3HATUX YNHLCHUIIA;
3. Edwuxkacue cTpareruje koje kapakrepuiie Op3uHa U GIeKCHOMITHOCT.

MeHTanHe cTpaTeruje padyHama IMopa3yMeBajy MEHTAIHO padyHame KOje paTH HU3
aKIMja ¥ paamu KOje Cy CMUCICHE W MOTY c€ 00jaCHUTH M TIOHOBHUTH, jep Cy YMH CBECHHX
aKTUBHOCTH, KOje mpaTtu mMucaoHa aHraxkoBaHoct (Threlfall, 1998: 75). [lorpebno je ncrahu
pa3nuky m3Mely MEHTAIHUX MHTYUTUBHUX CTpaTervja U MEHTAIHUX HAyYCHUX CTpaTeruja.
[IpBe cTpaTeruje ydeHHIM pa3BHjajy CaMOCTaJIHO Ha 0a3u mocrtojehux 3Hama, Kao IITO je
CTpyKTypa Opoja, TuI npoOieMa, IpuMeHa apUTMETHYKUX CBOjCTaBa MHTYUTHBHO, YIOTpeOa
Pa3NUYUTHX perpe3eHTanrja u cauaHo. CaMOCTaTHO OCMUIILJbaBalkh€ MEHTATHUX CTPATErHja
j€ ToKa3aresb KOHILENTYaJIHOT pa3ymMeBama Opoja U 3Ha4YeHma apuTMETHUYKuX omeparuja. C
Apyre CTpaHe, MEHTAJIHE HaydeHEe CTpaTerdje Cy pe3yiTar I[ojaydaBamba Yy HaCTaBH.
3actymbeHoCT onpe)eHuX CTpaTerrja y HacTaBU ycMepaBa Jely W Ha HBHXOBO Kopulrheme
KacHHje. PazymMeBame cTpareruja Koje HaCTABHUK KOPHCTH Yy HACTaBH, a MPE CBEra akTHBHO
YY4E€CTBOBaWkE JICIIE Y OCMHIIJbaBay CTPATETHja y MPOIECY y4eHma W pa3Boja CTpaTeruje
MOJICTHYE Pa3BOj e(pUKACHUX CTpaTeTHja KOje CE€ BEoMa YCIICIIHO KOPHUCTE U 32 aPUTMETHIKE
omnepanuje ca BumenuppeHuM OpojeBuma mpe GopmanHor yBohema y HactaBy (Anghileri,
1989; Carpenter, Ansell, Franke, Fennema and Weisbeck, 1993; Kouba, 1989; Mulligan and
Mitchelmore, 1997). Heka nena MHTYTHBHO pa3BHjajy CTpaTeTHje MEHTAJIHOT padyyHama, 0K
WX Jpyra pa3BHjajy W y4e€ y HACTaBHOM INpoliecy, MpHU YeMy je u300p crparterwje y oba
cilydaja yCJIOBJbEH BPETHOCTHMA OpojeBa y 3a/aTKy, THIIOM M KOHTKeCTOM 3ajaarka (Sherin
and Fuson), ka0 u Beh mocrojehum WHYTUTHBHMM cTpaternjama ydeHuka (Mulligan and
Watson, 1998:62). VYuenuke tpeba oxpaOpuTh Ja pa3BHjajy COIICTBEHE CTpaTeruje,
CKCIICPUMEHTHUIILY M TIOpEIe pa3IMYuTe CTpaTerdje y [uJby H300pa H NPUMEHE
najanekBatHUjux (Heirdsfield, 1999: 1). Kako 6u ce TO mocturio OUTHO je Aa y4YEHHULHU
pasyMejy 3Hauaj MmocMarpama OpojeBa Ha pa3iMuMTe HAYMHE M Ta 3Hamba HCKOPHUCTE 3a
nu300p crpareruja (Threlfall, 1998). 13 naBeaenux pasnora noTpebHO je ycMepaBaTH A€y Ha
IIMPOK CIeKaTrap CTpaTerdja M pa3BUjambe OCTEJBMBOCTH 3a Opoj mTo he mM omoryhutu
¢dnecknbunHO pauyHamwe. Kao mro je HaBeaeHo, M300p cTpaTervja MPEeTeKHO 3aBUCH OJ1
OpojeBa, ITO MOKa3yje Ja KOHLENTYyallHO pa3yMeBame OpojeBa U apuTMETUYKUX CBOjCTaBa y
BEJIMKO] MepH yTHue Ha (iekcubunan u3bop crpareruja pauyHama (Heirdsfield et al, 1999).

VY nuteparypu ce Mory uzaBojutu Tpu mnpuctyna (Kamii, 1994; Mulligan and
Mitchelmore, 1997; Heirdsfield et al., 1999; Sherin and Fuson 2005; Downton and Sullivan,

2017)koja cy 3acTylybeHa Yy HACTaBHOj NpPAKCH IMpH 0O0paau apUTMETHYKHMX OIepaluja:
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yBOl)erme CTaHAapJHUX alropuTama, IMOJCTUIAKE pa3BOja MEHTAIHUX HMHTYHTHBHHUX
CTpaTerrja M TMOJYy4YaBamke MCEHTATHUM CTparerujama. Y mioueTHUM ¢azama oOpaje
ApPUTMETHYKUX OIlepalyja 3HAYajHO je MPOBEPHUTH MEHTAIIHE HWHTYHTHUBHE CTpaTeTHje
YUeHHKa, KaKo OM OHE MpeJCTaBJbalie TEMEJb 332 Pa3BOj M YIIO3HABAKE YUCHUKA Ca OCTAIUM
MEHTAJHUM CTpaTerrjama. MeHTaiHe cTpareruje, Ouio ia cy pe3ynraT MmojaydaBamba WId J1a
WX JIela CaMOCTalHO pa3BHjajy, Tpeba na Oyay 3acHOBaHE Ha CBOJCTBUMA apUTMETHUKHX
orepalija, KapakTeprucTHKMa MmpobdIieMa ¥ BpCTOM OpojeBa KOjH ce jaBJbajy y 3aJanuMma.

Behuna knacudukanmja nedjux nocrynaka 3a padyyHame MOXKE ce KJIacu(UKOBATH y
TpU TpyIe Koje Cy YCKO TMOBE3aHe ca HAauMHOM pazymeBama Opojea(Carpenteretal., 1993;
Baek, 1998; Fuson et al., 1997; Ambroseetal., 2003;Verschaffeletal. 2007; Peltenburg etal.;
2012; Selter etal., 2012; Schulz&Leuders,2018):

1. Crpareruje y kojuMa ce Bujie OpojeBU NMPBEHCTBEHO Kao MpEeAMETH KOju ce Opoje

U CTpaTeTHje ce oclamajy Ha Opojame;
2. CekBEHIIMOHANHE CTpaTeruje y KOjuMa ce BHIE OpOjeBH ca JEIMMAaTHOM
CTPYKTYPOM H y KOjHIMa C€ OTepallfje BpIIe y OJHOCY Ha JICUMAITHY CTPYKTYPY;

3. Pasnmuuute cTparervje 3aCHOBaHE Ha ApUTMETUYKHM CBOjCTBUMA.

VY oBOM pany ce pa3maTpa MUTamkE Jia JU je pa3BOj CTpaTervja MHTYHTHBAH WU CE
MOJICTHYE Y HACTaBU M Ja JU Tpeba ma Oyme mpeaMeT moaydaBama y ImKoiad. OBakBH
MPUCTYIK HKUCY aeo HactaBHOT utaHa u mporpama, Te jemad rpyma ayropa (Sherin and Fuson
2005) cmarpa ga Ccy MEHTalHE CTpaTerdje MHOXEHa jeAHOIU(pEeHHX OpojeBa pe3yirar
CHCTEMATCKOT I0y4aBama. Jlajbe, uWCTHYE ce Ja je pa3syMeBame apUTMETHUKUX
MpaBHJaBeOMa OWUTHO 3a Pa3BOj MEHTAJIHHMX CTpAaTErHja MHOXEHa, OJHOCHO H3TPallby
TabmIe MHOKEa jeaHonndpenux opojesa (Fuson, 2003; Van de Walle et al., 2013). JIpyro
Buljeme ayropa (Kouba, 1989; Mulligan & Mitchelmore, 1997; Heirdsfield et al, 1999.) jecre
1a yBoheme apUTMETUYKUX TIpaBUJIa Mpe pa3Boja CTpaTeryja MHOKEHa HHje HYKHO, Beh 1a u

Mmiaha gema mMory paBujaTH cTpaTerdje (MHTYUTHBHO) Ha 3ajalliiMa pa3InduTe CEMaHTHUUKE

CTPYKTYpe.
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2. Muoxeme jeqnonudpennx 6pojena

2.1. My TMINVIMKATHBHO MUIIUbEH>€

MyNTUIUIMKAaTUBHO MHIIJBCHE MPEICTaBha BaXKAH ACIEKT y Pa3BOjy MAaTEMATHUYKUX
nojMoBa M ariiebapckor munnberma (BrownandQuinn, 2006).ledunuiine ce kao cnocoOHOCT
(hrexcuOMITHOT pajia ca pa3IMuMTUM MOJMOBHUMA, CTpaTeTHjaMa U perpe3eHTaIjama Koje ce
OJIHOCE Ha MHOXEHme U Jesbere (Siemon, BreedandVirgona, 2005: 2). Oxnocu ce Ha
MOTYNHOCTH pPa3NUYUTHX MEHTATHUX MPHCTyNa MaTeMAaTHYKHM TpoOieMuMa MHOXKEHma U
JeJbemba y3 Kopuiheme pa3induTuX Metojaa u nporeaypa (Singh, 2012) u ox k/py4HOT je
3HaYaja 3a pa3yMeBame MECHE BPEIHOCTH IQpe, MPOTOPIHOHAIHOT PEe30HOBamka, OJHOCA
MEpJEMBUX BEIMYMHA, MEperma, pa3jioMaka, (QYHKIHje, CTaTHCTUKE W YONIITe 3a pa3Boj
anrebapckor munubema (MulliganandWatson, 1998; Siemon, lzard, BreedandVirgona,
2006). Temxohe ca pa3ymMeBameM MaTEMaTHYKWX IIOJMOBA Y BHIIHM pa3peauma Cy
MOCIIEIMIIA0TPaHNYEHOT pa3yMeBamka M Pa3BHjEHOCTH MYJITHUIUIMKATUBHOT MHIIJBCHA
(Virgona, 2006; Sing, 2012).

Y OBOM KOHTEKCTY OMTHO je TIPBO 00jaCHHTH aIUTHBHO MUIIJBEHE, KOje TMPETXOIN
MYATHILTIKATHBHOM MUIILJBEHY, a GOPMHpA Ce MOCTENEHO TOKOM IIKOJIOBamkha y3 aJIeKBaTHE
WHCTPYKIIMje. AJMTUBHO MUIBEHE TOJpa3yMeBa pa3yMeBame OpojeBa y KOHTEKCTY
,,JIC0O—JIC0—TIeNINHA, Ka0 U MeCHe BpeaHocTu nudpe. Besyje ce 3a pazymeBame U n3Boheme
omnepanuja cabupama u oay3uMama 6e3 npumene anropurMma (FennemaandCarpenter, 1992).
Ha oBoM HHUBOY MulbeHa ojpehuBame yKymHOT Opoja eneMeHaTa ce BPIIH npedpojaBameM,
OJIHOCHO KpeTameM OJI MOojeqUHAYHOr MpedpojaBama YKyHmHOr Opoja enemMeHaTa, Kao
nmoveTHuX ¢aza aJUTHBHOI MUILBEHA, 10 pa3Boja aJUTHBHUX CTpaTervja Koje YKIbYy4yjy
npedpojaBame Mperno3HaBambeM OpojHOCTH ojapeheHor ckyma U Opojama ca MpecKakambeM
(MilolaandStephens, 2020). AIUTHBHO MHIIUBEHE je Marmbe alCTPaKTHO Yy OXHOCY Ha
MYJITUIUTMKATHBHO MUILJBEHHE, ATl MY MPETXOIH.

Ilpema Cumony, bpeny wu Buprony (Siemon, BreedandVirgona, 2005)
MYJITUIUTMKATHBHO MUIJBEHE 00yXBaTa:

1. CnocobHocT (iekcnOUIHOT U e(PUKACHOCT pauyHamba;

2. CnocoGHOCT Mperno3HaBama U pelllaBama 33JaTaka Koju YKJbYUyjy MHOXKEHE U

JCJbCHHC,
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3. IlpencraBpambe MYATUIUIMKATUBHUX CHTyallMja Ha  pa3IU4UTe HAYWHE
(TeKCTymaHM 3ajaly, pa3jiMduTe PETpe3CHTalldje W CUMOOIMYKH 3alliCH) Y3
aJIeKTBAaTHY yIOTpeOy MaTeMaTHUYKOT je3HKa;

4. KOHIeNnTyamHO pa3yMeBame MYJITHIUIMKATUBHHUX CHUTYalldja, BE3¢ MHOXKCHA U
NeJbCHha, KOJICKIMje jeTHAKOOPOJHUX Trpyla, YMHHONA M MPOU3BOJA U JPYTUX
CBOjCTaBa OIEpaIlHje MHOXKCHA.

PazymeBame MyJITHUIIMKATUBHOT MHIIBEHa HA OBAj HAYWH HABOJIU HA MOCMATPAHE
MYJITHIUTHKATHBHOT MHIJBEHA Ka0 CIIOCOOHOCTH TPENO3HABAAMYITHIUIMKATHBHUX CXeMa
Yy Pa3IMYATAM KOHTEKCTHMa M YCIEIIHO pelllaBamke 3ajJaraka NpUMEHOM oJroBapajyhe
cTpareruje, mpu 4emy ce u3bop crpareruje oOpasnaxe.

MynTUIUIMKATUBHO MHIJBEH-E€ 00yXBaTa IMPENO3HABAE PANITMUUTHX BEIUYMHA H
pasyMeBame oJHOca m3Mel)y BUX, IITO je KIbYYHa pasiiKa y OJHOCY Ha aJUTHBHO MHUIIIBCHE
(Bakkeretal., 2014). PasymeBame MyATHIUIMKATHBHOT MUIILbCHA TMOAPa3yMeBa Pa3yMeBambe
3HauemaTpaHchopmalje BenuunHa (KkBaHutera) y camoj omeparuju (Vergnaud, 1983). Ha
puMep, MHOKEHEM Iy)KMHa OHE C€ TpaHC(OPMUIINY y TOBPIIUHY, a MHOXEHeM Opoja
KoJTlaya ca MOjeJMHAYHOM IIEHOM KoJjada J00Hja ce yKymHa IeHa cBux kosada (Vergnaud,
1983).

MyNTUIUTMKAaTUBHO MHIIJBCHE 3aXTeBa MOCMATpame JBE BPCTE pelaldja, O0JXHOCHO
pasyMeBame M3pa3a MHa JBa HauyMHA: HA M MecTa Mo N elxeMeHara W Ha N MecTa mo M
eJieMeHaTa, OJTHOCHO pa3yMeBambe pas3iiuke u3Mel)y N rpyme cactaBjbeHe O 0 M jeIUHUIA U
m rpyna kojy uuau hjeaunuie (ClarkandKamii, 1996: 43). OBu ayropu (Clark and Kamii,
1996) cy cBOjUM HCTpaKUBAKHEM YTBPIWIN JIa C€ Pa3BOj MYJITUILIMKATUBHOT MUIILbEHA KOJI
JieTie JeniaBa MoCTENeHO U J1a 0CTaje CBe MOTHyHHUje ca nmoBehameM y3pacta. McTpaxuBame
je ToKasajo Ja ce Jena J0 OCMe TOJMHE Hajla3e Ha HHUBOY aJUTUBHOT MUIBCHA Kaja
MOCTEIEHO TIpeNia3e Ha MYJATHILTMKATHBHO MUIILJBEHE, KOje je 3aCTYIJbCHO Ha y3pacTy on 9
no 11 romuHa. Y MajoM MPOIEHTY MYJITHUIUIMKATUBHO MUIILJBEHC C€ jaBJba Beh y ceamoj
roguHu, anu Tek y 10 romumuHu mocraje nomuHaHTHHje (49% ydenuka). Hemocrartak
MYJATHILTIKATHBHOT MHUIIJBCHA CE JICNIaBa U Kao TOCIEIHIIA MPEHArJIallIeHOCTH auTHBHOT
MUIIBbEHA Y HACTaBH, OJ] KOra ce Jiella TEeIIKo yaajbaBajy. Kako OM ce mojcrakao pas3Boj
MYJATHIUTMKATHBHOT MHUIIJbEHa Tpeba OXpaOpUTH CaMOCTaJ HO pelllaBamke 3ajJaTaka Y3
Kopuiheme CUTyalyja Koje MoJACTHYY MUCAOHE MPOoIece, OJHOCHO 3aXTeBajy pa3MUIILIbAE
0 0JrOBOpY U ymopehuBame pa3nuuuTHX MoryhHocTH pemaBama uctor 3agarka (Clark and

Kamii, 1996).
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[TocToju Hexonmko ¢a3za nmpema Jakody u Bummcy (Jacob and Willis, 2003 )koje mpare
pa3Boj OJ1 AUTUBHOT JI0 MYJITUIUIMKATUBHOT MUILJBCHA, & TO CY:

1. TlojenmnauHo mpeOpojaBambe CBAaKOT €IEMEHTa CKyla, y3 YHICHUIYy [1a

ocJIe I OpOj KOJU Ce M3TOBOPH MPEICTaBIba YKyIlaH Opoj eleMeHara;

2. AnmuTUBHO pasymeBame Opoja y3 akieHaT Ha Opoj YiIaHOBa CBaKe IPyIe, JOK ce
Opoj Tpyma 3aHemapyje wWim ce Opoj rpyma oOenexaBa Tako IITO Ce
yrnoTpebJbaBajy mpcTH,

3. TlocremeHo pa3ymeBame 3HaYeHa MHOXKEHA W JIeJbeHha Kpo3 TMpedpojaBame
YKYIHOT Opoja ejeMeHarta Ha pa3InduTe HauuHe;

4. MynTUnauKaTUBHE penalyje Koje KapaKTepHIlle pa3yMeBame 3HaueHha YMHIIala
W TIpOM3B0O/Ia OpojeBa KO MHOKEHA, OJJHOCHO JIEJbeHUKA, AETHONA U KOJTHYHUKA
KOJI JIeJbeHha,

5. MynTHIUIMKaTHBHO MHUIJBCEHE  KOje KapaKTepHIle TMpHMEHa aJeKBaTHUX
CTpaTerja MHOXeHha U JeJbemba.

Ha ocHoBy ucTpakuBama ca ydyeHUIIUMa o1 7 10 9 ronuHa y AycTpalnuju y MUbY
yodaBama pasiuke u3Mely aTuTHBHOT W MYJATHILUTUKATHBHOT MUIJBEHA YOYEHO je Ja
YYCHHIIN KOJU MOCEY]Yy aJJUTHBHO MHUIIIJBEHE C€ MPETSKHO (POKycHpajy Ha Opoj enemMeHaTa y
CBaKOj TPyNH, a 3aTUM JoJaBameM ojapehyjy ykyman Opoj ernemMeHaTa. YUYEHHUIU KOJU CY
JTOCTHUTIM HUBO MYJITHIUIMKATUBHOT MHUIBCHA YOUaBajy CTPYKTYPY, OJJHOCHO Opoj Tpymna u
elieMeHaTa y CBaKOj TPYNH, Pa3lIMKyjy NPBH W JAPYrH YUHHIAI, pa3symejy Besy u3mely
MHOXEHha U JIeJbelha M TNPUMEHYjy HaBelleHa 3Hama Yy peliaBamy 3aaartaka. [lotmyHa
Pa3BUjEHOCT MYJITHILUTUKATHBHOT MHUILBEHA je JOCTUTHYTA TEK KaJaa Cy YYCHHUIM CIIOCOOHU
Jla peliaBajy 3aJaTke MHOKEHha U JIeJbeHha, 0€3 MPHCYCTBA Pa3IMYUTHX pElpe3eHTannja U
KOHKpETHHUX TeKCTyaaHuX 3anaraka (Jacob and Willis, 2001).

IIpema Kocky (Kosko, 2020) pa3Boj MYJITHUIIMKATUBHOT MHIILbEHA KO JeIle
MpoJIa3u KPo3 HEKOJIMKO (a3a:

1. TlojaBHO MYNTHUIUIMKATUBHO PE30HOBAaWkE 3aCHOBAaHO HA IOjeJAMHAYHOM

npebpojaBamy;

2. [lpBM HHBOMYJITHUIUIMKATUBHOT MUIIJBEHAKOJH KapaKTEepHIle KOMOWHOBaHE
AJIMTUBHOT W MYJITHIUIMKATUBHOT MHIbEHA, KA0 M Pa3yMEBame pa3jiMKe M
CITMYHOCTH M3MehyHa M mMecTa Mo N erxeMeHara M Ha N MecTa 1o M eJeMeHarays
onpehuBame  mpousBoja ABa  Opoja  OpojameM  ca  NpecKakambeM

(3:6=3+3+3+3+3+3);
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3. lpyru HUBO MYNTUIUIMKATUBHOT MUILJbEHA KapPaKTEPHUIITE CIIOCOOHOCT
pacraBjbarba YHMHHOIIA HA pa3lW4YUTe HAa4YMHE, Ka0 M TPUMEHA TIO3HATHX
MPOM3BO/Ia U MMOHOBJLEHOT cabupama 3a ojpehuBame nmpousBoga(3- 16 =3 - 6 + 3
+3+3+3+3+3+3+3+3+3);

4. Tpehu HUBO MYATUIUIMKATUBHOI MHUILbEHA KapakTepuule eQUKacHOCT H
(IIeKCHOMITHOCT y pauyHamy y3 IPUMEHY apUTMETHYKHX npaBuna (3- 16 =3 - 6
+3-10).

Pa3Boj MyITUINIMKaTUBHOT MUIILbEHa ce Hajuelihe Be3yje 3a yBoheme MHOXKEHA U
nejbema y Apyrom paspeay. Ha oBom y3pacty nemna Beh umajy dopmupaHa HHTYUTHBHA
3HaWka O HAaBEJICHUM apUTMETHUKHMM ollepaiyjaMma Koje ce nocrteneHo mnpommupyje (Lu and
Richardson, 2018: 240) u mory Outu 100pa mojia3Ha OCHOBA 3a Pa3B0j MYJITUILUIUKATUBHOT
MHUIIJbeHa. Ha oCHOBY HcTpaxuBama yiioennka y Cpouju, 3espuh u Jadbuh (3essuh u Jlabuh
Bopuunh, 2020) uctudy je na je JOMHUHAHTHU Wb Y YIOCHHULIMMA YCMEPEH Ha MEMOPHUCAE
MpaBHjIa, OJHOCHO MEMOpHCame TaONMIle MHOXKEHhAa HalaMeT W ynoTrpeOy HeepHKacHHUX
CTpaTervja Koje He MOJICTUYY pa3BOj MYJITUIUIMKATUBHOT MUIILbEHA. 3aCTYIUBEHOCT CaMo
jemHe CTPYKType TEKCTyaJHHUX MpoOiieMa TpH 00paad MHOXKEHma MU CTpaTerdja Koje ce
3aCHUBAjy Ha cabupamy U mpebpojaBamy ClpedaBa pa3yMEBame CBUX 3HAUCHA OIEpaIluje
MHOXEHa, OHeMmoryhaBa pa3Boj pasnmuuuTuX (QICKCHOWIHNX W e(QHUKacCHUX CTparervja
MHOXema(3espuh n Jlabuh bopuunh, 2020). Ynorpedba HeepukcHUX cTpaTeruja, Kao ImTo je
MOHOBJHEHO cabupame M TNpUMEHa NO3HaTHX Npou3Boja 0e3 mpoBepaBama TauHOCTH
pe3ynTaTa, OAHOCHO HEKOpUIIheHe OJaKUIUIA y padyyHamy Cy IOKa3aTesbh aJUTHUBHOT
Muinubewma (Zelji¢ et al., 2019). Ykonuko ce WHCHUCTHpaA caMO Ha YIMOTPEOM MOHOBJHEHOT
cabupama, OJIHOCHO Ha aJIUTHBHOM KapaKTepy MHOXeHa J0Ja3u 0 pa3Boja HeePUKaCHUX
CTpaTervja MHOXEHma Koje He BOJE pa3yMeBamy epUKaCHUX CTpaTerdja, a Tako HU Pa3Bojy
MYITUIUIMKATUBHOT MuILbewa (Siegler, 1998; Steel and Funnell, 2001).Kperame on
aJIUTUBHOT /10 MYJITUILUTUKaTUBHOT MHIILbea Tpaje U Hekonuko roguna (Clark and Kamii,
1996; Simom and Blume, 1994; Thompson and Saldanha, 2003; Sherin and Fuson, 2005) u
Tpeba nga Oyne mpaheHo oarosapajyhum wuHcTpykuujama (Sowder et al, 1998).
Pa3BojMyNTUIITMKaTUBHOTMUILIIJBE Ay THIEUHAPA3BOJAPYTUXMATEMATHIKU XTIOjMOBA U
YOIIIITe BaXKHO je3apasyMmeBameanredpe, dynkuujanrpaduka (Downton and Sullivan 2017,
Pohler  and Prediger  2015; Prediger 2011, 2019;  Siemon, 2019),
OJTHOCHOpa3yMeBambeMaTeMaTUUKUXCaAp)Kajay BUIIMM pa3peirMa OCHOBHE IIKOJIE, Ka0 U Y
cpenmoj mkoiu (Lesh et al., 1988). U3 tor paziora, MynTHIUIMKaTHBHE CTPYKType Tpeba j1a

3ay3My ILEHTpaJHy YJOry Y HacTaBHOM IUIaHy M Iporpamy, jep OHE YyKJbydyje Ipolece
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MOHABJbAbA, TPYNHCAKA, JEJbEHha, youaBamba OpPOJHOCTM HEKOr CKylla M TeMeJbe ce Ha
MIPOCTOPHOM PE30HOBambY, BH3yelIHM3allMju W opraHu3oBamy cTpykTypa (Mulligan and
Mitchelmore 2009: 38).

Beh mpu dopmMupamy OCHOBHHX 3HA4YCH-a MHOXEHA YICHHKE TpeOa MOJCTHUIATH Ja
MUCJIC MYJITHIUTMKATHBHO, yO4YaBajy jeIHAaKOOpOjHE TpyIe eIeMeHara, oJHoce u3mely rpymna
enemenara u ci1. Kako 6u ce TO mocTuriao morpeOHO je y yHOSHUIMMa KOPHCTUTH 33/1aTKE
KOjH OMHUCYjy MYJITHUIUIMKATUBHY CUTYaIlljy, KOPUCUTUT OATOBapajyhe perpeseHramuje Koje
OMHUCHY]Y Ty CTPYKTYpYy M pa3BUjaTU aJeKBaTHE cTpareruje MHOxema (3esputh u Jlabuh
Bopuuuh, 2020).

Ha ocHOBHY HaBeIEHUX UCTPAXKUBAkA MOXKE CE 3aKJbYUHTH Ja CE MYATHIUIMKATHBHO
MUIUBEHE pa3BHja IOCTENEHO, Ja My TNPETXOJd aJWTHBHO MHIUBCHE H Jla Ce
MIPOIIMPUBAKEM 3Hama 0 OpojeBMMa M PadyHCKHUM orepanujama rnmosehaBa u 6poj moryhmux
METOJ]a W HauWHa pellaBamka, T¢ CBE HABEICHO YTHUYE HA pPa3BOj MYITHIUIMKATHBHOT
MHUIUbeHha. Kako OM yYeHHIIM pa3BWIIM aJIEKBATHO QJUTUBHO MUIILBEHE KOje CIYXKH Kao
OCHOBA 3a Pa3B0j MYJITHILUIMKATUBHOT MUIIJbEH:A, pU GOpMHpamky MojMa O0poja moTpeOHO je
WHCUCTUpPATH Ha pa3IMYUTAM HadyMHUMa TIpeJiCTaBjhbarba OpojeBa MW CTparerujama
npedpojaBama YKyImHOT Opoja eleMeHaTa HEKOT CKyMa Yy IUJbY KOHIIENTYaTHOT pa3yMeBame
OpojeBa. OOpanma cabupama W Oy3uMama Tpeba na Oyae ycMepeHa Ha MPUMEHY M Pa3Boj
Pa3IMUUTUX MEHTATHUX CTpaTervja padyyHama KOje aKIleHAaT CTaBJbajy Ha CTPYKTYypy Opoja,
jep caMo cBeoOyXBaTHUM MPUCTYIIOM HACTaBU ApUTMETHUKE Y OYETHUM pa3penMa LIKOoJIe ce
MO>K€ YTHIIATH Ha Pa3B0j MYITHILUIMKATUBHOT MUIILJbEHHA, KOJU TOUYUEE 00PaIoM MHOXKEHA U
JieJbeba y IPYroM pa3pelly U HacTaBjba Ce Kpo3 IieJly OCHOBHY M cpeliby 1mikoiy.Kao mirto je
HCTaKHYTO, MYJITUIUIMKATUBHO MUIILJBEHHE j€ CACTaBHU JI€0 MHOXKEHA U JIeJbeha U MOTPeOHO
je ma mpu obpaau HaBEACHUX cajpkaja OOyXBAaTUTH CBa 3HAuUeHa OIepalrja yrnorpedom
Pa3IMYUTUX perpe3eHTallja U KOHTEKCTYaIHUX 3aJaTaka. YIoTpeOoOM pa3IMuyuTHX 3HaYCHa
CTBapa Ce OCHOBY 3a IMOCMaTpamkeé MHOXKEHa U JeJbeha Ha pazIMYUTe HauWHE U Pa3Boj
aJiecKBaTHUX CTparerdja pauyHama. (CBe HaBeJIGHO 3ajeJHO yTUYEe Ha  Pas3Boj
MYJITUIUTMKATUBHOT MHUIJBEHa, YHja jé OCHOBHA KapaKTepHCTHKa (IeKCHOWITHA MpUMEHa
Pa3HOBPCHHX METOJA 3a pellaBama pazINuuTUX 3aATaka M pa3yMeBama MHOTOOPOJHUX

MaTeMaTHYKHX CajipXkKaja y YMjoj OCHOBH j€ MHOXKEHE U JIJbEHE.
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2.2. 3Hayemse onepanmje MHOKeHa

MHOXeme U JIeJbeHhE MPEICTaBbajy H3y3eTHO B)KHE TEME CIIEMCHTapHE apPUTMETUKE
Y OCHOBA Cy 3a Pa3yMeEBame JPYrUX MaTEMAaTHYKUX IOjMOBA, KA0 LITO CY PAa3JIOMIIH, OJHOC,
npornopiuja u pynkuuje (Bakker, van den Heuvel-Panhuizen, Robitzsch, 2014; Thompson,
Saldanha, 2003; Vergnaud, 1983, 1994). Muoxeme npeacTaBba OUHApHY ornepanujy namehy
JIBa JTUCJyHKTHA CKYIIa, TJC jelaH CKYIl MPEeACTaBhba BEIMYUHY TpyIe, a Apyru Opoj rpyma
(Anghileri, 2000).

OBa ayropka ucTHue cliefiche BaKHE acleKTe MHOXKEHA: MHOXCHE Ka0 MOHOBJHEHO
cabupame, MHOXEHE Kao OWHapHa ofepaiuja, KOMYTAaTUBHOCT OIepalfje MHOXKEHha U
TUCTPUOYTUBHOCT MHOXXEHa Y OJHOCY Ha olepainujy cadupama U OJy3uMama. PaHo
pa3yMeBambe MHOXKEHA U JICJbeHha Y CKYIy IeJTUX OpojeBa 3axTeBa pa3yMeBame 3HAUYCHA TPH
KBaHUTETa: Opoj Tpyma, Opoj eneMeHaTa y CBakoj TPyNHM M YKyMaH Opoj eleMeHara.
MHoOXeme ce OJHOCHM Ha JI0JaBame jeHAKOOPOJHUX Tpylma HEKOJHMKO TyTa, JOK Jera
JeJbee TIoCcMaTpajy Kao pasOujame cKyma Ha jemnakoopojue ckymose (Vula and Berdynaj,
2011: 9). IloBe3uBame Hjcje jeaHAKOOPOJHUX Tpyla U MOJeIe YKYIHOT Opoja eJeMeHaTta y
jenHakoOpojHE TpyIe MOMaXKe YUYEHUIIMMA J1a YCIIOCTaBe Be3y M3Meh)y MHOXKEHma U JIeJberba,
mTo je BakHO 3a (uekcuOminHo u3Boheme omeparuja mMHoxkema (Wills, Jacob, Devlin,
Powell, Tomazos and Treacy, 2004: 52). MHoru ayropu MOCMAaTpajy MHOXCHE CaMO Kpo3
jeaHakoOpojHe TpyIie U MOHOBJbEHO cabupame, g0k dumbenn (Fsichbein, 1985) cmarpa na
pa3yMeBame MHOXKEHa Kao MOHOBJHEHOT cabHpama MpeACcTaB/ba UMIUIMIMTHH, HECBECHU U
npuMuTHBHE Mojen MHoxema (Fischbein, Deri, Nello and Marino, 1985, R71). butho je
HArJIACUTH [la YYCHHUIM MHOXCHE U JC/bCHhE MOTY MOCMAaTpaTh KpPO3 aJIUTUBHO MHUIIBCHE
(ka0 TIOHOBJBEHO CabMpame WU OAy3MMarbe), IITO CMAaTpaMo Ja HHje IO0BOJbHO. OBaKBO
nocMarpame He o0OyxBaTa CBa 3HAuCHha MHOXCHA U JIeb€ha W HE CTBapa OCHOBY 3a
pa3syMeBame IPYrHX 3Haueha M aire0apckux caapkaja, MITO HUCTUYY M JAPYTH ayTOpH
(Vergnuad, 1993; Steffe, 1998; Watson, 2015).

C o03upoMm Ja ce cTpareruje MHOKEHa YeCTO 3aCHHMBAjJy Ha pacTaBibamy Opoja Ha
paznuuKTe HAuYMHE U IpruMeHn aputMmernukux mpasuiaa (Anghileri 2000; Barmby et al., 2009,
Downton and Sullivan, 2017, Larsson 2016), MHOXee Tpeba mocMaTpaTUTH Ha JBa HAUYUHA:

1. Pa3nuuuTo 3HaueHE YMHWIANA U KOOpAMHAIMja u3Mel)y Bux, mTo ce moceOHo

uctuue y 3amanmMa oxapehene cemantmuke crpykrype (Downton and Sullivan
2017, Gotze 2019a, b);
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2. MHOXeme Kpo3 CTpaTeruje pacTaBjbarba YMHWJIALA YIIOTPEOOM apUTMETHUYKUX
npaswia (Baiker and Gotze 2019, Downton and Sullivan 2017; Gaidoschik 2015;
van der Ven et al. 2012).

VY ckmamy ca HaBeICHHM, MOXKEMO 3aKJbYUYUTH Ja je pa3yMeBame MHOXEHa
BumieciaojHo. OHO yKJbydyje CIIOCOOHOCT MYJTHIUIMKATUBHOT pPE30HOBAMa, padyHamba,
n3bopa oxaroBapajyhe cTpaTerdje, YCIOCTaBJbakba BE3E Ca OCTAIMM APUTMETHUYKUM
orepanyjama, TPUMEHY apUTMETHYKUX IpaBWJIa U TPOLCHHUBAKBE CHUTYyallHje y KOjoj je
notpebno muoxutu (Carpenter et al., 2003; Clark & Kamii, 1996; Greer, 1992; Kilpatrick,
Swafford, & Findell, 2001; Nunes et al., 2009; Park & Nunes, 2001; Siemon, Bleckly, &
Neal, 2012; Van Dooren, De Bock, & Verschaffel, 2010; Verschaffel et al., 2007; Young-
Loveridge & Mills, 2009). lepun u ®ycon (Sherin and Fuson, 2005: 348) uctuuy uetnpu
BaOXHE TEME Yy HCTpaXHBamby MHOXKEHa M carjiefaBalby MpodiieMa MHOXEHma Koje
KapaKTepHIly MHOXKEHE jeTHOIppeHnx OpojeBa, a To Cy:

1. CemaHTHYKa CTPYKTYypa 3a/1aTKa,

2. MeHTanHe UHTYHTHUBHE CTpaTeTHje,

3. CranmapaHu aITOPUTMH U

4, ®nexcubuiaHa W aJanTHBHA NMPUMEHA CTpaTeruja Koje omoryhaBajy epukacHO U

TayHO oapehuBame mpon3Boaa.

VY cknagy ca HaBeIEeHHMM, CMaTpamo Ja Cy 4YEeTHPH TeMe KOje WCTHYy HaBEICHU
ayTopu BeoMa Ba)XKHE 3a pa3yMeBambe 3HauCHha MHOKEHa M J]a Ipu 00paan MHOXKEma Tpeda
MIOCBETHUTH TaXIY CBaKOj, Kako OM ce oMOryhmio KOHILENTYalHO pa3yMeBame MHOXKEHa U
CTBOpPMJIa OCHOBA 32 Pa3B0j MYITUIUIMKATUBHOT MUILIBEHHA.

Paznuuuty ayropu Ha pa3nMuMTE HaYMHE [IOCMATpajy MojaM MHOXeEma. JeaHa rpyma
ayTopa ce 3aJake 3a pa3yMeBambe MHOXEHa Ka0 OHOBJLEHOT cabupara, OJHOCHO HCTHYY /1
je MHYTHTHBHHU MOJIENT Ha KOjU C€ OCllaha MHOXEHe MMOHOBJbeHO cabupame (Fishbein, Deri,
Nello and Marino, 1985, R23), mto notBphyje u Crede (Steffe, 1994), uctuuyhu 3Hauaj
pa3yMeBama KOMIIO3UTHE jeAIMHHIIE, OJHOCHO NpedpojaBama WM MOHOBJHEHOT Ca0Hpama.
Jpyra rpyna ayropa (Mulligan and Mitchelmore, 1997; Anghileri, 1989; Siemon, Breed and
Virgona, 2008) cmarpa 1a OpBU MPHUCTYN HE MPOMOBHINE pPa3yMEBame 3HAuCHa IMOjMa
MHOXEHa, Te Ja je MOTpPeOHO BHILIECIOJHO pa3yMeBambe MHOXKEHa, Koje oOyxBaTa
pasyMeBame pa3zIMUUTHX 3Hauema OIepalyje MHOXKEHa, Kao IITO je MpaBOYraoHa CXeMa,
MYATHILIMKAaTUBHO Topeheme, JlekaproB mpousBon u ciauyHo. CmaTpamo Ja je Jpyru
MIPUCTYI CBEOOYXBAaTHUjU U J1a 00pajja MHOXKeHa y OCHOBHO] IIKOJIHM Tpeba Jla ce TeMeJbH Ha

OBAaKBOM TIIOCMATpakby MHOXKCHA, KOje YTU4€ Ha pa3Boj CBHX 3HA4YClma HaABCACHC
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apUTMETHUYKE OTlepaluje. 3a pasyMeBambe 3HaUYCHha MHOXKCHA U Pa3BOj MYITUIUTMAKTHBHOT
MUIJBEHa MOTPEOHO je Ja ce MocMarpajy pasiudmTa 3HA4eHa, Kpo3 yHnoTpedy 3amaTaka

pa3nuYnUTe CEMaHTHYKE CTPYKTYpe, 0 KojuMa he OutH peun y ciepehem normasby.

2.3. CeMaHTHYKA CTPYKTYPA TEKCTYAJHHUX 32/1aTAKa MHOKEHHA

PazymeBame maTeMaTHUKUX cajgpakaja, a y HalleM Cclydajy MHOXema Tpeba
3aCHMBATH HA YNOTPEOW 3aJaTaka pPa3IMUUTUX CEMAHTUYKUX CTPYKTypa, KOJU HCTHIY
pa3nuunTa 3HAYCHA OINepaldje MHOXema. KOHTEKCT 3aJaTka y BEIMKO] MEpHU yTHYE Ha
HAYMH pellaBama 3aJaTKa, all W pPa3yMeBamke MATEMaTHYKUX Ccajpikaja KOju Cy HUME
npeactaBbeHu. DyHKIMja 3amaTka je Ja MOMOTHE YYCHHIIMMA Jia pasymejy oxapeheHe
MaTeMaTHYKe caJpkaje W Ja W3BpIIe MaTeMaTH3alHjy KOHTEKCTa 3ajgaTka. [Ipriukom
cacTaBJbarhba TEKCTYAJIHUX 3aJlaTaka KOjU Ce€ KOPHCTE MpH 00pajii HOBHUX MaTEMaTHUKHX
mojMoBa Tpeba OMpaTH KOHTEKCTE KOJU CY HCKYCTBEHO OJIMCKM y4YEHHIIMMa, jep TO KO
yUEHUKa CTBapa MpHjaTaH JNOKHUBJbA] YU€Ha, CIPEMHOCT 3a Yy4€He, JIOBOJU JI0 Y4ema ca
pazyMeBameM U noBehaBa ce akTUBHOCT yueHuka y HactaBu (Pokic, 2019).

Kao mito je pedeno, pa3Boj MyATHUIIMKATUBHOT MUIIJBEHA TIOUYHILE TIPU Pa3BUjAY
3HauYeHha MHOXKEHa U JIeJbeha Y APYroM paspeay U U3 TOT pas3yiora MOTpeOHO je Ja YUeHULH
pa3ymejy cBa 3Hadema OIepalije MHOXKEHE HITO Ce MOCTIKE YIMO3HABAKEM Pa3IHuUTHX
CEMaHTHUYKHUX CTPYKTYpa 3aJlaTaka, Koje UCTHUYy Ta 3Hauea, pU YeMy Ce CTBapa OCHOBE 3a
pazymeBame pa3IMYUTHX MaTEMaTHYKUX MOJMOBA, KOJU y OCHOBH MMajy MYJITHIUIMKATHBHU
kapakrtep. C apyre cTpaHe, UCTpakuBama Cy MoKa3aja Ja YYeHULHU pellaBajy pasHOBPCHE
TEeKCTyaJlHe 33/1aTKe KOjU C€ OJHOCE Ha MHOXEHe Mpe Hero IIToO UM ce Najy (opmanHe
uncrpyknuje o oneparnuju (Mulligan and Mitchelmore, 1997; Kouba, 1989). Mulligan and
Mitchelmore, 1997; Kouba, 1989). JlonToHOBa MCTHYE Ja je yYCHHUIMMa MOTPEOHO OOraTo
MCKYCTBO Ca Pa3IM4YUTUM CEMAaHTHUKHM CTPYKTypaMma M KOHTEKCTUMA Kako OW y MOTIIYHOCTH
pasyMenu orepalije MHOXema | aesbeba (Downton, 2017).

MynTHUIIIMKAaTUBHE CTPYKTYPE CE€ OJJHOCE Ha CBE CUTYallMje KOje 3aXTeBajy MHOKECHE
WIN JeJbemhe, MTO 00yxBara Ha MiahleM HHUBOY NPENO3HABAWKHE PANMUYUTHX 3HAUCHA
MHOXX€Ha U JIeJbeha U MPOIMOPIMOHATHO PE30HOBAKE, a Ha BHIIEM HHUBOY. JHHEapHE
¢dyHKIHje, BEKTOpe, pa3lioOMKe, OJHOC MEpJPMBUX BEIMYMHA, palHOHATHE OpojeBe U
MHOXeme U jeibetbe (Vergnuad, 1983). Pa3ymeBame mOojMa MHOXKEHA U YOIIIITE

MYJITUIINIMKATUBHUX CI/ITyaI_II/Ija CC orjicaa y CIIOCOHOCTH Y4CHHKA 1a 06jaCHC 3HA4YCHC
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MHOKEHa ¥ MPUMEHE 3Hama Ha 3aJaluMa Pa3lIiuuTe CEMaHTHYKE CTPYKTYpe y3 YHOTpeOy
Pa3NUYUTUX penpe3eHTaluja.

Anrunepu (Anghileri, 1989) je 00yxBaTHO HIECT KaTeropuja CEMaHTUYKHUX CTPYKTypa
3a/laTaka: jeIHaKoOpojHE TpyIe, OJJHOC MEPJHbHBUX BEIIMYMHA, ITPABOYraoHa cxeMa, OpojeBHa
MOJIyIIpaBa, MYJATHILTMKATHBHO mopeheme u JlekaproB mpoussoa. Kyba (Kouba, 1989) je
U3IBOjUO TpH KaTteropuje: JlekapToB TpOM3BOJ, MYJITHIUIMKaTUBHO Tiopeheme
jennakoOpojue rpyme. Hacynpor HaBemeHum ayropuma, ['pup (Greer, 1992) oGyxsara
crienehe ceMaHTHUKe CTPYKType: jemHakoOpojHe rpyne (jeaHaka Mepema U 0 JHOC MEPJbUBUX
BEJIMYMHA), MYJITHIUTMKATHBHO TIopeleme, IpaBoyraoHa cxema, J[ekapToB MPOU3BO/I, MEPEHE
YKYITHE KOJHYHHE/Ty)KHHE U OJTHOC MEPHHX jeMHUIIA (IpeTBapame U3 jelHe y APYry MEpHY
jenunuity), nok je Bepruyan (Vergnuad, 1988) oOyxBaTHO Tpu CEMaHTHYKE CTPYKTYpeE:
mpaBoyraoHa cxema, Jlekaptos mpousBoj U mpou3Bo1 Mepema. On uctuue (Vergnuad, 1983)
TPU TPYIe MYITHUIUIMKATUBHUX CTPYKTypa: m3oMmopduzam Mepema (IUpeKTHa MporopIuja
u3Mmel)y nBe BenmuMHE, OJHOC HEMPOMEHJPHUBHX M MPOMEHJBMBHUX BeduuuHa (HIIp. Maca
jabyka no eajouyu (nenpomenmusa) u 6poj eajouya (npomensusa eruduna), Kao U YKynaH
bpoj jabyka), POU3BOJ Meperma (IIPOM3BOJOM JBE BEIWYMHE HacTaje Tpehy BEIWYHMHY —
pa3yMeBame MHOXKEHha Kao MOBPIIMHE MPaBOyraoHWka U JlekapToB MPOU3BOI) U MPOU3BOJ
Tpu wim Buiie yuHKola (Yemsopourana nopoouya je npoeera 13 oana y oomapanuwmy.
Jeoan oan no ocobu kowma 35 donrapa. Konuko ux je koumao yeo oomop).

Anamu3upajyhu nonene pasIU4MTHX ayTopa, MOXKE C€ 3aK/bY4YuTH Ja ce Y
TUTeparypu Hajuinhe HaBoje ciefehe ceMaHTHYKE CTPYKTYype:

1. JemnakoOpojHe Tpyme
[Ipumep: V uemupu rxopne ce wnanasu no 3 jabyke. Koauko jabyka uma
VKYnHO?

2. OnHOC MEpJPUBUX BEIUYHHA
[Ipumep: 3a npare jeonoe marwupa je nompedno 2 munyma. Konuko munyma
je nompebro oa 6u ce onpano 10 marvupa?

3. MynTuIuMmkaTuBHO nopeheme
[pumep: Jana uma 8 nyma euwe bomodoona neco Yua. Konuko 6ombona uma
Jana, axo Yna uma 4 bombone?

4. Tlponopuuja (ynopehusame, ogHoC n3Mely fena v LenruHe)
[Ipumep: V oodewery uma 35 haxa. Ha ceaxa 3 oeuaka y oldemwerby uma 4
oesojuuye? Konuko uma oewaka, a Koiuko 0esojuuya y mom ooemery?

5. IIpaBoyraona cxema
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[Mpumep: YVuumemuya je pacnopeouna y 6 pedosa no 5 deye. Konuxo oeye
uma y odesmerny?

6. JlekapToB mpou3BOA
[Ipumep: Cumona uma 4 majuye u 2 cyxwe. Konuko odesnux xkombumnayuja
mooice oa nanpasu Cumona o0 cgoje ooehe?

VY nureparypu OAHOC MEPJbUBUX BEIWYHMHA, NPOTOPIHOHAIHO PE30HOBAKHE U
MYATHILUIMKATUBHO Topeheme TpeacTaBibajy LEHTPAIHE MpodiieMe MYITUIUTMKATHBHOT
munsewa (Ben-Chaim, Fey, Fitzgerald, Benedetto and Miller, 1998; Shield and Dole, 2013
:19) u u3 HaBeneHOT pazora NOTPeOHO UX je KOPUCTUTH Y HACTaBU MHOXemwa. [Ipema I'pupy
(Greer, 1992) cemHaTHYKEe CTPYKTYpE€ MHOXXEHA MOXKEMO MOJEIUTH Yy nBe rpyme. [IpBy
rpyIy YWHE OHE CEMaHTHUYKE CTPYKTYpE y KOjuMa YMHOIM HEMajy MCTO 3HAYCHE, a 3HAYCHE
3aMeHe Mecta ynHmiana je npukpusero (Lo, Grant and Flowers, 2008; Schliemann et al.,
1998), kao mToO Cy jeaAHaKOOpOjHE TpyIe, OJHOC MEPJbUBUX BEIIMUMHA U MYJITHUILTUKATHBHO
nopehewma. Y apyry rpyny cnaiajy OHe CEMaHTHYKE CTPYKTYpe y KOjuMa YMHHUOLMU HUMajy
WCTO 3HaUYEH-e, T€ MPEJICTaBIhajy J0OPY OCHOBY 3a pa3yMeBambe 3aMEHE MeCTa YMHHUIIAIA, KOja
je ouurienHuja Hero y mnpBoj rpymu. OBa rpyma oOyxBaTra pa3yMeBame MHOXKEHA Kao
JlekapToBOr Mpon3Boaa W mpeko mpaBoyraone cxeme (Greer, 1992; Schliemann, Araujo,
Cassunde, Macedo and Niceas, 1998, Larsson, 2016 :10).

Nneja jeqnakoOpojHUX Tpyna yKJbydyje TPH acmekra: Opoj rpymna, 6poj ereMeHara y
CBaKOj TPYNH W YKymHaH Opoj eJeMeHara, Mpyu 4YeMy YMHHOLM MMajy Pa3InuuTy YyJIOTy KOjy
nena tpeba na pasymejy. ben 3navaj uctuay u Mynuran, Muumop u Burcon (Muliligan and
Mitchelmore, 1997; Mulligan and Watson, 1998). PasymeBama MHOXEHa Ha OBaj HAYUH
Tpeba Ja OoCmocoOM YYEHHMKE 3a pas3auduTo (HOopMHUpame W HMEHOBamba jeTHAKOOPOJHHUX
rpyrma, IOroTOBO y MOYeTHUM (hazama o0pajic MHOXKEHA, jep c€ HHTYTHTUBHO CTBapa OCHOBA
3a pa3IMYMTO TIOCMAaTparma Mpou3Boaa aBa Opoja (Siemon, Breed and Virgona, 2008). Kako
0U ce TO MOCTHUIIIO IOTPEOHO je /1a MPH yCBajalby MHOXKEHA U JIeJheha NaKba yueHUuKa Oyie
yCMepeHa Ha KapKaTepUCTHKe OpojeBa y 3aJaTKy MpH HW3BOlCHY HaBEIECHHX apUTMETHUKUX
olepanyja, Kako OM ce ydeHHILIM OCTIOCOOUIIH 3a pa3InYUTO MOCMaTpame MPor3Boia Opojena,
Kao Be3e MHOXema u Jesberba (Hurst and Hurell, 2016).

PazymeBame MHOXEHa Kao JeAHAKOOpPOJHUX TIpyma Hajuenthe ce ocnama Ha
nmocMaTpame MHOXKEHa Kao MOHOBJHEHOT cabupama, ITO OrpaHuYaBa OINepalyjy MHOXEHha
Ha CKyn MNpUpoAHHMX OpojeBa. PasymeBameM MHOXEHma caMO Ha HaBEJACHM HAYUH HE
oOyxBaTajy ce CBa 3HaueHhEe MHOXEma, Te ce Moxe pehu na je ymorpeba camo

JjeaHakoOpojHUX Tpymna ompaBiaHa y moyeTHuUM ¢azama yuyewa (Larsson, 2017: 11), anmu je
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MOKEJPHO HMCTOBPEMEHO KOPUCTUTH 3aJaTKe pa3IMYUTUX CEMAaTHUYKHX CTPYKTypa.
HacynpoT munubemy OBOT ayropa, cMarpamo Ja je BaKHO M Jpyra 3Hadyema YBOJIUTH Y
noueTHUM (hazama oOpasie MHOXKEHA, jep HCTUIY MYJITHIUIMKaTUBHU KapakTep MHOXKEHA.

VY nuteparypu mopes jenHakoOpOjHUX TpyIa YecTO e UCTHYE W 3Hayaj MpaBOyraoHe
CXeMe 3a pa3yMeBame MHOXEHa. PadymeBame MHOXEHA HAa OBa] HAUYMH TIOMaXe Yy
pasyMeBamy TMOBpIIMHE [PABOYraoHWKA, a TIOTOJHO j€ 3a pa3yMeBamke U YyCBajarbe
ApPUTMETUYKUX CBOjCTaBa MHOXKEHA, IITO IMPEJICTaBJhba OCHOBY 32 pa3yMEBambe MHOXEHA y
CKyITy paroHaaHux OpojeBa (Barmby et al., 2009). Cmarpamo 1a je pasymeBame CTPYKTypa
jenHakoOpojHMX Tpyma U TPaBOYraOHE CXEeMe€ BeoMa BaXHO 32 pa3yMeBame
MYJITUIUIMKaTUBHUX CUTYalllja KOju oMoryhasajy Jenu J1a pa3ymejy U apuTMETHYKa IpaBuiia
U Be3y MHOXEHa M JieJbela, ITO ucTHuy U Apyru ayropu (Jacob and Mulligan, 2014,
Young-Loveridge, 2005; Hurst and Hurrell, 2016).

[IpaBoyraoHna cxema ce KOPHCTH TPWJIMKOM 00paje MHOXEHa Y IIHJbY pa3yMeBamba
CTaHJApJHOT aNTOPUTMa, OJHOCHO HAYMH HAa KOJU C€ KOPUCTH CTaHAApPIHU ITOPUTaM MU
3HaYema MojeanHaYHuX Kopaka anmropurma (Davis, 2008; Young-Loveridge, 2005a, 2005b),
a yTM4e Ha pa3Boj MyATHILTHKAaTHBHOT MUIUbewa (Siemon, Beswick, Brady, Clark, Faragher
& Warren, 2011; Booker, Bond, Sparrow & Swan, 2010; Vale & Davies, 2007; Young-
Loveridge, 2005). Oapehenn TekcTyalHH 3aJaliii CBOjOM CTPYKTYPOM IOJCTHYY Ha MPHUKa3
peliema MpeKko MPaBOYraoHe CXeMe, IITO yKa3dyje AUPEKTHO Ha pa3yMeBame MHOXKEHA Ha
oBaj HaumH. ['paduuko mnpukasuBame MHOXKEHA IPEKO IPABOYraoHE CXeMe Y CKYIy
npupoHux O6pojeBa 1o 100 cTBapa OCHOBY 3a pa3Boj UICKCHMOMIHUX CTpaTervja padyyHama
KOje ce MPUMEYjY 32 MHOKEHE U JIeJbEHhE Y CKYITy IPUPOTHUX OpojeBa, ajli M Ha OCTAINM
ckynoBuMa OpojeBa (Lorraine and Mulligan, 2014: 39).

VYnoTtpeba pernpe3eHTanuja Koje MPEACTaBJbajy MpPAaBOYTaOHY CXEMY y IOYETHHM
¢azama ydemwa Tpeba a OyJae ycMepeHe Ha MMCHOBAE M yOuaBame TPU KJbydYHA KBAaHTUTETA
(6poj rpyma, Opoj eaeMeHaTa y CBaKkOj IPyNH W yKyIlaH Opoj eleMeHara), Kao W MPaBHIHY
ynotpeOy mMaTemMaTHukor jesuka. Kanga ce ,,00jekTu” opranusyjy y npaBoTyaHOy CXeMy, IpU
YeMy Cy pelloBU M KOJIOHE JaCHO CTPYKTYpUCaHM MaXKmka yueHHka Tpeba jaa Oyae ycMepeHa
Ha:

— pa3IMyuTO MOCMaTpame YKYIMHOT Opoja eJeMeHaTa u

— TpH KOMIIOHEHTE MYJITHIUIMKaTUBHE cuTyauuje (Opoj rpyma, O6poj eremeHaTta y

CBaKoj Ipymu u ykymnan 6poj enemenara) (Lorraine and Mulligan, 2014: 37).

Jlena koja moceyjy KOHLENTYaJTHO pazyMeBame Opoja Ha muiahleM y3pacTy yCIEeIHO

KOPHUCTC IIPABOYTraOHE CXEMC 3a MPCACTaBJbakhC ITPOU3BOJA JIBA 6p0ja, IIpu 4€My BOJC pavdyHa
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0 TOM€ Ja cy cBe jenuHIie MelycoOHO jeHaKe, MTO yKa3yje Ha YCIOCTaBJbeHY Be3y u3Mely
HyMepHYKe W MpocTopHe cTpykType. IIpebpojaBameM ykymHOT Opoja enemMeHara HEKOT
CKylla ce yodaBa Opoj KBaapara y jeIHOM peidy, Y jeIHOj KOJIOHH, Kao W YKymaH Opoj
kBagpata (Mulligan et al., 2006). PeoBu ce Mory mocmarpatu Kao rpyre, a Opoj eremMeHara
y CBaKOM peiy, Kao OpOJjHOCT CBake rpyrne U OOpHYTO, KOJIOHE Ce MOry MOCMaTpaTéh Kao
rpyIne, MTO MCTHYEC CBOJCTBO HABEACHOTI apUTMETHYKOI MpPAaBWIIA, a U MOBE3yje pa3jinduTa
3HauCHha MHOXCHA. Pa3yMeBame HaBEICHOT je OHMTHO 3a pa3yMEBambe AapPUTMETHYKHX
npaBWwiia U anre0apckux 3aKkoHa, OpojeBa, Mepema M JPYrMX MaTeMaTH4KHX I0jMOBa
(Mulligan and Mitcelmore, 2009: 44). Kopumiheme pa3muyuTuX MaTepujaia 3a
Npe/ICTaBJbakbe MPOU3BOJA JIBa Opoja MpPEKO MPaBOYraoHE CXEME YYCHUKE IOJICTHYEC Ha
youaBame KJbYYHHX KapaKTepPHCTHKA, IOBE3MBAkhE PENPE3CHTAlMja ca MaTeMaTHYKUM
caapkajuMa ¥ pa3BUjalbe TAYHOCTH pavyHamba y3 KOHICNTYalHO pa3yMeBame 3HAYCHA
MHOXEma kao mpaBoyraoHe cxeme (Day and Hurrel, 2015: 21). Ilocmarpame MHOXEHa
MPEKO TPABOYraOHE CXeMe je OWTaH CerMeHT Y pa3Bojy KOHIENTYaJTHOT pa3yMeBamba
MHOXEHa, CIIOCOOHOCTH pacTaBibamba OpojeBa Ha mpocte umHuolne (Siemon, Breed and
Virgona, 2008), kao u aputmernukux mnpasuiaa (Carpenter et al, 2003, Fuson, 2003), mro cy
notBpauan u apyru ayropu (Young-Loveridge and Mills 2008). Ymorpeba kBaapaTHe
MpeXe CTBapa OCHOBY 3a pa3IMYUTO pacTaBjbamkbe OpojeBa y NMJbY ITO ePUKACHH]ET
pauyHama. KoHIenTyallHO pa3yMeBame MHOXKEHA Kao IPaBOYraoOHE CXEME M MHOXKCHa
YONIIITE y CKYyIy MPHPOJHUX OpojeBa omoryhaBa M pa3yMeBH:€ pasziioMaka, orepainudja Ha
pazioMIiMMa W JeIUMaaHUM OpojeBuMa u 00e30elyjy TpaHchep 3Hama Ha Jpyre
MaTeMaTHu4Ke 00J1acTH.

JlekapToB MPOMW3BOJ C€ TOcMarpa Kao MPOM3BOJ] JIBa CKyIa, Koja uMmajy onpeheny
BPEIIHOCT, OJJHOCHO T0JIpa3yeMeBa olepaliija Ha eJIeMEHTHMA JiBa CKyIIa, IIPH YeMy Ce BPIIU
ylapuBame elieMeHaTa jeJHOr CKyma ca eleMeHTuma apyror ckyma (Larsson, 2016: 9).
MatemaTuuku peyeHo, TO je KoJieKlrja cBuX ypehenux mpasoa (a, b) rae je npBU 4jiaH a u3
ckyna A, a apyru wian b u3 ckynma B (A x B = {(a,b): a € A, b € B}).

PaszymeBame JlekapTOBOT Mpou3BOJa je OMTHO 300T pasymMeBama KOMOMHATOPHKE Y
CTapHjUM pa3peIuma U CPeIi0j IKOIH U CMaTpaMo Jla OBO 3HAYCHE MHOXCHhA HE CMe OMTH
3aHeMapaHo y MitahuM pa3perMa OCHOBHE IIKOJIE.

PazymeBame MHOXKEHA Kao OJHOCA MEPJHMBHX BEJIMYMHA jeé MHOTO alCTPaKTHHjE
HETO pa3yMeBamke MHOXKEHA Kao jeIHAKOOpOjHUX Tpyna. PaHuja ucTpakuBama Cy mokasania
Ia je pa3yMeBame MHOXKEHha Kao jeTHaKOOPOJHUX TIpyla W MpPaBOYraoHE CXEeME MHOTO

JeIHOCTaBHMjE HEro MYATHIUTMKAaTHBHO mnopehewme u JlekaproB mpomsBon (Greer, 1992;
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Mulligan, 1992). OBakBu Hana3u Cy y CKJIaay ca HAaCTaBHOM IPAKCOM, KOja MoKa3syje 1a je
Hajuemhe 3acTyIUbCHA HJIeja jJeAHAKOOPOJHUX Tpyma Koja Ce KOPUCTH TMPHIKOM YBohema
olepalrje MHOXEHa I1ITo MoTBphyjy u MHOroopojuu ayropu (Fischbein et al., 1985; Izsak,
2004, Watanbe, 2003).

PazymeBameM HaBeJeHUX 3HAa4YCHa MHOXKEHA YUYCHHIM pPa3BHjajy OCHOBY 3a
pa3syMeBame MHOXKEHA y CKYIy LEIUX U pallHOHATHUX OpojeBa. YKOJIMKO OU ce pasyMeBame
MHOKEHha OTPAHWYMIIO CaMO Ha jeJHAKOOpOjHE Tpyle HMCTAaKiIo OM ce Ja Ce MHOKEHEM
pe3ynrar yBek moBehaBa, IITO HUjE CIy4ya] y CKyIy panuoHamHuX OpojeBa. Te mocMmarpame
MHOJKEHa Ha OBaj HAYMH CTBapa TEIIKohe 3a pasyMeBame MHOXKEHA y CKYITy palMOHAITHUX
opojea (Larsson et al. 2017: 2). Ynorpeba mpaBoyraoHe cxeMme je 3Ha4yajHa 3a pa3yMeBambe
MHOXX€Ha BHIleHU(dpeHnX OpojeBa W pa3Bo] eK(ucaHUX CTparervja padyHamwa. [lpu
MHOX€HY Ha OBaj HAUMH HCTHYE CE€ pacTaB/bamb€ MPOM3BOJAA JABa Opoja Ha HEKOJIMKO
MPOM3BOJIa MamkbUX OpojeBa, Kao M pacTaBJbamkbe OpOjeBa HA BUIIECTPYKE NCKAIHE JEAMHHIIE
(Young-Loveridge and Mills, 2008). Kopwuiihewme kBagpaTHe Mpexe 3a MPEACTaBIbAE
mpou3Boja aBa Opoja oMoryhaBa KpeTame€ OJ TO3HATOT Ka HEMO3HATOM pacTaBJhamhEM
OpojeBa Ha HEKOJIMKO calOupaka, OJHOCHO OJ MO3HATUX MPOMU3BOJA Y OKBHPY MHOXKCHA
jennonmdpenuM OpojeM 10 CaMOCTaJIHOT OTpKHMBama TpakeHor mpousBonaa (Loveridge,
2005: 38). Ha Taj HauMH 107234 0 pa3BOja MYJATUIIMKATUBHOT MUIIIJbEHA, OJTHOCHO pa3Boja
CTpaTerdja MHOKEHba KOje ce 0a3mpajy Ha pacTtaBibamy OpojeBa (Loveridge, 2005).

HcrpaxuBame Mapojoke u bekepa (Marojoke and Beker, 2014) nokasaio je y4eHuIn
MOTY YCIICUTHO Jia peIIaBajy 3a/JiaTKe MHOXKEHha Pa3IMYUTe CEMaHTHYKE CTPYKType TNpe
o0Opajie MHOKEHa YKOJIMKO Cy MM JaTte oJroBapajyhe pernpe3eHTaluje 1 KOHTEKCTH 3a/1aTKa
OJMCKM HHXOBOM UCKYCTBY. Ha ycmemHocT y pemraBamy 3aaTaka pa3iHuuTe CEMaHTHYKE
CTpYKType yTuhue ymnoTpeba pempeseHTanuja Koje JAajy MOTYhHOCT TMojeIuHa4YHOT
npebpojaBama elieMeHaTa WM NPUMEHE HEKe Ipyre MEHTAJTHE WHTYHTHBHE CTpaTeruje
(Mulligan and Mitchelmore 1997; Marojoke and Beker, 2014). HcTtpaxxuBame je MOKa3aio
Jla Jielia He MOPajy Jia MOCeNy]jy eKCILUTUIIMTHO pa3yMeBamke CTPYKTYPE jeIHAKOOPOJHUX TpyIia
Kako OM yCHELIHO Peli ocTale MyJITUIUIMKaTUBHE MpoliieMe, IITO MoKasyje Jia ce U Ipyre
CEMaHTHUYKE CTPYKType 3aJaTaka MOTYy yBeCTH y MoueTHUM (azama oOpame MHOKEHa.
CnaxxeMo ce ca MUIUBCHHMA DPA3NIUYUTHX ayTopa KOJjU YKazyjy Ha BaKHOCT MpPHUMEHE
Pa3IMYUTUX MYJITHIUIMKATUBHUX CUTYallHja, KOje HCTUYY 3HAYCHha MHOKEHA y3 aKIleHAT Ha
npuiaro)eHoCT KOHTEKCTa y3pacTy VYUYeHHMKa, KkKao u ymoTpeOy oarosapajyhux

penpe3eHTaqua 34 MMpUKa3 MYJITHIVIMKATUBHUX CI/ITyaI_[I/Ija.
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2.4. MeHTAalIHe CTpaTeruje MHOXKeHa

Jlenia mocenyjy MHTYHTHBHA 3Hamkba O MHOXKEHY KOja C€ MOTY YCIEITHO HCKOPHCTUTH
Kao O0CHOBa 3a (hopMasiHy 00paay MHOXKEa jeaHonudpernum opojem (Lorraine and Mulligan,
2014: 36). Y HedopManHa U MHYTUBHA 3HAaMa CMaJajy CBa MaTEeMaTH4YKa 3Hamba CTCUYCHA BaH
IIKOJIE, Ka0 M MaTeMaThyKa 3Hama CTeueHa Kpo3 00paay IpYruxX MaTeMaTHYKHX Cajpikaja
(Marjoke and Beker, 2014: 118). Kana cy y nuramy apuTMETUUYKE OIepaluje MEHTaJIHEe
CTpaTeruje ce HW3BOJEC NUPEKTHO W3 IOJjMOBa OpojeBa M pa3yMeBama JEKaJHE OCHOBE,
TeMEJbHUX TMpUHIMNA omepanyja u oaHoca wusMmely omnepamuja (3essuh, 2021: 53).
UctpaxkuBamwa mnokasyjy Ja je IMoydaBame Jelle CTpaTerujaMa MEHTATHOT padyHamba
epuKacHHje O] MPEKOMEPHOT TOHaBJbamba anroputMma (Baroody, 1985; Smith and Smith,
2006; Woodward, 2006), kao 1 Ja ydyeHUIH BeoMa epuKacHO padyHa]y Kopuctehu MeHTaiHe
WHTYUTUBHE CTpaTervje 3a MHOXemwe BHllenudpeHux OpojeBa mpe yBohema (popmanHux
unctpykimja (Carpenter et al., 1993; Baek, 1998; Ambose et al., 2003).

[IpemMa HEKMM ayTOpHMa MEHTAJHE CTPATETHje MHOXEHA CE MOTY TOJCIUTH y JIBE
rpyne: cTpaTerrje padyHama M CTpaTerdje MojenoBama. CTpaTeruje padyHama o0yxBaTajy
MojeIMHAYHO TIpebpojaBama, PUTMHYKO Opojame, Opojame ca IMpecKaKameM, aJUTHBHE H
mynatumirkatuBae crparernje (Kouba 1989; Mulligan, 1992). C apyre crpane, crpareruje
MOJIeNIOBamka yKJbYuyjy ymnotpedy ¢usnukux obOjekara (Kouba 1989), kao mTo cy mpcrw,
IPTEXH WIH 00EIeKUBAYH.

Ynorpeba pa3IMUUTUX CTpaTeruja y U3BOhemy apUTMETHUKHX OTepalrja ce TeMEJbH
Ha KapaKTepuCcTUKama 3ajaraka u OpojeBa y 3amaTKy W HMHTYUTHUBHO] TPHUMCEHHU
APUTEMTUYKUX TMPaBWIA. YKOJMKO YUYCHUIIM NPUMEHY]y CTpaTerrje CaMOCTaTHO IIpe
¢dbopmasiHOT yBOheH€, ped je O MHTYUTUBHUM MEHTAIHUM crparerujama. C apyre crpase,
YKOJIMKO j€ Y HACTaBH 3aCTYIJbCHA MPUMEHA apUTMETUYKKX TPaBUJIa WIH PEIPE3CHTAIN]a Ha
OCHOBY KOjUX ce Oupajy cTpaTerwje, ped je 0 MEHTAJHUM CTpaTerujama Koje cy pe3yiraT
noaydaBarsa (Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003). Pa3Boj crpareruja MHOXeHa Ce OJIBHja
nocreneHo, kpehyhu ce o1 TMpeKTHOT MOJIENOBaka, Koje MoapazymeBa ynorpeOy npcTujy u
LpTexe y LUy npelbpojaBamba YKYNMHOT Opoja ejleMeHaTa MM HUXOBOI pa3BpCTaBama y
Ipyle M TOCTENEHO ce HUJAe Ka pPa3Bojy KOMIUIETHHUX CTpaTerdja MHOXEHaAa, CTpareruja

neJbema 1 kommensanuje (Ambrose, Baek, Carpenter, 2003).
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Mynuran u Muumop (Mulligan and Mitchelmore, 1997) MeHTanHe HHTYHTHUBHE
cTpaTterdje JOeQHUHUITY Kao HMHTEPHE MEHTAlHE CTPYKTYpye KoOje OAroBapajy Kiacu
CTpaTerdja padyHama, T€ IIOCTOjH JUpeKTHa Be3a wm3Mmely crparerwja padyHama U
ceMaHTH4Ke CTpykType 3amarka (Mulligan and Mitchelmore, 1997: 312). Crparteruja
MHOKEHa U JIEJhEha Ce TIOCTETICHO Pa3BHjajy o HehopMaIHUX Ka (opMaTHUX CTpaTerujama,
MIPH Y4eMy TIOCTETICHO JI0JIa3h 10 ymoTpede MO3HATUX MPOU3BOJIa MHOXKEHA jeTHOIU(DPEHIM
OpojeM W TpPHMEHE CTaHIAPIHOT AJIrOpPUTMAa MHOXKEHAa U Jejbema. Onu (Mulligan, 1992;
Mulligan and Mitchelmore, 1997) pa3nukyjy HEKOJIMKO CTpaTeruja MHOXKEHaA:

1. Crpateruje IuUpeKTHOr MOJENOBama — I[OjeAMHaYHO Opojame eJeMeHara,
npedpojaBame NYIUIUPAKEM U TPECKaKambeM y3 YNoTpeOy KOHKPETHUX Mojena |
IPTEKA;

2. Crperermje [IomymaBama KoOje Cy 3acHOBaHE Ha e(QHUKAaCHAM TeXHHUKama
npedpojaBama U cabupama U 00yxBaTajy pUTMUYHO TIpedpojaBame, mpedpojaBame ca
MpecKaKkameM, IOHOBJHEHO cabupame M TyIUINPambe;

3. Crpareruje koje ce TeMelbe Ha YINOTPeOM TO3HATUX TPOHM3BOJIA MHOXKEHA
jennonudpenux opojena.

[Tocmartpajyhu HaBeneHe cTpaTervje MOXKE C€ 3aKJbyYUTH Ja C€ MOCTETEHO Mpesia3h
Ha MEHTAJHO payyHame O0e3 ymoTpede IpTeka W KOHKPETHOT MaTepujana. MynuraH
(Mulligan, 1992) uctuue na je BUCOK HHMBO 3aCTYIJbEHOCTH aJUTHBHHX CTpaTeTrHja KOJI
MHOXEHa OIpaBjaHa, jep Jela CTpaTeruje OBOT THIA KOPUCTE U Kana (Gopmupajy tabiuiry
MHOXema jeaHoruppeHuMm Opojem. Kperamwe ona mnpebpojaBama, MNPEKO MEHTAIHHUX
cTparerdja A0 IO3HaBama TAaOIUIlE MHOXEHa jeTHOIM(pEeHnM OpojeM NIpeMa MHIILBbECHY
ayropa Mopa Ja Oyzae npaheHo pazioM Ha pa3IuYUTUM CEMaHTHYKUM CTPYKTypama 3aJaraka.
Kako 6u ce mocturao pa3Boj MEHTAJIHUX CTpaTervja MHOXKEHa HACTaBHU Ipoliec Tpeda aa
MOAPKU W YBaXHU Pa3BOj MEHTAIHMX HHTYHTHBHUX cTpareruja. [louetHe daze obOpaze
MHOXX€Ha Tpeba 1a mpaTH paj ca KOHKPETHUM MOJENMMa, IpTeXUMa U Adjarpama, ys3
ynotpeOy aJeKBaTHOT MaTeMaTHYKOr je3uka. Ymorpeba MEHTAIHUX WHYTUTUBHUX
CTpaTeruja, Kao IITO Cy MOHOBJbEHO cal0upame U MpedpojaBme Tpymla ejleMeHara, MOXKe
MO3UTUBHO YTUIATH Ha pa3BOj JPYTHX CTpaTerdja, Ka0 U YCBajame APYTUX MAaTEMaTHUKUX
MI0jMOBa.

Haenenun ayropu (Mulligan and Mitchelmore, 1997) cy uctpaxuBanu ynotpely
MEHTAJIHUX WHYTUBHHX CTpaTeTrHja MHOXEHa Ha 3aJaluMa pa3iuduTe CEMaHTHUYKe
CTpyKType (jeaHakoOpojHe Tpyme, IpaBoyraoHa cxema, JlekapToB mpou3BOa U

MYATHILIMKAaTUBHO Topeheme). OOyxBarajyhu HaBeieHe CeMaHTHUKE CTPYKType U
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CTpaTerdje MHOXXEHa M JIeJbeHha HABEACHU ayTOpPH CY CIIPOBENM HCTPAKUBAIE Ca JICIIOM
MPBOT pa3pela y CKymy npupoiaHux OpojeBa mo 40 mparehm Be3dy um3mely cemMaHTHUKe
CTPYKType 3aJaTaka M MEHTAJIHWX MHTYUTHBHHUX CTpaTerdja Koje Kopucre. Pesynratu cy
MOKa3alii Jia Jiera MOoCeAyjy WHTYHTHBHA 3Hama M Jla CaMOCTaTHO (OPMHUpPAjy CTpaTeTHje
MHOXema U Jejbema. Ca y3pacToM 3Hame O OpojeBHMMa, CEMaHTHYKHM CTpyKTypama ce
MpoIIUpyje Te Aena y CKIaay ca lbhMa Oupajy crpaTeruje pauyHama. [[oHOBJbEHO cabuparme
ce Kao CTpaTeruja YCIENIHO MPHMEYje Y 3aJaluMa pa3IMuuTHX CEMaHTHYKHX CTPYKTYpa,
CeM KOJ 3aJaTaka MYJITHIUIMKaTUBHOT Tmopehema. YcmemHo Kopuimheme MEHTATHHX
MHTYUTUBHUX CTpaTervja MHOXEwa y cKyny OpojeBa 10 20 He 3HAUM U HUXOBO YCIEIIHO
kopuinhewme y ckyny OpojeBa a0 40. Pesynratu cy nokasanu aa 4ak 75% ydeHHKa yCIEUIHO
periaBa 3agaTKe MHOXEHa W JIeJbeha y CKymy OpojeBa mo 20 0e3 WMHCTpyKIHja, IITO je
MoKa3zaTeJb MPUCYCTBAa He(hOpPMATHUX 3HAka 0 MHOXKEHY U JeJbery. Kana je y muramy cKyn
opojeBa ox 20 o 40 y4eHUIM MPETEHKHO KOPHUCTE CTPATETHje TUPEKTHOT MOJIETIOBama H
cTpareruje mpebpojaBama, a TEK y BHIINM pa3peAuMa Joja3u J0 Kopuiihema MMO3HATUX
YUEHUIIA 34 pellaBamke 3amaraka. lIpummeheHo je ma ce mpommpuBameM CKyn OpojeBa
yueHuiin Bpahajy Ha moderHe crpatermje. Ca moBehamem y3pacta pacte ymotpeda
coUCTUIIMPAHUJUX CTpaTeTHja MHOXKEHA, IOK c€ ynoTpeda OCTaluX CTpaTervja, HapOYUTO
OHHMX KOje Ce 3acHHMBajy Ha mpebOpojaBamy cmamyje (Mulligan and Mitchelmore, 1997).
WuTyTrBHA 3Hama U HeopMaliHEe cTpaTeruje Jena CTU4y TOKOM CBAaKOJHEBHOT HCKYCTBA U
YCIEIIHO HMX KOPHUCTE 3a pelliBama 3ajJaTaka. YcBajambeM (QOpMalTHHMX 3HaMma, OJHOCHO
CTaHIapJHUX ajropMrama OHHM IpecTajy na aHanu3upajy 3amarke (Carpente and Moser,
1982), mTo yecTo MOBOAM N0 Tpemiaka. YmnoTrpeda HECTaHIApAHHMX alropuTaMa, OJHOCHO
MEHTAJIHUX CTpaTervja padyHama MOKe MMOMONM YYeHHMIMMa Ja pa3ymejy 3Hadema
crannapauux anropurama (Day and Hurrell, 2015: 21) u apurMeTHukux omnepainuja.
UctpaxxuBawa Mynurana u Mumenmopa (Mulligan and Mitchelmore, 1997) cy nokasana na
CEMaHTHUKa CTPYKTypa 3aJaTka yTude Ha U300p CTpaTeruje, Te ce 3aJaiu KOju ce OJHOCE Ha
JlekapToB MPOW3BOJ M MYITUIUIMKATUBHO mopeheme Hajuemrhe perraBajy cTparerujama
npebpojaBamka y3 NPUMEHY KOHKPETHHX MOJena, JO0K je Opojame ca IpecKaKambeM
3aCTYIUBEHO Y 33/lalliMa CBHX CEMAaHTHUYKUX CTPYKTYpa, ¢ TUM Ja Cy Jella Mmokasano ciabo
pasymeBame JlekaproBor mpousBona (Mulligan, 1992). C npyre ctpaHe, 3a1aTke KOju ce
OJIHOCE Ha pa3yMeBame MHOXEHa Kao OJHOca Jella Hajuenihe peliaBajy cTparerdjama Koje
Ce 3aCHUBAjJy Ha MIOHOBJHEHOM Cabupamy.

Ky6a (Kouba, 1989) je anammsupajyhm ceMaHTHUKYy CTPYKTYpYy jE€AHAKOOpPOJHHX

rpyna u3aBojuo cienaehe crpareruje MHOXKEHbA:
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2.
3.

Crpareruje mpebOpojaBama yKyIMmHOT Opoja eneMeHara y3 Kopuliheme
KOHKPETHUX MojieNla WK LpTexa (mojeuHadyHo TpedpojaBame, MpedpojaBme
OYTUTHPAkEeM U Opojame 1Mo CeKBEHIIaMa, OJHOCHO TPYITHO MpedpojaBame Kaja je
Opoj enemaHTa rpyre MO3HAT, a aKIIEHAT Ce CTaBJka Ha Opoj Tpyma);

[ToHoBIBEHO Cabupame y3 KopulIheme IPTekKa JUIESHUX IIyMa 1 0e3 IpTexKa;

[IpuMeHa HaydeHHX ITPOU3BOJA.

lepunr u @ycon (Sherin and Fuson, 2005) cy ce 6aBWIM HCIUTHBAKHEM MEHTATHUX

CTpaTeruja

MHOXEHa Tocje o0paje MHOXKEHAa jeHonuppernnM opojeM. OHU HUCTUYY 1A CY

IIOYETHEC CTpaTCFI/IjC MHOXKCHa U JCJbCHhAa aJUTUBHC, OJJHOCHO MHOXCHC CC IToCMaTpa Kao

MOHOBJbEHO cabupama. Y npBUM (pazaMa y4eHUIIH ce Be3YJy 3a KOHKpETHE 00jeKTe, IPTEKe

u ynotpeOy mpctujy. BpemeHoMm nonasu 10 pa3Boja KOHIENTYaTHUX CTPYKTypa, Kao M

oaroBapajyhux maTemMaTMukux ooOpasalla Koju Cy HEONXOJHU 3a pa3Bo] M MPHUMEHY

onrosapajyhux crparerdja MHOXewma U jaesbewa. OBu ayropu (Sherin and Fuson, 2005)

CBpCTaBajy cTpaTeruje MHOXKeHa y HEKOJIUKO rpyna:

1.

2.

3.

Crpateruje Koje ce Temesbe Ha Opojamy MOjeIMHAYHUX eIeMeHaTa U TUPEKTHOM
MOJIEIOBakhy UHja je KapaKTepHUCTHKa YMOTpeba WKOHMUYKHX pEeNpe3eHTaln]a,
OJIHOCHO IIPTEXa M yIoTpeda MpCTHjy 3a padyyHame. Y OBE CTpaTerHje CIanaajy
cnenehe cTpareruje:
prame mprexa ca AocTa IrymMa Koju OAroBapa KOHTEKCTY M IpedpojaBame
CBUX €JIEMEHATa T0jeIMHAYHO, IIPH YeMY je MaTeMaTHYKH KOHTEKCT 3aHEMapeH;
Iprame NPUMUTHBHUX MATEMATHYKHX IPTEKAa KOjU BOJE MaTeMaTH3aIHMju
1ojMa 1 IMpUMeHa TabJINIIe MHOXKEHA;
[IpebpojaBame y3 momoh mnpctujy y3 Opojame Tpyna jeIHOM pPYKOM, a
eJIeMeHaTa CBaKe rpyre JPyroM pyKoMm;
Putmuuko Opojame ca npcTuma,
Crpareruje 3aCHOBaHE Ha pa3yMeBamby MHOKCHA Ka0 MOHOBJLCHOT caOupama
[ToHoBIBEHO cabupame;
dopmupame rpyna IyluiMpambeM M MOHOBJHEHO cabupame Koje ce IpuMemyje
Ha pe3yiaTare 100ujeHe TyIUIHpambeM.
Crpareruje 3aCHOBaHE Ha I'PYIMHOM Ipe0pojaBamy MpH yeMy je OpOjHOCT CKyma
M03HATa, a aKleHaT ce CTaBJba Ha MpedpojaBame rpyma.
[IpebpojaBame y3 momoh 1pTexa KOju NMPHKa3yjy MYJITUIUIMKATUBHY CTPYKTYPY
npoOnema;

[IpebpojaBame y3 momoh uaeorpama;
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— TIlIpebpojaBame y3 momoh npcTHjy, mpu 4emy NpcTu 03HadaBajy Opoj rpyre;
4. Crpareruje 3acHOBaHe Ha MPHUMEHU IpaBUiIa MHOXKema OpojeBuma 0, 1, 10 u 9.
5. Haydena Tabnuia MHOXE®a jenHOoIH(ppeHNM Opojem;
6. XuOpuane crpareruje
— Crpareruje 3acHOBaHE Ha TOjeIMHAYHOM W TPYITHOM TNpeOpojaBiy YKYIHOT
Opoja enemeHara;
— IlpuMeHa mo3HaTHX MPOU3BOJIA U CTPATETHja MpedpojaBame;
— IIpumeHa mo3HATUX MPOM3BOJIA M IOHOBJEEHOT CaOUPHHE;
— IlpumeHa apuTMETHUKUX [TpaBUJIa U CTpaTeruja npuiaroheHux OpojeBuMa.
bpojeBu y 3amaTaky y BenuKoj Mepu yrude Ha u300p crpareruja. [losHaTu mpousBoau
Yy OKBUPY MHOXEHa jenHoIu(peHnM OpojeM ce KOPUCTH Kaja Cy Yy MHUTamby MPOU3BOAM
Mamwux OpojeBa U 3a MHOXKEH€ J1Ba ncTta Opoja (kBaapatu Opojesa). lllepun u dycon (Sherin
and Fuson, 2005) uctuuy aa yuyeHunu y HajBehoj Mepu KOpHCTe TIOHOBJHEHO cabupame 3a
MPOHAIAKEHE TAaYHOT OJrOBOpa NPWIMKO MHOXEHA MamHuX jeaHonudpeHux Opojera.
Pesynrtatn BUX0OBOT UCTpaKMBama Cy IMOKa3ajH Jia 3a MHOKEHe ca 0 uiu 1 yaeHuIm oOnaHo
KOpHCTE HaydeHa IpaBuja, JOK 3a MHOXEHE OpojeM 2 KOPHCTE TOHOBJHCHO caluparmbe.
[IpebpojaBame Tpyma ce Hajuenihe KOPUCTH 3a MHOXEHE OpojeBUMa 3, 4 uiau 5, JAOK 3a
MHOXeHme ca BehuM OpojeBrMa ydeHUIIM KOPHCTE CTpaTervje Koje KOMOWHY]y ca MO3HATHUM
npou3BoguMa (Sherin and Fuson, 2005: 380). HaBenenu ayropu MCTHUYy W 3Ha4aj yTHIaja
WHCTPYKIMja HAacTaBHMKa Ha u300p cTparervja. YKOJUKO C€ Yy HACTaBH KOPUCTE
pernpe3eHTalnje Wiu IPCTH U Jena he KOpUCTUTH CTpaTernje Koje ce 3aCHUBAjy Ha TOME, IITO
BOXH WM 3a MPUMEHY IpaBUja U HaYYCHHX ajiropuTama 0e3 pazymeBama uctux (Sherin and
Fuson, 2005: 382). CBe HaBeneHO ykazyje Ha CHenU(DUUHOCTH CTpaTerja y 3aBUCHOCTH O
KOHKpETHOT TpolbyieMa 1 OpojeBa y OKBUPY Mpobiema, Te ce Y CKIaAy ca TUM CTpaTeruje He
MOTY reHepaIn30BaTH.
Ha ocHoBy ucTpakuBamba MEHTAIHUX CTpaTeruja Koje nena yspacta ox 8 mo 11
roJivHa KOPUCTE 32 MHOXKEHAa U JIeJberha, AMOpoc u Apyru ayropu (Ambrose, et al., 2003;
Jacob and Willis, 2001) wucrakmum cy cienehe kareropuje MEHTaJIHMX CTpaTeruje
MHOXEHa:
1. Crpareruje AMPEKTHOI MOJENOBama KOje Cy 3acHOBaHE Ha  KopHIIhemy
KOHKpPETHUX MOJIeTia B LIPTEKa;
2. Crpareruje JolNymaBamka KOje Cy 3aCHOBAaHE Ha IOHOBJbEHOM cabupamy H
OYTUTHPAky U TMPUMEHH apUTMETUYKUX MpaBUia.
[Tpumep: 47 -34
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48 =16 + 32

=(32+16-1) - 34
=(22222)+(2222)-1) 34
=(2-2-222)-34 +(2:2:2:2)-34 -1-34
=2(2(2(2(2-34)))) + (2(2(2(2-34))) — 34

3. MeHTanHe HHYTUTHBHE CTpaTeTHje KOje Cy 3aCHOBaHE Ha pacTaBJbamkby YMHHOIA
Ha 30Mp HEKOJIMKO cabupaka U MPUMEHN apUTMETUYKHX MIPaBHIIA.

4. Crpareruje Kommes3aluje Koje Cy 3acHOBaHE Ha TpuiarohaBamy cTpaTeruje
CTpyKTypu Opoja y3 TpPHMEHY apUTMETHYKUX TpaBWiIa Kao OJAKIIHIa Y
padyHamy.

[pumep: 43-24=24-10-4+24-3

Xaupnamidajng u ap. (Heirdsfield et al, 1999) ucrtuuy Tpu kareropuje MEHTAIHUX
CTpaTeruja MHOXKEHA:

1. Crpareruje koje ce Temesbe Ha mpedpojaBamy (MpedpojaBame ca MPECKAKAHEM,

TTOHOBJHEHO CaOMpamke U Oy3UMame, TYTUTUPAKHE U ICIbCHE Y TPYIE);

2. MHoxeme jeaHomMppeHUM OpojeM H TpPUMEHa IMO3HATHX TMPOU3BOJAA TIPH
padyHamy;

3. Xomactuuke cTpareruje (mpmiiarohaBame cTparerdja OpojeBUMa y 3aMaTKy H
pacTtaBibame OpojeBa Ha pa3TUIUTE HAUUHE).

HctpaxuBame (Heirdsfield et al, 1999) je wucnutuBamo ymoTpedy MEHTAIHHUX
MHTYMTHBHUX CTpaTerdja mpe yBolhema MHOXKEHA jeaqHOIM(pPEeHUM OpojeM W MEHTaTHUX
WHTYTHBHUX CTpaTerdja 3a MHOXKEHE JBOHM(PPEHHM OpojeM mociie yBohema MHOXKEHa
jennonudpenum OpojeM. YTBpheHO je ma Jena WHTYUTUBHO IIpe yBohema MHOXKEHa
jenHouudpenum OpojeM KOpHCTe MPBY I'PYIy CTpaTeruja, a 3aTUM KaKo C€ YBOJU MHOXKECH-E
jenHoum¢ppeHNM OpojeM IOCTENEeHO Ipea3e Ha NMPHMEHY IO3HAaTHX IMPOU3BOJA U TEKE
yInoTpeOr XOJACTHUKUX CTpaTerwja. YONIITE IienaHo, ca mnoehamem y3pacta pacte H
eduKacHOCT CTpaTeruja koje ce npuMmemnyjy. Kaga je y nutamy MHOXKEHE jeTHOLU(PPEHOT U
nBouudpeHor 6poja yyeHMIIM MOCTeNneHo Kpehy ka MpUMeHM XOJIACTHUKUX CTpaTeruja, JA0K
3a MHOXEHe JBa JBoIM(peHa Opoja nema HajooJbe pe3yiTare MOCTHXKY KOopHIIhemeM
CTpaTeruja Koje ce TeMesbe Ha npeldpojaBamy ¢ 003MpOM Jla TH cajpxaju HUCY oOpaheHu y
HacTaBU. XOJIACTHYKE CTpaTeruje cy MHOTO IOTOJIHUje 32 MEHTAJHO payyHamwe, MOJCTUYY
NPOIeHy, KOja Ce IOCTENEHO yCaBpIllaBa Kpo3 TpelIke M MOKyIlaje M OCIoco0sbaBajy
YYEHHMKE 32 YCIEUIHO MHOXEHE U JeJbee Y CKYIy HpUpAOHHX OpojeBa MPUMEHOM

apuUTEeMTHYKUX IpaBUja U CBOjcTaBa onepanuja u opojesa (Heirdsfield et al, 1999).
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Y 3aBUCHOCTH OJ1 HAYMHA HA KOJU YYCHHIIH BpIe pauyHame, Jlapcon (Larsson, 2015)
UCTHYE TPHU TPYIE CTpaTerrja: MOHOBJHEHO CaOMparme, CTaHAApIHU AITOPHUTaM U MEHTAJHE
WHTYUTHUBHE cTpareruje. PasymeBame MHOXEHma Kao NMOHOBJHEHOT cabmpama 0a3mpa ce Ha
KOPECMOHJICHIIMJH YKYIHOT Opoja CKylmoBa M e€JleMeHaTa y CBaKOM CKYIly, OIHOCHO
npebpojaBamy ykymHOr Opoja enemenara (Thompson and Saldanha, 2003), mTo je ycko
MOBE3aHO Ca CTPYKTYpOM jemHakoOpojHux rpymna. Ilpumep npukazan Ha Cnumu 1. mokasyje

KOMOUWHAITI]y ITOHOBJbEHOT cabupama u ayrpama (Larsson, 2016: 21).

25425425425+ 254+25+254+254+25+25+25+25+25+25+25+25

VARYARVARVARVARVARVARY
NSNS \/* N/

100 + 100 #

Crnuxka 1. [Ipumena cTpareruja moHOBJbEHOT cabupama u ayruiupama (Larsson, 2016)

IToHOBJbEHO cabupame HE MpHKa3yje CTPYKTYPY MHOXKEHA, ajlll c€ MOXE KOPUCTUTH
Kao cTpaTervja y mo4eTHuM ¢azama oOpaae MHOXKEHA U Kao IMperazHa OCHOBA 3a MPUMEHY
CTpaTervja qyriiupama.

VY AycTpanuju je CrpoBelIeHO MCTPaKUBamkE ca ydeHUIIUMa Tpeher paspena y 1uby
UCTIMTHBAaKkA MYJITUIUIMKATHBHOT MHUILBEHa, Kpo3 mpaheme KopuimheHux cTparerwja y
3a/1IallMMa Pa3InuYuTUX ceMaHTHYKuX cTpykrypa (Downton and Sullivan, 2017). HaBenenu
ayTopu HMCTHYy JAa je BehmHa mpucTyna MHOXEHhY KOHIMIHMpaHA Tako Ja ce MOYHMIbE ca
jeHOCTaBHUM NIPUMEpHMa, a J1a Ce 3aTHM IPOTPECHBHO YBOJE CIIOKEHE CTpaTeruje, aium je
moryh 1 o0pHyT nyt. OHu ucTHYy cienehe MeHTallHe CTpaTeruje MHOXKEa: CTpaTeruje Koje
Ce 3acHMBAjy Ha YNOTpeOM KOHKPETHHX MOJeNa W IPTeKa, OJHOCHO BH3YEIHM3ALUjH;
CTpaTervje 3acHOBaHE Ha MpebpojaBamy (MOjeAMHAYHO TMpedpojaBame, MYIUIUPAbE WIH
Opojame Tpyma eleMeHara); CTpaTreruje MyJATHIUIMKaTHBHOT pavyyHamba, OJHOCHO OCIambarba
Ha 3HaWke€ I[I03HATUX MPOU3BOJA M CTpaTeruje Koje ce 3aCHHBAjy Ha MPOLIEHU U NMPUMEHU
apUTMETUYKUX MpaBMJIa, KapaKTepUCTHKa OpojeBa M CBOjcTaBa oOIepaluje MHOXKEHma, Te
ayToOpH OBE CTpaTeruje MMEHYjy Kao CTpaTervje 3aCHOBaHE Ha XOJACTUYKOM MHUILBEHY.
VY1BpheHo je na BehrHa ydeHnKa KOPHCTU CTpaTeruje Koje ce 3aCHUBAjy Ha 3Hamby MO3HATHUX
MIPOU3BO/IA, TYIUIUPAE U CTpATErvje 3aCHOBAHE HAa XOJIACTHYKOM MUIILBEHY NPH YEMY je
nocienma rpyna crparervja Ouia Haj3acTymsbeHWja. HbuxoBu pasynraT mNokazyjy naa

yrnoTpeda pa3IMYUTHX perpe3eHTalmja npyu o0paan MHOXKEHma MOACTHYE TyOJbe pa3yMeBambe
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MHOXEHha M MPUMEHY CTpaTeTHje 3aCHOBAHE Ha XOJACTUYKOM MHUILBEHY, KOje OIITUKYje
(bIIeKCHOMITHOCT y pa3sMHIIbaby M NMPUMEHA COQUCTULMPAHUJUX CTpaTeruja MHOXKema. C
Jpyre CTpaHe, 3ajaly Cy OWIM TMOJEJbeHU 10 CEMAHTHYKUM CTPYKTypama (jemTHakoOpojHe
rpyre, OJHOC MEPJbMBHUX BEIWYHMHA, IPAaBOYraoHa CXeMa, MYATHILUIMKATHBHO Mopeheme u
JlekapToB MPOU3BOM) M IO CIOXEHOCTH y 3aBHCHOCTHU O] OpojeBa y 3amatky. Pesynratu cy
MOKa3aJId Ja CEMaHTHUYKa CTPYKTypa yTUde Ha u300p cTpaTeruje. YUCHHIM 3a pelIaBambe
3a/laTaka KOju MCTUYY UJIejy jeTHaKOOpOjHUX rpyma 06e3 003upa Ha OpojeBe y 3aJlaTKy Texe
Kopumihewy cTparerdja mnpeOpojaBama M CTpaTerHja Kojeé Ce€ 3acHHUBaJy Ha IMO3HATUM
npou3BoauMa. Kana je y nutamy pa3ymMeBame MHOKEHha Kao IPaoByraoHe 00JacTy y4SeHHIIN
MPETEKHO KOPHUCTE CTpaTervja Koje ce 3aCHUBAjy Ha MO3HATHUM IMPOU3BOJIMMA, jep C€ KpO3
OBO 3HAYEHE MHOXKEHA JACHO MCTHYE CTPYKTypa pela W KOJIOHE, T€ je MOTOIHO 3a JeJhEHe
MPOM3BO/Ia Ha HEKOJIMKO  TPOWM3BOJA, OJHOCHO TpYIHCAake TO3HATUX TPOU3BOJA H
OCMHUIIUbAaBake €(PHUKACHUX CTpaTeTHja MHOXeHma. PasyMeBame MHOXKEHE Kao OJIHOca
MEpJEUBUX BEIWYMHA, MYJITHIUTMKaTHBHOT Tiopehema 1 JlekapToBOT Mpom3BoO1a MpecTaBba
CIIO’)KEHHje CUTYyaIlije MHOXEHha T€ YUCHHIIM TeXe KOpPHUIINeHkYy XOJACTHUKUX CTpaTerwja u
CTpaTeryja 3aCHOBAaHWUX Ha MO3HATHM MPOM3BOJMMA Koje MM omoryhaBajy diexcuOuimHuje
MpoHAIAXKEHE pelema. be3 003upa Ha CEeMaHTHUKY CTPYKTYpY 3ajaTaka, YYCHHIH CY
TEXHITU pelIaBamby CII0KCHUJHUX 3a/1aTaka. Pe3ynratu cy mokasanu na Oair peniaBame TaKBUX
3a/1aTaka MOJACTHYE Pa3MHUIbakE O 3HAUYCHY MHOXKEHY M Pa3Bo] HOBUX, €PUKACHUJUX H
(bnexcubnTHUjUX cTparerrja Muoxema (Downton and Sullivan, 2017).

Pa3Boj (dhnexkcnOUmHUX cTparerrdja MHOKEHA YCIOBJbEH j€ W CcTpaTerdjama Koje ce
pUMeRYjy y moveTHUM (hazama oOpajse MHOXKema. McrpaxkuBama 3esprh U Apyrux ayropa
(Zelji¢ et al., 2019) nokasyjy na pa3ymMeBame MHOXEHA Kao MIOHOBJHEHOT cabupama, 00paaa
MHOXE€Ha jeIHOIUGpEeHUM OpojeM Ha OBaj HAaYMH, KA0 U MEMOpHCame TaOIHIle MHOMKEHA
HETaTUBHO YTHYE HAa pa3Boj (UICKCHMOWIIHMX CTpaTervja MHOXKCHA. Pe3yiaTratd HUXOBOT
UCTPaXMBamWka TOKa3yjy Ja YYCHUIM HajBHINE KOPUCTE MMO3HATE MPOM3BOJEC W TOHOBJHEHO
cabupame. C apyre ctpaHe, CTpaTeruje IyIUIMpama U MYJITUIUIMKATUBHOT pavyHama Cy
KopuiIheHe y MajioM IpPOIeHTY. 3acTyIJb€HOCT HaBEJICHUX CTpaTeruja rnokasyje J1a yueHUIH
noceyjy aluTUBHO MUIJBEHE, IITO Ce NOCEOHO UCTUYE MPU MHOXKEWmY OpojeM 9, rmpu uemy
HE KopHcTe MHOXeme OpojeM 10, kao omakmuiy. Jlasbe, yUeHHIIM KOJU MHOXKEHE YCBOjE Ha
HaBe/IeH HauuH Hajuelrhe NpuMemYyjy caMo jeHYy CTpaTerdjy M HaydeHe Ipou3Boje, 0e3
MpoBepaBamka TAYHOCTH M HE TEKE Pa3BOjy MEHTAIHUX MHTYUTHUBHUX CTpaTerdja Koje cy
MHOTO e¢uKacHMje OJf HaBeAeHuUX. Moxe ce pehu na ycMepeHOCT Ha jeqHy CTpaTerujy

MHOXema oHeMoryhaBa pa3Boj ApYrux, e€(pUKacCHUJUX CTpaTervja MHOXKEHA Yy KaCHUJUM
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¢dazama ycBajamba MHOXEHa, IITO YOIIITE YTHYE U Ha pa3yMeBame OIepalyje MHOXKEHa,
IITO HCTHYY OCTaJd ayTOpd YCMEPEHHM Ha pa3Boj e(PUKACHUX MEHTAJHHX CTpaTeruja
MHOXema (Ambrose, et al., 2003; Jacob and Willis, 2001; Downton and Sullivan, 2017).

Ha ycmemHocT pemaBama 3amaTaka y BEIMKOj MEpPH YTHYE KOHTEKCT 3ajlaTkKa,
BpenHOCTH OpojeBa M cKym OpojeBa kojeMm mpumanajy opojesu (Fischbein, Deri, Nello and
Marino, 1985: 5). YkoJInKO je KOHTEKCT 3a/1aTka OJIM3aK UCKYCTBY yUeHHUKa, Oe3 003upa Koja
CEeMaHTHYKa CTPYKTypa je Yy TMuTamby, Yy4YCHHIM HHTYUTHBHO KOpHCTE HepopMmaaHa
maremarnuka 3Hama (Koedinger and Nathan, 2004) u npumemnyjy oarosapajyhe meHTanHe
untyntuBHe crpareruja (Van de Heuvel-Panhuizen, 2005).

Yomuite TienaHo, cBa paHuja uctpaxuBama (Anghileri, 1989; Sherin and Fuson,
2005; Kouba, 1989; Mulligan, 1992; Mulligan and Mitchelmore, 1997; Downton and
Sullivan, 2017; Steffe, 1988) na cnuyan HauyWH BpIle KaTErOpU3allijy MEHTAIHUX CpaTerHja
MHOXEHa M TIOKa3y]y TOCTETICH Hampeaak o1 Mamkbe ehUKaCHUX 10 €PUKACHUJUX CTpaTETH]a.
VYnotpeba paznuuuTHUX CTpaTeryje MO3UTHUBHO YTHYE Ha y4emhe€ M MOCTUTHyha ydyeHHKa U
MpeJICTaBJba HEOIMXOJaH YCIIOB 32 TPAJHOCT W MPOIIMPUBAIHE MPETXOJAHUX 3HAKA YUICHUKA
(Liu et al, 2015). Mosxe ce 3ak/byduTH Ja C€ pa3BOj MEHTAIHHX CTpaTerdja OIBHja
MOCTEINEHO, IMOYEBIIN OJ1 AUPEKTHOT MOJIEJIOBama KOje Mmojapa3yMeBa ynoTpeOy KOHKPETHUX
MoOJIeNa, CTpaTerrja TOjeIUHAYHOT TIpedpojaBame, MpPeKo Opojama ca IpPEeCKaKameM,
IYTUTMPamka, TOHOBJFEHOT ca0uparma M Oy3uMama JI0 TPUMEHE CTpaTervja 3aCHOBaHHX Ha
APUTMETHYKUM TPAaBHINMA, HAYYCHUM IPOU3BOJMMA M CBOJCTABMMA OIEpalyja MHOXCHaA.
Behuna crparernja ce y modyeTHUM ¢a3zama oOpaae MHOXKEHa Bedyje 3a ymnoTpeldy
KOHKPETHUX MOJIEa M LPTEkKa, KOjU CE IMOCTEIICHO HAIyIITaj]y ¥ Mpeita3u ce Ha MEHTAITHO
pauyHame. [IpumeheHo je na pazymeBame apUTMETHYKHX IIPaBHIIA CTBapa 0OpY OCHOBY 3a
yBoheWe CTaHIApIAHUX ajiropuTamMa M YOIIITE Pa3BOj MEHTATHHX CTpaTerHja MHOXKEHA.
VY1o3HaBakeM pa3IMYUTUX 3HA4YCHa MHOXKEHA KpO3 MHOTOOpOjHE MYJITHILIMKATHBHE
CUTyalllje Ce YTHYe Ha Pa3BO] MEHTAJIHMX HMHTYUTHBHHX CTpaTervja, Kao M MEHTAJHHX
cTpaTeruja Koje cy pe3yaTar mnojaydaBawma. Kpo3 ymoTpedy OBHX, a W APYruX CTpaTeruja
YYEHHIIU Ce€ OCrocoOspaBajy 3a (UIEKCHOMIHO pauyHame y3 aKTUBUPABE CBUX MPETXOJHO
CTEUEHHMX 3Hama O OpojeBuMa M ojHocuMma u3Mely OpojeBa, Kao M apUTMETUUYKHM
oreparujama mro je cymruHa (uiekcubmiHor MeHTanHor pauyHama (Verchaffel, Greer and

De Corte, 2007).
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2.5. 3nauaj, yjiora u BpcTa penpeseHTanuja y oopaau MHOXKeHa
jennouudgpeaum opojem

MatemaTnuke perpe3eHTaIje MPeCTaBibajy KOHKPETH3AIMje alCTPaKTHOT TojMa
wm crpykrype (JIOT, 2014: 676). IlpencraBipajy HauMH MpHKa3a MaTEeMaTHYKUX HEja
BepOaTHO, THMCMEHO, CUMOOJHMMA, CIUKaMa, MOJeIuMa, AWjarpaMuMa WM (QU3UIKUM
marepujamuma (Goldin, 2002). ws kopumhema penpe3eHTanHja jecTe YIO3HABAbE
CBOjCTBAa MAaTEMATHYKOT TIOjMa WJIM TOCTYIKA, &I CE MOXKE KOPHCTUTH W TIPU pElIaBamby
3amaraka. OHe Tpeba Ja MOMOTHY YyYEHHIMMAa Ja CaMOCTAIIHO OTKPH]y H HCTpaxe
MaTeMaTH4Ke CTPYKTYpE.

PenpesenTanuje kopuirheHe y peliaBamby MaTeMaTHUYKUX IpoOiieMa JIONMpUHOCE
pazymeBamby MaTeMaTHUYKUX CUTYalllja U pa3Bojy MaTeMaTHUKOTI MUILbEHA, KOJU je KJby4aH
3a TpoHaNIaxkeme ajekBatHor mpuctyna 3anatky (Fennal and Rowan, 2001), a ¢ mpyre
CTpaHe MoKa3yjy 4BpcTy Be3y m3mel)y matematnukux ctpykrypa (Goldin and Shteingold's,
2001). MaremaTHuKy OJHOCH, MPHHIIAIIN U HJIEjE CE MOTY HU3Pa3UTH y BHIIE CTPYKTYPATHO
€KBUBAJICHTHUX pENpe3eHTalrja yKbydyjyhn 00jeKTe M3 pPEalHOT OKpPY)KEHa, BHU3YEIHE
npeacrtaBe (Tj. CIMKe W AWjarpame), BepOasiHe mpencTaBe (MHCaHE W TOBOPHHU JE3WK) H
cumbosnuke penpeseHTanuje (OpojeBu, ciosa) (3esmuh, 2021: 76). YcmocraBbame Bese
n3Mely Ba cucTeMa WM BUIIE pernpe3eHTalja oMmoryhaBa yueHUIIMMA J1a Pa3BHjy 3HAUYCHA
nojma nopeaehu ux mehycod6no (Steinbring, 1997: 79) mto yrude Ha noBehame pazymeBama
MaTeMaTHYKOTI NI0jMa U MIOMaXke ydeHUIMMa Y (hopMupamy arcTpakTHUX IOjMOBA.

VY HacTaBHOj mpakcu Tpeba TEKHUTH Ka YIMOTpeOM pPa3IMYMTHX perpe3eHTanuja 3a
IPEACTaBJbAbE jETHOI MAaTeMaTHYKOr TpoOiemMa, jep ce Ha Taj HAuyuH IOJCTHYE
(b1exkcuOUIHO MaTeMaTH4YKO MHUIJBEHE, KOje OocomoOshaBa Jely 3a HUMarvHaiujy u
BU3yenu3alujy mynturnkatuBHux mpoueca (Loveridge, 2005: 37) u pa3Boj MaTreMaTuykor
jesuka (Gotze 2019a; Prediger and Wessel 2013). V nporiecy y4eme kpehe ce 011 jeqHor Tuna
perpe3eHTaluja, Ipy 4eMy ce IMOCTENEeHO YBOJE U APYTY HAYMHU MPEACTaBIbabe I0jMOBA Jla
Ou y 3aBpmHUM (a3ama ydyema JieTe MOIJio (piaekcHOMIHO Aa Oupa penpeseHTaluje Koje
OJlroBapajy KOHKPETHO] MaTeMaTH4ykoj cuTyanuju. Pempesenranuje omoryhasajy
pasymeBame Be3e Hu3Mel)y came pemnpeseHTalMje MW IpobiiemMa KOju OHa IpeacTaBiba
(Loveridge, 2005: 35). IlpencraBibambe MaTeMaTHUKUX HAEja CE MOXKE BPIIUTH IPEKO
MaHUIYaJTUBHUX MOJIENIa, CIMKOBHMUX peMpe3eHTaluja, TEKCTyalHUX IMpobiiemMa Koju
MCKa3yjy HBOTHY CHUTYallljy, TOBOPHOT M IMHUCAHOT je3uKa. Ymorpeba ciMKa, aujarpama u

TCKCTYAJIHOI' KOHTCKCTA 3a IMPCACTABJbAbC MATCMATHUYKHX HOjMOBa je BCOMa BaXXHa

41



crpareruja y muahum paspeauma (Russell et al., 2011). IlpBe pempeseHTaunmje Koje ce
KOpHUCTE TPU YCBajalby MAaTeMaTHYKHX I0jMOBa Ha MiahjeM y3pacTy Cy KOHKpETHE U ca
MHOTO JIeTajba, ali OUTHE Cy 3a (JOpPMHUpPAE alCTPAKTHUX MaTeMaTHYKUX MojMoBa (Brown
et al.,, 2009). BpemernoMm yueHuIM Ipeia3e Ha KOpuiheme ancTpakTHUX perpe3cHTalunja,
KOje HWCTHYy CTPYKTypy IpoOiieMa M OJHOCAa M KOPUCHHje CYy MPHIMKOM peliaBamba
cnoxkenujux npoodiema (Cai, 2004; Koedinger et al., 2008). OBaj mpena3ak ca KOHKPETHUX Ha
afnicTpakTHE pemnpe3eHTanuje oMoryhaBa maremaruszanujy W (opMupame MaTeMaTHYKUX
nojmoBa. CIMKOBHE pernpe3eHTalje ol0yxBarajy ciauke o0jekara Koje MOXKe Ja MpaTu
BepOAJIHM OMUC, JIOK CYy MKOHHYKE PENpe3eHTallrje arcTpakTHUje U 00yxBaTajy KpYyroBe,
KBaJpaTe W CJI. Y HaIIeM pajay 3a CIMKOBHE perpe3eHTalrje Koje mpukaszyjy peHomeHe u3
peaHor cBeTa KOpUCTHheMO MKOHWYKH 3HAK KOjU 30BEMO MUKTOTPaM, a 33 MKOHUYKE 3HAKE
KOJUMa IpeACTaBbaMO MOJMOBE M HUXOBO 3HAUCH-E y3 MOMON pa3iMuuTHUX T'€OMETPHJCKUX
¢burypa numeHux myma kopucruhemo uneorpame (Mapjanosuh, 2016).

OOpana mojMa MHOKEHa M YIIO3HABakhEe CBHX 3HAUCHa OBE aPUTMETHYKE OTIepalnje
3axTeBa KOpHUINNEHE Pa3IMYUTHX PENpe3eHTalja Koje IMOACTUIY pa3yMeBame 3HaueHa
CEMAaHTUYKHX CTPYKTYpa, Ka0 U pa3BOj CTpPATErnja MHOXKEHA. YUCHE ApUTMETUKE, Y HaIlleM
ClIy4ajy MHOXEHa, Tpeba na Oy/e 3aCHOBAaHO Ha MPOOJIEMCKHM CHTyalldjama Koje BOJE Ka
cuMOOJIM30Bamky. Y Tporiecy o0pajie apuTMETUUYKUX TIOCTYyIaKa U TeHepalin3alija BaXHO je
pa3BHjamke HUXOBOT 3HAYCHA, IITO CE MOCTIXKE KOPUITNCHEM Pa3IMUUTHUX PEIPE3CHTAIH]a,
a OHE ce pa3BHjajy OJl IPEJCTaB/bamba CUTYalllja y pealHOM CBETY JI0 allCTPaKTHUX cuMOoJIa
(3espuh 1 [labuh, 2014).

Xapuc u bapmoOu (Harries and Barmby, 2007) naBome cienche kapakTepUCTHKE
pernpe3eHTalnja Koje ce KOpucre IMpu oOpaar MHOKEHA:

1. JacHo u mpenu3HO MPHUKa3UBakE jeTHAKOOPOJHUX CKYIOBA MPHU YEMY j€ MOHABJbamba

JjeIHaKOOPOJHOT CKyIa OUYHUTIIETHO, HITO je KIbYYHU acleKTa MHOXKEHA;

2. ]JlBa enemeHTa pernpe3eHTallyje, OJHOCHO jelaH eJIeMEHT KOju MpHuKaszyje Opoj rpymna

U JIpyTH €JIeMEHT KOju MpuKazyje Opoj eneMeHara y CBakoj rpymu (HIp. PelOBU U

KOJIOHE, TalbUpH U jarone);

3. Kopunrhemwe pazanuuTux penpeseHTanuja;

4. Kopumhemwe mnpaBoyraoHe cxeme y IHJbY pa3yMeBambe€ apUTMETHYKUX CBOjCTaBa
olepalrje MHOXEHa,;

5. VYnotpeba penpeseHTanuja kao NOMONWHOTr cpelcTBa y KopulIhemy pasIuduTHX

CTpaTeruja pauyHama.
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Paznmuuut  ayropu cy ce OaBUIM MCIUTUBAKEM  YIOTpeOE  pazIMdyUTHUX
penpesenTanuja. [Iperno3naBame CIMYHOCTH M Pa3iMKa Y MaTeMAaTHUYKHM PeTpe3eHTalfjaMa
KOje Cce OJHOCE Ha WCTH MAaTeMaTWYKH I0jaM IMPEJCTaB/ba KJBYYHY YJIOTY 3a pasBoj
KOMIUIEKCHUX MAaTeMaTHYKHX HJ€ja M YOIIITEe KOHIENTYaTHO Pa3yMeBame U IMOBE3MBAE
IEJOKYITHUX caJpakaja HactaBe maremaruke. Ban e Bane (Van de Walle, 2006) nctude na
ce CBaKM MAaTEMAaTHYKH 3aJaTak MOXKE TPEJCTaBUTH Ha Buine HauumHe. Kama je y muramy
MHOEHa, Ha U300p perpe3eHTalyja y BeIMKOj MepH YTHUYEe U caM KOHTEKCT 3ajarka. Jlasmwe,
OBaj] ayTop Harjamasa Ja wu300p CTpaTerdja MHOXEHa YCIOBEJbEH 0J1a0upoM
pemnpe3eHTanMja W Ja YynoTpeda pa3IMuuTUX pEenpe3HTalldja IMOMake YYCHHUIMMa Y
pa3zymeBamy 3HaU€Ha MHOXKEHA U Pa3B0Ojy MEHTAIHUX CTpaTeruja pauyHama.

Hajsehu 6poj ayropa uctuue jenHakoOpojHe Irpyrne U NpeCTB/bakbe MHOXKEHA MPEKO
IpaBoyraoHe cxeme, yume hemo ce 0aBUTH U y OBOM pajly. YHoTpeda mpaBOyraoHUX cxema
j€ BeoMma KOpHCHA pemnpe3eHTalfja 3a pa3Boj CTpaTerhja MHOXKEHA. Y KOJIMKO C€ KOPUCTH Kao
MOYeTHA pernpe3eHTaIja 32 yBol)eme MHOXKEema, OHa Tpebda /1a NCTaKHE KJbydyHE KOMIIOHEHTE
OBE padyyHCKe oTlepalyje, CTPYKTypy OIepanrje MHOXEHma H TOBEeXE ce ca JIPYruMm
pernpe3eHTanmjamMa, jep caMoO Ha Taj HA4YMH y TOTIYHOCTH he JONpUHETH pa3yMeBamby
MHOXema (Barmby et al., 2009). TakBa ymotpeba penpe3eHTanmja moJacTude U pa3yMeBame
KOMIIO3UTHUX jeIWHMIIA, 3HAYCHa YWHHOIA W TPOW3BOJAa M KJbyYHa je 3a pasBoj
MYJITHIUTMKATABHOT MHIJbEHA, jep ocmocoOspkaBa 3a (iekcHOWiIHy Tmojaeny OpojeBa u
pasyMeBame MHOXKCH-a 30upa Opojem (Siemon et al., 2011; Young-Loveridge, 2005; Jacob
and Mulligan, 2014).

Ha Cnumu 2. je nat mpuka3 yBohema MHOXKEHA Y UTAIHJaHCKUM IIKOJIaMa, KOjU
MOKa3yje KpeTame Ka CHMOOIMYKOM 3aIUCy M YIIOTPEOH CBE aliCTPAKTHUJUX PEIIPE3CHTAIIH]a.
OOpama MHOXEHa Ha OBaj HAYMH CTBapa OCHOBY 3a pPa3yMEBame pPAa3IMYUTHUX 3HAYCHA
MHOXKEHa, APUTMETUYKHX IpaBWia, Ka0 M Be3e MHOXKCHA M JCJbeHha. 3a Pa3yMEBame
JlexkapToBOT MPOM3BOJA MOTOJIHO je KOPUCHTHU Talese KOje jaCHO MpHKa3yjy HOBOJOOHjeHe
koMOuHanuje. Mneja jeqHakoOpojHUX Tpyna ce Ha OYHIJIEAaH HAYUH MOXKE MPEACTaBUTU
MIPEKO MPaBOYraoHEe CXEME M Ha Taj HAUMH Ce YUCHHIIM MOCTETEeHO HJe Ka pa3yMeBamy 00a
3Hauema omnepanuje MHOKewa (Cruka 2). YnoTpeba oBaKBUX perpe3eHTalija je moroaHa 3a
pa3zymeBame 3aMeHe MecTa YHHHIAIIA.

6 & & & &
S e

2+2+2+2+2=10 5+5=10
2x5=10 5x2=10
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Cnuka 2. Penpesenraruje mHOXema (Warren and Cooper, 2006)

VYcBajambe MHOXKEHAa Ha OCHOBY 3HAu€Ha MPAaBOYraoHEe CXEMe, je jeIHa OJ KIbYYHHX
penpe3eHTanuja 3a MHOXeme. OnpehuBame npousBoga OpojeBa 3 u S5 kopumihemeM
MpaBOyraoHe CXeMe TOJICTUYY JeIly Ha IMpedpojaBame YKYIMHOT Opoja eneMeHaTa Y3
npeckakame (3, 6, 9, 12, 15). [IpebpojaBarkeM Ha HaBEICHU HAYUH YUCHUIIM UHTYHUTHBHO
npoHasase cBe OpojeBu umjn je camprkanai; opoj 3 (Warren and Cooper, 2006).

Ha HoBowMm 3enanmy mKOJICKH KypUKYJIYM 3aXTeBa 00aBe3HO KOpHUIThemhe KOHKPETHUX
Marepujana, Kao BPCTE peNpe3CHTaluje y MUJbY pa3BHjaba KOHIICMYTATHOT pa3yMeBamba
MaTeMaTHdkux mojMoBa. OHM Harjacak CcTaBJ/bajy Ha Kopumheme mrTanuha U
,,APUTMETHYKHX OJIOKOBaA 3a mpejcTBa/be Aekamuux jeaununa (Hurst and Linsell, 2020: 6).
Kopumhewe mrannha yThye Ha KOHIIENTyadHO pa3yMeBame paszlioMaka, OJaHOca |
MpomopIiMja W 3a pasymMeBame MecHe BpeaHoctn mudpe. C napyre crtpane, ymotpeba
»APUTMETHYKUX OJIOKOBA jaCHO UCTUYE JEMHUIIS, IECETUIIC U CTOTHHE IIITO jeé BEOMa BaXKHO
MIpU yCBajalkby OBHX MaTE€MaTHYKUX TIOJMOBAa M C T€ CTpaHE IOTOJHU Cy 3a YCBajame
padyHCKHX oOIepaluja y ckymy npupogHux OpojeBa mo 1000 (Hurst and Linsell, 2020).
UctpaxuBamwe ca nmenom on 4. mo 5. paspena y3 ynoTpeOy KOHKPETHHX MaTepujana
(mrranha) 3a MHOXEHE W JEJbEHE TMOKa3alo je Ja Jela YCIENIHHje pelIaBajy 3a7aTke
MHOXema (78% y onnocy Ha 34%). Pesynraru cy mokasaiu Aa caMo MOJOBHHA YUEHUKA MPU
MHOXK€HY YCIIEIIHO pacTaBjba OpojeBe M TO Ha JECETHUlle U jeauHuIle, N0K je camo 38%
y4eHUKa YCIENIHO MPHUKAa3WBajJ0 MHOXEHkE Y3 TMOMOh KOHKpeTHOr Martepujana. OBakBU
OJFOBOPH CYTepHUIly Ja Cy YYCHHIM DPa3BWIH MPOIEAYPATHO pa3yMeBambe CTaHAAPAHOT
anmroputma (Hurst and Linsell, 2020: 6) u na He pa3symejy yjlory U 3Havaj penpe3eHTalmje,
jep mpu o0paay MHOXKEHha HUCY KOPUCTUIIU PEMpe3eHTAIlH]e 32 IPEACTaBhakhe MHOKEHA. Y
HaBe/IEHOM clly4ajy ynorpeba mranuha cyrepuiie jeiHakoOpojHe rpyIe, A0K ce ynoTpedom
,APUTMETHYKHX OJOKOBa™ aKIlEeHAT Ce CTaBJba HA pa3yMeBamkE MHOXKEHA Kao MPaBOYraoHe
cXeMe, pH YeMy C€ jaCHO HCTH4YEe Mmojefia OpojeBa Ha BUIIECTPYKE JEKaaHE jeAUHHULIE U
MpUMEHa U 3HAYCHE ApUTMETHUKHX MPaBUiia 3a €PUKACHO pauyHambe.

MoskeMo 3aKJbYyYUTH J1a TIpH OOpaaud MHOXKEHa CE MOTY KOPUCTHUTH apUTMETHYKH
OJIOKOBH, OJHOCHO KOIIKHMIIE 3a pa3yMeBame MHOXeHma Kao mnpaBoyraone cxeme. Ilopen

HaBCOHOT, yHOTpCGa OBUX  MAHUITYJIATHUBHUX MaTepI/Ijana BOJUM Ka HKOHHYKOM
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Mpe/ICTaBJbaky, KOje je alcTpakTHUje U uiieHo je myma. OHu oMoryhaBajy CTpyKTypHUCamhe
[0 peloBMMAa W KOJOHama, TpyNHCame Yy jeIHAKOOpOjHE Tpyle WM CTPYKTypHCame II0
JIeCeTHIIaMa, IITO CE MOCTIKE Pa3IMYUTHM cllarambeM Kolkuia. Ha oBaj HauuH nema uctum
MaTepHjaJioM Ha Pa3IMYuTe HAYWHE MPHUKa3yjy UCTU MPOU3BO/I, IITO UX MOACTHYE J1a L[PTajy
pa3nuynTe pemnpe3eHTalrje, a OHE WX MOACTUYY Ha KOpuIIheme pa3IMuuTHX CTpaTeryje.
[TocTemeno moyiasw JO pas3Boja MIMPOKOT CIEKTpa pEMpe3eHTalldja W CTpaTeruja Koje
ocrioco0JbaBajy yueHuke 3a (ICKCHOWIaH M aJanTuBaH u300p Hajupukinagauje. Kama je y
MUTalky CTPYKTYpHCAkE TIPOU3BOA JIBa Opoja MPEKO MPaBOYraOHE CXEME OHa jeé KOPHUCHA Y
CBUM CEMAaHTHYKHM CTPYKTypama, jep Ha BeOMa jacaH HauyWMH UCTHYE CTPYKTYpYy peda WiIn
KOJIOHE, Ka0 W jJeJHAaKOOpOjHE Tpyre, OJHOCA MEPJbUBHUX BEIIMYMHA M MYJITHIUTMKATHBHOT
nopehewma. Cmarpamo Jga je BeoMa BaXKHO KOPUCTHUTH IIPAaBOYraoHy CXeMYy Kao
pernpe3eHTalnjy 3a 00paay MHOXKEHA, jep BpEMEHOM OHA MOCTaje CBE CIOKECHH]a U YICHHITH
Jj€ KOpHCTE ca CBE Mame IIyma.

Ha mouetky oOpame MHOXEHa, y pEallHO] HACTAaBH IMOYHIE CE Ca H3/BajamheM
BHU3YEITHUX TPEJICTaBa 3a KOje BE3yjeMO 3aluce y BHAY Mpou3Bojaa a8a Opoja (Mapjanosuh,
2014) kpo3 oapehene TekcryanHe mpooOsieme (Ha 2 pyke mo 5 mpcrtujy, 1 ayromobun ca 4
TOYKa U CJ.). Y TOYETKY, KOPUCHO j€ KOPUCTHUTH M JOMHHE, KOj€ Cy MCKYCTBEHO OJIMCKE
VUEHHWIIMMa, a WHYTHTHBHO WX MOTY IOJACTUIATH Ha pa3IMyuTe HaduHe ojapehuBama
YKYITHOT Opoja Taukuiia. YTnoTpeba penpe3eHTalnja 3axTeBa 1 HeKy BpCTy IpedpojaBama 1o
ckynmoBuMa. Mcrudue ce ja CTpyKTypa pemnpes3eHTanuje tpeba ga Oyne TakBa jJa ce jacHO
youaBa Koju Opoj mpeacTraBiba, OJHOCHO OpojHocT ckyma (Marjanovi¢, Mandi¢, 2009).
MapjanoBuh 3a mpencrtaBibamkbe OpojeBa, Kao M 3a apUTMETHYKE OIEepalfje KOpPUCTH
CTPYKTypHCaHE CXeMe KOje MMajy JeKaJHy OCHOBY. PempeseHTanuje ca JeKaJHOM OCHOBOM
aKI[CHAT CTaBJbajy Ha JICCETHIIC, IITO je OMTHO 3a pa3yMeBame CTaHIAPIAHOT aITOpUTMa 3a
MHOeHe BOIppeHnx OpojeBa, a OIUCKO je UCKYCTBY YUYEHHUKa, jep ce ckym OpojeBa g0 10
y HamieM HacTaBHOM IUiaHy M NporpamMy yro3Haje Oail Kpo3 pernpe3eHTaluje ca AeKaJIHOM
ocHoBoM. Kako Mapjanosuh (MapjanoBuh, 1997) uctuye uss je 1a ydeHUIIH KOpULThemheM
MaHMITYJaTUBHOT MaTepHjajia jaCHO yodaBajy 3Haueme olepanuje MHOXewma (M - N), Kao U
pe3yiTar KOju carjie[jaBajy Ha OCHOBY peIpe3eHTaluje, NP YeMy Cy jaCHO HCTAaKHYTe
necerune u jenuHune. C apyre cTpaHe, Ha OBAj HaYMH CTPYKTYpUCAHE penpe3eHTaluje u
penpe3eHTaluje Kao MpaBOyraoHe CXeMe Cy CTPYKTYpaJHO CIMYHE, T€ KOJI JIele UCTUIY
3Hauaj MPaBIJIHOT CTPYKTYpHCama elieMeHaTa CKyla y uJby e(hUKacHOT pauyHama. Takohe,
yrnoTpeOboM HaBeACHUX pemnpe3eHTaluja Jena ce ocrnocodsbaBajy a Oupajy NpUKIagHUJy Y

3aBHCHOCTH O]l CUTyalllje M CTPYKTYpHILNY €JIeMEHTe Ha HauuH Koju he mm omoryhuru
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¢bnexkcubunHo onpehuBame mpomsBona OpojeBa. BpemeHoM Jemna mperna3e Ha Kopuinheme
ariCTPaKTHUX pEMpe3eHTalllja U MEHTAJIHO padyHame KopucTehw cBe HaydeHE CTpareruje
edukacHOT U (ICKCHOMITHOT padyyHamba.

Yomre riienaHo, 1o6po ogadpane perpe3eHTaluje Koje UCTHIY Pa3InduTa 3HAUCHa
MHOXCHA IOJCTUYY pa3BOj KOHIENTYAIHOT pa3yMeBamba MHOXKEHA IITO je OCHOBa 3a

JIYrOTPajHO yueHe¢ U Pa3B0Oj MYJITHIUIMKATUBHOT MuIIbea (Gotze and Baiker, 2020).

2.6. 3Hauaj u yJiora apuTMeTHYKHX MPAaBWJIa 32 pa3yMeBame CTpaTeruja
MHOKeHa jefHOH(ppeHuM Opojem

PazymeBame cBojcTaBa apUTMETHYKHX Olepalija W HUXOBa yrmoTpedba vy
apTUMETHYKUM peJlalidjaMa je HEOIXOJHAa 3a paHO ydewe anredpe, Koja ce OJHOCH Ha
npoayOspuBamke Beh CTeueHMX 3Hama, CXBAaTalke CTPYKTYpa W OMIITOCTH Y MaTeMAaTHIH,
OJIHOCHO Ha Tpaheme, m3pakaBame M TyMmMaueHmhe MaTeMaTHYKuX reHepanmsaiuja (Jaduh,
2019: 12). BehwHa apuTMETHYKHX CTpaTerWje C€ 3aCHHBA Ha INPUMEHH apUTMETHUKUX
MpaBUJIa, OJJHOCHO Ha 3aMEHM MECTa YMHHIIAIA, 3APYKUBakY YMHHUIIAIA U MHOXKEHY 301Upa U
pasnuke OpojeM Kaja je y THUTamy oIllepalidja MHOXEHA. YUCHE CBUX apTUMETHUYKHUX
npaBuiia Tpeba 1a 00yXBaTH M pa3yMeBame 3HaUCHa OTIEpaIje Ha KOjy Ce OJTHOCE.

ApuTMeTHYKa TMpaBuUja €€ MOTY HHTYUTHBHO Ppa3BUTH Kpo3  yHmoTpedy
MYJITHIUIMKaTUBHHUX CTpaTeruja. PazymeBame MHOXKEHma 30upa OpojeM ocrocobsba yIECHUKE
3a pacTaBJbamke OpojeBa Ha BHINECTPYKE JIEKaIHE jeIMHMIIC U HA pacTaBJbambe OpojeBa mpemMa
CBOJCTBUMa OpojeBa, MITO je OMTHA OJUIMKAa MEHTAIHMX WHTYUTUBHHX CTpaTerdja Koje ce
pasBujajy (Larsson, 2015). IIpema HekuMm ayTropuma 30pYKHBambe UMHHUIIANA U MHOXKCHE
30upa OpojeM ce UMIMIIMTHO pa3Bujajy 0e3 GopMalHUX HHCTPYKIHja, KPO3 pa3BUjaAmbE
CTpaTervja MHOXEHa, JOK Ce 3aMEeHa MecTa YMHWIIAlla TeKE YCBaja Ha HaBEJICHW HAYUH
(Ambrose et al., 2003).

VY namem HactaBHOM miaHy M mporpamy 3amMeHa MecTa YHMHHUJIAIa ce OJHOCH Ha
MHOXEHe ca JBa Opoja, a 3ApyKUBake YHHHUIIAIA HA MHOKEHE TP WU BUIlle OpojeBa.

3aMeHa MecTa YMHWIAIA Ce OJIHOCH Ha pa3yMeBame 3HAYEHE Ollepallje MHOXKEHba
UCTaKHyTe OpOJBHUM M3pa3uMa, a He NMpEeJIMETHUM (CKYNMOBHHMM) CHTYyallujama, e ce Mopa
3HAaTH WITa O3Ha4yaBa CBaku Opoj y 3ammcy mpousBoaa ([ejuh m Erepuh, 2010: 117).
PazymeBame 3aMeHe MecTa YMHWIAIA IMoJpa3yMeBa MOTYNHOCT MEHTalHE peorpaHHu3allyje

YHHUOIIA ¥ Pa3yMeBame HENPOMEHJBMBOCTH KOHayHOT pesynrara (Butterworth, Marchesini
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and Girelli). Hana3u uctpaxusama (Ambrose, Beak, Carpenter, 2003) cy nokasainu ja Mame
on TpehuHe ucnuTane Jene Moxke Ja o0jacHM 3aMeHy MecTa YMHWIIAIA, IITO MOXe OUTH U
MocleMIia HeaJeKaBaTHOT Mpoleca ydema. lMcTpakumBama TMOKasyjy /Ja Hepa3yMeBame
3aMeHe MeCTa YMHHJIAIA T0Ka3yje /1a YIeHUIM HUCY YCIIOCTaBHIIM Be3y M3Mel)y pazymeBama
3HauYeHha KOHTEKCTa U MaTeMaTH4Kor 3amuca (Ambrose, Beak, Carpenter, 2003), oqHOCHO He
yo4aBajy CIMYHOCTH U pa3ivKe u3Mel)y N rpyma ox M enemeHara u M rpymna of N exeMeHara,
TO ce MaHU(ECTYjy ¥ MPHIUKOM Jiesbeba. OBaKBH Haia3w NOTBphyjy 1a ce 3aMeHa MecTa
YUHUJIAIA HE MOXEe O0paJuTH KpO3 3a/JaTKe KOjU Ce OJHOCE Ha jeHAKOOpOjHEe rpyrie, jep
YUHUOLM HMajy Jpyraddja 3Haueme. 3a pa3yMeBame 3Hauema 3aMEHE MecTa YHHMIIana
MOTO/IHUjE j€ KOPUCTUTU pa3yMEBame MHOKEHa Kao IMpaBoyraoHe cxeme u JlekaproBor
npou3Boja (Ambrose, Beak, Carpenter, 2003), r1e YMHHOIIM UMa]y UCTa 3HAYCHA.

VYnorpeba mpaBoyraoHe cxeMme 3a pa3yMeBamke 3aMeHe MecTa YMHWIAla Ha BeoMma
OUMrjelaH HaYMH MPHUKa3yje HaBEeIEHO apUTEMTHUYKO MPAaBWIO. BHUTHO je Ja ce pazyMeBme
TEMEJbH Ha JaCHO] YIIOTPEeOr MaTeMaTHUKOT je3WKa YUME CE€ CTBapa KOHTEKCT 3a Pa3yMeBambe
HaBeneHOT aputMmerwdkor mpasuina. I[ludarep (Schiflter, 2009) wuckasyjy BaxHOCT
o0jammema MpuMepa Koju ce OJHOCE Ha pa3yMeBame 3aMEHE MECTa YMHHWIIAIa, HapOuHuTO
KaJa cé OBO apUTMETHUYKO MPABWJIO NPEACTaBJbA IMPEKO IMPABOYTAOHE CXeMe, OIHOCHO
noTpeOHO je MHCHUCTUPATH Ha pa3syMeBamy 3Ha4YeHa PEJOBa M KOJOHA M HAYMHA FHHUXOBOT
rmocMaTpama y CTBapHOj cutyauuju. [{nib je ma ydyeHunm youe na ce MpaBOYraOHUK MOXKE
OKPEHYTH U Jla Ta MOXKEMO IOCMAaTpaTH ¥ XOPU30HTAIHO U BEPTHKAIHO, KA0 M Jla 3aBUCH Ja
nu hemo mpBo y3umaru y 003up penoBe win KojoHe. Mcru noctynak je u npu kopumhemy
MKOHWYKHX perpe3eHTaluja.

KomenTyanHo pasymeBame moOapa3yMeBa IO3HaBambe OJpeleHor apuTMEeTH4Ko
NpaBWiia Ha HAauWH KOju oMoryhaBa HEroBO NPE/ICTAaB/bAbEe HAa DPA3IMYUTE HAYMHE Y3
MOTryhHOCT AaBama oJroBapajyher oobjamimerma, Ka0 U HEroBy MPUMEHY Y Pa3IUYUTHM
cuTyaljama. YouaBame M3pa3a y KojuMa je INpHMEHmhEHa 3aMeHa MecTa YMHHIIANa I
3ApYXKHBAalkE YHMHWIANA Yy IHJbY €(QUKACHOT payyHame Cy IOKa3aTe/bH KOLEITyTaIHOT
pa3yMmeBama, LITO je W jelaH OJ IIMJbeBa yCBajarba OBHX apUTMETHUKUX NpaBuia y Miahum
paspearMa OCHOBHe HIkoJie. McTpaxuBama Moka3yjy Ja CTapHju y4eHHULU Mocenyjy Behu
CTEIEeH KOHIENTYaJTHOT U MpPOoIelypajHOT pa3yMeBama, alli je Kopenauuja usmehy npumene
apUTMETUYKUX MpaBUiIa 3a epUKAaCHO pauyHama M KOHIENTYaJIHOI pa3ymMeBama ciada, HITO
notephyjy u apyru aryopu (Anthony and Walshaw, 2002). OBakBu pe3ynraTu mokasyjy na
yCBajameM IMpaBUIIa YYCHUIM HArllacak CTaBJbajy Ha MPOLEIypy U HBHXOBY MPUMEHY, a HE U

Ha KOHICHTYAJIHO pa3syMEBambLC U IIPUMCHY UCTHUX. I/ICTpaxanaH,a CYy IIOKa3aJia a mMOBE€3aHOCT

47



n3Mely KOHIIENTayTHOT ¥ MPOLEAYPATHOT pasyMeBama 3ApyKuBamba YnHuIana ce nosehasa
noBehamweM y3pacta W ga wmiiahu yYEHUIIM HMHTYUTHBHO JICTMMHYHO pasymejy OBO
aputMmernuko mpasmio (Ritle-Johson et al., 2001). Panuja ucrpakuBama Cy Mokaszajia ja
HEIIKOJIOBAaHU Opa3WICKU TNPOJABIH IMPHUMEHY]y M HHTYUTHBHO pa3dyMejy 3aMeHy MecTa
YUHWIAIA, JOK CHIJIECKHM YUSHHUIM KOja yCBajajy 3aMEeHy MecTa YWHWIANA HE3aBHUCHO O]
1ojMa MHOXKEHa M0Ka3yjy Temkohe y meroBoM pazymeBamy (Schliemann et al., 1998), mto
je moTBpheHo u uctpaxkuBameM ko Hac. McrpaxkuBame y CpOuju je mokasana na 6e3 o63upa
ITO C€ y IpYroM paspely Bpiiu (GopMmanHO yBoheme 3apyKHBamba YMHHUIIALA U MHOXKEHA
30upa OpojeM, MHOXKEHE jeTHOUM(PPEHHX OpojeBa C€ CBOJAM HA CTpaTerdje MOHOBJHEHOT
cabupama JIOK Cy ocTajie cTpaTteruje 3anemapene (Zelji¢ et al., 2019).

Muoxeme 30Mpa W pasauke OpojeM TMpeAcTaB/ba JEIHO OJI BEOMa BaXHUX
APUTMETHYKUX TIpaBWiIa, 3aTo MmMTO omoryhaBa (hiIeKCHOMIHOCT TPUIMKOM padyHama,
cTBapajyhu OCHOBY 3a pa3yMeBame aJlre0apcKux JeTHaAKOCTH U 3a U3Boheme reHepanusaimja
u nokase (Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003). beroBa npumeHa jaBjba ce IPUINKOM y4eHa
OouHoMa u nuHeapHuX ¢GyHKIWja. PaHuja ncTpakuBama Cy MoKasaja Jla YIYCHHUIM HPTamkbeM
jenHakoOpOjJHUX TPyIa, OJTHOCHO MPUMEHOM CTpaTerrje MOHOBJLEHOT caOupama MHTYTHBHO
MIPUMEYjy MHOXKEHE 301pa OpojeM mpu MHOKEwY Bulenudperux opojeBa (Ambrose et al.,
2003; Baek, 2008; Schifter et al., 2008; Schliemann et al., 1998).

VY aHanu3u KMHECKUX YIIOCHHKA KOju ce Kopucte y 3, 4. u 6. pa3peny npoHaljeHu cy
pa3IMuUTH HA4YMH yBOohema MHOXKEHa 30upa Opojem y miahe paspene OCHOBHE IIKOje. Y
BehnHn yriOeHWKa ToJla3W ce OJI NMpUMepa W3 CTBAPHOT KOHTEKCTa, TAe je MpolieM
MPEJCTaBJbEH PEeYMMa WM PEYMMa M CIMKOM, a MOCTENEHO CE YBOJE CXEMATCKH JUjarpaMu
(Ding and Li, 2010). YoueHo je na y yuOCHHIIMMa HHje 3aCTYILUbEH NMPUCTYN yBohema
MHOXEHa 30upa OpojeM TMpeKo Mojella MPaBOYraoHE CXEeME KOjU je MPEIIOKHUIO
Hammonanmno Behe wHacraBHuka wmarematuke 2000. roaune. [Ipyrd yodeH MpHUCTYII
1oJipazyMeBa Kopuilhemwe TeKCTYalTHUX 33J1aTaka, y3 0JICYCTBO KOHKPETHUX Pelpe3eHTaIuja.
Beoma 3Ha4ajHO y OBOM MpPHCTYIY je TOCTENCHO YBOlEHmE€ 3aKOHA KpO3 pajl Ha pealiHoj
CHUyaluju, TpeKo pada Ha TpaHchopMmalMju wu3pasa A0 CHMOOIHYKOT 3amuca OBOT
apuTMeTHYKOr mnpasuia. TpaHchopmanuja u3pasa je 3HauajHa 300r mopehema /Ba HaYMHA
3amuca M3pa3a Koju IMPeICTaB/bajy MHOXEHme 30uMpa WIM pas3iuke OpojeM U Boje
reHepanuzanyju. Penpesenranuje xopuirheHe 3a oOpagy MHOXema 30upa OpojeM y OBOM
YIIOCHUKY Cy JIMIIEHE IIIyMa U MOCTENEeHO BOJIU Ka CUMOOJIMYKOM 3anucy Gopmysne. AKueHar
j€ CTaBJbeH HAa MEHTAJHO pauyyHame, KOje IMOJACTHYE YUYEHHKE Ja pasMHILIbajy O 33/J1aTOM

npobseMy M ycriocTaBe Be3y u3Mel)y nepiieniyje u jacHe yHyTpalllibe BU3yeau3aluje.
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Kako cy nmena crapuja tako ce moBehaBa u ynorpeda ancTpakTHUJUX perpe3eHTaIja
Y TeKCTYaJIHHX 3aJaTaka 0e3 cimke kao nepuentuHe nmojapmike (Ding and Le, 2010). Moxe
Ce YOUHTH J1a Cy Y KHHECKUM YyUOCHUIIMMA 3aCTyIJbeHH KOHKPETHHU MPOOJIEMHU Kao IOJIa3He
OCHOBE, KOje TIOMaKy YUECHHUIIMMA J]a CXBAaTe aCITPAKTHE HJeje OINCKE PEaTHOM OKPYXKEHmY y
KOME Ce maremaThka Ha oBoM y3pacty u pasBuja (Gerofsky, 2009). Hemocratak oBor
MPUCTYNIA jecTe YCMEpPEHOCT Ha aJWTHUBHO 3HAYCHE OIlEpaluje MHOXKEHa, OJHOCHO
pernpe3eHTanuje jeqHakoOpojaux ckynosa. C apyre cTpaHe, MPEIHOCT OBAKBOT yUCHA jECTe
KpeTame KpO3 paszlInuuTe pemnpe3eHTaluje U mnopehema m3paza W pernpe3eHTanuja Koju
OJIaKIllaBaJy oBaj mpouec. Pajg ca pa3nMuuTUM MaHUNYJIaTUBHUM MarepHjaauma je
HEOIX0JIaH Kako OW YYEHHIIM pa3yMelldl MHOXEHe 30upa W pasiauke OpojeM OJIBOJEHO O]
KOHTEKCTa M TEHEPAIM30BAIM Ta Kao apuTMETHYKO TpaBwia. OBaj CTaB Cy 3acTymaid U
IPYyrd ayTOpH KOjH Cy MCTaKIM BaXKHOCT y4eHa apUTMETHUYKHAX MpaBHia 32 Pa3yMeEBambe
aput™metuke u anredpe (Malara and Navarra, 2005).

KonnenrtyanHo pa3ymeBambe TI0jMa MHOXKEHA TOJpa3yMeBa U pa3yMeBambe
apUTMETUYKUX TpaBUiIa, IITO Ce Orjie/ia y CHOCOOHOCTH yUeHHUKa Jla jefJaH Wik 00a YMHHUOIA
pacraBe Ha JIpyre YHHHOIIC y IMJbY e(hUKaCHOT padyHama, P YeMy JI0JIa3! 0 UMILTUITHHE
MPUMEHE MHOKEHma 30upa OpojeM mTOo MOXe OuTH (heoMa (YHKIMOHATHO Y MPOIECY
yCBajama CTaHJIapAHOT aaropuTMa MHOXKema (Larsson et al. 2017: 2).

PazymeBame MHOXEHa 30Mpa OpojeM MPEKOo MpaBOyraoHe CXeMe je BeoMa 3HadajHO
3a pa3yMeBame anredpe, a Hajuemhe je aHaIU3MpPaHO KpO3 HCTpakMBama Koje ce OaBe
MHOXEHEM M MYJITUIUIMKATUBHUM MHIILJBEHEM, alld He U oaBojeHo. Xyper (Hurst, 2015)
aHanu3upajyhu pa3Boj MYJITHUIUIMKATHBHOI MHILJBEHA Jlaje TPEIIore perpe3eHTalnja
(Cnuka 3) koje cy BeoMa 3HayajHE 3a pa3yMeBambe 3aMEHE MeCTa YMHWIANA, Kao |
pazymeBame MHOXEHa 30upa Opojem, jep omoryhaBajy y4eHHMIIMMa Ja pa3yMejy CBOjCTBa
BulenupeHux OpojeBa U pa3nuyuTe MOryhHOCTH mojene OpojeBa, IITO jeé OCHOBA 3a

pa3yMeBarbe aropuT™Ma 3a MHOXKEHE U jaesbeibe (Kinzer and Stanford, 2014).

R
. . L ] e @
I Additive |'| Multiplicative |

Cunuka 3. TlpaBoyraona cxema (Hrust, 2015)
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[pencraBibambe MYITUINIMKATUBHUX CUTyalMja Ha oBaj HauumH (Cnuka 3) ce Moxe
KOPUCTUTH U 32 pa3yMEBambe 3HAUCHA PA3IMYMTUX CEMAHTUYKHX CTPYKTypa, Kao LITO Cy U
jemHakoOpojHe Tpyre, JlekapToB MPOW3BOMA, OJHOC MEpJbHBUX BenwunHa u ciaumaHo (Hrust,
2015: 15), mro moka3zyje Aa ce pa3yMeBame MHOXEHa 30Mpa U pasiiike OpojeM MOxkKe
BE3MBATH 32 33JIaTKE Pa3IMYMTE CEMAHTUYKE CTPYKTYpE.

PazymeBame U nmprMeHa IpUMEHe apUTMETHYKUX MPaBUiIa j€ O] BEJIMKOT 3Hadaja 3a
pa3Boj epUKACHUX CTpaTerwja MHOXKCHma. Pa3zymeBame 3aMeHe MecTa YHHHWIANA U
3IPYKHBaKkE YMHUIIAIA Ce HAJ0OOJhEe UCTHYE KPO3 pa3yMeBame MHOKCHA MPEKO MPABOYraoHe
cxeme. HaBnieHa apuTMeTHYKa TpaBuia Jela KOPUCTe 3a ehUKACHO MHOXKCHE Y CUTYaIlijama
KaJia je MOTOHO jeJ[aH OJ] YMHMIIAI] PACTaBUTH HAa HEKOJMKO YMHWIIAIA, & 3aTUM HM3BPIIUTH
IBUXOBY 3aMEHY y IIUJbY Jakier oapehuBama npoussoga. C npyre crpaHe, cMaTpamo Ja ce
jenHakoOpojHE Tpyre W MpaBOyraoHe cxeme, y3 ymnmoTpedy oaroBapajyhux penpeseHrtaimja
KOje MCTHYY 3HAuCHhe MHOXCHa 30Mpa M pasiiuke OpojeM, MOTY YCHENIHO KOPUCTUTH 3a

pasyMEBaAKBC OBOT apUTMTUYKUX IIpaBUjia.
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I METOAOJIOIIKA OKBUP UCTPAKUBAIbA

1. IIpenmMer uctpakrBama

VY 0BOM HCTpaxuBamy HCIUTHBAheMO KapakTepUCTUKE W €PHUKACHOCT JBa MOJEa
oOpajie MHOXKEHA jeTHONI(PpEeHUX OpojeBa y Wby pa3Boja MYJITUILTMKATUBHOT MULIJBEHA Y
JIpYroM paspeay OCHOBHE IKoje. PasymeBame orepaiyje MHOXEHA j€ OCHOBAa 3a pasBoj
MYJITUIUIMKaTUBHOT MUIIJbEHa KOj€ j€ BaykKaH acleKT pa3Boja MAaTEMaTUYKOT MUIJbEHA, Kao
U pa3yMeBama JeJbeHha, 0JHOCA, MPOMOPIIMOHATHOT PE30HOBAKA, MEPEHa, CTATUCTUKE U CII.
C nmpyre ctpaHe, OHO YTHY€ W Ha pa3Boj alrebOapCKOr MHUIJbEHA M OCIOCO0Jha YICHUKE 3a
pa3yMeBame CBUX 3HAUCHa Olepalrje MHOXKEHa M MPOHATNAKEHE PAa3IMYUTHX TPUCTYIIA
npobseMy. MHOXeme jemHOouu(ppeHnXx OpojeBa TpaJWIIMOHATHO CE€ YBOAM Kao YyHHja
jenHakoOpOJHUX CKYIOBa MPU YeMY C€ WHCHCTHpPAa Ha MEMOpHCamy TaOJuIle MHOXKEHA, a
pa3yMeBame MHOKEHha OTPaHHMYEHO je Ha IMOCTYNMaK MOHOBJREHOT calOupama, IITO HHje
JIOBOJBHHO 32 MOTIIYHO pa3yMeBam€ 3HauU€Hha MHOXKEHA, a KOj€ je OCHOBA 3a yCBajame APYTUX
maTematuukux mojmoBa (Baroody, 2003). Vsoheme 3Hauewma omepalje MHOKEHha Ha
HaBEJEH HA4yWH TMpPEACTaBJba ,,[TACUBHO CKJIAJUIITEHE, OAHOCHO ydyeHuuu mnamere 100
0JIBOJEHUX YMI-EHUIIA U MPUMEBY]y UX y pemaBamy npooiema (3espuh u Jlabuh bopuuuh,
2020). Jasme, Bapymu (Baroody, 2003) HamoMuise Ja OBaj MPHUCTYIT YUCHAa apUTMETHUYKHX
orepalyja HEraTMBHO yTHUYE Ha Pa3BOj CBUX KOMIIOHEHTH MAaTEMaTHUKHX CIHOCOOHOCTH.
butHO je na ydyeHunm pazymejy 3Ha4€HE OIepalyje ¥ Ha OCHOBY TOTa pa3BH]y CIIOCOOHOCT
Pa3IMYUTOT MPEACTaB/bamba Olepalrja MHOXKEHA MPEKO PA3IMYUTHX perpe3eHTaluja koje he
CTBOPUTH OCHOBY 3a Pa3BOj MEHTAIHUX cTpaTervja MHOXewa. C JIpyre crpaHe, y4CHHIIH
Tpeba aa ce ocrnocobe Aa MoBe3yjy MaTeMaTHUKe cajpiKaje U MPUMEH Y]y UX Y pasIuduTUM
cUTyalijama, Kako OM ce 3Hama TOKOM IIKOJIOBama MOCTENeHO HajaorpahuBana. YcBajame
apUTMETUYKHUX TpaBUia jeé YeCTO M30JI0BAHO OJI OCTAIMX MaTEeMaTHMUYKUX caJipikaja U ycBaja
ce Kao noceOHa nenuHa. PaymMeBame apuTMETHUKHUX MIPAaBUIIA j€ OJ1 CYIITUHCKE BaKHOCTH 3a
pazymeBambe MHOTHX MaTeMaTHYKUX MOjMOBa M MPUOJHO ce Hamehe muxoBa ymorpeba Kao
OCHOBHHUX CTpaTervja pauyyHama y U3BOhemy apUTMETUUYKUX Olepallyja, Te ca Te CTpaHe je
HEOTPAaBJaHO HW30JI0BAHO YCBajalbe AapUTMETUYKUX TMpaBuia. IbuxoBoM pasymeBamy
MPETXOJIM pa3yMeBame 3HaueHka U CTPYKType Opoja, Koja je O CYIITHHCKE BaKHOCTH 3a
aJIcKBaTHY TMPUMEHY apUTMETUUYKUX MpaBWiIa y HUJbY (pIeKCHOMIHOT padyyHama, Y Hallem

clydajy MHOXema. Ha miahem y3pacTy 1uib je Ja ce YYEHHIH OCmoco0e 3a MKOHHYKO
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NPEJCTAaB/baAbe APUTMETHUYKUX TMpaBWiIa y I[HJbY IHHXOBOI pa3yMeBama, Kao U 32
MPOIEypaTHO ¥ PETOPHUKO MPECTABIbAbEe KAaKO OM MX YCIICIIHO KOPUCTHIIU MIPU YCBajamby
MHOKEHa jeTHOI(UPEHUM OpojeMm.

Ilpeomem o602 ucmpasicusarba je yTBphUBame U aHAIM3HPALE YTUIAja Pa3THIATHX
MPUCTYIIA yCBajarby MHOXEHa jenHoIH(ppeHnM OpojeM Ha pa3yMeBame 3HAYCHAa MHOXKEHA,
OJTHOCHO Pa3BOj MYJTHIUIMKaTHBHOT MUILbEHA M PAa3BOj MEHTAIHUX CTpaTerja (HaydyeHe u
WHTYUTHUBHE CTpATETH]e).

ApuTMeTHUKa MpaBUiia Cy BEOMa 3Ha4YajHa U HBUXOBO pazyMeBame oMoryhaBa pasBoj
(bnexcuOMIHUX CcTpaTerhja padyHama, cTBapajyhu OCHOBY 3a pa3ymeBame aiarebapckux
jennakoctu (Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003). Tlonmazehu ox cTaBa HaBeIeHHMX ayTopa
OCMHCIMJIM CMO NpPBH MOJEN Koju oOyxBaTa oOpaay MHOXEHa jeIHOLU(PPEHUM Opojem
3aCHOBAHOT Ha MPHUMEHHN apUTMETHUYKUX MPaBHia, KOja ce yBOJE OJMax Ha IMOYETKY oOpane
HaBeJIeHEe Teme. Y IIKOJCKOM mporpamy Mmaremaruke y CpOuju mpensubheHa je oOpama
ApPUTMETHYKUX TPaBUIIa, TAKO J]a MEHTAITHE CTPATErHje MOTY OMTH TIOp)KaHe U 3aCHOBaHE Ha
dhopmanauM nipaBunuma. Onpehenn ayropu UCTUYY Ja je 3a pa3yMeBame 3HAUYCHAa MHOKEHA
U pa3Boj W (uekcMOMIHO KopuIIheme Pa3IUYUTHX CTpaTerdja MHOXKEHa 3Ha4dajHO
KOPHCTUTH 3aJlaTKe Pa3iIMUUTe CEMAHTHYKE CTPYKTYype, Ka0 M Pa3iIMuUTe PEIpE3CHTAIH]e
KOje yTHuy Ha pasyMeBame HaBegeHux caapkaja (Mulligan and Mitchelmore, 1997; Sherin
and Fuson, 2005; Marojoka and Beker, 2014). ¥V ckiany ca cTaBOM OBHX ayTopa OCMHUCIHIN
CMO JIpYTH MOJIEN KOju 00yXBaTa yCBajame MHOXKEHa jeTHOIU(PPEHUM OpojeM 3aCHOBAHOT Ha
3HA4YCHY Olepanrje W MPUMEHH pPElpe3eHTalfja Koje mocMarpamMo Kao OCHOBY 3HadeHa
MOCTYIaKa ¥ CTpaTeruja payyHama.

Y OKBUPY npsoc Mmodena apuTMETHUYKa IpaBWia (3aMeHa MecTa YHHHWIIAIA,
3IpYKUBAKE YMHUIIAIA U MHOXKEHE 301pa WK pasziuke OpojemM/MHOXKeme Opoja 30UpoM Hitu
pasnukoM) he ce oOpaautu nocie yBohema 3Haka myra U MHOXemwa Opojem 2, 5 u 10 kpo3
pasnuunTe OOJUKE MpeICTaBlbamba (TEKCTyalHH MPOOJIeMH, UKOHHYKO IPEICTaBbakbe U
MPOIEIypATHO TPEICTaBJbalkbe), MTO he mpeicTaB/baTh TeMeJb HA KOMe he ce YBOIUTH
MHOKEH€ OCTAIUM jeHoLupeHuM OpojeBMMa. 3aMeHa MecTa YMHMiana he ce oOpagutu
oJIMax HakKoH oOpalie MHOXema OpojeM 2. MHoxeme 30Mpa U pazimke jeIHouuppeHuM
OpojeM U 3IpyXHBamke YMHWIANA heMo oOpaauTu mocie MHOXema OpojeBuma 5 u 10. 3a
pa3yMeBame 3HaueHa 3aMeHe MecTa YMHMJIIAla KopucTuhe ce TEeKCTyalaHH 3ajalld KOJ KOJUX
Ce jJaCHO HCTHYE CTPYKTypa pela M KOJIOHE, OJHOCHO MOTY C€ MpPEJICTaBUTH IPEKO
npaByoraHe o0jactu. 3a 3IpyKMBamke UYMHWIALA M MHOXEHe 30Mpa M pasnuke OpojeM

KOpI/ICTI/IhCMO TCKCTYAaJIHC 3aaTKC pa3jIMdIuTe CEMAaHTHUYKEC CTPYKTYpC. ApI/ITMCTI/I‘-IKa
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npaBuia hemMo mpencTaBbaTé MUKTOIPAaMOM M UAEOTpamMoM, koje he mparutu oarosapajyhu
CUMOOJIMYKH 3aIiCH, OJTHOCHO OPOjeBHH H3Pa3H.

Y 0BOM Mojielly MHOXKEHC jemHoIuppeHnM OpojeBrma he ce oOpaanuTu Kpo3 3a7aTke
Pa3NMYNTHX CEMAaHTHYKUX CTPYKTYpa U yBemhe ce Kpo3 cefaM eTara:

e MHuoxeme OpojeM 2 W MHOXEHmE Opoja 2 KOje Ce 3acCHHBA Ha CTPATETHjH
TYTUTAPAHa;

e 3aMeHa MecTa YHHHIIALA,

e Mmnoxeme OpojeBuma 5 u 10 mHOXeme OpojeBa 5 u 10 koje ce 3acHUBA Ha
ynoTpeOu pempe3eHTalja ca JeKaJHOM OCHOBOM KOJy Cy Y4YEHUIIH
KOPHCTHJIA Y TIPBOM paspelny U 3aMEHH MecTa YMHWJIAla, Kao U MpuMepuMa
KOJU CY HCKYCTBEHO OJIMCKH AetH (Opoj MPCTH]jy HA jJeTHO] PYIIN);

e 3apyKuBamke YMHUIALA U MHOXKEHE 301pa U pasiuke Opojem;

e MmHuoxeme OpojeBuma 3, 4 u 6 U MHOXKEHE OpojeBa 3, 4 u 6;

e Mmuoxeme Opojeuma 1 u 0 MHOKewe OpojeBa 1 u 0;

e MmHoxeme OpojeBuma 7, 8 1 9 MHOKEHmE OpojeBa 7, 8 u 9.

Muoxeme Opojesuma 3, 4, 6, 7, 8 u 9 he ce oOpaauT Kpo3 NMpUMEHY apUTMETUUKHX
MpaBujia KOje c€ OJHOCE Ha OIepalyjy MHOXKEHa U MPUMEHY MO3HATHX MPOM3BOJA KOJU CY
pe3ynTratr MHOXema OpojeBuma 2, 5 u 10. Y oBoM Mojeny, mopea HaBEACHOT akieHaT he
OWTH CTaBJhEH W Ha KapaKTEpUCTHKE OpojeBa Koje Cy YCKO IIOBE3aHE ca yIoTpeOoM
APUTMETUYKUX TpaBWIa y [WJbY TOCTU3ama e(QUKACHOCTH MpH padyHamy H pa3Boja
(hnexcuOMIHUX cTpaTervja MHOXKEma. Y 00a Mojena, MHOXewme Opojem 0 u 1 hemo yBectn
KpO3 3aJlaTKe KOjU Ce€ OJHOCE Ha jeHAKOOpOjHE Tpyle W IPABOYraOHY CXEMY KpO3 CepHjy
npuMepa y KojuMa ce cMamyje 0poj MecTa, OJIHOCHO Ha UCTOM Opojy MecTa ce cMamyje 0poj
elieMeHara.

VY npyrom mojeny KopucTuheMo MyNTHIUIMKATUBHE CUTyallMje Koje oOyxBaTajy
pa3iMunTe CEMAHTUYKE CTPYKType MHOXKCHA. jeJHAKOOpOjHE TpyIle, OJHOC MEPJHHBHX
BeJIMYWHA, J[ekapTOB MPOM3BO/I, MYJITHILTUKATHBHOT Mopeleme U MpaBoyraoHy CXemy H JIBe
BpCTE pEeIpe3eHTalja: MpaBoyraoHa cxema TUIla 7 nyma m W perpe3eHTalyje ca JeKaJHOM
OCHOBOM Kako OMCMO pa3Boj (UIEKCHOMIHUX MEHTAIHUX CTpaTeruja 3aCHUBAIM Ha 3HAYCHY
omepanyje U pernpe3eHTalujama koje ce kopucre. C o03upom, na je y Hamem HactaBHOM
IUTaHY ¥ IporpaMmy IpeaBuleHO HCTOBPEMEHO yBOheme MHOXKeHa Opoja U MHOXKEHe OpojeM
U y oBOM Mojeny hemo mociie MHOema Opoja u OpojeM 2 yBeCTH 3aMeHy MecTa YMHMJIIAIa,

Kako OHCMO KOpUCTUJIIX HABCACHO CBOjCTBO 3a HCTOBPCMCHY 06paI[y H PpasyMCBamkC
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MHOXXEHa Opoja W MHOXEHma OpojeM. Y OBOM Mojeny, pemocien oOpajie MHOXEHa
jemHonmdpenum O6pojeM he ce BpIIMTH y ceaM eTara:

e MHoxeme OpojeM 2 U MHOXEHE Opoja 2;

e 3aMeHa MecTa YHHMIIALA;

e Mmuoxeme OpojeBuma 5 u 10 mHOXeme OpojeBa 5 u 10;

e Mmuoxeme OpojeBuMa 3 1 4 MHOXKEHE OpojeBa 3 u 4;

e Mmuoxeme 6pojeBuma 1 u 0 MHOKeme OpojeBa 1 u 0;

e MhHuoxeme OpojeBuMa 6 u 7 MHOKEE OpojeBa 6 u 7;

e MhHuoxeme OpojeBuma 8 u 9 MHOKEmE OpojeBa 8 U 9;

e 3apyXKuBalke UYMHWIAIA M MHOXEHE 30Mpa U pasiuke jeIHOLU(PPEHUM

Opojem.

VY npBum dazama oOpajie MHOXKEHA jeAHOIIMPPEHUM OpojeBUMa (MHOXKEHe OpojeBuMa 2, 5 1
10) yuenuke hemo yno3Hatu ca 06a Tuma penpeseHranuja. [lusb je 1a y HapenHuM eramama
o0pazie MHOXKEHa YYCHHUIIM CaMOCTATHO TeXe W Oupajy MPUKIAIHU]Y penpe3eHTaIurjy. 3a
MHOXeme OpojeM 5 m 10 kopuctuhemo pernpeseHTanuja ca JIEKaJHOM OCHOBOM, Kao W 3a
MHOXeHme OpojeM 8 u 9, jep ce MHOXeme OpojeM 8 u 9 cBoau Ha MHOXeme OpojeM 10 u
yMamUBamke pe3yiTara 3a BPEAHOCT jeTHOT 4YHMHHOIIA. MHOXeme OpojeM 8 ce yBoau
pacTtaBibambeM Opoja 8 Ha 5 u 3 uiu kao pasnuka Opoja 10 u O6poja 2. 3a oOpamxy MHOKEHA
opojeBuma 3 u 4 kopuctuhemo o0e BpcTe pempe3eHTalrja Y 3aBUCHOCTH OJI CEMAaHTHYKE
CTPYKType 3aJaTKa, jep pa3IMuuTe PENpe3CHTAlHje YCMEpaBajy YUCHHKE Ha pPa3Iu4nuTe
MEHTAJIHE CTpaTeruje padyHarma. 3a/Iali KOju ce OJIHOCE Ha MPaBOYraoHy cxemy u JlekapToB
MIPOU3BOJI CBOjOM CTPYKYTYPOM YCMeEpaBajy Ha KOpHIIheme MpaBoyraoHe cxeme, mro hemo u
kopuctut. C Apyre crpaHe, jeqHakoOpojHE Tpylie, MYJITHILUIMKATUBHO Nopeheme u omHOoC
MEpPJEUBUX BEIIMYMHA CE MOTY IMPEJICTaBUTH Ha 00a HAUYWHA y 3aBHCHOCTH OJI KOHTEKCTa
3aJaTka KOju ycMepaBa yueHHKe Ha oapeheHy Bpcry penpesentanuje. Konx penpeseHnranuja
ca JICKaJHOM OCHOBOM, KOje TOJCTHYY yHNOTpeOy pa3IMYUTUX CTpaTeruja pavyyHama,
oueKkyjeMo Ja he y4eHUIM YCHEIIHO BPUIMTH U PAaCcTaBJbamkbe IPYror YMHHOIA Ha 30up /Ba
cabupka WM TpeAcTaB/balkbe YNHOIA Kao pa3jiuke aABa Opoja mpu ueMy he ce HHYTUTUBHO
KOPUCTUTH MHOXEHke 30Mpa W pa3nuke OpojeM M TO3HaTe Npou3BojJe. YHorpeba
[IPaBOYraoHe CXeMe UCTUYe KOMYTaTUBHOCT OIlepallije MHOKEeHha U leHOM yrnoTpedom hemo
aKI[eHAaT CTaBUTH Ha pPa3BOj pa3jIMUYUTUX MEHTAJIHHX CTpaTerdja MHOXEma (cTpaTeruje
JOMyHHBaka 3aCHOBaHE Ha e(PUKAacHUM TEXHHWKaMma cabupama U JAYIUTHpamka, PacTaBJharbe

YHWHOILIA Ha IBAa YMHOIIA U UHTYUTUBHA IIPUMCHA 31PYKUBaAkha I{I/IHI/I.I'Ia.I_Ia.).
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3npyxuBame UYMHHMIAA W MHOXKEHE 30upa u pasnuke OpojeM he ydeHwmm
MHTYUTHBHO YCBOJUTH KpO3 paj ca HaBeJeHa JIBa THUIIA Perpe3eHTaluja, au he ce popmaiHo
ca \UMa YIIO3HATH Y MOCIICIH0j eTamu o0paie MHOXKEHa jeaqHonudpenuM opojem. [Ipaumna
he ce oOpaauTH HAa UCTH HA4YWH Kao U Moneny 1.

Huse  pazmuuutor yBohema MHOXeHma jegHomudpeHuM  OpojeBHMa  jecte
UCTPAXMBAE YTHUIAja PA3TUUYATUX MPHUCTYNIAa MHOXKEHY Ha pPa3B0Oj MYJITHUIUIMKATUBHOT
MUIBEHhA U MEHTATHAX CTpPAaTerHja MHOXKEHA M UCITUTUBAKE Y KOJO] MEPH U Jia TN C€ OHE
YCHENTHO KOPHUCTE U MPEHOCE Ha MHOXKEHE TBOIM(PPEHNX OpojeBa U IeJbeHE, OTHOCHO J1a JIn

JOTIPUHOCE Pa3BOjy U IPYTrUX MEHTAJIHHUX CTpaTeruja.

2. llnb 1 3a1a11M HICTpaKUBaHHA

Huse uctpaxkuBama je yTBphuBame M aHanusupame edekara pazainuutux Mojena
oOpane MHOXema jenHonu(peHux OpojeBa Ha pa3BOj MEHTAIHHMX CTpaTeTHja U pPasBoj
MYJATHILDTIKATHBHOT MUIIJbEHA. JEHO 0J1 OCHOBHHX MUTamka Ha Koje hemo oaroBopuru jecte
yJIora IpaBWia apUTMETHKE y pa3BUjamby CTpaTerrja MHOXKEHa. JedaH moriea uCTpaxkuBada
je ma ydeHunu Tpeba ma Oyay ymo3HATH ca apUTMETUYKHM IpaBUJIMMa Ydja MPUMEHA
omoryhaBa u3rpajmy TaOIMIle MHOXEHA M NMPUMEHY IMpaBHJia Kao CTPATErvje MHOXXCHa
jennormdpenux OpojeBa (Fuson, 2003; Van de Walle et al, 2013). [pyro suleme
ucrpaxkuBada (Kouba, 1989; Mulligan & Mitchelmore, 1997 u ap.) jecte na yBoheme
apUTMETHYKUX TIPaBUIIa MPEe pa3Boja cTpaTervja MHOXKEHa HUje HY)KHO, Beh na u miaha nena
MOT'Y paBHjaTH CTpaTeruje (MHTYUTUBHO) Ha 3a/jalliMa pa3InuuTe CEeMaHTHUKE CTPYKTYpe.

JIpyro nuTame ce 0OJHOCH Ha CHCTEMATCKO MOy4aBame cTpaTerujama. McrpaxuBama
(amp. Sherin and Fuson 2005) noka3yjy a y mepuoay yuema MHOXKEHA jeIHOLM(PPEHUX
OpojeBa mMmpoMeHe Yy Kopullhemy cTpaTeruja NpBEHCTBEHO Tpeba na Oyay pesyaraT
cucremarckor noy4asama. Ctun u @ynen (Steel and Funnell 2001) ucrtuuy na yyenunuma
Tpeba moMoh kako Ou HampemoBaiu OJi Kopuiihewma Mame e(QUKAaCHUX CTpaTerdja u
npolenypa Koje cy oceTjbuBe Ha rpeuike jo epukacHujux crpareruja. C o063upom na ce
MHOXeme o0paljyje y Ipyrom paspeiay, MHOTH ayTOpH CMaTpajy JAa MpUMeHa oJrosapajyhux
TEKCTyaJlHUX 3a/laTaka M penpe3eHTalrja MOJCTHYE YNOTpeOy MEHTATHUX WHYTHUTUBHUX
cTpaTeruja, koje ce ca mnosehameM y3pacta pasBujajy (Kouba, 1989, Mulligan, 1992,
Carpenter et al., 1993). Xaupamdajnn u ap. (Heirdsfield et al, 1999) cmatpajy na neua y

npBuM (azama o0paje MHOXKEHa KOPUCTE MHYTUTHBHO CTpaTeruje mnpebpojaBama 3a
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MHOXEHe, a ca Apyre ctpane Mynuran u Barcon (Mulligan and Watson, 1998) uctuuy na je
n300p MEHTAIHUX MHYTUTUBHUX CTpATeTHja YCIOB/EH CEMAHTUYKOM CTPYKTYPOM 3alaTKa.

Tpehe nuTame ce omHOCH Ha KOopUIINEHmE PErpe3eHTalja U TEKCTyaTHUX 3a/1aTaka

pa3nuynTe CeMaHTHUYKe CTpyKType. Kako Om pasymenu cBa 3Hauema ONeparyje MHOKEHA U
pa3BWIM MEHTAJHE CTpATETHje padyHama YICHHIIMMA je TOTPEOHO MCKYCTBA Ca PA3IMYUTHM
CEeMaHTUYKHM CTypKTypama u pernpesentauujama (Anghileri, 1989, Carpenter et al., 1993,
Kouba, 1989; Downton and Sullivan, 2017). Konrekcr 3amaTka 0JM3aKk MCKYCTBY yYCHHKA
MOJICTUYE pa3BOj M MPUMEHY MEHTAHMX MHTYTHBHUX crparteruja (Koedinger and Nathan,
2004; Van de Heuvel-Panhuizen, 2005). Vmorpeba mo0pux penpeseHTandja KOje HCTHUY
CTPYKTYpy MHOXEHa TIMO3WTHBHO yTHYE HA pa3BOj MEHTAJHHX CTpaTeTHja MHOXKEHa
(Mulligan and Mitchelmore, 1997; Marojoke and Beker, 2014; Lorriane and Mulligan, 2014),
T€ ayTOpu HCTUYY 3Haua] yrnoTpebe mpaBoyraoHe cxeme kao pernpeseHtanuje (Warren and
Cooper, 2006; Fuson and Bekmann; Hurrest 2015; Schiflter, 2009) u penpe3enraiuja ca
nexkagHoM ocHoBoM (MapjanoBuh, 2014) 3a pasymeBame MHOXKEHA M Pa3BOj MEHTAIHHUX
CTpaTervja, Kao W 3HAuUCHa OIepalrfje MHOXKEHha, OJHOCHO pPa3B0j MYJITUILUIMKATUBHOT
MUILbCHA.

PazymeBame 3HaueHma ornepainnje MHOXKEHa U TOCEIOBAKHEe MEHTATHIX WHTYUTHBHHUX

cTpareruja npe ypohema Mogena hemo nmpoBepaBaTu Kpo3 CIIOCOOHOCT yUEHHUKa J1a:

1. CacraBipajy OpojeBHE H3pa3e KOJjU OJroBapajy 3a1aTo] penpe3eHTAlHnju U
M3padyHaBajy lUXOBY BPEIHOCT;

2. TlpumMeHe MeHTalHE MHTYTUBHE —CTpaTeTHje 3a oapehuBame BpeTHOCTH U3pa3a;

3. M36op crpareruje BpIIe y 3aBUCHOCTH OJf pENpE3CHTalHje Koja je Jara u
KopuirheHux Opojesa.

Edukacnoct Monena hemo npoBepaBatu Kpo3:

1. Tlpeno3HaBame pPa3IUYUTHX MYITUIUIMKATUBHUX CHUTYyallMja KpoO3 3aJlaTKe
pa3iMynTe CEeMaHTUYKE CTPYKType (jemHakoOpojHE Tpyre, OJHOC MEpJbUBUX
BEJIMYMHA, MYJITUIUIMKATUBHO Topeheme, JlekapToB Mpou3BOJ W MpaBOyraoHa
cxema);

2. PazymeBame H KpeHWpame pelpe3eHTalfja 3a Hu3pakaBame pPa3IUUYUTHX
MYJATHILTUKATHBHUX CUTYaIHja;

3. PazymeBame U Kpeupame pempe3eHTaluja Koje TOJCTUYY yIoTpeOy
onaroapajyhux crpateruja pauyHama 1 e(pUKacHO payyHame,

4. Kopumhewe pa3M4uTUX CTpaTervja padyHama Yy I[HJbY TOCTH3amba

e€(pUKACHOCTH y pauyHamy;
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5. ®nexcubmIHOCT y M300py CTpaTeruja padyHama M NpuiarohaBame crparervja
CTPYKTYpH TIpoOIiema,

6. IlpumeHa 3Hama Ha MPOOJIEMHMa MHOXKEHA IBOLUPPEHUX OpojeBa, Jeberba
nBordpeHor Opoja  jemHOUGPEHHM OpojeM W UCHUTBAKE MEHTATHUX
HHTYHUTUBHHX CTPATETHja KPO3 Pa3IMUMTE MYJITUIUIMKATHBHE CUTYaIH]C;

7. TlpuMeHy apUTMETHUYKUX MpaBHa Yy IMJbY MPUMEHE ojaroBapajyhe crpareruje u
e(UKacCHOT MHOXKEHA jeTHOIU(PEHUM OpojeBUMA;

8. YouaBame u HCHpaBJbamke IPEIIAKA y pauyHYy.

3aoayu ucmpasicusarva:

1. HWcnuraTi y KOM CTeNEeHy YYSHHWIM IPYror paspela HHTYUTHBHO pa3yMmejy
3Ha4YeHe TM0jMa MHOXKEHa Mpe yBolema Mojiena Kpo3 MKOHUYKO TPEACTaBIbarkhe
U IpUMEBYjy T'a 3a pellaBambe 331aTaka.

2. HWchnurati Koje MEHTaJIHE WHTYHUTHBHE CTpaTeTHje YUYCHHIH APYror paspena
KopucTe Tipe yBohema Mojena.

3. Hcnurati yTullaj WHCTPYKIMja 3aCHOBAaHMX Ha 3HAYCHy IOjMa MHOXKEHA M
ynoTpeOu pempe3eHTaldja Ha pa3Boj MEHTAJTHUX CTpaTerdja MHOXKEHA
jennornudpenumM Opojem.

4. HWcnurath yTuiaj noydaBamka apUTMETHYKHUX TpaBWIa HAa Pa3BOj MEHTAIHUX
CTpaTerruja MHOXEHa jeTHOIU(GPEHUM OpojeM.

5. Hcnuratu pa3znuuuTe HUBOE pa3yMeBame 3HAUYCHa MHOXKCHA Y 3aBHCHOCTU O]
CEMaHTHYKHX CTPYKTypa 3aJaTka ¥ HHUXOB YTUIA] HA H300p MEHTAIHUX
WHTYUTUBHUX CTPATETHja.

6. Hcnuratm kako mNpUMEHa HaBeleHHMX Mojena yTude Ha pa3BOj MEHTAIHUX
CTpaTervja MHOXema ABOIM(pPEHUX U jeAHOUM(PpPEHUX OpojeBa, MHOXKEHE
nsordpeHux OpojeBa y ckymy npupoaHux opojesa mo 1000.

7. Vcnuratu Kako MpuUMeHa HaBeAeHMX Mojena yTHde Ha pa3yMeBame 3HAueHa
JeJbeha U Pa3B0j MEHTATHUX WHTYUTUBHUX CTpaTervja JAesbera ABOLHU(PPEHUX
OpojeBa jenHouM(ppeHUM OpojeBUMa y CKyIy pupoaHux O6pojesa g0 100.

8. Hcmuratu pasymeBame CTpaTerrja MHOXEHa KpO3 HCIpaBJbambe Trpellaka y

pauyHy.
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3. Bapujabne y ucrpaxuBamy

3asucna sapujabna: llocturayha ydeHuka
Heszasucna eapujabna: Monen ycBajama MHOXKEHA jeHONU(PEHUM OpojeM 3acHOBAaH Ha
NPUMEHU apUTMETHYKUX TMpaBwiia U Mojen ycBajamba MHOXKEHa jeAHOI(GHPEHNUM OpojemM

3aCHOBAH Ha 3HAYCHY U perpe3eHTannjama

4, MGTOIIe, TCXHUKC U MHCTPYMCHTH UCTPAKNBAKA

UctpaxkuBamwe je u3 o0NacTH METOJMKE HAcTaBe MaTeMaTUKe UM C 003upoM Ha
METOJIONIOTH]y Koja he OWTH mpuMemeHa OHO je eMmupHujcKkor kapakrtepa. Kopuctuhe ce
METOJ eKCIIEPUMEHTa Ca JIBE EKCIEPUMEHTAIHE TPYIe M jeJHOM KOHTPOJIHOM Tpymom. Y
eKCIIEpUMEHTATHUM TpylaMa mnojayvaBame 1nmo Mogaeny 1 u Moaeny 2 cmnposemthe aytop,
HaMEpHUM H3a3MBamkEM U TTpahemheM 1ojaBa Koje ce UCIHTY]Y, T0K Y KOHTPOJIHO] TpymH Hehe
OWTH yTHIaja EKCTICPUMEHTAIHOT (haKTopa.

On ucTpaxuBayKUX TEXHUKA KOpUCTHhe ce mecmuparve 3a yIBphHUBame pa3yMeBame
3Hauema OIlepalyje MHOXKEHha Kpo3 3aJaTKe pa3IUuYUTUX CEMAHTUYKUX CTPYKTypa H
ynoTpeOy pa3IM4IuTHX PENPE3CHTAIN]a U UHmMepEajy 3a YTBphUBamke KOPUITNECHNX MEHTATHUX
WHTYTHBHUX CTparerdja. 3a moTpede UCTpaKuBama Ouhe KOHCTpyucaHu cienaehu
WHCTPYMEHTH: MHUIIM]aJIHU TECT U UHTEPB]Y, 3aBPIIHU TECT 3Hama 3a aHaJIU3y I0jaBa Koje ce

UCIUTY]y U UHTEPBJY U 3aBPIIHU TECT 3a UCIIUTHUBAIE TpaHchepa 3HaHba U UHTEPB]Y.

5. CTpyKTypa U cajpikaj TeCTOBA 3HAMA

WuunujanHu TecT 3Hawma 4WHU 14 3ajaraka, KOjU Cy HOJIEJbEHHM Ha JBE LEJIMHE:
pa3syMeBame 3HauCHa MHOXKEHA KPO3 Pa3jInUMTe PElpe3eHTalje U pa3yMeBambe MHOKCHA
KpO3 3aJaTKe pa3InYUTUX CEMAHTUUKUX CTPYKTYpa.

— IlpBu, npyru, Tpehu u 4eTBPTH 3aJaTak MPOBEPaBajy KOJUKO YUYECHHUIIH PasyMe]y

3Hauewe omepaluje MHOXKeme. [pyrum u Tpehum 3amaTkoM ce MpoBepaBa Koje
MEHTaJIHE WHYTHBHE CTpaTeruje YYeHHUIM TIoceayjy Ipe oOpaae MHOXema

jenHomudpeHuM 6pojem.

58



Ocranu 3aany ce 0JHOCE Ha Pa3yMeBame Pa3IMUUTUX 3HAUCHA MHOXKEHA KOjU
Cy MCKa3aHU Kpo3 pa3imuute ceMantuuke crpykrype (Iletu u mectu 3amaTak ce
OJIHOCE Ha Pa3yMeBame€ MHOXKEHha Kao jeJJHAKOOPOJHUX Tpymna, CEAMH U OCMHU
3ajlaTaK ce OJHOCE Ha pa3yMeBame MHOXKEHa Kao 0JHOCAa MEPJPUBHX BEIMYHHA,
JIEBETH W JIeCeTH 3aJaTak Cce OJHOCE Ha MYITUIUIMKAaTUBHO nopeheme, a
jeIaHaecTH M JBAHAECTH HAa MHOXKEH-E KA0 MPABOYTraoOHy CXEMY, JIOK TPUHAECTH U

YeTPHACSCTH 3a/1aTak 00yxBarajy JlekapToB MIPOU3BO.).

[lopen Tecta 3Hama, MHMIMJATHO TECTUpame OOyxBaTa M HMHTEpB]y Kojuma he
UCTIIUTATH KOje MEHTaJHE WHTYHTHBHE CTpaTervje YYEeHUIM KOPHCTE 3a MHOXKEHE
jennornudpenuM OpojeBUMa y KOHTEKCTY U 0€3 KOHTEKCTa MPe HErOBOT yBohema.

3aBpLIHM TECT 3HaWma YMHU 15 3amaraka, KOju Cy MOJIeJb€HU Ha JBE LIEJUHE:
pa3zymeBame 3HaueHha MHOXKEHa KPO3 PENPE3eHTAIl]e U pa3yMeBakbe MHOKEHa KPO3 3a1aTKe

Pa3INUUTUX CEMAaHTUYKUX CTPYKTYpA.

[IpBu, npyru, Tpehum m 4YeTBpTH 3amaTak MpPOBEpaBajy pa3yMeBame 3HAUCHE
orepanuje MHOXKeme. J[pyrumM 1 4eTBpTUM 33/1aTakoM I0J] a) ce MpoBepaBa Koje
CBE MEHTAJIHE MHYTHBHE CTPATETHje YUCHHUIIM KOPUCTE HAKOH YCBajaha MHOKCHA
jenHonudpeHuM OpojeM W KaKo pempe3eHTaIfje yTudy Ha M300p cTpareruje.
Tpehu 3amatak u 4eTBpTH 3amaTak moja O) MpoBepaBajy pa3yMeBame 3HAUYCHA
MHOXEHa, ajld W MPUMEHY MHOXEHma 30upa OpojeM y muby eduUKacHOT
pauyHama.

Ocranu 3aany ce 0JJHOCE Ha pa3yMeBame Pa3InYUTUX 3HAYCHa MHOKEHA KOjU
Cy MCKa3aHM KPO3 Pa3INYUTe CEMAHTHUYKE CTPYKType (IeTH W IIECTH 3a/aTaK ce
OJTHOCE Ha pa3yMeBambe MHOXEHa Kao jeJHAKOOPOJHUX Tpyma, CEAMU U OCMH
3a7laTaK ce OJHOCE Ha pa3yMeBame MHOXKEHE Kao 0JHOCAa MEPJFHBHX BEIMYHHA,
JIEBETH U JECeTH Ha MYNTHUILUIMKATUBHO Topelerme, jelaHaecTH M JABAHACCTH Ce
OJTHOCE Ha MOCMATpamke MHOXKEHA Kao IPaBOYraoHy CXeMy, a TPHHACCTH H
yeTpHaecTH Ha JlekapToB mpou3Boa). OBU 3a7a1u N0Ka3yjy Kako 3HaYCHE yTUYe
Ha pa3yMeBambe MHOXKEHA, alli HCIUTY]y U HBUXOB YTHIIA] HA U300p MEHTAIHUX
cTpaTeruja MHOXemwa. [laxspuBUM onabupoM OpojeBa Wb je Aa ce HCIUTa U
yrunaj OpojeBa Ha M300p MEHTanHe cTpaTerdje MHokema. lllectu 3anmartax
oOyxBaTa MHOXEHE€ pasiuke OpojeM, a (opMyaHCaH je Tako Ja CTYPKTypa
3aJaTka ydeHuke ynyhyje Ha kopumheme HaBeIEHOT NpaBuia y MUY
epuKacHOT pauyHama. JleceTm W JBaHAeCTH 3aJaTak 3axTeBajy HpPUMEHY

3APYKHMBakba YMHUJIIALIA KaKO ou ce padyHamkC 3apiKali0 Ha HUBOY MHOXKCHA
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jemHonudpeHuM OpojeBUMa M HEroB ITUJb j€ M UCIUTHBAKE IPUMEHE HaBEICHOT
ApPUTMETUYKOT TpaBWia y LWJbY €(pUKACHOT pauyHama. JeJaHaecTH 3aJaTak
oOyxBaTta MHOXEHe 30upa OpojeM M IIMJb je MCIUTHBAKE Y KOjOj MEPH OBaKBa
CTPpYKTypa 3aJaTka yTH4e Ha u300p ojaroBapajyhe crparerwje u e(pUKaCcHO
pauyHame. McnutuBameMm pasyMmeBama MHOXKEHA KpO3 TEKCTyalHE 3aJaTKe
MpoBepaBa ce Ja JH YYCHUIM KOPHCTE CAMOCTAIHO pempe3eHTanuje na Ou
M3padyHaId BPEIHOCT U3pa3a WK padyyHame BPIIe MEHTAIHO.

— Tlocnenmu 3agaTak ce OJJHOCH Ha MCIIPABIhabE TPEIIaKa HACTATUX IPU MHOXKCHY

jenHonudpenumM OpojeM MpuMeHoM opeheHUX CTpaTeruja pauyHama.

3aBplIHM TeCcT 3HaWma oOyxBaTa M HMHTEpBJy KojuMa he HCIHMTATH KOjeé MEHTAaJHEe
CTpaTervje y4eHUIIM KOPHUCTE 3a MHOXKEHme jeqHonudpeHuM OpojeBuMa mociie obpajne
MHOX€ma jeHouudpeHruM OpojeM y 3aaannumMa 6e3 KoHTeKcTa. BUTHO je na yueHuIu uzpas
mocMaTtpajy Kao camMoCTaiHu o0jeKkaT M Ja Ha OCHOBY CBOjCTaBa M3pasza M OpojeBa MpUMEHE
aJIeKBaTHY MEHTAJIHY CTPATETH]y.

Jlpyru 3aBpIIHU TECT je KOHCTPYHCaH Ja OW ce MPUKYINWIH TOAAlN O IOCTajamby
TpaHcdepa 3HaMma O MEHTAIHUM CTpaTerdjaMa MHOXKEHma jeTHOUH(PpeHHM OpojeM Ha
MEHTAJIHE CTPATETHje MHOXKEHa ABOIMPPEHNX OpojeBa y CKymmy npupoaHux opojesa mo 1000
Y Ha MEHTaJHE CTpaTeruje Je/bemhe TBOBUGPEHUX OpojeBa jemHornmdpenum 6pojeM. 3amanu
KOJU C€ OJIHOCE Ha MHOXEHE U JIeJbelhe 00yXBaTajy MCTE€ CEeMaHTHUYKE CTPYKTYpeE, Kao H
3amanu y 3aBpmHOM Tecty 1. Ilmsp Ham je OMO ma ucnmuTaMo y K0joj MEpU TOoJIydaBaHe
MEHTAJIHE CTpaTerdje MHOXKEHma jeaHoIudpeHuM OpojeM majy TpaHchep Ha pa3Boj H
MIPUMEHY MEHTAJIHUX CTpaTerdja MHOXEHma JABoIM(peHux OpojeBa U Aesbermha ABOMUPPECHUX
OpojeBa jegHomudpeHuM Opojem. Iletm 3amatak ce OJHOCH Ha MPOMOPIMOHAIHO
PE30HOBaE, KOje je BaKaH CETMEHT MYJITUIUIMKATUBHOT MHUIJbCHA. TaKBUM 3a/IaTKOM CMO
XKEJIeNI Jla UCITUTaMO KOJIMKO TPETXOJHO CTEYCHO 3HAKE O 3HAYCHY OIepallije MHOXKCHA
naje TpaHcdep 3Hamba Ha Ipyre MYJITUIUIMKAaTUBHE cUTyanuje. JleceTH U jeaHaecTu 3a1aTaKk
3axTeBajy TpENO3HABakbe M NPUMEHY JeJbeHha MU MHOXKEHA Y 33aJaTKy, ¢ 003MpOM Ja ce
jaBipajy o0e omepauuje. Kpo3 oBe 3amaTke »xenenu CMO Ja MCIUTaMO Yy KOjoj MepH
Pa3BHjEeHOCT MYITUILTUKATUBHOT MHUIJbEHA y ONEpalldji MHOXKEHa Aaje TpaHcdep Ha
Pa3BHjEHOCT IENOKYMHOT MYATHUIUIMKATUBHOT MHIILBEHA, KOje MpeMa MHOTUM ayTopuMa
oOyxBaTa cBa 3Ha4YeHha apUTMETHUUKUX OTepallrja MHOXKEHE U JIeJbehe.

Yommre rienaHo, Kpo3 CBe HaBeAeHE cajpkaje oOyxBatuhe ce W HCIUTHBAHE

pa3Boja MaTEMaTUYIKEC KpPCAaTUBHOCTU KOja CC OJHOCHM Ha OTKpPUBAKLEC HCIIO3HATOIT U
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NPUCTYNAhbe MaTEeMAaTHYKUM MpoOJieMUMa Ha Jpyrayvju HA4WH, Yy [HJbY MITO

¢dekcubumHMjer u e(hpuKacHHjer pelaBamkba MaTeMaTHIKUX pooIeMa.

6. Y30pak ucrpaxkupama

VY30pak uctpaxkuBama o0OyxBaTra TpH OJeJbema Apyror paspena OCHOBHE IIKOJIE
,bpanko PamnueBuh u3z HoBor beorpama. JenHo onesbeme YMHU KOHTPOJIHY TPYIy, a JIBa
0JIeJbeha YMHE EKCIIePUMEHTATHE Ipyre. Y HAacTaBH ce KOPHUCTH YNOeHWK MaremaTthka 2
n3naBava ,,Enyka, a HactaBa ce peanusyje nmpema [lnany peanuzanuje HacTaBe y ciydajy
HEMOCPEJHEe paTHE ONMACHOCTH, PATHOT CTama, BAHPEIHOT CTama MWW JIPYTHX BaHPEIHHUX
CUTYallhja U OKOJIOHOCTH 332 OCHOBHY IITKOJy KOJU M3/aje 3aBoJ 3a yHanpeheme 00pa3oBama

" BacCIluTama.

7. Opranusanyja u TOK HCTPaXKHUBamba

UcrtpaxuBama he butn peannzoBano y nepuoy ox neunemopa 2021. ronune o ¢pedpyapa
2022. ronuae. ObyxBarahe cinenehe erare:

1. Kpeupame nBa Mojiena ycBajama MHOXKEHa jenHonuppenum 6pojeBuma;

2. HVHunmjamHOo TECTHpAHE;

3. Peanmm3anmja HacTaBHMX 4YacoBa IO JBa MOJICNYy YyCBajakba MHOXCHA
jennonudpenum 6pojeBuma (ykyrHo he Outu peanuzoBano 32 yaca);

4. 3aBpmrHo tectupame 1;
3aBpUIHO TecTUpame 2 KOJUM ce HCIUTyje TpaHchep 3Hamka Ha MHOXKEHE
nBoidpeHuM OpojeBuMa y cKymy mnpupoaHux OpojeBa ao 100 u y ckymy
npupoaHux OpojeBa a0 1000, xao u TpaHcdep cTpaTeruja MHOXKEHA Ha

CTpaTerHje ACJbCHA.

VY3umajyhu y 063up TeopHjcKe OKBUpPE HCTPAKUBaba, Pa3BUjeHa Cy JiBa MOJeJia yCBajama

MHOema jeIHOIM(ppeHrM OpojeBHMa, Tako J1a 00yXBarajy:

1. VcBajame MHOXeHa jeAHOLM(PpPeHUM OpojeBMMa 3aCHOBAaHO Ha pa3yMeBamy U
MIPUMEHHU aPUTMETUYKHX MPaBUIIa,
2. YcBajame MHOXeHma jeJHOUM(pPEeHuM OpojeBUMa KpO3 3HAUYeHe U NPHUMEHY

penpe3eHranyja,
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