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Наставно-научном већу 

Учитељског факултета Универзитета у Београду 

 

Предмет: Извештај комисије о оцени научне заснованости теме докторске 

дисертације и испуњености услова кандидата и предложеног ментора за израду 

докторске дисертације 

 

На предлог Наставно-научног већа Учитељског факултета у Београду 09. 02. 2022. 

године именовани смо за чланове Комисије за подношење извештаја за оцену научне 

заснованости теме докторске дисертације и испуњености услова кандидата Иване 

Веселиновић и предложеног ментора др Маријане Зељић за израду докторске дисертације 

под насловом Стратегије множења у функцији развоја мултипликативног мишљења. На 

основу увида у поднету документацију Комисија у следећем саставу подноси 

И З В Е Ш Т А Ј 

I Подаци о комисији 

1. Проф. др Оливера Ђокић, ванредни професор, ужа научна област Mетодика 

наставе математике, Учитељски факултет, Универзитет у Београду, председник; 

2. Проф. др Јасмина Милинковић, ванредни професор, ужа научна област Mетодика 

наставе математике, Учитељски факултет, Универзитет у Београду, члан; 

3. Проф. др Александра Михајловић, ванредни професор, ужа научна област 

Mетодика наставе математике, Факултет педагошких наука Универзитета у 

Крагујевцу, Јагодина, члан; 

4. Др Милана Дабић Боричић, доцент, ужа научна област Mетодика наставе 

математике, Учитељски факултет, Универзитет у Београду, члан.  

II Биографија кандидата 

Ивана Веселиновић је рођена 25. 09. 1994. године у Београду. Основну и Средњу 

економску школу „Нада Димић“ завршила је у Београду. Основне студије на Учитељском 

факултету у Београду, смер за образовање учитеља, уписала је академске 2013/2014. 

године и завршила их 2017. године са просечном оценом 9,60 (девет и 60/100). Након тога, 
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академске 2017/2018. године, уписала је мастер студије на истом факултету, које је 

завршила 2018. године са просечном оценом 9,67 (девет и 67/100) одбранивши мастер рад 

на тему Начини разумевања разломака од стране ученика четвртог разреда под 

менторством проф. др Маријане Зељић. Докторске студије на Учитељском факултету у 

Београду уписује академске 2018/2019. године. У редовном року положила је све испите 

предвиђене планом докторских студија са средњом оценом 9,63 (девет и 63/100). 

Тренутно је запослена у Основној школи „Бранко Радичевић“ у Новом Београду. 

III Библиографија кандидата 

Ивана Веселиновић је објавила три самостална рада и један коауторски рад: 

1. Веселиновић, И. (2018). Начини разумевања разломака у почетној настави 

математике. Методичка теорија и пракса, 18(1), 31–44.  

2. Веселиновић, И., Бркић, М. (2019). Математичке активности у функцији развоја 

почетних геометријских појмова. Методичка теорија и пракса, 19(1), 21–30.  

3. Веселиновић, И. (2019). Утицај различитих наставних стратегија и контекста учења 

на развој математичке даровитости деце нижег школског узраста. У Г. Гојков и А. 

Стојановић (ур.), Достигнућа и перспективе у образовању даровитих (352–369). 

Вршац: Висока школа струковних студија за васпитаче „Михаило Палов“.  

4. Веселиновић, И. (2020). Разумевање разломака ученика четвртог разреда основне 

школе. Норма, 25(2), 217–239.   

У радовима под бројевима 1 и 4 кандидаткиња разматра различите наставне присупе о 

разломцима ослањајући се на релевантну литературу. Теоријски ставови већег броја аутора 

су успешно протумачени и синтетизовани, тако да кандидаткиња с успехом излаже 

поступке и процесе у настави који воде изграђивању конхерентног система знања ученика 

о рационалним бројевима и које посматра као основу у даљем поступку учења и стицања 

знања. Радови су експерименталног карактера и нису усмерени само на елаборацију 

грешака од стране ученика, већ су знања ученика пажљиво анализирана, а потом су 

сугерисане бројне импликације које воде унапређивању наставе. 

Рад под бројем 2 посвећен је разматрању нивоа и начина разумевања геометријских 

појмова од стране деце предшколског и школског узраста, као и врсте активности које су 
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усмерене на развој почетних геометријских појмова.  

Предмет рада под бројем 3 јесте проучавање различитих наставних стратегија и контекста 

учења који подижу ниво самосталности у раду и утичу на развој математичке даровитости 

код деце млађег школског узраста. 

Кандидаткиња је била учесник на два међународна научна скупа:   

- Савремени приступи у професионалном развоју и раду васпитача и учитеља (2018, 

Учитељски факултет у Београду); 

- Достигнућа и перспективе у образовању даровитих (2018, Висока школа 

струковних студија за васпитаче „Михаило Палов“).  

IV Оцена о подобности кандидата за рад на дисертацији 

На основу увида у биографију и библиографију кандидата Комисија сматра да Ивана 

Веселиновић испуњава све услове да приступи изради докторске дисертације. 

V Оцена о подобности предложеног ментора 

За ментора је предложена др Маријана Зељић, редовни професор на предмету Методика 

наставе математике на Учитељском факултету Универзитета у Београду.  

Наводимо библиографију ментора са најмање 5 јединица релевантних за област из које се 

ради докторска дисертација: 

1. Zeljić, M., Dabić Boričić, M., & Maričić, S. (2021). Problem Solving in Realistic, 

Arithmetic/algebraic and Geometric Context. Education and science, 46(208), 413–430.  

http://dx.doi.org/10.15390/EB.2021.8887 

2. Zeljić, M., Dabić Boričić, M., & Đokić, O. (2019). Multiplication strategies: progressive 

development and (or) systematic teaching. In J. Novotná, H. Moraová (Eds.), 

Opportunities in Learning and Teaching Elementary Mathematics (418–427). 

International Symposium Elementary Mathematics Teaching. Prague: Charles University, 

Faculty of Education. 

3. Зељић, М., Дабић Боричић, М. (2020). Уџбеник у функцији развоја 

мултипликативног мишљења. У Опачић, З. и Зељић, Г. (ур.). Програмске (ре)форме 

у образовању и васпитању – изазови и перспективе (393–405). Београд: Учитељски 

факултет. 

4. Зељић, М., Илић, С., и Јелић, М. (2017). Ментална аритметика – стратегије 

одузимања. Иновације у настави, 30(4), 49–61. 

https://doi.org/10.5937/inovacije1704049Z  

http://dx.doi.org/10.15390/EB.2021.8887
https://doi.org/10.5937/inovacije1704049Z
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5. Zeljić, M. (2015). Modelling the Relationships Between Quantities: Meaning in Literal 

Expressions. Eurasia journal of mathematics science and technology education, 11(2), 

431–442. https://doi.org/10.12973/eurasia.2015.1362a 

6. Зељић, М., Дабић, М. (2014). Однос процедуралног и концептуалног знања ученика 

у процесу овладавања поступцима рачунања у почетној настави математике. 

Настава и васпитање, 63(4), 653–668. 

Комисија сматра да др Маријана Зељић испуњава све услове за ментора предложене 

докторске дисертације из области Методике наставе математике. 

VI Оцена о подобности теме 

1. Формулација наслова теме 

Комисија закључује да назив теме Стратегије множења у функцији развоја 

мултипликативног мишљења на јасан и адекватан начин представља предмет и суштину 

истраживања. 

2. Предмет истраживања 

Предмет дисертације Иване Веслиновић јесте разматрање различитих приступа множењу 

једноцифреним бројем и њихов утицај на разумевање значења множења, односно развој 

мултипликативног мишљења и развој менталних стратегија множења (научене и 

интуитивне стратегије). Обухватају се различити аспекти мултипликативног мишљења, 

али и аспекти математичког моделовања и различитих репрезентација на којима се може 

развити мултипликативно мишљење.  

Предмет истраживања докторске дисертације обухвата следеће теме: алгоритамски и 

креативни приступ настави математике; концептуално разумевање појма броја; ментална 

аритметика; карактеристике мултипликативног мишљења; значење операције множења; 

семантичка структура текстуалних задатака множења; менталне стратегије множења; 

флексибилност и адаптивност стратегија множења; значај, улога и врста репрезентација у 

обради множења једноцифреним бројем; значај и улога аритметичких правила за 

разумевање стратегија множења једноцифреним бројем.  

Кандидаткиња Ивана Веселиновић је пројектом истраживања приказала проблематику 

https://doi.org/10.12973/eurasia.2015.1362a
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досадашњих истраживања у овом подручју. Проучила је и анализирала веома обимну 

литературу насталу током последњих деценија, а затим размотрила изложене теоријске 

ставове и истраживачке налазе са становишта своје теме. 

У последњих неколико деценија пажња истраживачке заједнице усмерена је на уочавање 

проблема који се односе на разумевање значења операција и стратегија рачунања, као и 

проналажење начина решавања уочених проблема (Pesek, Kirshner, 2000; Hiebert, 2003; 

Аnghileri, 2000). Све значајније место у настави математике заузима ментално рачунање, 

које подстиче развој вештина решавања проблема, развија способност процене и 

доприноси концептуалном разумевању броја. Главне карактеристике менталног рачунања 

су: рачунање са бројевима а не цифрама, постојање више могућих поступака рачунања и 

мање ослањање на писане записе (Linsen et al., 2015). У литератури се издвајају следеће 

теме, а које се односе на стратегије рачунања: стандардни алгоритам, подстицање развоја 

менталних интуитивних стратегија и менталне стратегије које су резултат подучавања 

(Kamii, 1994; Mulligan, Mitchelmore, 1997; Sherin, Fuson 2005; Downton, Sullivan, 2017). 

Употреба различитих стратегија у извођењу аритметичких операција темељи се на 

карактеристикама задатака и бројева у задатку и интуитивној примени аритемтичких 

правила. Флексибилност и адаптивност се често посматрају као синоними, те их већина 

аутора на тај начин и дефинише. Флексибилност и адаптивност се могу дефинисати као 

познавање и разумевање различитих стратегија, при чему се бирају оне најприкладније за 

дати проблем (Rittle-Johnson et al., 2012; Star, Newton, 2009; Verschaffel et al. 2009; Rathgeb-

Schnierer, Green, 2013; Verschaffel et al., 2009). Kaда је реч о извођењу рачунских 

операција, флексибилност се односи на анализирање стратегија, адекватан избор и 

разумевање коришћених стратегија рачунања уз акценат на оне које омогућавају брзо, 

тачно и ефикасно рачунање. Уопштено гледано, флексибилно и адаптивно коришћење 

стратегија подразумева свестан или несвестан избор и употребу најприкладнијих 

стратегија рачунања у зависности од типа и контекста задатка, као и појединца (Vetschaffel 

et al., 2009).  

У бројним истраживањима документоване су тешкоће при учењу множења (Baroody, 2006; 

Downton, 2008 и др.). Прелазак са адитивног на мултипликативно мишљење важно је 

питање којим су се бавили многи истрaживачи (Vergnaud, 1983; Clark, Kamii, 1996; 
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Bakkeretal, 2014 и др.). Адитивно мишљење подразумева разумевање бројева у контексту 

„део−део−целина“ и најчешће се везује за разумевање и извођење операција сабирања и 

одузимања без примене алгоритма (Fennema, Carpenter, 1992; Мilola, Stephens, 2020), док 

мултипликативно мишљење обухвата флексибилно и ефикасно рачунање производа или 

количника бројева применом различитих стратегија множења и дељења, препознавање и 

представљање различитих мултипликативних ситуација (Siemon et al., 2005). 

Мултипликативно мишљење представља важан аспект у развоју математичких појмова и 

алгебарског мишљења (Brown, Quinn, 2006). Мултипликативно мишљење се дефинише као 

способност флексибилног рада са различитим појмовима, стратегијама и репрезентацијама 

које се односе на множење и дељење (Siemon et al., 2005), а односи се на могућности 

различитих менталних приступа математичким проблемима множења и дељења уз 

коришћење различитих метода и стратегија (Singh, 2012) и од кључног је значаја за 

разумевање месне вредности цифре, пропорционалног резоновања, односа мерљивих 

величина, мерења, разломака, функција, вероватних догађаја и уопште за развој 

алгебарског мишљења ученика (Mulligan, Watson, 1998; Siemon et al., 2006). 

Множење једноцифрених бројева обухвата четири важне теме, а то су: репрезентације 

множења, семантичка структура задатка, менталне интуитивне стратегије, стандардни 

алгоритми и флексибилна и адаптивна примена стратегија које омогућавају ефикасно и 

тачно одређивање производа (Sherin, Fuson, 2005). Различити аутори на различите начине 

посматрају појам множења. Једна група аутора се залаже за разумевање множења као 

поновљеног сабирања, односно истичу да је инутитивни модел на који се ослања множење 

поновљено сабирање (Fishbein et al., 1985), што потврђује и Стефе (Steffe, 1994), истичући 

значај разумевања композитне јединице, односно пребројавања или поновљеног сабирања. 

Друга група аутора (Mulligan, Mitchelmore, 1997; Anghileri, 1989; Siemon et al., 2008) 

сматра да први приступ не промовише разумевање значења појма множења, те да је 

потребно вишеслојно разумевање множења које обухвата разумевање различитих значења 

операције множења, као што је правоугаона схема, мултипликативно поређење, Декартов 

производ и друго. Разумевање операције множења укључује способност мултипликативног 

резоновања, рачунања, избора одговарајуће стратегије, успостављања везе са осталим 

аритметичким операцијама, примену аритметичких правила и процењивање ситуације у 
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којој је потребно множити (Carpenter et al., 2003; Clark, Kamii, 1996; Greer, 1992; Kilpatrick 

et al., 2001; Nunes et al., 2009; Park, Nunes, 2001; Siemon et al., 2012; Van Dooren et al., 2010; 

Verschaffel et al., 2007; Young-Loveridge, Mills, 2009).  

Истраживања су показала да структура текстуалних задатака утиче на избор стратегија и 

репрезентација које ће ученици користити (Muliligan, Mitchelmore, 1997; Larsson, 2017), 

као и да ученици успешно решавају задатке множења различите семантичке структуре пре 

формалне обраде множења (Muliligan, Mitchelmore, 1997; Marojoke, Beker, 2014) и при 

томе развијају различите интуитивне стратегије множења.  

Менталне стратегије множења можемо поделити у две групе: менталне инутитивне 

стратегије и менталне стратегије које су резултат подучавања. Менталне интуитивне 

стратегије се дефинишу као интерне менталне структуре које одговарају класи стратегија 

рачунања, те постоји директна веза између стратегија рачунања и структуре задатка 

(Mulligan, Mitchelmore, 1997). Уколико се стратегије заснивају на примени аритметичких 

правила или значењу репрезентације, реч је о менталним стратегијама које су резултат 

подучавања (Bruner, 1960; Carpenter et al., 2003). Истраживања показују да је поучавање 

деце стратегијама менталног рачунања ефикасније од прекомерног понављања алгоритма 

(Baroody, 1985; Smith, Smith, 2006; Woodward, 2006), као и да ученици ефикасно рачунају 

користећи менталне интуитивне стратегије за множење вишецифрених бројева пре 

увођења формалних инструкција (Carpenter et al., 1993; Baek, 1998; Ambose et al., 2003). На 

основу различитих истраживања издвајене су следеће стратегије множења: стратегије 

пребројавања, поновљено сабирање, дуплирање, мултипликативне стратегије које се 

заснивају на примени познатих производа и неке од претходних стратегија, стратегије 

засноване на процени и примени аритметичких правила (Кouba, 1989; Mulligan, 

Mitchelmore, 1997; Sherin, Fuson, 2005; Downton, Sullivan, 2017). Развој стратегија се одвија 

постепено, а њихов избор је условљен семантичком структуром задатка, заступљеним 

стратегијама у настави, бројевима у задатку и репрезентацијама које се користе у задатку 

(Sherin, Fuson, 2005, Downton, Sullivan, 2017). Неке стратегије множења се развијају на 

основу научених правила аритметике, док неки аутори наводе да се аритметичка правила 

инуитивно развијају кроз развој стратегија множења (Larsson, 2015; Аmbrose et al., 2003). 
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Без обзира на то који је приступ заступљен у настави, треба тежити постизању 

концептуалног разумевања аритметичких правила која се користе и значајна су за 

многобројне математичке садржаје, нарочито за аритметичке операције и развој ефикасних 

стратегија рачунања.   

3. Циљ и задаци истраживања 

Циљ истраживања је утврђивање и анализирање ефеката различитих Модела обраде 

множења једноцифрених бројева на развој менталних стратегија и развој 

мултипликативног мишљења. Једно од основних питања на које ће кандидаткиња 

одговорити јесте улога правила аритметике у развијању стратегија множења. Један поглед 

истраживача је да ученици треба да буду упознати са аритметичким правилима чија 

примена омогућава изградњу таблице множења и примену правила као стратегије 

множења једноцифрених бројева (Fuson, 2003; Van de Walle et al., 2013). Друго виђење 

истраживача (Kouba, 1989; Mulligan, Mitchelmore, 1997 и др.) јесте да увођење 

аритметичких правила пре развоја стратегија множења није нужно, већ да и млађа деца 

могу развијати стратегије (интуитивно) на задацима различите семантичке структуре. 

Друго питање односи се на систематско поучавање стратегијама. Истраживања (нпр. 

Sherin, Fuson, 2005) показују да у периоду учења множења једноцифрених бројева промене 

у коришћењу стратегија првенствено треба да буду резултат систематског поучавања. 

Хердсфилд и др. (Heirdsfield et al., 1999) сматрају да деца у првим фазама обраде множења 

инутитивно користе стратегије пребројавања за множење. Треће питање се односи на 

коришћење репрезентација и текстуалних задатака различите семантичке структуре. Како 

би разумели сва значења операције множења и развили менталне стратегије рачунања, 

ученицима су потребна искуства са различитим семантичким стурктурама и 

репрезентацијама (Anghileri, 1989; Carpenter et al., 1993; Kouba, 1989; Downton, Sullivan, 

2017). Контекст задатка близак искуству ученика подстиче развој и примену менталних 

интутивних стратегија (Koedinger, Nathan, 2004; Van de Heuvel-Panhuizen, 2005). Употреба 

‘добрих’ репрезентација које истичу структуру множења позитивно утиче на развој 

менталних стратегија множења (Mulligan, Mitchelmore, 1997; Marojoke, Beker, 2014; 

Lorriane, Mulligan, 2014), те аутори истичу значај употребе правоугаоне схеме као 
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репрезентације (Warren, Cooper, 2006; Fuson, Bekmann; Hurrest 2015; Schiflter, 2009) и 

репрезентација са декадном основом (Марјановић, 2014) за разумевање множења и развој 

менталних стратегија, као и значења операције множења, односно развој 

мултипликативног мишљења. 

Из постављеног циља произашли су следећи задаци истраживања: 

1. Испитати у ком степену ученици другог разреда основне школе интуитивно 

разумеју значење појма множења пре систематске обраде кроз иконичко 

представљање мултипликативних ситуација и идентификовати њихове интуитивне 

стратегије множења. 

2. Испитати утицај инструкција заснованих на значењу појма множења и употреби 

репрезентација на развој менталних стратегија множења једноцифреним бројем. 

3. Испитати утицај инструкција заснованих на правилима аритметике на развој 

менталних стратегија множења једноцифреним бројем. 

4. Испитати различите нивое разумевање значења множења у зависности од 

семантичких структура задатка и њихов утицај на избор менталних интуитивних 

стратегија. 

5. Испитати трансфер знања утицај примењених Модела на развој менталних 

стратегија множења двоцифрених и једноцифрених бројева и множење 

двоцифрених бројева. 

6. Испитати утицај примењених Модела на разумевање значења дељења и развој 

менталних интуитивних стратегија дељења двоцифрених бројева једноцифреним 

бројевима у скупу природних бројева до 100. 

7. Испитати утицај примењених Модела  на способност решавања проблема.  

Теоријски допринос истраживања јесте темељни увид у постојећа сазнања и преглед 

досадашњих релевантних истраживања у вези са овом темом. Поред тога, биће развијена 

два приступа обради множења и развијени индикатори за вредновање мултипликативног 

мишљења.  

Практични допринос истраживања био би дат кроз импликације о развијању 
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мултипликативног мишљења и стратегија рачунања. Експериментална провера различитих 

структура садржаја и коришћења различитих репрезентација може понудити одговоре који 

су директно примењиви у образовној пракси. 

Имајући у виду изложене аспекте истраживања, Комисија сматра да је предложена тема по 

свом значају, актуелности и сложености подобна за истраживање у оквирима докторске 

дисертације. 

4. Хипотеза истраживања 

Кандидаткиња је дефинисала општу радну хипотезу којом тврди да су Mодели 

подучавања који укључују различите приступе и различите врстe репрезентација ефикасни 

у процесу развијања мултипликативног мишљења и флексибилних стратегија множења. 

Такође поставила је и потхипотезе: 

1. Пре систематске обраде множења ученици препознају мултипликативне ситуације 

и најчешће користе поновљено сабирање као инутитивну стратегију. 

2. Ученици су применом оба Модела развили ефикасније и флексибилније стратегије 

множења у односу на контролну групу, али разноврсније менталне инутитивне 

стратегије примењују ученици који су множење усвајали кроз употребу 

репрезентација и текстуалних задатака који су основа значења стратегије. 

3. Ученици након инструкција заснованих на примени правила аритметике показују 

веће разумевање основе стратегија које користе у односу на ученике који су 

правилима поучавани након усвајања множења свим једноцифреним бројевима и 

током усвајања множења једноцифреним бројевима, како је предвиђено у уџбенику 

који се у школи користи. 

4. Након увођења Модела, ученици показују добро разумевање задатака различитих 

семантичких структура и примењују већи број менталних интуитивних стратегија 

од ученика који чине контролну групу. 

5. Након примене Модела, ученици бирају менталне стратегије у зависности од 
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репрезентација и структуре бројева. 

6. Ученици експерименталних група примењују већ познате менталне интуитивне 

стратегије, али развијају и нове менталне интуитивне стратегије множења 

двоцифрених и једноцифрених, као и множење двоцифрених бројева. 

7. Примењени Модели показују трансфер знања и утичу на способност решавања 

проблема.  

Истраживање које намерава да спроведе кандидаткиња обухвата следеће методе: методу 

теоријске анализе, експерименталну (експеримент са две експерименталне и једном 

контролном групом) и дескриптивну научно-истраживачку методу. Метода теоријске 

анализе користиће се приликом проучавања прикупљених теоријских и практичних 

сазнања и постојеће литературе о потребним појмовима, алгебарским садржајима, 

употреби математичког моделовања и различитих репрезентација. Експериментална 

метода у овом истраживању омогућиће упоређивање ефеката понуђених модела, док ће 

дескриптивна метода бити примењена код анализе, обраде и интерпретације резултата 

тестова. 

Кандидаткиња је детаљно изложила план рада са временским оквиром. У планирању 

емпиријског квантитативно-квалитативног истраживања изложене су технике и поступци 

прикупљања података као и мерни инструменти. 
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VII Закључак о оцени научне заснованости теме докторске дисертације и 

испуњености услова кандидата и предложеног ментора за израду докторске 

дисертације 

Комисија на основу изложеног констатује да је кандидаткиња Ивана Веселиновић 

испунила законом прописане услове за пријављивање теме докторске дисертације под 

насловом Стратегије множења у функцији развоја мултипликативног мишљења. Овако 

формулисана тема до сада је недовољно научно обрађена и примерена је за самостално 

истраживање на нивоу докторске тезе. Садржај поглавља дисертације указује на 

свеобухватан приступ и сагледавање проблема из различитих аспеката. 

На основу наведених података о предложеном ментору, Комисија констатује да је др 



17 

 

Маријана Зељић подобна за ментора предложене дисертације. 

На основу изнетог, Комисија предлаже Наставно-научном већу Учитељског факултета  да 

донесе позитивну оцену о подобности кандидаткиње Иване Веселиновић и предложене 

теме докторске дисертације и да Већу Универзитета у Београду препоручи Ивани 

Веселиновић одобравање рада на докторској дисертацији под називом Стратегије 

множења у функцији развоја мултипликативног мишљења, а да за ментора именује др 

Маријану Зељић, редовног професора на Учитељском факултету Универзитета у 

Београду. 
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