HACTABHO-HAYYHOM BER®Y YUUTEJbCKOT'
OAKVIITETA YHUBEP3UTETA YV BEOI'PALY

Ha cennunm HacraBHo—HayuHor Beha Yuutesbckor dakynrera, oApxkanoj 26. centemopa
2022. romuHe, m3abpanu cmo y Kowmmcujy 3a oneHy W oJI0paHy JOKTOPCKE IrcepTaimje
Ilocmasmarve npobrema y yumy 6peoH08ara MAmMeMamudkux 3Hared, KaHAWJaTKumbe Pane
[Thenanosuh.

Kowmmcuja y cacrasy:

Hp Mapujana 3espuh, npencennuk Komucwuje, penoBHu mpodecop Ha mpeamery Memoouka
Hacmage mamemamuxe, YIuTeIJbcku (hakynTeT YHuBep3uTeTa y beorpany,

Hp Besmko banhyp, wian Komucuje, penosuu npodecop Ha npeamery /fudaxmuxa, YdIUTSIbCKU
¢dakynrer YauBep3urera y beorpany,

Hp Anexcannap Jlunkoscku, wian Komucuje, penosau npodecop Ha npeamery Mamemamuuka
ananuza, Marematnuku akynret YHuBep3urera y beorpany,

Hp Mupjana Dopuh, unan Komwucuje, penoBuu mnpodecop Ha mnpenmety [eomempuja,
Marematnuku dakynreT YHuBep3uTeTa y beorpany,

Hp Onueepa Bokuh, unan Komucuje, Banpennu npodecop Ha npeamety Memoouka nacmase
Mamemamuxe, Yuntelbcku (pakynretr YHuBep3urera y beorpany.

[TomTo cMO MpoyUYMIIM MOAHETY AUCEPTAIH]jy, mogHocuMo Behy cnenehn

MU3BEIITAIJ
1. OcHOBHM NMOAAIU 0 KAHAUJAATY U JUCEPTALMjH

Paga IllhemanoBuh pohena je 14. moBemOpa 1982. rommne y Hukmmhy, Llpna T'opa.
OcHoBHy mKkony ,,Mwmja HukdueBuh* y Huxmuhy 3aBpmmma je 1997. rogumme. I'mmuasmjy
»Crojan llepoBuh®, mpupomHo-maremaTnuku cmep, 3aBpummwia je 2001. rogumae y Huxmmhy.
JlurioMy W 3Bame MUILIOMHpaHU yuuTtelb ctekia je 2006. rogune Ha duno3odekoM dakynrery
VYuusepsutera y LlpHoj ['opu ca mpoceunom omeHom 9.30. Kao crymeHT mpBe TeHeparmje,
3aBpmmia je marucrapcke cryamje 2014. romguae Ha Punozodcekom dakynrery y Hukmmhy
VYuusepsutera y Llproj ['opu, Ha Momymy MeToanka HacTaBe MaTeMaTHKE, Ca IPOCEYHOM OIIEHOM
»A“ (9.62). lokTopcke cTynuje Ha YuuTesbckoM (akynreTy YHuBep3uteta y beorpany ymucyje
2017. rogune Ha MoxylTy MeTonKa HacTaBe MaTeMaTUKE U Y PEAOBHOM POKY HOJIaXKe CBE UCIIUTE
npeaBuleHe MIAHOM JTOKTOPCKHX CTy/IHja, ca MPOCEYHOM OLieHOM 9.86.

On 2007. rogune 3amocieHa je kao yuutesb y OcHOBHO] mikonu ,,Munuja HukueBuh® y
Huxmuhy. TokoMm cTynupamwa U paja y OCHOBHO) LIKOJIM mHoxahana je HU3 ceMHHapa CTPyYHOT
ycaBpIllaBamka HACTaBHHUKA. AyTop je ceMHuHapa Judaxkmuuka mpancnosuyuja cKyna npupooHux
bpojesa y nouemnoj nacmasu mamemamuke, KOoju ce Hana3u y Karanory mporpama crpydHor
ycaBplllaBamka HacTaBHUKa 3aBoja 3a mkonctBo y LlpHoj ['opu, 3a mkosncky 2016/17. roauny.
Hocwunan je 3Bama HactaBHUK—MeHTOp oj 27. janyapa 2017. roamue. 3a mkoncky 2017/18.
roAMHy JOOUTHUK je Harpaje u3 PoHza 3a KBAIUTET U TajeHTe MuHuctapcTsa npocsere y L{pHoj
I'opu. O6jaBuina je cnenehe pagose:

HThenmanosuh, P. (2018). /lnmakTuuka TpaHCHO3WIMja apUTMETHYKUX Cajpiaja y yHOeHHIUMa
NOYETHE HACTaBe MaTeMaTuke. Memoouuka meopuja u npaxca — 4aconuc 3a Hacmaey u yierse, 13
(1), 31-44);

HThenmanosuh, P. (2019). IlocraBipame mnpoOIEeMCKHX 3adaTaka 3a IMOJACTHLAE KPEaTHBHOT
IpHUCTyTIa pelIaBamy npodiema. Memoouuka meopuja u npakca — 4aconuc 3a Hacmagy u yyerve,
13 (1), (155-170);



[IThenanosuh, P. (2019). UzomeTpujcke TpaHchopMalyje y pa3Bojy MPOCTOPHOT PE30HOBAmbA.
Memoouuxa meopuja u npaxca — yaconuc 3a nacmasy u yueroe, 13 (1), (133-154);

Hlhenmanosuh, P. & MwmnakoBuh, J. (2021). dopmatuBHO BpeaHOBame Mocturayha y
MaTeMaTHIIM ¥ 01a0up 3anataka. ¥Y: CHexxana Mapunkosuh (Yp.) 30opuux padosa Iledazowxoe
Gaxynmema y Yorcuyy (127-150). Yxune: [lenaromku Gaxynrer.

TOKOM MOKTOPCKHMX CTyAMja ydecTBOBaja je Ha Mel)yHapoIHMM Hay4yHUM CKYIOBHMMA
,»CaBpeMeHH MPHUCTYNU y Npo(EecHOHAIHOM Pa3BOjy M pajy BacluTaya M y4HUTesba™, OJp>KaHOM
25. maja 2018. rogune y beorpany u ,,HoBH XOpH30HTH BacmuTama ¥ 00pa3oBama™, 0JIpKaHOM
28. maja 2022. rogune y beorpany.

Hoxtopcky nucepranujy Pane [llhenanosuh Ilocmasmwarwe npobaema y yunsy pedrnosarsa
Mamemamuykux 3Hara 9aHA: 195 ctpaHuma ocHoBHOTr TekcTta, 10 crpanuna nureparype (184
oubnmorpadceke jenunauie) u 101 crpanuna npunora. Hucepranmja caapxu Pesume n Kibyune
peuu Ha CPIICKOM U EHIVIECKOM je3uKy. OCHOBHU TEKCT CTPYKTYPHCaH je y neT nenuna: Yeoo (1);
Teopujcku npucmyn npobnremy (5-117), xoju cagpxu crneaehe nenmuae: MaremaTnako 3Hame (5—
26), [locraBipame mpobiiemMa y MOYeTHOj HacTaBu mareMaTuke (27-53), BpenHoBame y HacTaBH
matemaTrke (53—-83), Pa3Boj anrebapckor MUNUBEHA Y MMOYETHO] HacTaBu MaTtematuke (83—103),
Jlocamamma eMIupHjcKa NCTpaKuBamba O BPEIHOBAKkY MOCTUTHYha yueHHKa y TIOYETHOj HACTaBU
matematuke (109—117); Memoodonowxu oxeup ucmpaxcusaroa (118—130), koju caapxu cneache
uenune: [Ipobdnem u npeamert uctpaxusama (118—119), Lws u 3aganm ucrpaxusama (119-120),
Xwunorese uctpaxkuBama (120-121), Bapujabne y ucrtpaxkuBamy (120), Merone, TexHuke u
MHCTPYMEHTH ucTpakuBama (121-122), V3opak uctpaxkuBama (122—-123), Opranuszanuja u TOK
ucrpaxkuBama (123-129), Cratuctnuka obOpama mnomaraka (129-130); Awanuza u
unmepnpemayuja pezyimama ucmpaxcusarba (131-181); Kparak mnpmkaz KopemanuoHO-
perpecoHux pe3yiaTaTa Ha TecToBuMa ucTpaxuBama (132-135), Ilocturayha yuenuka y
3amanumMa Ha WHHIMjadHoM Tecty (136-140), Ananuza pesynrara guHamHOr TecThpama (141 —
181); Umnauxayuje u 3axwyuyu (182—195) ca nenunama: Meroanuke umiunkanuje (82—186),
3axspyurm (187-195).

2. [IpenmeT U UMJb AUCEpPTaLIHje

IIpenmer noktopcke nucepranuje Page IllhenanoBuh je yTBphuBame W aHANIU3WpamkE
(¢yHKLMje Bapupama penpe3eHTalyja M KOHTEKCTa MpobiieMa, apUTMETHYKHX M airedapckux
cajip)kaja, y IIMJbY BpeHOBama U Mpahema pa3Boja MaTeMaTHUKUX 3Hama yuyeHuka. [lopen Tora,
npeaMeT Aucepraiuje o0yxBaTa yTBphUBame U pa3MaTpame MHUIUbEHA YICHHUKA O MOCTaBJbakby
npo0ieMa y HacTaBM MaTeMaTHKe Kao (pakTopa MaTeMaTHIKOT OCTHTHYha.

[lwp ucTpakuBama je yTBphuBame M aHAIM3Hpame eeKara MmocTaBibama mpodieMa o
CTpaHe HAaCTaBHMKa MPUMEHOM TEXHHKE BapHpama perpe3eHTalja U KOHTEKCTa mpoldiiemMa 3a
BpPEIHOBAkE HA MaTeMaTHUYKa IMOCTUTHYha ydeHHKa NeTor pa3pea OCHOBHE IIKOJIE IPHOTOPCKOT
0o0pa3oBHOT CHCTEMa Ha apPUTMETHYKHUM U anredapckuMm caapkajuma. Takohe, oBuUM
UCTPaKMBAEM KEIH Ja Ce YTBPAHM Ja JU MHUILBEHE YUYEHHKAa O IOCTaBJbamy IMpodiiema y
HACTaBM MaTeMaTHUKE yTHYe Ha OCTBapeHAa MaTeMaTHWika MocTurHyha pemraBama mpobnema. Lnss
je omepanmoHann3oBaH Kpo3 cienehe 3amatke: 1) wucnUTHBamEe pa3ziMKa Yy TPOCEYHHM
nocturayhrMa ydYeHHWKa, EKCIIEpHUMEHTAaJHe M KOHTPOJHE Tpyle, y pemiaBamy mpodiema
NIOCTaBJbCHUX W BPEJTHOBAHMX TEXHUKOM BapHpama penpe3eHTanrja 1 KOHTEKCTa y (opMyIanuju
3axTeBa 3a/1aTKa; 2) UCIIUTHUBAE pa3liuKa y pelemhuMa MpobdiaeMa yUeHUKa, eKCIIepUMEHTaIHe U
KOHTPOJIHE TIpyle IOCTaB/beHUX M BPEIHOBAaHMX TEXHUKOM Bapupama penpe3eHTalnuja u
KOHTEKCTa y (popMynalnuju 3axTeBa 3a/1aTKa; 3) HCIIUTUBAKE pa3IMKa YUEHUKAa €KCIIEpUMEHTAIHE
U KOHTPOJIHE TpyIie y CIIOCOOHOCTH CaMOCTAJIHOI CacTaB/bamba MPOoOJeMa TEXHUKOM Bapupama
penpes3eHTaluja 1 KOHTeKcTa y opMyanuju 3axTeBa 3aaaTka; 4) yTBphuBame 1a J1 MHUIIbECHE
yueHHKa O IIOCTaBJbaky MpobjieMa Yy HAacTaBM MaTeMaTHKe IpeJCTaB/ba 3HadajaH (akTop
MaTeMaTHUYKOT IOCTUrHyha pelraBama npooiema.



HctpaxknBame je n3 00J1acTH METOIMKE HACTaBE MaTEMaTHKE, a C 003UPOM Ha MPUMEHCHY
METO/IOJIOTH]Yy, eMITMPHUjCKOT je KapakTepa. VcTpakuBame je KBa3HEKCIEPUMEHTAIHO, Ca jeTHOM
KOHTPOJIHOM H jETHOM €KCIIEPHMEHTAITHOM TPYIIOM. Y30paK YMHHM miecT ofesbema (112 yyennka)
u3 1Be ocHoBHe mkosie y Hukmuhy. CBaka ox rpymna (eKcrepuMeHTaIHa U KOHTPOJIHA) CauylibeHa
j€ O TpH oJieJbera. Y UCTpaKUBamy je KopuilheHa TeXHUKA TECTHPamba 33 YjeIHayaBame rpyna
U Mepeme e(hUKaCHOCTH BapHpama pernpe3eHTaluja i KOHTeKcTa y (opMysalnju 3aXTeBa 3a/1aTka
3a BpEHOBamkEe HMBOA MAaTEMaTHUKUX 3Hama y4yeHuKa. EkcrepumeHTansHu mporpam je tpajao 11
Henespa. [lpu ToMm, (uHanHa TecTHpama Cy CHpOBEJEHAa y TpU BpEeMEHCKa NEpuojia, JOK ce
MHUIIM]ATHO TECTUPAE U aHKETUPAkhE YUeHHKa 00aBUIIO MPe, OTHOCHO MOC/IE eKCIIEPUMEHTAIHOT
nporpama.

2. OcHoOBHe XHMIOTe3€e 0/ KOjUX ce MO0JIa3UJI0 Y UCTPAKUBAKY

VY cxmany ca medpuHHCAHUM NHWJBEM W 3aJalliMa WUCTPaKHWBama, Ne(PUHUCAHA j€ OIIIITa
XHUIIOTE3a WCTPaKMBamkba: BapHpame penpe3eHTalndja MW KOHTEKCTa mpobdjemMa yTHUYe Ha
MaTeMaTHdka rmocturayha pemasama npoOiemMa, pa3Boj 3HaWka U MPUMEHY 3Hamba. Y OKBHPY OBE
OIIIITE XHUITOTE3€, a Ha OCHOBY 3aJlaTaka, ocrajbeHe cy cienehe noceOHe (moMolhine) xurmoTese: 1.
MIOCTOj€ CTATUCTHYKM 3HAYajHE Pa3iMKe Y MPOCEYHHM IMOCTUTHyhMMa y4eHuKa y OfeJbelhuMa Y
KOjIMa je TMPHUMEHCH EKCIIEPUMEHTAIHH MPOTpaM 3aCHOBAH HA TOCTaBJbalby M BPEIHOBABY
npo0iieMa TEXHUKOM BapHpama perpe3eHTanja 1 KOHTeKCTa y popMynanuju 3aXTeBa 3a1aTka u
yUeHHKA Yy OJIeJhelbMa Y KOjUMa MporpaM HHUje TMPUMEHEH; 2. y pelemrMa npobieMa mocToje
3Ha4yajHe pa3nuke m3Mel)y yueHHWKa y ofesbelhHMa Y KOjuMa je NMPUMEHCH EKCIIEPHMEHTAITHH
nporpaM 3acHOBAaH Ha IIOCTaBJbalkby M BPEOHOBAIKY MpoOJeMa TEXHWKOM Bapupama
pernpe3eHTalyja ¥ KOHTEKCTa y (JOpMyJIallijy 3aXTeBa 3a/1aTka U YUCHHUKA Y O/IeJbehbuMa y KOjuMa
nporpamM HHje MNPUMEHEH; 3. CHOCOOHOCT YYEHHKAa CaMOCTAIIHOM CacTaBjbamby Ipobiema
CTaTHUCTUYKU CE 3HAYajHO PA3NHKYjy nM3Mel)y yueHuka y ojebeluMa y KOjUMa je NPHUMEHEH
eKCIIEPUMEHTAIIHH TIPOrpaM 3acCHOBAaH Ha MOCTaBJbalkby M BPEIHOBAY NPOOJIEMa TEXHUKOM
Bapupama perpe3eHTanyja M KOHTEeKCTa y QopMmynanuju 3axTeBa 3ajaTka M y4YCHUKA Y
oJieJbehHMa Y KOjUMa MporpaM HHje IPUMEHeH; 4. MUIUBEHC YUCHHKA O MOCTaBJbamy MpodieMa
y HAacTaBU MaTeMaTHKe yTWYe Ha MaTeMaTHyka MocTurHyha pemaBama mnpoOinema. Ommira
XHUIOTe3a je TOTBp)eHAa MCTPaKMBamkEeM, a OJf MOMONHWX XWIIOTe3a HUje TOTBpheHa momohHa
xunotesa 4, 10K cy ocTtaje noMohHe xunorese norephene.

4. Kparak onuc cajgp:xaja nuceprauuje

[IpBa nenmmHa IOKTOpPCKE AWCEpTAlMje HOCU HasuB Teopujcku npucmyn npobremy H
CacToju ce W3 MeT IMorjiaBiba. Ha OCHOBY peneBaHTHE JWTepaType, KaHAWAATKHIA je Y TPBOj
HEeMHA pajia aHaJIM3Hupalia MHTamka MPHPOJE MAaTEeMATHYKOT 3Hama, IMOCTaBJbamba W pellaBama
npoOieMa, BpeJHOBama y HACTAaBM MaTEeMaTHKE M Pa3Boja anre0apcKor MUILBEHA Y MOYETHO]
HacTaBu Matematuke. Ha OCHOBY cHCTEMaTCKOT IpoydaBama JOCATANIBUX UCTPAKHUBaAMKa, Kao U
KPUTHUYKOT OCBpPTA Ha HUX, KAHAUJATKHHA je TEOPHjCKH 3aCHOBAJa EMITMPH]CKH JI€0 TUCepTalyje.

[Tornasbe Mamemamuuko 3nare UMa TpU Jena ca cieaehum HacnoBuMma: Bpcme 3uara,
Paszeoj mamemamuuxoe snarea n Penpezenmayuje y nacmasu mamemamuxe. MaTeMaTH4Ko 3HamHE
je TIpeIcTaB/bEHO Ca acleKTa MPOLEIypPaTHOT M KOHIENTYaJHOT 3Hama, WHCTPYMEHTAIHOT U
peNalMoHOI pa3yMeBama, Kao M CTPYKTypalHE U OIEpalloHaJIHE KOHIENIHUje 3Hamba.
CTpykTypalHa KOHLENIMja 3HAama WIM KOHIENTYaJHO 3HAaWme OJroBapa pelanuoHOM
pasymeBamy, JIOK OINEpaTMBHA KOHLEMIMja WIA NpOLeaypaJHO 3HAaWkEe  OAroBapa
MHCTPYMEHTAIHOM pa3zyMeBamy. Y pa3MaTpamy OJHOCAa HaBEJCHHMX acleKara MaTeMaTHYKOT
3HaWka MOKA3aJI0 Ce Ja je KOHIENTYaJHO 3Hamke y KOpeNalHMju ca MPOLEIYPaTHUM 3HAbEM,
OJTHOCHO, YYEHHMIM KOjH TMOKa3yjy BUCOK HHBO KOHIICTITYaJHOI 3Hama OOWYHO IOKa3yjy BHCOK



HUBO TPOLEAYPATHOT 3HaMka, Tj. KOHIENTYAJTHO 3HAmbE MO0OJhIIaBa CIIOCOOHOCT TPHMEHE
NPOLICYPATTHOT 3Hama. Y pa3BUjamy pa3yMeBama MATEMaTHIKUX calpikaja M IMOCTyIaKka OCHOBHA
yJiora HacTaBHUKA jECTE Jia MOCTaBJbAFbeM 33/laTaka M MPYKAmkEeM HCKYCTaBa Cca pPasIHIUTHM
KOHTEKCTHMa 3ajJjaTaka oMoryhu pasBujame ayOuHe U ImupuHe nocrojeher pazymeBama, T€ Tako
MoJICTaKHE U mpuMeHy noctojehux 3Hama (Duffin and Simpson, 2000).

ITponec pa3Boja MaTeMaTHUYKOT 3HaHa NPEACTaB/bEH j€ Ha OCHOBY IIOBE3aHOCTHU acIeKaTa
MaTeMaTHYKOI 3Hakba W KOTHUTUBHUX CHOCOOHOCTH. AHamu3a MNHTamba ClernuUIHux
CHOCOOHOCTH y MpOLECy pa3Boja MaTeMaTHUKOI 3Hama MPEACTaB/ba MHTEPAKLU]y Pa3IUUUTHX
CIOCOOHOCTH:  pENpe3eHTOBama,  BHU3YyelIM3alldje, TIeHepalu3alyje, aHajlu3e, CUHTE3e,
anctpaxoBaba u apyrux (Dreyfus, 1994), a kao &noMHHaHTHa CHOCOOHOCT pa3Marpa ce
CHOCOOHOCT —amcTpaxoBama. Takole, omucaHa je yjora pa3HOBPCHHMX — BHILECTPYKHX
penpes3eHTalyja y CaBpeMEHOj HAacTaBU MaTeMaTHKe, HHXOBO HCTOBpEMEHO Kopullhewme Hu
MOBE3UBAKE Y 3aBUCHOCTH O] TIocTaBibeHor npobnema (Mununkosuh u Jlabuh-bopuuuh, 2018).
Kao ocHOBHM 3aKk/bydIln c€ HaBOJIE J1a CTPYKTYpa M TOCTYITHOCT IMOJaTaka penpe3eHTanyja yTuie
Ha MOTYhHOCTH BHXOBE NMPHMEHE y pellaBamy Mpobdiema. Y nucepTanuju ce moceOHO HCTHYE
3Ha4aj CXeMa M Jdjarpama 3a MpeCTaBJbarkbe 3HAUCHha MAaTeMATHUKHUX T10jMOBA M TOCTYIaKa, a
KOjH jaCHO MPEJCTaBJbajy U CTPYKTYpy MaTeMaTHYKUX IpoOJieMa U Tako MOJAPKaBajy epuKacHe
U QIIeKCHOMITHE CTpaTeTHje BUXOBOT pemraBama (3esprh, 2014). Kao BakaH IpUCTyN y Kpeupamy
npobiemMa pa3marpa ce CTPYKTypHCame CHTyaldja CTBapHOT CBETa M HUXOBO NpeBoheme y
matemaTnuke npobieme. To mompasymeBa kopumrheme cumOona, AWjarpama, cxema M JPYTHx
penpeseHTanMja y Wby eQUKacHHjer W (IIEKCHOWIHHMjer pelaBama mnpoliema, Kao H
pencduHECcame W TocTaBibambe HOBHX mpobiema (Selden and Selden, 2005; Rasmussen et al.,
2005).

[Tornasmwe [locmasmwarwe npobnema y nouemnoj nacmasu mamemamuxe TPUKa3yje
TEOPHjCKHU OKBUP MOCTaBJbakba MpodieMa y HOYEeTHO] HACTaBH MaTeMaTHKe, a HAUMH MOCTaBJbambha
npobieMa Moke noacrahu 1y0sbe pasymeBame, Jakile namheme U MOoBe3UBaHEe MaTEMATUYKHX
nojmoBa. [lornassse ce cactoju u3 uetupwu nenune: [[lma cy npobremcxu 3adayu?, [locmasmwarve
npobaema (Cmpamezuje nocmagmarna npoonema), Pewasarwe npodrema, Ynoea nacmaguuxa y
nocmaemarvy u peutasarsy npobaema. llocedbHO ce ykasyje Ha yIory pealuCTUUKUX MpodiieMa, Tj.
MoJieJla aKTUBHOCTH KOj€ IMOJCTHYY YYEHUKAa Y KOHCTPYHMCamhy M UCTPaKUBAWbY CIOXKEHUX U
INPOMEHJPMBUX MAaTEeMAaTHUKHUX 3HaWa, HA OCHOBY IPOIIMPHMBaMKa, aJalTalldje U IOBE3MBamba
ycBojenux 3Hama (Lesh and Lamon, 1992). ¥ Tom cMucity, OCHOB 3a H3pajy €KCIepUMEHTAITHUX
MoJiesla CHCTEMaTH30Bamkba 3Hamka O ApPUTMETHYKHUM M anrebapckuM caap)kajuMa y OBOM
UCTpaXHBamwy Owi Ccy npoOieMd TIOCTaB/bEHM ca LWbEeM yTBphuBama pasymeBama U
MOBE3aHOCTH MAaTEMATHYKUX II0jMOBA M AKTHBHOCTH TIOCTaBJbarkba NpoOiieMa, 3aCHOBAHUX Ha
KopuImhewy pasTUuuTHX pelpe3eHTalja, MPOMIMPHBaky TMpodieMa J0JaBambeM HOBHX
orepandja WIH YCJIoBa, nopehemy pasnumuutux mnpobrieMa, y HUJby TNPOLEHE CIMYHOCTH M
pa3nuKa, WIM aHaJ u3a HEMOTIYHWX WM CYBHIIHUX mpoOiema (Singer et al., 2015). ¥V pamy ce
Nperno3Haje BaKHOCT IOCTaBJbamba MpoOjeMa O] CTpaHe YYEeHHKa Kao KOMITIOHEHTAa HAacTaBHE
AKTUBHOCTH KOja MOKE MMAaTH TO3WTHBAH e(eKaT Ha peliaBame MpodiieMa W KacHUjU pPa3Boj
3Hama (Silver, 1994). Ha kpajy mormaBiba, y On€JbKY TOJ| HACIOBOM Yioea HACMAsHuUKa y
nocmasmsary U pewiagarsy npobiema, pa3MaTpa ce NHTambe KOMIIETCHIMje HACTABHHUKA, Tj.
KOHIIENITyaJIn3alfja MaTeMaTHIKNX 3Halba HACTaBHHUKA, MOTPEOHUX 3a IMOCTABIbAIE MpodiieMa y
MOYETHO] HACTaBU MaTeMaTHKe.

VY nornasiby Bpeonosare y nacmagu mamemamuke KaHIUIATKAKHA YKa3yje Ha mpobiieMe
cucremMarckor mpahema U BpeJHOBamba HHMBOA YCBOJEHOCTH 3Hama YUYCHHMKa, KaKo Yy
KBAaHTUTATUBHOM TaKO U Yy KBAJIUTATMBHOM CMHCIY. AHAJIM30M OIIUTE YJOre BPEIHOBama Y
HAcTaBU MaTeMaTHKe I0Ka3ajo ce€ Ja IUjarHOCTHYKO, (POPMAaTHUBHO U CYMAaTHBHO OLICHHMBAE
KOET3UCTHPA]y y BPEAHOBaKkY MaTEMaTUYKUX 3Hamba, OJHOCHO MCTa AKTHBHOCT OLICHUBaba MOKE
HOCITY>KUTH y AMJarHOCTHYKE, CyMaTHBHE M ()OPMATUBHE CBpXE, Tj. MOAALM KOj€ jeé HaCTaBHHUK



NPUKYITHO MOTY C€ KOPHUCTUTH 3a OIICH-MBAahe 3Hamha YUCHHKA ajdd U 3a yHanpehuBame mpomeca
yuema. TuMe ce yka3yje Aa akieHart Huje U e(prukacHOM BpeIHOBamY 3Hama, Beh Ha HCTpakuBamy
HauyMHa KaKo METOJIC M CHUCTEM BPEIHOBama IOJCTUYY KOTHUTHBHU W MOTHBALIMOHU HAIpEIaK
yueHHKa. Pa3marpajy ce mpoGiemMu KpuTepujyMa BpeIHOBama, 3aTUM TEXHHKE BpPEIHOBambA,
NHUTamka KapaKTepPUCTHKA 3aaTaka 32 BPETHOBAKE MaTEMAaTUUKHX 3HAaHa, KA0 U YBEPEHa YUCHUKA
0 yuemy. AHaIM30M HaBEJEGHMX IMTama JOLUIO CE [0 3aK/byuyka Ja JyOsbe pa3yMeBame
MaTeMaTHYKUX 3Hama (IMMEH3Wja 3Hamka MaTeMaTH4KHX caJprkaja U KOTHUTHUBHA TUMEH3Hja)
yueHHKa Huje mMoryhe ,,MepuTH" jelHOM METOAOM U MHCTPYMEHTOM OlielUBama, 0e3 003upa Ha
TO KOJIMKO j€ Taj MOCTYyNaK J00pO OCMUIIJBEH, OJTHOCHO Ja j€ MOTPEOHO HHTETPUCAE PASTUUUTHX
MeTojia onewuBama (Imumuh, Unuh u Janpujesuh Mnanap, 2013). ¥V aucepranuju ce mocebHO
pasmarpa 3Hauaj QopMmylucama 3axTeBa Yy 3aJalliMa BpEJHOBaka y IMJbYy MH3a3UBamba
crenn(UYHOr THIIA OJrOBOPA yYEHHKa U MOCTaBJbake ,,0TBOPEHUX * MaTEMAaTHYKHX 3ajJaTaka 3a
NpoIeHY AyOrHE pazymeBama oapeljeHor mojma.

Kannunatkuma y mornaBiby Paszgoj aneebapckoe Muldberd y HOYeMmHOj HACMAsU
Mamemamuke W3HOCH CTaB Ja mpeanrebapcka 3Hama, 3aCHOBaHA HA APUTMETHIN, HOACTUTY
pa3Boj anredapcKor MUIIJBEHA. Y OKBUPY OBOT IOTJIaBJba CE KPUTUYKH pa3Marpajy oxpehema u
OJUTHKE anre0apCKOr MUIIJBEHha Kao M MPEIIOr aKTHBHOCTH KOjUMa CE OBO MUIIJBEHHE TOACTHYE.
VYnyhyje ce Ha 3axTeB Ja ce MOYETHA HACTaBa ApUTMETHKE MPOKME anrebapcKuM canpikajuma y
IMJbY pa3BHjama pelanuoHor pasymeBama (3espuh, 2014). Kanmmunatkuma npemiaxe cienche
AaKTUBHOCTH 3a pa3BOj pPENAIMOHOT pa3yMeBama: nirpaluBame 3HAUCHa 3HAKa jEJHAKOCTH,
pa3yMeBame OHOCA KOjH C€ 3aCHHMBAjy Ha OCHOBHHMM CBOjCTBUMA Opoja M padyyHCKHUX OIeparnuja u
pa3Bujame MojMa MPOMEHJbHBE. YKa3yje ce Ha CTaB Ja je 3a Ay0Jbe pasyMmeBame H m3rpahuBame
CUMOOJIMYKE TIPEJICTaBe TOTPEOHO pa3yMeBame pa3IMIUTUX penpe3eHTandja IojMoBa U
HOCTYIIaKa, a Koje oMoryhaBajy pasymeBame CUMOOINYKY MTPEICTaBJbEHUX MOJMOBA U MOCTYTAKA.
Ha xpajy nornaBsba, y OJeJbKY IO/ HAcCJIOBOM Yeohewe npomenmuse y nouemuy HACMABY
Mamemamuke, KaHAMJATKUIBa ce OaBU MNpHUCTyIMMa YIO3HaBamka YYEHHKAa ca I10jMOM
MPOMEHJBMBE TPE HEro INTO Ce Taj MojaM MpeAcTaBH (OpMATHMM airedbapcKoM 3amrcoM, Tj.
pa3yMmaBameM I10jMa MPOMEHJbHBE Yy KOHTEKCY apuTMeTHke. Takohe ce aHanmm3upa pasymeBame
nojMa jeJlHauYMHE W pa3BHjame CTpaTerja peliaBama MpobieMa 3aCHUBAaHUX HA OJroBapajyhum
BapyjaljaMa y T[OCTaBjbalby jEJHAYMHA. Y JUCEepTallMju Cy CHCTEMAaTH4HO pa3MaTpaHu
NPUCTYIH pelllaBamba HEjeJHAauYMHa, YUME j€ JaT TEOPHjCKU OKBUpP M aprymMeTHaluja 3a uzoop
pernpe3eHTalyja ocTaBbaba HejeJHAuMHA Y eMIIMPH]CKOM JIeTy UCTPaXKUBamba.

ITornassee JJocadawrea emnupujcka ucmpasicusaroa o 6peonosary nocmuenyha yuenuka y
noYyemnoj Hacmasu mamemamuxe CAApXKH IpErie]l HCTpaXHWBamba y Be3U ca pe3yaTaTuMa
UCTpaXMBamba O pelaBamy NmpobieMa ydeHuka, npahemy W BpeHOBamYy NMOCTHTHyha ydeHHKa.
HctpaxuBama cy ykasama Ja KOMIIETEHIHMje KOje ce OoaHoce Ha kopuirhema onarosapajyhumx
CTpaTeruja pelaBama MpodiieMa Opa)kaBajy CTEIEH MAaTEMaTWYKOr 3Hama YYeHHKa, Te W Ha
3Ha4aj pa3Boja MaTeMaTHIKUX 3Hama KPo3 pemasame npobiaema. [Ipu ToM, yCIeHOCT pemaBama
npoOieMa, y BeIMKOj MEpPH 3aBUCH OX (opMyrnaiuje MOCTaB/BEHOT MpodiieMa W TEKHHE
NOCTaBJbCHUX 3axTeBa. Pe3ynraTm WCTpakMBama TNOKa3yjy Ja KopHIIheme crparerdja
(hopMaTHBHOT BpEJHOBaMma yTUYE Ha MOCTUTHYha ydeHWKa Ha CTaHTApAM30BaHUM TECTOBHMA M3
MaTeMaTHKe ¥ Ha MUXOBE NIUCIO3WIMje TpeMa MaTeMaTUIH. YYEHUIH OCTBapyjy BHIIE
nocturayhe u3 MaTeMaTHKe YKOJIMKO WMajy TMO3HTHBHE CTaBOBE IpeMa MaTEeMATHIM U aKo ce
ocehajy KOMIETEHTHO Y TOIJIely yuermha MaTeMaTHKe.

Y 1pyroj meauMHM paja TMOJ HAcIOBOM MemoOonowKu OKeUp UCmMpax)cusarsd,
METO/I0JIOTHja HAayYHO-UCTPaKMBAYKOI pajia je OMHCcaHa Kpo3 Ioriasiba [IpoOrem u npeomem
ucmpasicusarea, Lum u 3a0ayu ucmpagxcusarea, Xunomese y ucmpadxcusarwy, Bapujabne y
ucmpasicusary, Memode, mexnuke u UHCHMPYMEHMU UCMPAXCUBAIbA, Y30paK UCMPANICUBAILA,
Opeanuzayuja u mox ucmpaxcugaroa 1 Cmamucmuuxa oopaoa nooamaxa.



V nemunu pana Ananuza u unmepnpemayuja pe3yimama UCMPAdlCU8aArba NPEICTaBIbEHH
Cy pe3yJITaTH y Be3W ca MOCTHTrHyheM y4eHHWKa Ha WHHIMjAJHOM M 3aBPIIHUM TECTOBHMA, Kao U
OJITOBOPH YYEHUKA M3 AHKETHOT YIUTHHKA, & KOJH Cy WHTEPHPETHPAHH IMPEeMa MOCTaBIHEHUM
3aaluMa UCTpaKuBamba.

VY mnocnenwoj LEIUHU ca HACIOBOM Mmnauxkayuje u 3axkmyyyy KaHAUJATKUEHA H3HOCH
3aKJbyuKe HWCTpaXKMBamka CyMHUpaHe Yy ABa Jnena: Memooduuxke umniuxayuje n 3axwyuyu. Y
noryuasjby Memoouuke umniukayuje nate Cy HEKE OCHOBHE IPENOpPYKE y CKIaay ca J00UjeHUM
pesyiTaTuMa y HCTpaXkMBamwy, KOjeé Cy 3HauajHEe 3a HayKy, OpraHM3alujy U HMIUIEMEHTaLUjy
HACTaBHOT IpolLieca, aJli U 3a Jjajba UCTPaKUBama. Y IMOINIABJbY 3akabyuyu U3HETa Cy 3aKJby4Ha
pa3marpama ¢ 003MpOM Ha J00ujeHe pe3yiaTaTe UCTpakMBamba Y KOHTEKCTYy apryMeHaTa KOju
noTBplYjy BaJIMIHOCT MOCTABJbEHUX XUIIOTE3a UCTPAXKHUBAMA.

5. OcTBapeHu pe3yJTaTH U HAYYHU JAONPHHOC JUCEPTaLUje

JlokTopcka auceprauuja Ilocmassmaree npodorema y yumy 6peoHO8ara MAMEMapUKux
3HAra TIPEJICTaBJba JOMPHUHOC y 00JIACTH AMJAKTHYKO-METOAMIKE HAYKE Ca TEOPH)CKOT aCIeKTa
jep caIpXKu OICEXHO TPOydYaBame JHTEpaType KOja Ce OJHOCH Ha TOCTaBJbaE Mpodiema y
(YHKIMjU BpeTHOBarkba MaTEMATHIKHIX 3HAaa YUCHUKA. Y paly ce yKa3yje Ha mpoliieMe KOju ce
jaBJpajy y Kpeupamy 3ajaTaka W NMPUMEHU TeXHUKa 3a KOHTHHYUpaHO Tpaheme W BpeTHOBAME
o0MMa M KBaJIUTETa MaTeMAaTHYKHUX 3Hama ydeHHKa. Ha OCHOBY mpoydeHe JIuTeparype H3HeTa je
TEOpHjCKa OCHOBA KOja JOTPHHOCH Pa3yMeBamy BaKHUX TeMa METOJIUKE HACTaBE MaTEMaTHKE:
NpUpo/Ia MaTEMaTHIKOT 3Hama, 3Ha4a] M HAUWH TOCTaBJbamka MpobdaemMa, BpEeAHOBAKHE Y HACTABU
MaTeMaTHKe, Pa3Boj alre0apCKor MUILIbEHA.

[lpakTHyHM 3Ha4aj] MMajy KpEUpaHW MOJENIN KOjH YBakaBajy CaBpEMEHa Cca3Hama o
HAaYMHMMA TI0CTaBJbamka MpobiieMa, a urja je ehUKacHOCT EMITMPHjCKU Bepru(UKOBaHA. YKa3aHO je
Ha HE/OBOJbHY M HEaJeKBAaTHY Pa3BHjEHOCT CIIOCOOHOCTH TOCTaBJbama MpodieMa. McnuTuBame
OBe CIocOOHOCTH KOpHIINEHO je Kao MHCTPYMEHT 3a BPEIHOBAHE pasyMeBama MaTEeMaTHYKUX
3HaWkha, APUTMETUYKUX M anre0apcKux cajapxkaja, YYeHHKa IeTOr paspela, LPHOTOPCKOT
00pa30BHOI cucTeMa. YKa3aHo je U Ha HeJI0CTaTaK CTPYYHHUX 3Hama HACTABHUKA O aKTMBHOCTHMA
Kpeupama MpodjeMa 3HauajHUM 3a Pa3Boj alnredapCcKor MHUIUBbEHAa M HAa OJHOC YYEHHKa IpemMa
MaTeMaTHIM Kao HacTaBHOM mpenmery. Crora cy y mornaBiby Mmnaukayuje u 3aKmyyyu JatTe
HEKe O]l Npenopyka Koje TMpOou3Wiia3ze M3 pe3yiraTa HMCTPaKHBama: yKa3aHO je Ha moTpely
NpOXMMarba apUTMETHYKHX cajpikaja anre0apckuM HjejaMa, JaTte cy CMEpHHIE KOje ce OJHOCce
Ha HAYMH TOYyYaBama, pa3BHjambe CTpPAaTErHja IOCTaBJbama MpoOJeMa HAaCcTaBHHUKA, Pa3BHjambe
CTpaTeruja pemaBama NMpoljeMa y4eHWKa W BPEIHOBAmE MAaTEMaTHYKUX MOCTUTrHyha ydeHHKa
KOje je YCMEpeHO Ha IOJCTHIIAkEe pa3Boja 3Hama. 3HAada] MMajy M TPEIUIOKEHH 3aJald 3a
NPUMEHY yCBOjE€HHX 3Hama U3 apPUTMETHYKUX M anre0apcKux caapikaja, KOju ce MOTY KOPUCTHTH
¥ 3a yBoheme anredapcKux ujaeja y movueTHy HacTaBy MaTeMaTHKe.

Pesynratu ucrpaxkuBama cy cienchu:
1. Pesynaratu mokasyjy Ja cy YYCHHUIN KCTIEPIMEHTAITHE TPYIIe, ¥ K0jOj je PIUMEHEeH MOAET

NOCTaBJbaba U BPEJIHOBAA MPOOIeMa TEXHUKOM Bapupama Perpe3eHTaIrja i KOHTEKCTa

y GopMmynanuju 3axTeBa 3aJaTKa, IMOKA3aJd CTATUCTHYKU 3Ha4ajHO 0oJba mocTUTHyha y

OJTHOCY Ha y4YEHHKE KOHTPOJHE TpyNe Yy KOjoj HUje OMO MPUMEHEH MOMEHYTH MOJEIN.

[Tocturayha yueHuWka eKCIIEpUMEHTAlHE TpyNe IpU pellaBamy MpodjeMa Ha CBaKOM

cieneheM TecTy cy y Kopenanuju ca NOCTUrHyhrMa Ha HPETXOAHOM TECTy 3Hama, INTO

HoKa3yje Ja je TIIOBE3aHOCT CTPYKType EKCIePHMMEHTAIHOI IporpaMa IOCTaBJbamba

npobiieMa yTHIIAla Ha IMOpacT MOCTHrHyha Ha TecToBMMa 3Hama, OJHOCHO Ha Pa3Boj

CHOCOOHOCTH pelraBama npodnema. CynmpoTHO, pe3ynTaTd MOcTUrHyha pemaBama

npobsieMa y4eHHKa KOHTpPOJHE Ipyle IOKasyjy [a je CBakd HapeIHU TeCT 3Hama y

NPUOIMKHO MCTOj KOpETalUju ca MPETXOAHUM TECTOM 3Hama, OJHOCHO Jia WHCTPYKIIHje



2.

KOj€ Cy MpUMEH-EHE Y KOHTPOJIHOj TPYNH HHUCY 3HAYajHO yTUIANIe Ha TPOMEHE MOCTHrHyha

y pelaBamy npoodiema.

VY CcBUM NOCTaBJBEHUM MPOOIIEMUMA, IPUMEHOM BapHparma PErpe3eHTalja U KOHTEKCTa,

yIBpheHe cy 3HauajHe pasiMKe y IPUKA3aHUM pelleHhHMa, Tj. OATOBOpUMA YUEHUKA,

eKCIIEpUMEHTAJIHE U KOHTPOJIHE TpyIIe.
a) OnroBopu y4yeHuKa Mokasyjy Ja YUeHUIM KOHTPOJIHE IpyIie y MajloM MPOLEHTY
KOpUCTE CBOjCTBA oOIlepaluja Kao oyakmmue y pauyHawmy (on 10% mo 20%
yueHHKa). HakoH excrniepyuMeHTaIHOr Mporpama, y4eHHUIH Cy y eKCIIepUMEHTAIHO]
Ipynu NpPUMEHUBAIN CBOJCTBA ONepalyja Kao oJlakmuiy y pauyHamwy (50%
yueHuka). OBaj pe3ynTaT je HHTEpHpeTHpaH y KOHTEKCTY NpOLEAypaaHOI HU
KOHLIENITYaJIHOT 3Haba apUTMETHUYKUX CaJpXkaja, IITO je€ MOTKPEIJbEHO CTaBOBUMA
U3 JINTepaType Koje je KaHIUAaTKUuba U3JI0KHIIIA Y TEOPHjCKOM OKBHPY paja.
0) Y pazymeBamy CBOjCTaBa pauyyHCKUX olepaliyja, Mmojany Moka3yjy aa cy 0oJbu
pe3yiTaTd yYeHHKa Ha 3aJaluMa ca BUIIECTpPYKHM u30opom (78,6% Taunmx
OJroBOpa y eKCHepuMeHTanHo] Tpymu; 48,2% TtauHa onaroBopa y KOHTPOJHO]
rpyn#) y OJHOCY Ha moiynporpamupane mnpoOieme (67,9% TauHux pemiema y
eKCIIepUMEHTAIIHO] TpynH; 7,1% TadHHX peliema y KOHTpoJHO] TpynH). HaBenenu
pe3yiTaT ykasyje Ja CI0KEHOCT 3aXTeBa 3a/laTKa yTWde MmocTurayha ydeHwka. Y
KOHTEKCTY TyMadema HaBeJICHOT pe3yiTaTa pa3MaTpajy ce M MPHIHKE 32 YUeHwe, Tj.
mojanmyd JOOMjeHH aHKeTHUM  YIUTHUKOM, a KOju ToKasyjy Ja ce
MOJTYIPOTpaMUpPaHH TIPHKa3 331aTKa PETKO KOPUCTHO Y KOHTPOIIHO] TPYIIH.
B) Y pany ca OpojeBHMM M CIIOBHUM H3pa3uMa yodaBaMmo Jja je HajBeha pasmuka y
nocturayhy ydeHunka yTBpheHa KOa CHUMOOJHYKM TIOCTaBJBEHOT IpodiiemMa ca
CJIOBHUM H3Pa3oM, KOjU je 3aXTeBao MpeBoheme CIOBHOT Y OpPOjeBHH M3pa3 ca JiBe
pauyHCKe omepalMje M H3pauyHaBame BpeAHOCTH H3pa3a. OBO mokasyje naa
VUCHUIIM HE YOuaBajy TOBE3aHOCT CIOBHMX M OpoOjeBHMX wH3pa3a, uzberarajy
TpaHchopMaLyjy u3pas3a U He pasyMejy CJIOBO Kao O3HaKy 3a ojapeheHy BpeaHocT
POMEHJbUBE. APryMEHTOBAHO j€ J1a 0Baj pe3ylTaT UMa UMILIMKALMje 3a HaCTaBHY
IpaKkcy, OJHOCHO yKasyje Ja HauuHy yBol)ema NMPOMEHJbUBE Yy MOUYETHY HACTaBY
MaTeMaTHKe Tpeba MoCBeTHTH Behu 3HaUaj.
r) YueHUIM eKCIepUMEHTaJHe Ipyne Cy CTaTUCTHYKHM 3HayajHO O0Jbe ypaauin
3aJlaTKe y KOjuMa Cy ONucaHe peajHe curyauuje. KangunaTkuma uctude Ja Ha
nocturiyha ydyeHMKa MoOKe YTHLATH HAuuH Ha KOJU YYEHHUIHM pazymejy
cnenupuUHe je3WmdKe KOHCTPYKIWje Yy QopMynucamy 3amaTka, IITO je
MPECTaBIbEHO y TEOPHjCKOM JIey paja. HaBexeHu pesynat naje OCHOB apryMeHTy
7a je Tmopen TeKCTa MpobOiieMa, YYEeHHIIMMa HEOIMXOJHO TOHYIUTH W Pa3InIuTe
BU3YyEITHE perpe3eHTaIije mpoodiema.
n) IlpumemeHn MoJen je yTHIIao Ha CHMOCOOHOCT pelaBama 3a/JaTaka KOjH Cy
MOCTaBJBCHN ITyTEM CXE€Ma W CIIMKA, Tj. YYCHHUIM EKCIIEPHUMEHTAlHE Tpyle Ccy
CTaTUCTHYKH 3HAYajHO OWMJIM YCIICIIHHU)HU O] YICHUKA KOHTPOJHE TPYIe HA TAKBUM
3ajanuMa. HajBume mnoTremkoha ydYeHWIM WMajy y pelIaBamkby CXEMaTCKd
MOCTAaBJ/bCHE CIIOKEHE HEjeJHaunHe, Tj. NpodJieM ce jaBjba y TMpeBohemy
CXEMAaTCKOT MpHKa3a HEjeHAYNHE Y CUMOOIMYKH 3aIuc, MITO MOTBphyje 0aroBop
HEMa pellema WM HETaYHO pelleme (ekcnepuMeHTanHa rpyna 21,4%; KoHTposiHa
rpyna 58,9%). Melhytum, cxeMaTCKu NpuKa3 HejeJHaYMHE ca JEAHOM PadyHCKOM
OIepalyjOM YYEHHUIH YCIHEIIHO TpaHcopMuily y cUMOOIMYKM 3alUC U TayHO
Jona3e o pemewma (excrnepuMeHtanHa rpyna 80,4%; koHTponHa rpyna 66,1%).
OBu nopanu noTBplyjy Aa yuyeHHIM KOHTPOJHE Ipyle He pa3syMejy CXeMmaTcke U
CIIMKOBHE pelpe3eHTallje OCTaB/beHUX MpodiieMa, jep HUCY HU UMM MPHINKE
Jla pelaBajy oBako ¢opmyiucaHe mpoOsieMe, Kao M Jja c€ y HacTaBU YIJIABHOM



pelaBajy TeKCTyallHO IMOCTaB/beHHM NpoOiemu. TakaB 3akibydak MOTKpPEIUbY]y H
pa3iuKe y OArOBOpMMa YYEeHHKA Ha NUTama W3 AHKETHOT YNHUTHHKA, a Koja ce
OJTHOCE Ha 3aCTYIJBEHOCT CXEMAaTCKHUX M CIMKOBHHUX PEIpe3eHTalmja mpobdiema y
HAaCTaBH MaTeMaTHKe.

h) YV wucnuruBamy pasymeBama TabelapHOr TIpHMKa3a Ha CBHUM (DUHATHUM
TECTOBMMa 3Hama II0Ka3aJlo ce JAa cy Hajehe pasiaMke Yy YCHEHIHOCTH
eKCIIEpUMEHTAIHE ¥ KOHTPOJIHE TpyIe Ha 3a/aliMa KOjH ce OJHOCE Ha pellaBame
CIIOXKCHE jeTHaYMHEe, a HajMame Ha 3aJalliMa KOjH 3aXTeBajy yOouaBeHE IpaBHIIA.
AHanM3za oJAroBOpa pellaBama OBAaKO IIOCTAaBJEHUX MpoOiieMa TOKasyje na
CIIOXKCHOCT 3aXTeBa y IIOCTaBJbalby 33JlaTaka YTHYE Ha YCIEIIHOCT Iporeca
pemraBama npoodema.

e) Ha ocHOBy ananmu3e oaroBopa yuyeHHKa Y CaMOCTAJIHOM CacTaBJbamy MpodiIeMa
3aKJbYYEHO j€ Ja MOCTOje CTATUCTUYKM 3HAauyajHe PasjivKe y MOCTUrHyhy ydeHHka
eKCIIEpUMEHTaIlHe M KOoHTponHe rpyne. Hakon 11 cenmuma mnpumene
eKCIIEpUMEHTAIIHOT TIporpama, 3a pa3iuKy OJ YYEeHHKAa KOHTPOJHE TPyIe, KOJ
yUEHHKa EKCIIEPUMEHTAJHE TpyIle yodaBa Ce 3Ha4yajaH MOMaK y CIOCOOHOCTHMA
cactaBjpama mpoOmema. I[locraBipame mpoOiiemMa, Ha dYacoBHMMa YTBphUBama
apPUTMETHYKHX U alre0apCKuX cajpikaja, BapupameM Perpe3eHTalja i KOHTeKCTa
npobiema, 1OBEJIO je [0 TMpOMEHe ,MpUpone” caapkaja y CacTaBJbCHUM
npobiemuma. To ce moceOHO TOKa3ajao y CIIOCOOHOCTUMA PEATHOT CaryieaBama
KOHTEKCTa W m300pa KOHTEKCTa y KoMe je mpobieM mocTtaBibeH. OBU pe3ynTaTtu
UMajy WMIUIMKAlKje 3a HACTaBHY IIpaKkCcy, OJHOCHO Ja Behy maxmy Ttpeba
MOCBETUTH PA3IHMYUTHM 3aXTEBUMA CaCTaBJbarba Mpodema.

3. AmnHanm3a oAroBOpa y4eHHKAa Ha MUTamka M3 AHKETHOT YITUTHHUKA TOKa3yje Ja MUILBbEHE
YUYEHHKA O ITOCTaBJbalby NpodiieMa y HacCTaBH MaTeMaTHKe HHUje IMOBE3aHo ca nocTuruyhem
yYeHHKA TIpU peliaBamy mnpodinema. Hamm pesynratu cy mokasanu Aa cy Y4YEeHUIH
eKCIIepUMEHTAIIHE IpyIie OMIIM CTATUCTUYKH 3HAYajHO YCIICIIHU]H y pellaBamwy npoodiema,
M J1a ce IHHXOBAa MHUILBEHA O 3HA4ajy CaMOCTAJHOI MOCTaBJbama MpoliieMa He
pas3IuKyjy.

Ha ocHOBy cBOr paja v mpoy4aBama JHTepaType, KaHIUIaTKHiba Npeiaxe U OTBOpEHa
nuTama 3a Jajba HCTpaXuBama. [IpBO NHTame ce OJHOCHM Ha AKTHBHOCTH BpEIHOBamba
nocrurayha pemasama npodieMa U BpeHOBaba CAMOCTAIHOT CacTaBJbamba IMPodIeMa o] CTpaHe
ydyeHnka. HaBeneHa muTama MMIUTHIUPAjy TOTpeOy OCMHUILBbAaBamba U MPUMEHE WHOBATHBHHUX
TEeXHUKa y (OpPMaTHBHOM BpETHOBAKY MAaTEMATHYKHX 3Hama, Ka0 W 00ydaBame HACTABHUKA 32
BUXOBY mNpuMeHy. KaHamnmaTkuma mpemiaxke aa Tpeba BHINE MK TOCBETHTH KpEHpamby
TEXHWKAa BPETHOBAaKa MATEMATHYKMX 3Hama KOje Ce TOAyAapajy ca OCHOBHHM acCIEKTHMa
MOJICJIOBama, i KOje Cy, IPU TOM, peallHeé W W3BOJJbMBE, y ONHOCY Ha IUPY MOITyJAIH]jy
yueHnka. [Iutama Ha koje Oymyha mctpakuBama Tpeba /1a 0ITOBOpPE OJHOCH C€ Ha KOMIICTCHIIN]e
HACTaBHUKA 32 M3BOl)E-€ HACTaBE YCMEpEHE Ha pellaBame npolieMa M HacTaBe yCMEpeHe Ha
pC3BHjamke 3HaMa W pa3yMeBama yUeHHKa KpO3 pellaBame MmpodiieMa, Kao W Kpo3 CaMOCTAITHO
NIOCTaBJbakbe M Kpenpame npobdiaeMa. Y Be3u ca HaBEICHHM, KaHIUIATKUba yKa3yje Ha moTpedy
CTHMYJIUCaba CBaKe BPCTE KOHTAaKaTa M capaame n3Mel)y HaCTaBHMKAa MaTEeMAaTHUKE Yy LIKOIH U
HACTaBHUKA YHHUBEP3UTETa, KA0 M IbUXOBHUX KOJIETa U3 IPYTUX CPOJTHUX MpPEIMETa.

6. 3ak/pyuak

Joxtopcka nucepranuja Page llhenanosuh /locmaswarme npobrema y yunvy pednogarsa
Mamemamuykux 3Harea je 100po OpraHu30BaH TEKCT KOjH KapaKTEpHIIy MPeTJeHOCT U jacHoha u
TaKo TpEJCTaB/ba BpedaH NONPUHOC MeToauuu HacTaBe MmaremaTuke. [lucepranmja caapxu
OpHMI'MHAIIHE HJIeje KOje MOTy TMOCIYXXHTH Kao CroHa u3Mel)y akTHBHOCTH IOCTaBJbama MpodieMa



U aKTHBHOCTH BpEIHOBama y HACTAaBU MaTeMaTHKE, a KOjUMa Ce MPWIA3H ca MAaTEeMAaTHYKOT U
JIUIAKTUYKOT cTaHOBUINTA. KaHanmmaTkuma je aHamu3upaisa OOMMHY JUTEpaTypy, IITO YUHU
JFCEepTaIjy KOPUCHOM TIPH YIIO3HABamkby M pasyMeBamby MOMEHYTHX T€Ma Y METOIUIM MOYEeTHE
HacTaBe MaTteMmaTHke. [loceOHy BpesHOCT OBE AuCepTalMje MPeACcTaBibajy HEeHE UMIUIHKALMje 3a
0o0pa3oBHY Tmpakcy. McTpaKMBauku yTEMEJbeHH M KOMIIETCHTHO TNPOTYMAaueHHM Halla3u
eMITMPHUjCKOT JieNa paja Oj 3Hadaja cy 3a oOpa3oBHy mpakcy. CMaTpamo /a je OBHM paJoM
nonyheno jenqHo ox mMoryhux pemiema y CTpyKTYpU M paspaayl anre0apCKUX M apUTMETHYKHX
cajpxaja, koje he momohm yueHunuma (M yduTesbMMa) Ja pa3BHjy 3HAUCHE anrebapcKux
cuMO00IIa ¥ TOjMOBa KOje TH CUMOOJIM 03HAa4aBajy, Kao ¥ Jia carjiefiajy CTpyKTypy U Bese usmehy
HayMHa I0CTaBJbaba MpoliieMa U BpeTHOBamba 3HAka YUCHHKA.

JlucepTanyja je mogBpruyTa MocTyNnKy NpOBEpe OPUIMHAITHOCTH JTOKTOPCKUX JUCEpTalyja.
M3BemTaj ykaszyje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE aucepranuje kanauaatkume Pane Illhenanosuh
nox Ha3uBoM [locmasmarbe npobrema y yumy 6peoHO8AIbA MAMEMAMUYKUX 3HAlbd, Te Ce
NPOTHCAHH MTOCTYTIAK MPUTIPEMe 3a leHY 0JJ0paHy MOKE HACTaBHUTH.

Ha ocnoBy cBera m3neror, Kommucuja cmarpa na mokTopcka aucepranmja [locmaswarbe
npobrema y yumy 6peonosara Mamemamuukux 3Hara KaHaupatkume Pane Illhenmanosuh,
npecTaBjba pe3yiITaT OPUTHHAIHOT HAaydyHOT pana W mpemigaxke HacraBHo—HayuHoMm Behy
dakynrera 1a 0100pH BEHY jaBHY 0A0paHy Mpe NCTOM KOMHUCH]OM.

V¥ beorpany, 13. 10. 2022. roaune

Komucuja:

[Ipod. ap Mapujana 3eswuh, npeacenuuk Komucuje, peaoBHU
npodecop, Yuuresbcku akynrer, YHuBep3uret y beorpany

[Ipod. np Bemko banbyp, unan Komwmcwuje, pemoBHu mpodecop,
Yuuresbcku axkynrer, YHuBep3uretT y beorpany

IMpod. np Anexcammap JlumkoBcku, uman Kommucuje, penoBHH
npodecop, Maremarnuku akynrter, YHUBep3uTeT y beorpany,

[Ipod. np Mupjana bopuh, unan Komucuje, penoBau mpodecop,
VYuusepsuter y beorpany, Matematuuku akynrer

IIpod. np Onusepa Hokuh, unan Komucuje, Banpeauau mnpodecop,
Yuuresbcku Qaxkynter, YauBep3uteT y beorpany



