YHUBEP3UTET Y BEOTPALY BERE HAYYHUX OBJACTH
MNOJbOINPUBPEIHU ®AKYJTET BUOTEXHUYKHUX HAYKA
bpoj 3axteBa: 32/13-6.1.

Hatym: 28.12.2022.

3AXTEB

3a JaBame carJiacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj AOKTOPCKOj AucepTALUjU
32 KAHAMAATa HA JOKTOPCKHUM CTyIHjama

Monumo na, cxonno unany 47. cr. 5. tad. 4. Craryra YHuBep3utera y beorpany
("I'macuuk YuuBepsuret", 6poj 186/15-npeunuthenn Texct u 189/16), nate carmacHOCT
Ha OJUIYKY O ycBajamy u3BelTaja Komucuje 3a oneHy AOKTOpCKe nucepraiuje:

Kannuaar Banepuja (Biaxo) Mauram, CTYAEHT JOKTOPCKHX CTYAHja HA CTYIUjCKOM
nporpamy IIpexpamOceHa TexHOJOTHja, TpHUjaBUIA je JOKTOPCKY JHCEPTAIHjy TOJ
Ha3MBOM: ,,JI[MHAMHUKa caapkaja apoMaTHYHUX MaTepHja rpokha ayTOXTOHHX COPTH
Kpcrau Owmjeru m Kwuxkak TokoM ¢eHodaza caspeBama, NpuUMapHe Mpepaje,
BUHH(DHUKAIMje U O/UIe)KaBarba BUHA U YTHIIA] HA CEH30PHE KapaKTEePUCTUKE

u3 HaydHe oOnactu [Ipexpambena TexHOIOTHja.

Vuusepsuter je gana 20.02.2018. rogune, cBojum aktom 02-08 Bpoj: 61206-637/2-18
JIa0 CarjacHOCT Ha MPEIJIOT TeMe JOKTOPCKE JUcepTalyje Koja je riacwia: «/uHamuka
caap:xkaja apomMatuyHux marepuja rpoxkha copru Kperau m Kuxak Tokom
ca3peBama U BUHU(HUKALHje H beH YTHIAj HA CEH30pHE KAPAKTEPUCTHKE BUHAY.

Komucuja 3a oueny u oa0OpaHy AOKTOpCKe aucepraindje oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpxanoj 26.10.2022. roaune, omtykom Dakynrera 6p0oj 32/11-6.1. y cacraBy:

HMe U Npe3nuMe 4IaHa KOMHCHje, 3Bambe, Hay4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y KOjoj je 3amocieH

1. np Anexcannap IlerpoBuh, Banpennu npodecop, Hayka o xoH3epBHUCAHY U BPEHY,
VYuusepsuret y beorpany - Ilossonpuspennu dakyinrer,

2. np Cama Marujamesuh, penoBau npodecop, [TocebHO BUHOTpagapcTBO, Y HUBEP3UTET
y beorpany - IlossonpuBpeanu ¢akynTer,

3. nmp boGan AmnhenkoBuh, Hayunu capagauk, Oprancka Xxemuja, YHHBEP3UTET Yy
beorpany - Xemujcku Qaxynrer.

HacraBuo-nay4no Behe dakynrera npuxsarwio je pedepar Kommcnje 3a oueHy u
0JI0paHy TIOKTOPCKE JUCepTaIdje Ha CeTHUITN oapxkaHoj 28.12.2022. roause.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. np Hyman XXuskosuh



YuuBep3uret y beorpany
[TOJbOITPUBPE/ITHU ®AKVYIITET
bpoj: 32/13-6.1.

Harym: 28.12.2022. ronune
BEOI'PA/I-3EMYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra IlossonpuBpeanor ¢akynrera, HactaBHO-Hay4HO
Behe dakynrera Ha cenquunm oApkanoj 28.12.2022. rogune, 10HENO je

OdJYKY

| IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OICHH ypaheHe HTOKTOPCKe
mucepranyje kojy je nonnena mp BAJIEPUJA MAIIT'AJb u ogo6paBa jaBHa ox0OpaHa
JqUcepranyje 1mo Jgo0ujaky CarjacHOCTH OJ YHHBEP3WTETa, I0J HACIOBOM:
«AUHAMUKA CAIAPKAJA APOMATUYHUX MATEPUJA TPOXBA COPTHU
KPCTAY U ’KNKAK TOKOM CA3PEBAIbA U BUHUPUKAIIUJE U IbEH
YTULHAJ HA CEH30PHE KAPAKTEPUCTUKE BUHA».

| Vuusepsuter je aana 20.02.2018. romune, akrom 02-08 6poj: 61206-637/2-18,
JIa0 CarjIaCHOCT Ha MPEIOT TeME TIOKTOPCKE JUCepTaIyje.

i Pan xanmupmata y HaydHOM 4YacolMCy KOjU ra Kaludukyje 3a oa0paHy
JIOKTOPCKE AMCepTallyje:

Madzgalj, V., Petrovié, A., Cakar, U., Mara§, V., Sofreni¢, 1., TeSevié, V. (2022). The
influence of different enzymatic preparations and skin contact time on aromatic profile of
wines produced from autochthonous grape varieties Krsta¢ and Zizak: Scientific paper.
Journal of the Serbian Chemical Society. https://doi.org/10.2298/JSC220311056M (M
23)

NPEICEAHHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
JTEKAH

(Ilpogp. op /Iywan Kuexoeuh)

JlocTaBuTH: KaHIUAATy, MeHTOpY, VHCTHTYTY 3a mpexpamOeHy TEXHOJOTHjy U
6uxemujy, CTyI€HTCKO] CIIY)KOU 1 apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbONMPUBPEJHOI ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Hatym: 27.10.2022.

Ipeamer: U3Bemraj Komucuje 3a oueny u oadpany ypaleHe J0KTOpCKe aucepTanuje
Banepuje Bb. Manrab, Marucrpa OHMOTeXHMYKHX Hayka (o0jgact mnpexpamodeHo-
TEXHOJIOIIKHUX HAYKa)

Onnyxom HacraBHo-HayuHor Beha I[loskompuBpenHor gaxyntera YHUBEpP3UTETA Y
beorpany 0poj: 32/11-6.1. ox 26.10.2022. roaune, nMeHoBaHu cMo y KoMucujy 3a onieHy u
on0pany ypaheHne IOKTOpCke naucepraindje Kauaumara mp Banepuje Manram, mon
HaCIIOBOM: ,,JIMHAMUKA caJpikaja apoMaTH4YHMX MmaTepuja rpoxkha copru Kpcrau u
Kukak TOKoM ca3dpeBakba M BHHU(HMKaNHWje W HeH YTHOAj HAa CEH30pHe
KapaKTepUCTHKEe BUHA.

Komucuja y cacray nap Anekcanmap IlerpoBuh, Banpegnu mpodecop
[TossonpuBpennor ¢akynrera, YHuBep3uteta y beorpagy, nap Cama Marujamesuh,
penoBuu nipodecop IlomonpuBpennor dakynrera, YauBepsurera y beorpany, u ap boban
AnhenkoBuh, HayuHu capagHUK Xemujckor Qakynrera, YHuBepsutrera y beorpany,
MperJiesiana je U OleHuJIa JOKTOPCKY AUCEpPTaIljy U 0 TOME MOAHOCH cieachn n3BemTa;:

MN3BELITAJ

1. OMIITH MOJALIM O TMCEPTALINIHN

JloxTtopcka nucepranuja Banepuje b. Mangrass, Maructpa OHOTEXHUYKHX HayKa
(obmacT mpexpamMOCHO-TEXHOJIONIKMX Hayka), IOoJ HacloBOoM ,JImHamMuka caap:kaja
apomatuyHux Mmartepuja rpoxha coprm Kpcrau m Kukak TOkoM caspeBama u
BUHHU(UKALN]je U 1beH YTHIIAj HA CEeH30PHe KapaKTepUCTHKe BUHA®, HamKcaHa je Ha 162
crpane (152 mymepucane). Ha mo4erky IOKTOpCKE IucepTaldje Cy HAclIOBHE CTpaHEe Ha
CPIICKOM U €HIJIECKOM je3MKY, CTpaHa ca uH(popmanujama o wiaHoBuMma Komucuje, ctpana
ca u3jaBamMa 3axXBaJTHOCTH, CTpPaHA Ca CaXXETKOM Ha CPIICKOM M EHIJVIECKOM JEe3UKy ca
KJbYUYHUM peUMMa U MpHKa3 cajpxkaja. Jlokropcka qucepranuja caapxku cieneha nornassba:
VBon (ctp. 1), Ilpernen nuteparype (ctp. 2-26), b u 3Hauaj uctpaxupama (ctp. 27),
Matepujan u merone (ctp. 28-34), Pesynratu uctpaxuBama u auckycuja (ctp. 35-103),
Censopna orena (104-119), 3axsmyuak (ctp. 120-123), Jluteparypa (ctp. 124-134) u
ITpunor (ctp. 135-147). Ha kpajy nokTopcke aucepraiuje Hanasze ce buorpagwuja ayropa
(ctp. 148), UzjaBa o ayropctBy (ctp. 149), M3jaBa O HUCTOBETHOCTH IITaMIaHe U
eNEeKTPOHCKe Bep3uje JoKkTopckor pana (ctp. 150) u U3sjaBa o kopumihewy (ctp. 151-152).
ITornassba Ilpernen nutepatype, Matepujan u mMeroAe kKao U Pe3ynTatu ucTpaxkupama U
JMCKyCHja TOJEJbEHH Cy Ha BHILIE IOTHOINaB/ba. Y OKBHPY JIOKTOPCKE JAMCepTaluje,
npukaszaHa cy 72 rpaduka, 26 cinuka u 34 tabene, u nutupane cy 152 pedepenie nzBopHe
Hay4He JIUTeparype.



2. TIPUKA3 1 AHAJIU3A TUCEPTAIIMJE

YBoa — VY 0BOM MOrIaBJbY KaHIUAATKUEA j€ Jajla KpaTak IpUKa3 3Haudaja
apOMaTUYHUX jeUCHha y TPOU3BOMKBM OemuX BHHA. ['eHEpasHO ce cMarpa, J1a Ccalpikaj
apOMaTUYHUX jeJMHCHha Y BHHY 3aBUCH OJ COPTE, HaYMHA MPHUMapHE Ipepajne (MyJbambe,
neheme), mpedepMeHTaTUBHE Marepalyje, yciaoBa alkoxoiHe (epMmeHTanuje (KBacIH,
TeMIleparypa, TPUCYCTBO JAHWBJBE MHKpOQUIOpE), HAaYMHA HEre U ca3peBama BUHA.
Harmameno je ma apomartwuHa jequbema Tpokha Urpajy BaXHY YyJIOTY Y apOMH BHHA.
ApomaTuyHa jenumema rpoxkha ce Hamaze y cio00JHOM OONHKY, NTUPEKTHO nompuHocehn
apoMH BHHA, WJIM y BE€3aHOM HEUCHAPJLUBOM OOJHMKY, OOMYHO Kao TIMKO3uau. Besanu
(rmuko3uaHM) 00U cy 0e3 MupHca, alld XUIPOJU30M MOTy OUTH TpaHC(HOPMHCAHU y
HCHapJbUBa JeUmBEHA.

Kanmunatkuma y OBOM IMOTJIaBJbY WCTHYE HAYMHE TPOHM3BOJGEC OCIUX BHUHA H
mpo0iieMe KOju MOTY HacTaTH MPUIUKOM MPou3Boake. OOUYHO Ce MpU IPOU3BOHN BHHA
o Oenmux copTu rpoxha MOKOXKHIA YKIama Op30, Aa HEe OM JAONUIO 10 HECH3UMCKOT WU
SH3UMCKOT ITOTaMIbUBaba, YCIe Mpeliacka MoJIM(EHOHAX jeIubeha Y mupy. [Ipumukom
MpUMEHE Marlepairje KOJ MPOW3BOHkE Oelor BHHA, BaXXHO je Hahum paBHOTEXKYy u3Melhy
Tpajara KOHTaKTa MOKOXHIIE ca MIUPOM U HEHOT yKiIamama. [lopen Marepalyje BaXHO je
€H3UMCKH TpeTupatd BuHa. Ca JMoJaBameM EH3MMCKHX Tpernapara, I0J1a3d JI0 SH3MMCKE
XUAPOJIM3E BE3aHMX OOJIMKAa apoMaTHYHHX JeMIbEHa, Koja JT0BOAM A0 ociobahama
arJInkoHa u oborahnBama apome. Y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE U COja KBAclla HACcTajy pa3InduTa
WCIIapJbuBa JeMH-CHA, KOja Cy TMo3HaTa kKao (epMeHTanmuoHa apoma. [IpumeHoMm kBacia
noBehaBa ce COCOOHOCT XUAPOIN3E apOMATHUYHUX TMPEKypcopa y IIUPH, W Ha Taj HaYWH
WHTEH3MBHpa M MoOoJblIaBa apoma y BUHYy. HarnjameHo je na ca ca3peBambeM BHHA
YIJIaBHOM JI0JIa3M 10 pPa3BOja CEH30PHHUX KapaKTepUCTHKA, JIOK je CTapeme YriIaBHOM
MOBE3aHO ca (OpMUPABLEM aTUIHMYHUX apoMa KOja yTUYy Ha MOTOpIIamke KBanuTeTa Oenux
BuHA. Ha kpajy oBor noriassba MpHKa3zaHa je 3aCTYIIJbEHOCT MOJ] BUHOTPaIMMa ayTOXTOHUX
coptu Kpcraua u XXuxka, koje ce raje Ha hemoBckoM noswy, y LipHoj 'opu.

IIpernen auteparype — OBO MOTrJIaBJbE CE CACTOjU OJl 5 TMOTIOTIIaB/ba, a CBAKO
MOTIIOTJIaBJbe WMa TOJHACIOBE. Y TIPBOM IOTIOTJIABJbY, KaHAWIATKHEbA je OIHcasa
arpoOHOJIOIIKE W TPHUBPEIHO-TEXHOJIONIKE KapakTepuctuke coptu Kpcrau um JKmxkak.
Kpcrau je ayroxTtoHa npHOropcka copra Koja ce o] JaBHUX BpEMEHa rajuiia y BUHOTpaauMa
noaropudkor BuHoropja. I'po3a Kpcraua je cpenme Benuk, cpeme MUPOK, 301jeH, ca jaue
pa3BHjeHUM OTrpaHIMa Ha OCHOBH Tpo3na (o0nuk Kpcra). Beoma je oceTsbMB Ha CHBY
TPYJIeXK, KOja ce T0jayaBa ca KOJIMYMHOM TaJaBuHA. JKIDKak je pojHa, Cpelmbe MPUHOCHA,
cnabo 110 cpenbe OyjHa U mo3Ha copra. OTnopHa je Ha riecan Botrytis cinerea.

[lornornaBise ApomartuyHe wmarepuje rpoxha, mMpe U BHHA CaJpXd TIET
M0/IHAc/IoBa. Y MPBOM IOJHACIOBY Cy OINMCaHe MPUMapHe apoMaTHYHE MaTepuje U HBUXOBH
IpeKypcopu. Y OBy TIpylly jeAuibemha CHanajy TEepHeHCKH aikoxousu, aepuBatu Cis-
HOPHU30MPEHOU1a, METOKCUIIMPA3UHU M jebemha ca THOJHOM (yHkuujom. I[Ipexypcopu
apoMe BUHA CY €CTpH JIMHOJIHE U JIMHOJIEMHCKE KMCEIMHE KOJU MPECTaBIbajy alluil JIUMHIE
rpoxha. OBa jequmena Cy JoLupaHa y YBpCTUM JiefloBUMa 0o0uIle, onajajy ca 3penomhy u
cnabo 3aBuce on copre rpoxha. Ce ammexum M AIKOXOJIM Cy jeAHAa OJ BaXHUX
apOMaTUYHUX TpyNa jeumerma y rpoxkl)y, HacTajy u3 He3acMNeHHX MacHUX KHCEIHHA Yy
npedepMeHTaTUBHO) (a3 Kao mTO cy OepOa, TpaHCIOPT, MyJbame, Malepaunuja |
IpecoBame, MoJI YTHIIajeM pa3InduTuX eH3uMma rpoxha. TeprujapHa uiau gpepmeHTalmoHa
apoma HacTaje IOJ| yTUIajeM KBacalla TOKOM ailkoxoiHe ¢epmeHTanuje. dopmupame
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ecTapa, MaCHHUX KHCEIMHA M BUIIMX aJKOXOJIa BE3aHO je 3a MeTabosm3am henmuja kBacua.
[Tpon3Boama BULIMX AJIKOXOJa je pe3yaTar JeKapOOoKCHIayje U peayKuuje oaroapajyhux
0-KE€TO KHCEJIMHA, KOje C€ CHHTETHINY WIH TpaHCaMHHaLujoM amMmuHokucenuHa Ehrlich-oBum
MEXaHU3MOM (KaTaOOJUTUYKU IMYyT) WIM JErpaJaliijoM YIrJbeHUX Xuapara (aHaOOIMTUYKH
nyT). EcTpu npexacraBspajy jemHy ol HajBaKHUJUX Tpyla jeHbemha BUHA, KOja 1ajy BohHe
apoMe W yIJIaBHOM IpHjaTHE MupHce. HajBaykKHMUjU €CTPH Cy €THUJI eCTPU MACHUX KHCEIMHA
JMHEAPHOT JIAHIa Kao INTO Cy €T OyTaHOoaT, €TWJI XEKCAaHOaT, €THJI OKTaHOaT, eTHII
JIeKaHoaT, €TWJI JIOJICKAaHOAT, M aleTaTHH €CTPU BHINMX aJKOXoda (M30aMHJI arerar,
n300yTUII anetar, peHueTHa amnerart). HajpakHuje MacHe KMCEIHHE KOje JOTIPHHOCE apoOMHU
BHHA Cy MacHE KHMCEJIMHE Cpeamber jania, xekcancka (C6), okrancka (C8), nexancka (C10)
kucenmnHa. Takole, mpukazaHe Cy NpoMeHe apoMe HacTajie TOKOM OJUIe)KaBara BHHA.
Cwmatpa ce, ga crapeme BUHA UMa JBe ¢ase: ,ca3peBame’ (MaTypalyja), Kaja CTapeme
yTHU€ Ha 00O0JbIIaBake CEH30PHUX KapaKTepUCTHKA U KBAJIUTETa BUHA (0OMYHO Tpaje 6 110
24 meceuna), u npyra ¢asza je pelyKTHBHO CTapeme Y3 OJICYycTBO KuceoHuka. Ilopen Tora,
MpUKa3aHe Cy pa3He CTyJu]je Koje Cy MOKYIIalie Jia YCIoCTaBe Be3y n3Mel)y BUHOTpaaapCKuX
napaMerapa M cacTaBa M KBainuTeTa rpoxkha u BuHa. [IpukaszaH je pa3Boj apomMe TOKOM
caspeBama BHWHA M YTHIQ] BUHOTpadapckux unHmiama. CactaB rpoxha, koju he oapenutu
CEeH30pHM KBaJUTET BHHA, 3aBHCH OJ CBOjcTBEHUX (akropa rpoxha (copre), kKao u
CHOJbAIIBUX (PaKTOpa (3EMIBUILTE, KIMMATCKU YCIIOBHU, TEXHHUKA T'ajeha).

VY tpehem moTmoriaBiby Cy mpuKa3zaHe pasHe CTyAWje YTHIaja TIpUMapHe Ipepajne
rpoxha Ha apomaTcku npodus BuHA. Marepanmja je mporec Koju ¢e yriIaBHOM MPUMEBYje
y TIPOHM3BOJIHH IIPBEHOT BUHA M yTHYE HAa HETOBE CIeNN(UIHE KaPAKTEPUCTHUKE Kao IITO CY
00ja, MUpUC U yKyC. PeTko ce mpuMmemyje y MpOU3BOAKBK Oelor BUHA. Y JUTEPATypH ce
HCTHYE JIa TeMIIepaTypa U Tpajame Malepalyje Mopajy OMTH MaKJbUBO OJla0paHu, Aa He Ou
JIOLIJIO JI0 IpEeTepaHor mnpenacka noiaudeHoia y mupy, Koju Mory Ipoy3poKOBaTH €H3UMCKO
OKCHJATUBHO NocMehrBame BUHA. Y OBOM IOTIOIIIABJbY Cy IPHUKa3aHE pa3He CTyIuje TAe
j€ WCTpaXHWBaH YTHIA] Pa3IMYUTOT Tpajama Malepamnuje U TPUMEHE TIUKOJIUTHIKUX
€H3MMCKHX IIperapara Ha apoMaTcku npo¢ul BUHA. Pa3Hu ncTpakuBauu cy yTBpIWIU J1a je
Malepalyja 3HayajHO yTHIlaja Ha MOPAcT calpikaja CIO0OJHUX M BE3aHUX apOMaTHUYHUX
jemumema. Hema MOBOJBHO MCTpaXKUBama O YTHUIA]y IPUTHCKA Liehema KibyKa Ha capiKaj
apOMaTUYHUX je[IMbeha Yy OelnrM BUHUMA. YTJIABHOM Cy UCTpa)KMBama Ouiia ycMepeHa Ha
caJp)kaj WCHApJbUBUX JeIWIBbECHa Yy TpokhaHOM COKy OJ KOjer ce€ alIKOXOJHOM
dbepmenTanjoM no6uja 6e10 BUHO. AyTOpU UCTUYY Y CBOJUM CTyAMjaMa Ja Cy oleparuje
Ipe OTHOYHIbakha ATKOXOJHE (pepMeHTanuje BaKHE, jep YTHUUY Ha CKCTPaKIH]y jeANhEHha
U3 TMOKOXKHUIIE y IIHUPY Tj. IpoxkhaHu COK. Y NPOU3BOIHHM OENUX BHHA, MOTPEOHO je
npeunirhaBamkbeM YKJIOHMTHU CYIICTaHIIE U3 IIHUPE KOje Jajy HEeMoXkKeJbHEe KapaKTepUCTUKE
BUHA. Pa3HM ayropu Ccy HCHHTHBAIIM YTUIQ] Pa3IMYUTOr BpPEMEHA TalOXKema IIHpe Ha
apoMaTCKU cacTaB BUHA. BpeMe Tanokema Imupe yTude Ha MPEeKypcope apoMe Of KOjux ce
dbopMupa KapakTepucTHuHa apoma y BHHY. [lopen BpemeHa Tanoxema, copra rpoxkha koja
je ynotpeOJbeHa 3a MPOU3BO/IbY BUHA j€ YTUIAJIa HA CaApKaj aMUHOKHUCETINHA Y IIUPH, U Ha
apomarcku npodun BuHAa. Takohe je maT mperjen JuTepaType 3a YTHIAQ] HpUMEHe
OEHTOHHTA 3a OUCTpEmE IIHPE.

VY 4eTBpTOM MOTNOTJIAaB/bY YTHUIA] HAUMHA BUHU(HKAIM]e HA apOMATCKU HpPOQHI
BHHA, JIaT je JeTajbaH Iperjen jureparype u3 oe obsactu. IloceObHO je MHTepecaHTHa
o01acT MCTpaKuBamba yTUIaja pa3IUMTUX KBacalla M XpaHHMBa 3a KBaclle Ha apoMaTCKH
npo¢un BuHa. ApoMaTH4HA jeUbEeHha Kao LITO Cy €TUJI €CTPH, alleTaTH, MacHe KUCEIUHE,
€TUJI €CTPU MAaCHHUX KHUCEJIHMHA M BUIIM AJKOXOJH Cy MOBE3aHU ca METaboJIM3MOM KBacala.
AnkoxonHa (epMeHTalMja MOXE Ja C€ M3BOJM CIIOHTAaHOM WJIM JIUPUTOBAHOM
(depMeHTaLIMjOM 3acejaBameM ojpeleHux cojeBa KoMeplMjaHUX KBacauna. KBacuu mory
JMPEKTHO Ja OTMYILUTAjy aKTMBHE CYICTaHIE y HIMPY, WM Ja (GOpMHUPAJy jelUmbemha Mo
JIeJCTBOM eKcTpauenylnapHux eHsuma. Ilon yrunajem merabonMTHUKe aKTHBHOCTH KBacalla
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(dopmupajy ce HOBa apOMaTHYHA jJEeAUIEHHAa WK CE TPAHCPOPMHUIILY MIPEKYPCOPH jeTUHCHA
Koju cy mpucyTHH y mmpu. Ilopen kBacama, BakaH (akTop Koju yrude Ha (opMUpame
(epMEHTAaTUBHUX apOMATUYHHX jeIWbCHha j€ JIoJaBame mpermapara Ha 0a3u a3ora,
aMOHHMjauYHUX COJIM M AaMOHHUKHCENWHA. MHOTHM ayTOpH HCTHYY Ba)KHOCT J10/IaBarba
mpermapara Ha 0a3u azoTta. YTuiaj 6akrepuja miieuHe pepMeHTaIMje Ha apOMaTCKHU CacTaB je
BeoMa Bapuja0dWJIaH y 3aBUCHOCTH OJf BpCTe BHHA. TokoM MiedHe (epmeHTanmje
Moau(uUKyjy Cce apoMarcKka CBOJCTBAa BHHA, WHTCH3MBHpAHEM IIyTEpPacTe apoMme.
MarnonakTiuuka (GepMeHTaIuja MoKe JJa ce M3BOJH CIIOHTAHO Ca CMU(PUTHUM OaKTepHjama
MJedHe (EepMEHTalMje WK JIOJaBakbeM KOMEPLHUjaTHUX KYyITypa, y TPBOM pexy
Oenococcus oeni u Lactobacillus plantarum.

VY mnortnornaBipy YTHIA] cpelcTaBa 3a OUCTpeme M CTaOWIM3alMjy BUHA JaT je
netaspaH nperyen gurepatype. [loce6Ho cy oOpahenu yrunaj OeHTOHUTA 3a OUCTPEHE BIUHA
U YTHIIa] CYMIIOPJMOKCHIA U aCKOPOMHCKE KHCEIMHE Ha apOMaTCKH PO BUHA.

Hubs u 3Hauaj ucrpakuBama - ApoMaTHyHe Marepuje cy Meby TIJIaBHUM
YUHUOIIUMA ,,JIOTIAIJbUBOCTH * BUHA. lako je BaXKHOCT OBHX je[N-CHa BEJIMKa, apOMaTUYHA
JenMbeha HUCY JTOBOJHHO HCTpaKMBaHa y OenmuM copTama rpoxkha W OenmMM BHUHHMA.
Ceemonn cMO cBe Beher mMpema BUHOTPANAPCKUX TOBPIIMHA TOA ,,CTPAaHUM™ Tj.
WHTPOJYKOBAHMM COPTHMEHTOM. 300T pa3Boja Typu3Ma, y TMOCIEIHkE BpeMe Ce TMOKIIama
BeJIMKa MaKkha ayTOXTOHUM cOpTamMa BUHOBE JI03¢ Ka0 M BUHHMA KOja Cy MPOU3BEIACHA O]
BUX.

Ha ocHoBy HaBeneHor, KaHIUIaTKUBka je AeduHucana cienehe 1ubeBe JOKTOPCKE
JTUCepTaImje:

¢ YTBphuBame cajapkaja apOMaTHYHUX MarTepHja y Tpokhy ayTOXTOHHX O€IuX COPTH
Kpcrau n Xuxak, 0THOCHO UCTpaXKHMBamkEe HAjIOMUHAHTHHJUX MHUPHCHUX MaTepHja y
OerM BHHUMA KOJ OBUX COPTH;

¢ [Ipaheme nuHaMUKe cajprkaja apoMaTHYHUX MaTepuja TOKOM ¢eHodasza ca3peBama
(mapak, myHa 3pernocT U Ipe3peliocT);

¢ UnentudukoBame U KBAaHTH(PUKOBAE jeIubemba y Tpokhy copTu BUHOBE j103¢ Kpcrau
u Xwmxkaxk;

% VcnutuBame yrHiaja npepepMEHTaTUBHUX TOCTyHakKa (Mareparyje U TIIMKOJIUTHYKHX
€H3WMMa, pPa3IUYUTHX [PUTHCAKA, pa3IMYUTUX BpEMEHa Tpajalkba TPaBUTALIMOHOT
TaJoXKema IIHUPE) Ha CaipHKaj apOMaTUUHHX jeIUIbEHba Y BUHY;

X NnentudukoBame U KBAaHTU(PUKOBAHKE .CIII/IH:»CH:a BHHY,
3

% VrephuBame yrumaja pacryhux koHIEHTpanuja OSHTOHHWTA W jOHAa TEUIKMX MeTaia Ha
apoMaTCKy IpoQuil BUHA;

% VrBphuBame yTHIaja pa3IMYUTHX COjeBa KBacala ca Pa3IMYUTOM TIHKO3UIOJIUTHIKOM
aKkTHBHOLIhY M XpaHUBa 3a KBACIle HA CaJipKaj apOMaTHUHUX jeIUbCHA;

% HcnuTHBame JUHAMHKE  caJp)kKaja TMOjeIMHUX apOMaTHYHHUX jJeIUEEHha TOKOM
aJIkoxoJsiHe epMeHTanuje (mpBu, Tpehu, neTu, ceaMu U AeCeTH JaH);



% VcnutuBame yTHIAja MajojakThuuke ¢epMeHTanuje, pacTyhux KOHICHTpaluja
O6enTonuTa, U pactyhux koHunenrpauuja SO, Ha caap)kaj apoMaTHYHUX MarTepuja y
BHHY;

% YTBphHBame MpPOMEHE Ccajprkaja apOMATHYHHUX MaTepHja y BUHY IOCJIEC TOJUHY JaHa
ca3peBama.

Kangunarkuma ncTHYE 1a OBa MCTPAXKMBamba MMajy BEJMKH MPAKTHYHU 3HAUaj, jep
npou3Bohaunma BuHa 00e30ehyjy mHOpManumje o HaumHy BUHHU(HKAIMjE, YUME Ce
noOoJplaBa KBanuTeT Oenux BuHA. Takolhe, pe3yiaratu oBUX UCTPaKMBamba J1ajy JOTPUHOC
ONIITUM Ca3HakbUMa O KapaKTepy apoMe BHMHA, jep Cy MPBHU IMyT O00jaBJLEHH TMOJAIU O
apoMaTcKoM mpoduity ayToXToHuX copTH rpoxkha Kpcrau u Kimkak.

Marepujan u Mmeroae - OBO TOrjaB/be KaHIUJATKWIbA je mojemwia y 15
MOTIOTJIaBJha Y KOJUMa je HaBeneHo cienehe:

Y npBOM MNOTIOTNAB/bY j€ OMMCAH JIOKAJUTET BUHOTpaja Ha NHeMoBCKOM MOJbY,
y3rojau ob6auin BUHOBE J03e Kpctau n XKwkak, HaunH pe3nuioe, HaBOIHABAKE U CIUYHO.
[Ipahene cy mpomeHe caapkaja apoOMaTHYHHX jenumbema y (eHodaszama miapak, myHa
3penoct u npe3penoct. I'poxie je Opano pyuno u 6odurie cy 3amp3aBane Ha - 20°C. Hakon
TOTa Ce BPIIWJIA IPUTIPEMa y30paka M lbUXOBO CHUMAamke Ha TACHOM Xpomarorpady.

Y ApyroM moTHOTIIaBJbY j€ OMHCaH TOCTYIaK Marepalyje, I0/aBambe CH3MMCKHX
npenapara ¥ nocrymnak BuHudukaiuje. bobuie rpoxha o6e copre Cy pydHO OJIBOJEHE O/
HIEITypHHE, U3MYJbaHe, U JA00MjeHu KJbYK je cyndurucan ca 10 g K2S20s5/100 kg. Kibyk
CBaKe COpPTE je MojeIMHAYHO Mojie/beH Ha 5 TperMana: Ctrl (koHTpona) — 6e3 ensuma, CB4h
n CB8h - 06a y3 nonmarak ensuma Cuvee Blanc (Lallemand, Canada), manepamuja 4 u 8
catu; EB4h u EB8h - 06e y3 nomarak ensumckor mpenapara Oera (Lallemand, Canada),
Mamnepanvja 4 u 8 caru. CBe mnpedepMeHTaTHBHE Malepalnyje Cy ce€ OJBHjaje Ha
temmneparypu 5°C u kosmunHa qoaaror eHsuma m3Hocwia je 2 g/100 kg kbyka. JloOujene
mmpe cy 48 catu OucTpeHe rpaBUTAIMOHUM TaJIOKEHEM, a 3aTHUM OJIBOjeHe o]l Tajora. Ce
Oouctpe mupe, Koje cy OUCTpeHE TpaBUTALIMOHUM TaJOXKEHEM, Cy 3acejaBaHe YUCTOM
KYJITYpOM CeJICKIIHOHUCAHOT BUHCKOT KBaciia Saccharomyces cerevisiae 20 g/hl (ICV D47,
Lallemand, Canada), u ocraBsbeHe 1a (hepMEHTHIILY.

Y 1pehem mnotnornaBmy HMcnutuBame yrunaja mputucka Iehema Kibyka Ha
apoMatcku npodun BuHa coptu Kpcrau u XKikak, mpukasaH je HAuWH MPOU3BOJE BHHA
0e3 W y3 mpuMeHy npuTHcka on 1,8 bara mpuimkoMm mpecoBama Kibyka. IIpecoBame je
BpiieHo mnpeko nmHeymatcke mpece Tun [ICT 5 (kpse, CrnoBeHHja) U OJIBOjeHE CYy JBE
dpakmuje: camotok (0 bar) um mpemesuna (6nu3y 2 bara). JloOujena mupa je 48 catu
IPaBUTALIMOHO TajoXKeHa, Ha Temneparypu 5°C, HakoH dera je OucTpa ImmHpa OABOjeHA O
Tayora, ¥ 3acejaHa YMCTOM KYJITYpOM CEJeKIIMOHHCAHOT BHHCKOT KBaciia Saccharomyces
cerevisiae (ICV D47, Lallemand, Canada).

VY 4eTBpPTOM MOTHOTIIaBJbY OMKCAH je HAUMH MpedninhaBama MIHpe U HEeH yTUIaj Ha
apomarcku npo¢u BuHa. BuHu¢ukanuja mo moctynky 3a 0ena BHHA HOJpazyMmeBaja je
MyJbame Tpoxklha y3 oJBajame HIenypuHe Ha MyJbauu Kamanurera 3-5 t/ha, cyndurtucame ca
10 g K2S5205/100 kg kibyKa M MpecoBame MpeKo XuapayiauuHe npece kamarurera 300 1.
lupa ce cnonTaHo Ouctpuna tamoxemeMm 10, 20 u 30 catu, Ha Temmneparypu on 5°C, y
cTakiieHuM Oajonuma of 15 1, mocne yera cy y3opuu oABOjeHH 0OJ] Tayora. Jlajbu MocTymnak
MPOU3BO/IbE OEMMX BUHA je UCTH Kao y IPETXOAHOM €KCIIEPUMEHTY.



VY meroMm mortnornasiby McnuTuBame yTHlaja MpUMeHEe OCHTOHHTA 3a OHUCTpEHe
IMpe Ha apoMarcku npodui BuHa copti Kperau u XKukak, npukazana je BUHH(UKaLUja 110
nocTynky 3a Oema BuHA. HakoH Mysbama, CylaQuTHCama, MPEecoBama, TPAaBHUTALHOHOT
TaJoXema, MHUPU Cy J0JaBaHe pacTyhe KOHICHTpaije OCHTOHUTA. Y TPBH CTaKICHU
6ason ox 15 | (konTposia), HUje ce moaaBao 6eHToHUT, y Apyru S50 g/hl, y tpehu 100 g/hl, y
getBpTH 150 g/hl 6enronnta u y metu 200 g/hl 6enToHMTa, HAKOH Yera je caapikaj JoOpo
XoMoreHu3oBaH. HakoH Tora cy mmpe 3acejane celieKIIMOHHCAaHUM KBaciieM Saccharomyces
cerevisiae.

Y mectoM TMOTHNOTIAaBJbY TpHUKA3aH je HAuWH BHUHA(UKAIUjEe Y3 TPUMEHY
MUKpPOOKCHUI€HAIMje IIMpEe U KaTaJUTHYKOI JejioBama joHa Tellkux Mmetana. Jla Ou ce
YTBPJWJIO Y KOjO] MEPH JOHU TEUIKUX MeTajla YTU4Y Ha IMOje[JMHa apOMaTUYHA jeIUEHa
UCIUTHBAHUX cOpTU Tpoxha y3opuum cy Tpetupanu jonuma Oakpa (CuSOs X 5H20) y nBe
koHuentpamuje (3 u 6 mg/l), nunka (ZnSO4 X 7H20) y nBe konnenrpamuje (3 u 6 mg/l) u
reoxha (FeSO4 X 7H20) y xonmuunnu (5 u 15 mg/l), u yrBphuBaHO je BHUXOBO KaTaTHUTHYKO
JIeJI0Bakb€ Ha OKCUAALIM]y TIOJeIMHUX apOMaTUYHUX jeIUbeha, UCIUTUBaHUX copTu. Lllupe
Cy XOMOTEHH30BaHE U TPETHpPaHEe KUCEOHUKOM Yy Tpajamy oA | MUHYT, IOJI IPUTUCKOM OJT 2
bara.

VY ceamMoMm MOTIOTIaBJby je OMMCAaH IMOCTyNak BUHU(UKalWje 3a Oena BHHA Y3
mpUMeHy JBa KBaciia Saccharomyces cerevisiae u Saccharomyces bayanus u aBa xpaHuBa
3a kBace Pepmejn E u Depmejn O. HakoH wmysbama, cynduTHcama, MPecoBama,
IPAaBUTAIIMOHOT TaJ0oKema IHpe, aoaaBanud ¢y ce kBaciu y kosmmuwau 20 g/hl mmpe, a
XpaHuBa 3a kBacile Tpehu man o moderka ankoxonHe (epmeHTanuje y koauuunu 15 g/hl
Impe.

Y ocmom moTnornarby JlMHamMuKa apoMaTHYHUX MaTepuja TOKOM aJKOXOJIHE
dbepmentanuje mupe coptu Kpcrau m XKwkak, ommcan je Ha4MH CIpoBOhema OBOT
excriepuMenTa. Ilocie Myspbama W o/Bajama IIENMypuUHE, CyiaduTHCcama Kibyka ca 10 g
K2S205/100 kg, kibyk ce mpecoBao. HakoH Tanokema, OUCTpa MUpa je 0JABOjeHA O] Tajora
U 3acejaHa YUCTOM KYJITYPOM CEJICKIIMOHMCAHOT BUHCKOT KBaciia Saccharomyces cerevisiae.
AnkoxonHa (pepMeHTanuja ce oaBHjasia Ha Temmeparypu o1 18°C 1 Ha ClIaBUHU 3a y3UMambe
y30paka u3 epMeHTOpa y3UMaHU Cy y30pLH MpBor, Tpeher, meTor, ceMor U JeceTor JaHa.
Caku y3o0pak je konsepBucan ca 10 g/hl xamujym copbata u 3 g/hl K2S20s. Y3zopmm cy
noxpawenn y ¢pwkunepy Ha S5°C. Ilocne tpu mana, ¢opMupao ce Tajgor U OHU CYy
npebanuBanu y ctakiene 6ouute o1 200 ml.

Y neBeroMm, JeceToM W jeJaHAeCTOM TNOTIOTJaBJby MpPUKa3aHU Cy OrJeAd Ha
HOBOJIOOMjeHUM BUHHMMA (MaJloJIaKTHUKa (hepMeHTalnja, OEHTOHUT, aCKOPOMHCKA KHCETNHA,
SO»). bakrepuje koje Cy ce KOPUCTWIIE 3a MAaJOJaKTH4Ky (epMmeHTaimjy cy OenoCOCCUS
oeni (VP 41, Lallemand, Canada) u Lactobacillus plantarum (ML Prime, Lallemand,
Canada). 3a u3Boheme ManonakTuuke Gpepmenranuje goaaro je 1 g dakrepuja Oenococcus
oeni /hl mmpe u 10 g Lactobacillus plantarum /hl. 3a excriepuMeHT e ce mpaTHO yTHIIA]
OeHTOHHTA Ha OUCTperwe BUHA, punpemibeH je 10 % pactBop 6enToHuTa (10 g OGeHTOHUTA Y
100 ml H20). IocraBibeH je ornen ca pactyhuM xoHieHTpanujama 6enronuta 0 g/hl, 100
g/hl, 200 g/hl. CenumMenTaiinja GeHTOHHTA je CIpoBoljeHa y TOKy 14 maHa, HAKOH dYera cy
y30pIM NPETOYEHU ca Tajora M NpUIpeMJbeHH 3a aHanu3y. Takobe je mpaheHo, Kako
pactyhe konmumunne SO2 U ackopOMHCKa KMCEIMHA YTHUY Ha TMHAMHUKY MUPUCHHUX MaTepuja.

VY nBaHaecTOM NOTIOIJIABJbY je ONMCAaH EKCIIEPUMEHT y KOjeM Cy ce TMpaTHiie
MIPOMEHE Ca/ip)kaja apOMaTUYHUX jeiubema y BUHMMa Kpcrada u JKikka, nocie 12 meceun
ca3peBama. BuHa cy ojnexxaBanga y KOMOpH, Ha KOHCTaHTHOj Temnepatypu o 8°C. Hakon
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roguHy J1aHa, paheHa je racHo-xpomaTtorpadcka aHanmsa ca IUIAMEHO-joOHH3yjyhuMm u
macauM jaerektopoMm (GC/FID-MS) y naboparopuju Xemujckor dakynrera, y beorpaay. Y
UCTO BpeMme je ypal)eHa ceH30pHa aHajHM3a CBUX y30paka, MOCHTUPAEM 1Mo MeTtoau Bux-
Baum.

TpuHaecTo MOTIOTIIABIBE CE€ CACTOJH O] BUILIE TIOJHACIOBA. Y MPBOM IIOIHACIOBY CY
MpHKa3aHe XeMUKalhje Koje cy KopuirheHe y 3a racHo-xpoMarorpadcko oapehuBame. Y
JIPYroM IOJHACIIOBY je TpPHKa3aH TMOCTYIAK TEYHO-TEUHE EKCTpakiuje. Y epiieHMajep ca
numdom je oaqmepeno 25 ml BuHa U 5 ml meruneH xiopuaa. Excrpanuja je BpiieHa y3
Melllalke MarHeTHoMm MemanuioM TokoMm 1 h ma 0°C, y nemenom kymatwmity. Hakon
eKCTpakifje, JT00HjeHa CMella je OCTaB/beHa y YATPa3BYUYHOM KyMaTHily 5 MUHYTa, Kako Ou
ce JeKOMIlIeH30Baia joOujeHa emym3uja. Oprancka ¢asza je oJBOjeHa H OCyIIeHa
aHXUJPOBAHUM HATpUjyM cyiadaToMm U notoMm ¢uiarpupana. 3atum je 0,6 ml anxuapoaHor
y3opka BuHa kopumiheHo 3a gaby GC/FID-MS ananusy. Ananw3a je cmpoBeleHa Ha
cucremy racuor xpomatorpada (GC) Agilent 7890A (Canra Knapa, Kanmudopuuja, CAJ]).
3a KBaHTUTATUBHY MPOIIEHY MpUMEmkeHa je MeToaa uHTepHor ctanaapaa (MC), ca mo3HaTtom
KOJIMYUHOM 4-MeTHII-1-TleHTanosa. PelaTHBHY MPOIIEHTH WICHTH()DHKOBAHHUX jeIUIEHA CY
M3padyHaTH W3 TOBPIIMHE NMHUKOBAa Ha XpomaTorpamy. KoHIEHTpalija cBake HCHapbUBE
CyIcTaHIle je u3pauyHara y oqHocy Ha C u nmpencraB/beHa Kao peJaTUBHA KOHIEHTpaluja
CBaKe KOMIIOHEHTE y aHaJU3UpaHOM Yy30pKy. MaeHTudukanmja KOMIOHEHTH je€ 3aCHOBaHa
Ha mopehewmy ca pedepeHtHum cnektpuma (6a3a momaraka Wiley u NIST). Takobe,
omucana je headspace excrpakuuja u GC/FID-MS ananu3za 3a oapeljuBame apoMaTHUHHX
JeIMIbEekha Y TOKOXKHUIU Tposkha.

VY 4erpHaecTOM MOTIOIIIABJbY MPUKA3aHa je CEH30pHA OlleHa y30paKa BUHA. Y30pKe
BHHA j€ OICHHUBAO JICTYCTAIIMOHH TTAHEN Y CaCTaBy TPH WIaHA, KOjU Cy BHCOKO PaHTHPAHU y
CEH30pHOM olekuBamy. OnemuBaIn ¢y ce 00ja (10 2 moeHa), ouctpuna (10 2 MOeHa), YKyC
(10 12 moena) u mupuc (10 4 OE€HA), a HajBUIIIA YKYITHA OlleHa Ouia je 20 moeHa.

Y nmeTHaecTOM TMOTIOTJAaBJ/bY NpPHUKa3aHa je CTAaTUCTHYKAa o00paja Iojaraka.
[Ipumemenn cy Tect ymapenux y3opaka T-tectr (The paired samples T-test),
jeaHogakTopcka aHaau3a BapujaHce ca TjykujeBum moct-xok Tectom (engl. one-way Anova
and Tukey post-hoc test) u amanusa riaBaux kommonexHara PCA (Principal Component
Analysis) koju cy ypahenu y mporpamy SPSS V20.0 (IBM, Chicago, IL, USA; 2014).
JluHeapHa perpecnoHa aHajim3a je u3BeiaeHa y mporpamy Origin Pro 9 (OriginLab,
Northampton, MA, USA,; 2012).

Pe3yaraTu u quckycuja — OBO IOT1aBJbe KaHIUIATKUba je cucTeMaTn3oBana y 11
NOTIIOrIaB/ba. Y MpPBOM NoTnorinaBby KoimunHa amMaTtudHux Mmatepuja y rpoxlhy Tokom
ca3peBama, MPHUKa3aHU Cy MPOLEHTYaJHU PEJIATUBHU OJIHOCU MCHAPJbUBUX JEIUICHA Y
rpoxhy coptu Kpcrau u JKmxak Tokom ca3peBama (I1apak, IyHa 3pejocT U npe3pesoct). Y
nokoxuuu rpoxha copre Kpcrau cy uneHTH(PUKOBAHN aJIKOXOJIM: AaKTUBHH aMUJ aJIKOXOJI
(2-meTtun-1-6yranon), 1-xekcanoun, angexuan: xekcanan, (E) 2-xekcenan, 3-MeTuin OyTaHa
(30Banepangexun), NeHTaHai (Bajgepajexya) U TepleH JMMOHEeH. 3a pa3nuky o1 Kpcraua,
y nokoxunu JKuxkka HUCY UIEHTHU()UKOBAHU aJIKOXOJIH. MaKkcUMaIHM MPOLIEHTYAIHU YAEO0
xekcanana je 6uo 80,1 % u 75% y noxoxuiu rpoxha ¢penodase mapak kox coptu Kperau u
XKwmxak, pecriektuBHO. [IpolieHTyaIHH yaeo XeKcaHala ce CHH)KAaBao ca Ca3peBameM, U OHO
je HajHwku y y3zopuuma rpoxha Kpcraua m XKikka koju cy Owim mpespenu. HajHmku
canpxkaj (E) 2-xekcenana je yrBpheH y ¢penodasu mapak 14,7 % u 22,3 %, ca ca3peBameM
je pacrao, u HajBumIa BpenHoct je 6una 31,7 % u 35,0 % xon y3opaka mpespesor rpoxha
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Kpcraua u Xmxkka, pecnektuBHo. Y mokoxurm rpoxha copre Kpcrau m Kwkak je
JIETEKTOBaH TEpIeH I-TUMOHEH. /[-TMMOHEH je JeTEeKTOBaH y MOKOXHLHU rpoxha, Koje je
ouro y myHoj 3penoctu (0,3 % o yKyImHOT cajipikaja UCTIapJbUBHX jeIUCHA).

VY npyrom motmoriaBpy KonwmumHa apoMaTHYHUX jeqUBbEHA Y BHHY JOOHjEHOM
MOCTYNKOM TpedepMeHTaTHHE Malepanuje KJbyKa W MPHUMEHOM EH3MMCKHUX IIperapara,
MPUKA3aH je caapkaj apoOMaTHYHHUX jeIumbeba y BuHUMa copti Kpcrau u XKmkak, koja cy
no6ujeHa mpedepMEeHTaTHBHOM MallepalidjoM KJbyKa y Tpajamby 4 U 8 caTH, U MPUMEHOM
TJIMKOJIMTHYKAX eH3uMCcKux mpenapara Lallzyme cuveé blanc u Lallzyme B (Lallemand,
Canada). Hakon u3Bpiiene GC/FID-MS ananuse y npou3BeicHUM BUHUMA YKYIIaH CaapKaj
JETEKTOBAHNX apOMATHYHHX je/Mbema y y3opiumMa Kpcrada je 6uo y pacrony oxn 159,3 no
180,0 mg/l, nok ce y Buny XKuxka kperao ox 161,7 mo 192,5 mg/l.

CraTucTuuka aHajau3a y K0joj je MPUMEHEH T-TECT yIapeHUX y30paka, Mokasajia je
3HAuYajHy pa3jiMKy y caJpikajy CBUX apoMaTUYHUX jeaumema (p < 0,05) usmehy Kpcerau Ctrl
u Kpcrau EB4h Buna, u Ctrl u CB4h Buna npouseaenux on copre XKmkak. Mebhy
ankoxoymMa, y BuaMa Kpcrad n JKwkak HajBumIe cy OMIM 3aCTYIUBEHU BUIIH aJTKOXOJH
Kao IITO Cy: W30aMHJI QJIKOXOJ, (PEHMJICTHJI aIKOXOJd M H300yTHJI ajaKoXoJ. YKYIaH
neTeKkToBaHM caapxkaj ankoxona y K Ctrl mznocuo je 153,3 mg/l, nox je y Z Ctrl 147,7 mg/1.
Canpikaj 2-penmnerns ankoxona y BuHy Kpcraua xperao ce ox 40,8 1o 50,7 mg/l, nok je y
BuHy JXmxka Ouo y pacnony ox 31,4 mo 41,6 mg/l. Cratuctuuka aHanamsa y Kojoj je
MpUMemhEeHa jeTHO(QAKTOpCKa aHaimu3a ca TjykMjeBUM TIOCT-XOK TECTOM je IoKazajia
3HAYajHY Pa3IuKy y canapxkajy 2-denunetun ankoxoia (p < 0,05) msmehy Kmxkak Ctrl u Z
CB8h, u Kpcrau Ctrl kama ce ymopeau ca K CB4h u K EB8h. Manepanuja y tpajay 8 h u
ynoTpeba eH3uMckor mpemnapara Lallzyme [ pesynrupanu cy BumuM caapxkajem |-
xekcaHnoja y BuHy JXwmxka, y mopehemy ca Z CB8h (p < 0,05). Hajgumu caapxaj yKymHUX
anKoxoJia umManu cy yzopuu BuHa Kpcraya u JKukka rie je npumemeHa npedepMeHTaTiBHA
Mallepalija KjbyKa y Tpajamy 8 caTh, U T je J0/1aBaH eH3uMCKH npenapar Lallzyme cuveé
blanc.

Ectpu cy Beoma BakHa jenumbeHha U BUHY, Jajy BohHU MupHC (eTws1 OyraHoar —
aHaHac, M30aMMUJI aieTat — OaHaHa, €TUJI XeKcaHoaT — 3pena O6aHaHa, 2-peHuneTun aueraT —
BohHu, pyxa). Ha ocHOBY T-TecTa ymapeHHUX y30paka yTBpheH je CTaTUCTHUYKHM 3HayajaH
mopacT eTuI ecTapa, amerara u jgakrtoHa (p < 0,05) y suny Kpcraya (K CB8h), y onHocy Ha
K CB4h u K EB8h. Kox copre XKmxkak, npuMeHoM npeepMEeHTaTHBHE Mallepalje KjbyKa
y Tpajamy 4 u 8 caTu U rmuKoauTHUKor eH3uma Lallzyme cuveé blanc (Z CB4h, Z CB8h), u
npedepMeHTaTUBHE Mallepaliije Kjbyka y Tpajatby 4 h u ensuma Lallyzyme B (Z EB4h),
MOCTOJU CTAaTUCTHYKMU 3HAYajaH MOpacT cajapkaja eTHJI ecTapa, amerara U JakToHa (p <
0,05), y oanocy nHa koHTpoiy (Z Ctrl). IlpumeHoMm jeaHo(paKTOpCKE aHaIM3e BapHjaHCe
yiBpheHo je nma cy Manepauuja (4 u 8 caTM) W EH3MMCKM Npernapatd YTHIAIA Ha
CTaTUCTMYKU 3HayajaH IOPACT KOHIIEHTpallMja eTua OyTupara, e€THJI XeKcaHoaTa, €TUII
XUJPOTEH CYKIIMHATa, N30aMIWJI aleTata u (peHuneTu anerara y cBuM BuHUMa Kpcraua (p <
0,05), oK je noJasuiio 10 CMamema Cajip)kaja eTHII JakTata u y-0OytuposaktoHa (ocum K
CB8h 3a erun nakrar u K EB4h 3a y-Oyruponakron). Ha ocHoBy TjykujeBor Tecra,
yTBpheHa je CTaTUCTUYKU 3HayajHa pas3iivKa y cajprkajy XeKCaHCKe U OKTaHCKe KHCelIHuHe (p
< 0,05), usmely xontposinux y3opaka (K Ctrl, Z Ctrl) u cBux npyrux Buna rpoxha coptu
Kpcrau u XKwxkak nobujennx nmpumenom marepanuje (ocum K CB4h 3a xekcancky u
OKTAHCKY KHCEJIHHY).

VY 1pehem moTnornaBiby KaHAWAATKHIGA j€ HMCIUTHBAJIA KOJUYMHY apOMAaTUYHHUX
jeqvmema y BUHY A00HMjeHOM IpH pacTyhuM mputHcuuMa nehema Kibyka U Pa3siTuuuTHM
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BPEMEHOM MpeunmihaBama MIHpPEe TAN0XKEHEM. YTHIAJH MPUTUCKA U PA3TUYUTOr BpEMEHa
TAJIOKEHa IIUPEe Ha apOMATCKH CacTaB IIMPE U BHHA, HUCY JIOBOJHHO MCTPAKUBAHU KOJI
npou3BoaAme Oenux BuHA. Canpkaj yKYMHHMX apoOMaTHUYHHX jelUbermba je OMO BHIIHM Y
BUHUMA Jno0ujeHuM ¢epmenTtanujom camoroka (K sam, Z sam), y mopehemy ca BUHMMA
NI0OMjeHUM TPUMEHOM HPUTHCKA TOKOM TpecoBama Kibyka (K pres u Z pres). YTepheno je,
Ja Cy BUHA KOja Cy MpOM3BEACHa (epMEHTAIMjOM IHpe NoOMjeHe MPECcOBamEeM KIbYKa,
MMaja BHINU caapikaj ecrapa konx Kpcraua m XKwxkka m kucenuHa kox Kpcraua, a HIKY
KOHIICHTAIM]y BHUIIUX AJIKOXO0Ja, KaJa ce yrmopeae ca BUHUMA JIOOHjeHUM (epMEHTAlNjoM
caMOTOKa. Y eKCIIEpUMEHTY, T/ieé je KaHIUIATKWIba MCIUTHBAJA YTHIA] Pa3IHduTOr
BpeMeHa cratnukor Ttajoxema (10 h, 20 h, 30 h) ma apomy BHHA, HaAJBUIIM CaJPKaj
YKYIHUX apOMaTUYHUX jenbema nmanu cy yzopiuu Kpcraya K 30 (174,4 mg/l) u XKwmxkxka Z
10 u Z 30 (197,8 mg/l, 197,3 mg/l), pecniektuBHo. I[IpumMeHOM mpedepMEHTATHBHOT
Tanoxema mupe y tpajarby 10 u 30 catu, xao u 20 u 30 catu, Oenexu ce CTATUCTUUKU
3HaYajHa pasivKa y caapXajy CBHX apOMaTH4YHHX jefumberma BuHa Kpcraua (p < 0,05).
[Topen Tora, mocroju CTaTMCTUYKM 3HayajHa pas3jidKa Yy cajp)Kajy CBUX apOMaTHYHHUX
jenumema BuHa JKIkKa, MPUMEHOM Tallokerma y Tpajamby 20 catu (p < 0,05), y oaHOCY Ha
koHTposty. Buna Kpcrada koja cy mpowmsBeneHa oj mupa kKoje cy ce tamoxwuie 30 carw,
yMaJa Cy BUIIM CaJipKaj M300yTHIT alKoX0JIa, U30aMUII aJIkoXoJja, 3-eToKcu-1-nponaHosua u
2,3 OyraHnuosia U HUXKH cajpikaj 1-xekcaHousa, y nopehemy ca BUHUMA MPOU3BEICHUM O]
mupa Koja cy ce tamoxuie 10 carn. Buno Kpcraua, mo6ujeHo o mmpe kKoja ce Taloxuiaa
30 caru, ©MaJIo je BUINHM CaJp)kKaj CBUX €cTapa, aleraTa W JIAKTOHA (OCHM eTHJI OyTHpara u
JTUETUJ CyKIIMHATa), y OJHOCY Ha BUHO TJ€ je MPUMEHEHO NMpedepMEHTATUBHO TaJIOKEHE
mupe y Tpajamy on 10 carn. HajBuiry koHIIEHTpaIujy €Tl ectapa, arerara U JJaKTOHA Cy
umainu y3opuu BuHa K 30 (11,4 mg/l) u Z 30 (8,4 mg/l).

VY yerBpToM mnotnoriasby KosmunmHa apoMaTHUHUX JeIUEHCHA Yy BUHY JOOHJEHOM
pactyhuM cteneHoM OuCTpema mupe OCHTOHUTOM, KaHAUIATKHba je TTpUKa3aia pe3yirare
WCIIUTHBAKka yTUIaja OEHTOHWTA Ha Cajp)kKa] apoOMaTUYHUX JeUICHa Yy BHUHY. Y
eKCIIEPUMEHTY Cy NpUMEHEHE pacTyhe koHreHTpamuje O0entonmrta (0, 50, 100, 150, 200
g/hl) y mmpama ase copre rpoxha (Kpcrau u JKmkak). BeHToOHMT je moaaBaH y mupy, mpe
3acejaBamba KBacieM Saccharomyces cerevisiae. 3amaka ce, Ja je JONUIO J0 HajBUIIET
CHIKEHa KOJIMYMHE ankoxosa y BuHY Kpcraua, rae je 6mno gomato 150 g/hl 6enTonuTa 3a
OucCTpeme mupe. Y OBOM y30pPKY CHIDKECH-¢ KOHIIGHTpallrje 1-xekcaHoma je u3Hocuio 58,82
%. Ha ocHOBY T-TecTa MOXke ce 3aKJbYYUTH Ja je 0/IaBalkbeM Pa3INuUTUX KOHLEHTpaluja
OEHTOHUTA, JOILIO JI0 3HAYAJHOT YTHIlaja Ha caapikaj ecrapa y BunuMa Kpcraua u JKiokka.
Pactyhe xoHneHTpaiuje OEHTOHUTA Cy 3HAUYajHO YTUIAJIE HAa CMAamEHE calipikaja ectapa y
BuHuMa Kpcraua, 10k je koa copte XKuxkak cMamemhe YKYIMHUX eCcTapa YOUeHO y y30pLuMa
Z B 150 u Z B 200, y ogHocy Ha KOHTpoiy. Y BuHMMa Kpcraua, mpuMeHOM pa3iuyuTHX
KOHIIEHTpalrja OEHTOHUTA, JOILUIO je O CHUXKaBama KOHIIGHTpallfja eTui OyTupara, eTHi
XeKcaHoara, €TWUJ JaKTaTa, AWeTW CYKIMHATa, €TUJ XHJIPOTeH CyKIUHaTa, W30aMHII
arierara, 1,3 mpomanmuon nuanerara, 2-GeHWIETHN alerara, y OJHOCY Ha KOHTpody. Y
BuHUMa JKikka, OGHTOHMT je HEraTMBHO YTHIIA0 Ha CaAp)Kaj] €THJI XeKcaHoaTa, eTHII
OKTaHOAaTa, €TUJI JIeKaHoaTa, eTui 9-nerieHoaTa u 2-(heHUISTUI aleTara.

VY meroMm MOTHOTJaBJby MPHUKa3aHA je KOJIMYMHA apOMATHYHUX jeIUIbEHa Y BUHY
NI00HMjeHOM MHKPOOKCUTE€HAIIjOM LIMpe U KaTAIUTUYKUM JIeJIOBAkEM JOHA TEIIKUX MeTala.
V ekclepuMeHTy, NpUMEHOM joHa MeTanma Zn®*, Cu®" Fe?* u aepamuje, gomuio je jo
CMamema Caip)kaja YKyMHHMX ecTapa y CBUM y3opuuma BuHa Kpcraua, y oaHocy Ha
koHTpony. Ilopes Tora, IpuMeHa BHIIMX KOHIEHTpanuja Zn®*, Cu2*, sa mocieauiy uma
Behe cMameme KOHIIEHTpallija YKYITHIX ecTapa KoJ BuHa Kpcraua, ok gojaBame Fe?* Huje
M3a3Bajio Heke Behe pasiuke y KOHLeHTpanujama. llpumeHa pa3nuyuTux KOHIEHTpaluja
meranma Zn**, Cu?, Fe** y o6auky cyndara u aepaiuje, YTULANA je HAa CMAH-CH-E
KOHIIGHTpallMja €T XeKcaHoaTa, €TWJ JeKaHoaTa, M30aMMJ anerara, 1,3 mpomaHauos
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nuanerara (ocum Z Zn 2) u 2-deHuneTun aneraTta, a Ha noehame cajpikaja eTUIT JaKTaTa,
IMETWJI CYKIMHATa, €THJI XMIPOTEeH CyKuuMHaTa y cBuM BuHuUMa Kpcraua u XKmxkka, y
onHOCy Ha KoHTpouy. [lonaBame Zn, Cu u Fe y oOnuky cyndara mpe moverka aaKoXOJIHE
dbepMeHTanuje, y3 OKCUTCHAIM]y YTHIAJIO j€ HAa CMAambEHmhe Ca/ipikaja OKTAaHCKE M JICKaHCKE
KrcenuHe y cBUM BuHUMa Kpcraua u XKmkka, y 0JHOCY Ha KOHTPOJTY.

VY mecrom mortnoriaBjby KonwumHa apoMaTW4HUX jeIU-CHha Yy BHHY J00HjEHOM
MPUMEHOM Pa3IMYUTUX COjeBa M XpaHWBA 3a KBaclle, KaHAWJATKUIbA j€ TpUKa3aja yTHIA]
JiBa KBaclla W JiBa XpaHWBA 3a KBaCIle Ha CaJp)Kaj apOMATHYHUX jeIUICHAa Y BHHHMA
Kpcraua m XKXmwkka. Y Bunuma Kpcrawa m XKmkka, rae je amkoxonHa (epmeHTanmja
crpoBejicHa KBaciieM Saccharomyces cerevisiae u xpanusuma 3a kacuie E u O (ICV E, ICV
0O), campkaj apoMaTUYHHX jeWb-CHha OUO je BUIIH, Y OJHOCY Ha BHHA KOja Cy JoOujeHa
npuMeHoOM KBaciia Saccharomyces bayanus u uctux xpanusa (Bay E, Bay O). Kana Bumun
AJIKOXOJIM HHUCY YKJbYUEHH Y CalpKaj YKYITHUX apOMaTHYHUX jeIUbCHba, 3amaxa ce Ja
MPUMEHOM JIBa KBaclla M J[Ba XpaHWBA, HAJBUIIY KOHIIEHTpAIM]y apOMaTHYHUX MaTepuja
uMajy y3zopuu BuHa K Bay E u Z Bay E. Hajsume xoHueHTpanuje BUIINX aJIKOXOJa y
BuHUMa Kpcraua umana je KOHTpoJsia, Ta 3aTMM BHMHA Koja cy J00HMjeHa [0/1aBamkbeM
CTapTHHX KyaTypa kBacana. Ksacary Saccharomyces cerevisiae (ICV D47) ctBapao je Buiry
KOJIMYMHY BWIIKX ajikoXoJia, y OojaHOocy Ha Saccharomyces bayanus. Kama ce mopene
pa3IMUUTH KBAaCUM M MCTa XpaHUBA, Ca/ip)ka] BUIIMX aJKOXoJa je OMO BUILIM y y30pIuMa
BuHa Kpcraya u XKwmxkka (ICV E u ICV O), vero y Bay E u Bay O. [IpumeHom paznuuutux
KBacalla M XpaHHWBa 3a KBaclle, y BuHUMa Kpcraua m JKwkka HUje JOUUIO IO 3HAYajHUX
npoMeHa y KOHIIeHTpanujama |-xekcaHona. YTBpheHo je nma kBacar Saccharomyces
cerevisiae CHHTETHINE BHINK CaAp)Kaj HM30aMIJI AIKOX0Jja, 2-(ESHWICTHI aJlKOXoja |
n300yTHII aJIKOX0J1a, Y OJHOCY Ha KBacal Saccharomyces bayanus. ITopex tora, yrBpheHo je
Jla XpaHWBO 3a kBacie ¢epmejn E yrude Ha cTBapame BUILET calip)kaja BUIIUX aJIKOXOJIA, Y
OJTHOCY Ha aMHUHOKHCEIMHCKO XpaHWBO. [IprMeHOM aBa KBaciia M JIBa XpaHHBA 3a KBacCIle
JOIIO je J0 MopacTa KOHIEHTpalMja YKYIMHHX ecTapa koJx cBux BuHa Kpcraua m XKmkka
(ocum K Bay O), y oaHocy Ha koHTposry. Ha OCHOBY pe3ynTata KaHIUIATKHABbA j€
KOHCTAaHTOBajia Jla Ha CTBapame pPa3JIMUMTHUX KOHIICHTpAIMja €THJ ecTapa M alerara,
3HayYajaH yTHIA] ©Ma KBacall KOju crpoBou depmeHTanujy. Kanaunatkuma je 3akbydnia
Ja TIOjeJIMHO XPaHMBO 3a KBAaclle HarjamiaBa pa3jMYUTe KapaKTEepUCTHKEe KBacara. Ha
ocHoBy PCA ananmuse yrBpheHo je na HajBehw yTHIla] Ha KOJWYHMHY CTBOPEHHUX ecTapa
uMmajy kBacail Saccharomyces bayanus u xpauuso depmeja E, 3atum kBacar Saccharomyces
cerevisiae ¥ aMHHOKHCEIMHCKO XPAHUBO, JIOK je KOHTPOJIa OWiia 0/ Marber 3Havaja.

Y cenMoMm moTHornaBiby JIMHaMHKa IMOjeIUHMX apoOMATHYHHX jEIUECHA TOKOM
ankoxoyiHe (epmeHTanmje Immpe coptd Kpcrau u JKwkak, mpukasaHe Ccy HTpOMEHE
apOMATUYHHUX MaTepuja TOKOM aJIkOXoJiHe (epMeHTainuje npBH, TpehH, NMETH, CEIMU H
necetu naH. [IpahemeM KHHETHKE eKCTpaKIyje yTBpheH je IMHEapHH MM SKCIIOHCHIIU]aTHH
IOpacT NOJeANHUX JeIbeha. 3a MOoje/JMHA jJelubeha IPUKa3aHa je Op3uHa eKCTpakuuje u
[MupconoB koedumnujent kopenauuje. IIpahememM KuHETHMKE EKCTpakKIMje MOXKE Cce
3aKJbYUHTH J1a C€ MaKCHMaJIHa €KCTPAKIIMja YKYITHUX apOMaTHUHUX jenmema ko Kpcraua
OCTBapHBaja JIeBETOr' JAaHa ankoxoiHe depmentauuje (217273,2 ng/l). Kon Buna Xuxka,
npuMeheH je JMHEeapHH MopacT KOHIIEHTpalja yKYIMHUX apOMaTHUYHHUX jeAUEHa TOKOM
Tpajama (epmenTtanuje. [IpahemeM kuHeTHKe ekcTpakuuje 2-(peHuneTws aakoxoja u 3-
(metuntuo)-1l-npomanona, yrBpheHo je Ja Cy caipXkaju OBHUX jJelUmbeHha HMald
eKCTIIOHEHIIMJalHU TopacT TOKOM aJKoXoJiHe ¢epMeHTanuje. MakcumaiHa BpEIHOCT
pOU3BO/IKE 2-(heHMIIeTHIT ajKoXoja ce ocTBapuBasia koja copre Kpcrau ceamor mana
aJIKOXOJIHOT Bpema (27286,1 pg/l), nok je xox copre Kmkak umana TeHAEHIHM]y opacTa U
HaKOH JeceT JaHa aJKoXojHe ¢epMeHTauuje. MakcuManHa BpPEJHOCT Ipenacka 3-
(metuntno)-1-npomnanona je octBapeHa neseror naHa (329,3 pg/l), nok je xon XKmkka oH
UMao Jajbu TPEHJ IopacTa KOHIEHTpaluje. MakcumallHa BPEIHOCT Ipeslacka H30aMHIl
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arlerata y mupy Kpcrada, ocTBapuBaiia ce IIECTOr JaHa AIKOXOJHE (epMeHTanuje U
u3Hocuna je 584,5 ug/l, nok je 6p3una ekcrpakiuje omna 0,675 pg/man. Iocne mecror nana,
KOHIIGHTpallMja M30aMHJI arerara ce cHu3mia. KoHIleHTpanuja YKymHUX ecTapa uMmania je
eKCTIIOHEHIIMjaTHHA PacT U MaKCUMallHa BPEAHOCT IpeJiacka OBUX je[Mbera y BUHO Kpcraya
MMOCTUTHYTA je IIECTOT JaHa aJKoXOoJIHe ()epMeHTannje, U u3Hocuia je 24286,8 pg/l.

VY 0ocMOM MOTIIOTIABIbY IMPEJCTABJHEH j€ YTUIA] MaJOJAKTHUKE (hepMeHTanmje Ha
apomarcku npodun BuHa Kpcrau m XKmwkak. Buna Kpcraga n Xmxkka xoja cy mobujeHa
npuMeHoM coja Lactobacillus plantarum umana cy Bumm caapikaj yKYIHHX alkoxoja y
OJIHOCY HAa BHHA TJI¢ C€ 3a H3BOheme MayloylakThuke (epMeHTalje KOPHUCTHO COj
Oenococcus oeni. benexxu ce cTaTHCTUYKHM 3HaYajHA pa3jinka y caapikajy ecrapa (p < 0,05)
m3mehy Buna Z MF Ctrl u Z MF LP, xao u usmely ysopaka Z MF OO u Z MF LP.
Lactobacillus plantarum je Tokom manonakTiuke GpepMeHTAIlHje YTUIIA0 HA BUIINY CHHTE3Y
ecrapa, y ogHocy Ha Oenococcus oeni. OBo ce Moke 00jaCHHUTH YHI-EHHUIIOM JIa CYy COjeBH
Lactobacillus wmamu HwKy aKTHBHOCT XuApoJau3e ecrapa Hero Oenococcus oeni.
Lactobacillus plantarum je yrumiao Ha BUIlly CHHTE3Y €THJI JaKTaTa M JACTHI CyKIIMHATA, Y
omHocy Ha Oenococcus oeni. [lpumeHoMm T-TecTa yHapeHUX y30paka OCleku ce
CTaTUCTUYKU 3HAuYajHa pasiuka y caapxkajy cBux kucenuHa (p < 0,05), u3mely BuHa
Kpcraua rne je 3a masnonaktiuky GepmeHTtanujy gogasan Oenococcus 0eni u koHTpoJie 6e3
npumene Oaktepuja. Caapixaj XeKCaHCKE, OKTAHCKE M JIEKAaHCKE KUCENIMHE Y BEJIMKO] MepU
3aBUCH O]l coja OakTepwja MIIEUYHE KHCETWHE KOJH C€ TpPUMEIYje Y MallOJaKTUYKO]
(dbepMeHTalrju BUHA.

VY neserom motnoriaBiby KomnunHa apoMaTHYHUX jeIUE-EHA Yy BHHY TPETHPAHOM
pactyhuM konmynmHamMa OCHTOHUWTA, KaHAWJATKUIbA je TTOKa3ana Ja je TpeTHpame BUHA ca
200 g/hl GeHTOoHWTa 3HAYAjHO YTHMIAJIO Ha Caap:Kaj apOMATHYHUX jeIUEbCHa y BHHHUMA
Kpcraya u XKXmxkka. YV excnepumenry, mogaBame 100 g/hl u 200 g/hl 6enTonuta, y BuHNMA
Kuxka y3pokoBajno je cMameme eTunn xekcaHoara (13,99 %, 34,06 %), etun okraHoaTa
(24,63 %, 35,89 %), oK cy KOHIIEHTpalije eTHJI JleKaHoaTa Oujie y TparoBuMa. 3amnaxka ce,
na je momaBame 200 g/hl 6entonmrta y BuHO Kpcraya m JKmkka yTHIamo Ha CMameme
caapkaja wm3zoammia arerata 3a 30,75 % wu 30,19 %, nok 3a 2-deHuneTwn amnerat
MpOLIEHTYaIHO cMameme u3Hocu 10,84 % wu 20,52 %, pecnekruBHO. CHUXaBame
KOHIICHTpAIlMja eTHJI OyTUpaTa U JUETHI CYKIIMHATa HUje OWJI0 3HAYajHO Kaja je OCHTOHUT
nonar y kounnentpamuju ox 100 g/hl, mox je 200 g/hl GeHTOHWMTAa CHHU3MIIO Caap Kaj CTHII
Oyrupara y Bunuma Kpcrauya u XKumxka (11,99 %, 36,41 %) u quetun cyknunata (29,56 %,
28,03 %).

VY j1eceToM MOTIIONIABJBY je MPUKa3aHa KOJUYMHA apOMATUYHUX JSAU-CHA Y BHHY
KoH3epBUcaHOM pacTtyhum konmmumHama SOz W ackopOMHCKe KucenwHe. YTBpheHa je
CTaTUCTHYKU 3HAYajHA pa3jiMKa y cajpXkajy apoOMaTUYHUX jeAumema, u3Mely pasHux
y3opaka BuHa. Y3opiu K SOz 7 (38,2 mg/l) u Z SOz 5 (27,3 mg/l) cy umanu HajBUIIA
cazmpkaj ecrapa. Y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHE Y30pKe, cajpiaj CKOpO CBHX €THJI ecrapa W
arierara je 6uo Bumm y y3opky K SOz 7 (ocum aueTun cykiuHara, U30aMuil alerara u y-
OyruponakToHa). Kana ce ymopean ca KOHTpOJIHUM BHHOM (6e3 gonaBama SO2), canpikaj
YKYITHUX KUCelWHa je OMo HWKH ckopo y cBuM BuHUMa Kpcraya m XKmxka. Cangpxaj
XEKCaHCKE, OKTaHCKE M JICKAHCKE KUCEJIMHE je OMO HIDKH Y y30piuMa ca jojaaBameM SO».

JemaHaecTo TMOTHOrIABJbE CAAPXKHM IIECT TOJHACIOBA. Y HBHUMa je KaHIUIATKUEbA
yTBpAWJIA CTATUCTHUYKU 3HAYAjHY Pa3lIUKy y CaApiKajy apoMaTHUHHUX jequbema u3Mmely
pa3Hux y3opaka BuHa Kpcrada u JKmxka (0e3 u ca caspeBambeM BuHa). Y BuHUMa Kpcraya u
XKwmxkka koja cy caspeBaia 12 Mecely, yrBphieH je BUIIM caapikaj eTHJ ecTapa (eTHI
XeKCcaHoaTa, CTWJI JIaKTara, JIUETHJ CYKIMHATAa, TUSTUI XHIPOKCHOYTaHIHOAaTa, CTHII
XUJPOTEH CYKIIMHATa) U y-OyTUPOJIAaKTOHA, y OJHOCY Ha MCTa BUHA 0e3 ca3zpeBama. TOKOM
ca3peBama BuHa Kpcraua m JKukka KOHIIGHTpaIMje ecTapa OPraHCKUX KUCEIHHA Cy Oue
3HATHO BUIIE (IUETHJI CYKIIMHAT, JTUETUJI XUJAPOKCUOYTaHIUOAT, eThil jakTar). Ca3peBame
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BHHA Yy Tpajamy OJl TOAMHY JJaHa YTULAJIO je Ha CHU)KaBame KOHIEHTpauuja anerara (1,3-
IPONaHANOI areraTta, 2-(h)eHUIETHI aleTara, W30aMuil anerara). TOKOM ca3peBama BHHA
Kpcraya n JKmkka, KOHIIEHTpalije ectapa OpraHCKHX KHCElMHAa Cy OHiie 3HATHO BHIIE
(eTmws1 CyKLMHAT, AMETHI XUApoKcuOyTaHauoar, eTun jakraTr). Ha ocHOBy pesynrarta
MOXe€ C€ 3aKJbYUHTH Jia je Ca3peBame y Tpajamy O] JABAHAECCT MECELH MO3UTUBHO YTUIATIO
Ha pa3BOj APOMATUYHUX jeIUHCHA  CEH30PHHUX KapakrepucTuka BuHa. OJyiexana BUHA Cy
uMaia 60Jb€ CEH30pHE OIICHE.

3akspyuyak — Kanmumatkuma je u3Bena Behu Opoj 3akibydaka Koje je cymupana

cienehnM HajBaKHUJUM pe3yaTaTUMA!

7
A X4

L)

V¥ nokoxwuim rpoxxkha coptu Kpcrau n XKwuxkak, Haj3acTylJbeHU]U aJeXUU Cy OWIH
xekcanan u (E) 2-xekcenan. [IponeHTyanHu yzieo XxekcaHajla U MEHTaHalla ce CHUKaBao
ca caspeBameM TIpokha u Ouo je HajHku y mnpe3penuMm yzopuuma. Kox (E) 2-
XEeKCeHana U 3-MeTusl OyTaHayia cy YTBpHEHH HajBUIIMU YICIU Y Mpe3pesioM Tpoxly. V
nokoxuiy rpokha Kpcrau u XKikak je 1eTekToBaH TeprieH I-JIMMOHEH. MakcuMmaliHu
cajpkaj OBOT TeprieHa, 3a copty Kpcrad je mocturuyt y dasu myne 3penoctu (0,3 %).
VY BUHMMa TJIe je IpUMemheHa Mallepaluja, yrepheHa je CTaTUCTUYKY 3HavajHa pasiiukKa
y cazpikajy cBUX apoMaTudHux jeaumbema n3mely Kperau Ctrl u Kpcrau EB4h Buna, u
Ctrl u CB4h Buna npoussenenux oj copre Kuxak. Hajumie koHIeHTpalyje yKyImHUX
apoOMaTUYHUX jeIM-EHha NMalla Cy BUHA TJe je Mallepaltja Tpajajia 8 caTu y3 €H3UMCKH
npenapar Lallzyme cuveé blanc (K CB8h, Z CB8h). YV oBoM ekcriepiMeHTY, HajBUIILY
YKYITHY CEH30pHY olleHy mao0mia cy BuHa Kpcrasa K EB8h (18,0) u )Kmwkka Z CB8h
(18,2).

Konx copre XKwmwkak, npuMeHom npedepMeHTATUBHE Maliepaliije Kbyka y Tpajamy 4 u 8
caTd M TJIMKOJIMTHYKOT eH3uMcKor mpemapara Lallzyme cuveé blanc (Z CB4h, Z
CB8h), u mpedepmeHTaTanBHEe Mariepaiidje Kbyka y Tpajamby 4 cara W eH3uMma
Lallzyme beta (Z EB4h), noctoju cratucTruku 3HayajaH mopacT caapikaja eTHII ecTapa,
areraTa M JaKTOHa, y 0gHOCy Ha KoHTposy (Z Ctrl).

YTBpheHo je nma mpuMemeHa mnpedepMeHTaTHBHA Marepandja ox 4 u 8 catu ca
SH3UMCKHM IpernapaTiMa yTHie Ha CTATUCTHYKY 3HaYajaH MopacT KOHIICHTpaIUja eTHII
Oyrupara, eTWJI XEKCaHoaTa, €TWJ XUAPOTEH CYKIMHATa, H30aMHJI alerara Hu
(deHuneTnn amerara y cBuM BuHUMa Kpcrada, JOK je JONUIO O CMamema cajpxkaja
etua jakrata u y-Oyruponakrona (ocum K CB8h 3a ermn makrar u K EB4h 3a y-
OYTHPOJIAKTOH).

VYTBpheHa je CTAaTHCTUYKHM 3HAuYajHa pa3jiuKa y CaJpiKajy XEKCAaHCKE U OKTAaHCKE
kucenune, usmel)y kourposnux ysopaka (K Ctrl, Z Ctrl) u cBux apyrux BuHa copTh
Kpcrau u XKmxkak no6ujennx npumenom Mariepaije (ocum K CB 4h 3a xekcaHCKy H
OKTAHCKY KHCEJIHHY).

Canpxkaj yKymHUX apoOMaTHYHUX jeluibea je OMO BHIIM Y BUHHUMA J0OHjeHUM
dbepmenTanmjom camoroka (K sam, Z sam), y mopehewy ca BuHHMA J00HjeHHM
NPUMEHOM IMPUTHCKA TOKOM npecoBama kibyka (K pres u Z pres).

Canprxaj yKkynmHUX ecTapa je Ouo Bumm y BuHuMma K pres u Z pres u uznocuo je 16,6
mg/l u 12,8 mg/l, nox je y Bunuma K sam u Z sam 6mo 8,8 mg/l u 8,7 mg/l,
PECTIEKTUBHO.

VKynHa KOJMYMHA KHUCEJIMHa y BHHY copTe Kpcrau koje je 100HMjeHO NpUMEHOM
nputucka o 1,8 bara Ouna je Buma (14,9 mg/l), y ogHocy Ha BMHA Koja cy no0ujeHa
6e3 mpecoBama (8,04 mg/l). Hajoosbe onemeHa BuHa y 0BOM ekcriepuMeHTy ¢y K sam
(16,6) u Z sam (17,3).
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% [lpumeHOM pa3aMyUTOr BpeMeHa cratudkor Tanoxema (10, 20, 30 caru), HajBUIIN
calpkaj YKYIIHUX apoMaTHYHHUX jequmberha MManu cy y3opuu BuHa Kpcraga K 30
(174,4 mg/1) m XKwxka Z 10 u Z 30 (197,8 mg/1, 197,3 mg/l), pecrieKTUBHO.

% [IpumeHom npedepMeHTaTUBHOT TajoXkemwa mupe y Tpajary 10 u 30 caru, kao u 20 u
30 catm, 3a BuHa Kpcraua, u Tanoxeme mmupe y Tpajamby 20 caTH U KOHTpOJIE, 32 BUHA
Kwmxkka, Oenexu ce CTaTUCTUYKH 3Ha4yajHA pa3jivKa y CaJpikajy CBHX apOMaTHUYHUX
JeIUbeHHA.

% HajBuiry KOHIIEHTpaIHjy €THIJI ecTapa, aleraTa | JakToHa Cy uManu y3opiu BuHa K 30

(11,4 mg/l) u Z 30 (8,4 mg/l). Konnenrpanmje nzoamu anerara u peHUICTUI alieTaTa

cy Oune Bume y BuHuMa Kpcraua m XKmxkka Koja cy noOHjeHa TalOKEHEM IIHpE Y

Tpajamy 30 catu, y ogaocy Ha BuHa K 10 u Z 10.

HajBumie koHIeHTpalyje YKyIIHUX KUCEJIMHA Cy KOHCTaHTOBaHe y y3opuuMa BuHa K 30

u Z 30 u uznocune cy 19,9 mg/l u 11,9 mg/l, pecnexktuBro. Hajoosbe oremeHa BuHa y

oBoM ekcriepuMenty cy K 30 (18,0) u Z 20 (17,7).

» Pactyhe koHIeHTpanuje OEHTOHHTA Cy 3HA4YajHO YTHUIAJE Ha CMameme Ccaapxkaja

ecrapa y BuHUMa Kpcraua, 70k je y BuHY copTe JKmkak cMameme YKYITHHX ecTapa

youeHo y y3opuuma Z B 150 u Z B 200, y ogHocy Ha koHTpoiy. HajBumry ceHzopHy

omeny cy umana Buna K B 200 (18,0) u Z B 100 (18,1).

ITpumenom jona Merana Zn?*, Cu?*, Fe?* u aepammje, IONIIO je JI0 CMamerma caupkaja

VKYITHUX ecTapa y CBUM y3opuuma BHHAa Kpcrada, y ofHOCY Ha KOHTpONTy. Y OBOM

eKCIIEPUMEHTY, HajBHINY CEH30pHY OIeHy cy nobuina BuHa K Fe 2, Z Fe 1 u Z Fe 2

a7,7).

¢ V Buanma Kpcraua u XXuxka, rae je ankoxonaHa (pepMeHTalmja CpoBeieHa KBacIeM
Saccharomyces cerevisiae u xpanuuma 3a kBacie E u O (ICV E, ICV 0), cagpxaj
apOMaTHYHUX JeIMbCHha je OMO BUINH, Y OJTHOCY Ha BUHA KOja Cy J00HjeHAa MPUMEHOM
kBaciia Saccharomyces bayanus u uctux xpanusa (Bay E, Bay O).

% Ksacar Saccharomyces cerevisiae (ICV D47) ctBapao je BuIlly KOHIICHTPAIIH]y BHIIHX
aJIkoXoJIa, y oqHocy Ha Saccharomyces bayanus.

¢ IIpumeheno je, na ce nogaBameM ¢epmejaa E cTBapao BuIM caipskaj BUITUX aJIKOXOJIA
y BuHuMa Kpcraua u Xwuxkka, y oIHOCY Ha IPUMEHY aMHUHOKHUCEIMHCKOT XpaHHUBa
depmejn O ko o6a mpumemeHa kBacta (ocum Z ICV O).

¢ [IpumeHoMm /Ba KBaclia U JiBa XpaHUBa 3a KBacIle JOILIO je O IopacTa KOHIIEHTpaIuja
YKYImHUX ecTapa koj cBux BMHa Kpcraua m KXmwxka (ocum K Bay O), y omHocy Ha
KOHTPOIY.

¢ JlonaBameMm xpanuBa ¢epmejn E u demejq O, u nmpumeHoM JBa pa3nyuTa KBacla
Saccharomyces cerevisiae u Saccharomyces bayanus, Oenexuiaa ce CTaTHCTHYKH
3HauajHa pa3liMKa y caJipkajy eTHJI ecTapa, aneraTta u JakroHa y Bunuma Kpcraua (ICV
E u Bay E) u (ICV O u Bay O). Moxe ce 3akbyunTH 1a je kacan Saccharomyces
bayanus mpou3BoIMO BHIIK cajap)aj €THI ecTapa, alerara W JIAKTOHA, y OJHOCY Ha
Saccharomyces cerevisiae (ocum K Bay O).

* Ha ocHOBY n0OMjeHUX pe3yaTaTa MOK€ Ce KOHCTAaHTOBATH Jia TOjeIMHO XPaHUBO 3a
KBaclle HarJyallaBa pa3MunuTe KapakTepucTuke kpacana. [IpumeHoM xpaHuBa depmejn
E u depmejn O, Genexxusna ce CTAaTUCTUUKU 3HAYajHa pa3jiMKa y cacTaBy €THJI ecTapa,
alierata M JjaktoHa BuHa copTu Kpcrau m JKmkak, kaga ankoxoyiHy (epMeHTalujy
u3BOM KBacal Saccharomyces bayanus. ¥ oBoM eKCIIEpHMEHTY, HajBUIIY CEH30PHY
oneny cy umana BuHa K Bay Eu K ICV E (18,1) u Z ICV E (18,2).

% [IpahemeM nuHAMUKE apOMAaTHYHKX jeNUbEHA TOKOM alkoxosiHe ¢pepmenranuje (1, 3,
5, 7, 10 nan) yrBpheHo je, aa je kox BehuHe jeaumena (alkoxoa, ecTapa U KUcelnHa)

X/
*

X/
*

X/
*

7/
*

*
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3amakeH JUHEeapHH mopacT KoHueHTpanuja. Kox Behune jemumema mocrojana je jaka

KOpeJanuoHa 3aBUCHOCT.

MakcumManaHa BpeIHOCT Ipeacka n3oamuil anerara y mmpy Kpcraga, octBapuBaia ce

IIeCTOr JaHa alKoXoJiHe QepMeHTanuje W u3Hocwna je 584,5 pg/l, nok je Op3uHa

excrpaknuje ouna 0,675 pg/man. Iocne mector qaHa, KOHIIEHTPAIM]ja H30aMILT alleTaTa

ce CHU3MIIA.

» Lactobacillus plantarum je Tokom manonakTuuke (epMeHTaIMje YTHUIA0 Ha BHIILY
CHHTE3y ecTapa, y ogHocy Ha Oenococcus oeni. OBO ce MOXKe 00jaCHUTH YHHH-CHULIOM
na cy cojeu Lactobacillus umanu HuKy aKTHBHOCT XHIpPOJIM3€ €CTapa y OJHOCY Ha
Oenococcus oeni. Y cBuMm BuHMMa Kpcraua u JKmkka nounuio je 10 CHHUXKaBama
KOHIICHTpaIMja MaCHUX KHUCEITMHA CPEIhET JTaHIa.

* Ha OoCHOBY CcTaTHCTHUYKE aHaIu3e MOXKE Ce 3aKJby4WTH, Jla je TpeTupame BuHa ca 200
g/hl GenTOHMTA 3HAYajHO YTUIAIO HA CAJAP)KAj APOMATUYHUX jeHILCHA Yy BUHHMA
Kpcraua u XKmwxkka (n30amun anerarta, 2-(eHUJETHI arleTaTa, €T OyTupara u JUeTUI
CYKITMHATA).

» YV Buauma Kpcraua u XXmxka xoja cy capeBania 12 meceru, yrBpheH je BUIIN CapKaj
eTmn ecrapa (€T XeKcaHoaTa, eTHWJ JIaKTara, JUeTWI CYKIWHATA, JAETHII
XUJIPOKCUOyTaHIMO0AaTa, €TUJl XHJIPOTEH CYKIMHATa) U Y-OyTHPOIAKTOHA, U HUXKHU
caapykaj anerara (1,3-mpomananon anerara, 2-QeHUICTHT areTaTa, M30aMuJI aleTaTa) y
OJTHOCY Ha MCTa BUHA KOja HUCY ca3peBaa.

» Ha ocHOBY pe3ynrtara MOKe ce 3aKJbYUHTH Ja je ca3peBame y Tpajamy O] JIBAHAECT
Mecely MO3WTHBHO YTHIAJIO Ha pa3BOj apoOMAaTHYHUX jeIUBEHa U CEH30PHUX
kapaktepuctrka BuHa Kpcraua n XXuxka.

X/
°e

L)

L)

L)

L)

Jlutepatypa — YV IOKTOPCKOj nucepTalvju cy nutupana 152 nmurepatypHa u3BOpa,
KOjU TIpEeJCTaBbajy M300p Haj3HAYajHUJUX pajoBa 00jaBJbeHHX Yy OBOj oOmactu. M3060p
JTUTEPaTypHUX U3BOPA je aKTyeJIaH, a IIUTUPALE je U3BEJICHO HA IPAaBUIIaH HAYWH.

Hpwuior — Ipunor cagpxu 10 TaGena, y Kojuma je MpuKa3aH caapikaj apOMaTHIHUX
jenumema y BuHIMa Kpcrava n JXKimkka koja cy cazpeBajia roJluHy JaHa.

3.3AK/bYYAK U ITPEJJIOI’

JlokTopcka nucepranuja Mp Bamepuje Manramb, mon HacioBoM L, JluHamMmuka
caJp:xaja apoMaTu4HHUX MaTepuja rpoxha copru Kpcrau u Kuxak Tokom caspeBama
U BUHU(UKaNHje M leH YTHLAj HA CEeH30PHE KAPAKTePUCTHKE BUHA*, IPEMA MUILLIbEHY
Komucuje, y 11envHu je HamucaHa y cKiaay ca o0Opa3iokemeM HaBeIeHUM Yy MIPHjaBU TeEME U
MPEACTaB/ba CAMOCTAIHY OPUTMHAIIHY HAYYHO-UCTPAKUBAUKY LIEJTUHY.

TokoM wu3page MOKTOpPCKE mUcepTaldje KaHAMIATKUIbA j€ JeTaJbHO HCTpaKuia
pelieBaHTHY JUTEpaTypy W3 HaydHe oOIacTu KOjoM ce 0aBU JIOKTOpPCKa JHcepTalluja.
[IpenMeT W UWUIJbEBH Cy jJaCHO TOCTAaBJbEHH, HABEIEHU M y TOTIYHOCTH OCTBApEHU a
UCTpaKMBamka JOMPUHOCE HOBUM Ca3HamUMa y OKBUpPY Jare MpoOjemMaruke.
Kanmupatkuma je ycmemrHo NpUMEHWIa CaBpeMEHE HWHCTPYMEHTadHe M CTaTHUCTHYKE
MeTo/ie 3a o0paly eKCIIepUMEHTAHOT Jella CBOjUX HCTpakuBama. JloOujeHe pesynrare
MPaBWJIHO j€ TyMauWwia W KOMEHTapucaiga y CKIagy ca pachoJIOKHUBUM JIUTEPATYpPHUM
noJalMMa U Ha OCHOBY H-UX M3BeJa IPaBUITHE 3aKJbYUKe.

Pesynratu noOujeHH y OBOM HCTPaKMBalky U EHHXOBO TyMadewmhe HMajy HAYYHH
3Hauaj jep AOMPHUHOCE OMIITUM Ca3HambHMa O KapakTepy apoMmMe BHWHA O]l Tpoxha coptu
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BuHOBe Ji03e Kpcray u JKikak, U MpakTUYHM 3HA4aj, jep nmpou3Bohaunma BuHA 00e30ehyjy
uHbopManMje O HauuMHy BHHH(UKaIMje, YMMe ce MoOoJbIIaBa KBAJUTET OENMX BHHA.
[IpuMeHOM pa3MUUYUTOT BpEMEHA Tpajamba Malepanije U TIUKOJUTHYKAX EH3UMCKUX
mpernapara, IpOW3BeleHa Cy BHHA ca HajOOJPMM CEH30pDHMM KapaKTepUCTHKaMa W
caJp)KajeM apOMAaTUYHUX jeIUbeba. YTBphEH je yTHIa] pa3muuuTHX KBacala U XpaHuBa 3a
KBaclle Ha apoMmy BuHa. [IpencraBibeHa je IUHAMHKa CajpikKaja CBAaKOT I0jeAMHAYHOT
jeaumema TOKOM alIkoXoJIHEe epMeHTanuje. YTBpheH je yTuiaj pa3anduTHX TpeTMaHa Ha
apoMy M CEH30pHE KapaKTEePUCTHKE BHHA.

Nmajyhu y Buay 3Ha4aj U OOMM WCTpakKMBama, OCTBAPCHE pE3y/ITaTe U HUXOB
HAyYHW W TPAKTHYHHU JONpHHOC, KoMHcHja MO3UTHBHO OLEHYje TOKTOPCKY TUCEPTALnjy
KaHauaaTkuwkbe Mp Banepuja b. Mayram, noxg HacimoBom: o, JluHamuka caapikaja
apomMaTH4YHUX MaTepuja rpo:kha coprm Kperau m Kumkak TokoM ca3speBama H
BUHH(UKaNN]je U HeH YTHUILA] HA CEH30PHEe KAPAKTepHCTHKe BUHA* U Ca 33/10BOJbCTBOM
npennaxke HacraBHo-HayunHom Behy IlosbompuBpenHor ¢axynTtera, YHUBEp3UTETa Yy
Beorpany, na mpuxBaTH MO3UTHBHY OLIEHY M OMOTYhM KaHAWJIATKUIGU jaBHY OJ0paHy Ipe]
Komucujom y uctom cacraBy.

Unanosu Komucwuje:

np Anexcannap Ilerposuh, Banpennu npodecop
VYuusep3utet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer
VY:xka HayuHa obnact: Hayka o KOH3epBHCamby U Bpemby

np Cama MarujameBuh, peroBHu mpodecop
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuBpeanu dakynrer
Vixa Hayuna o6mnact: [TocebHO BUHOTpaapcTBO

np bo6an AnbhenkoBuh, HaydyHM capaJHHUK
VYuusepsuret y beorpany, Xemujcku pakynter
Vixa HaydHa oOnact: Oprancka xemuja
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IIpuior:

Pan mp Banepuje b. Manrass., 06jaBibeH je y Mel)yHapoJHOM HAyYHOM YacOMHCY KOjU je Ha
SCI nucru:

MadzZgalj, V., Petrovi¢, A., Cakar, U., Marag, V., Sofreni¢, I., TeSevié, V. (2022). The
influence of different enzymatic preparations and skin contact time on aromatic profile of
wines produced from autochthonous grape varieties Krsta¢é and Zizak: Scientific paper.
Journal of the Serbian Chemical Society. https://doi.org/10.2298/JSC220311056M (M 23)
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbONNPUBPEJHOI” ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALlY
Hatym: 27.10.2022.

OHEHA MU3BEIITAJA O MTPOBEPU OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE
JUCEPTAIIMJE KAHAUAATKHUIBE mp BAJIEPUJE MAIIT'AJb

Ha ocnoBy IlpaBunHuka O TMOCTYNKY MpOBEpE OPUTMHATIHOCTH JIOKTOPCKUX
nucepranuja koje ce OpaHe Ha YHmuBep3uTeTy y beorpaay m Hamasza y u3BemTajy u3
nporpama iThenticate kojum je wu3BpIIeHA TPOBEpa OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKE
nucepranuje ,,JJuHaMuKa cajap:kaja apomaTuyHux matepuja rpoxha copru Kperay u
AKmkak TOkOM ca3peBakba W BUHHM(UKAUMje M HeH YTHIAj] HA CEeH30pHe
KapakTepucTHke BHHA”, ayropa Mp Bajepuje Maurab, KOHCTaTyjeM Ja YTBpHEHO
noayaapame Tekcra usHocu /%. OBaj cTeneH MOIyJapHOCTH MOCIEAUla je yumama,
JAUYHUX uUMeHa, Oudauozpagckux nooamaxka o kKopuuihenoj numepamypu, ms3e.
onwimux Mmecma U RnOOAMAaKa, Kao U HPEmMXOOHO NYOIUKOGAHUX pe3yamama
00KMOPAHO08UX UCMPANCUBAIA, KOJU CY NPOUCMEKTIU U3 Hbe2oge oucepmayuje, mTo je
y ckiany ca wianom 9. IlpaBunHuka.

Ha ocHoBy cBera u3Heror, a y ckiany ca wiaHoM 8. craB 2. I[IpaBuiHuka o
IIOCTYIIKY IPOBEPE OPUTMHAIHOCTU JOKTOPCKUX JMCepTanyja Koje ce OpaHe Ha
VuuBep3sutery y beorpany, wu3jaBjbyjeM Ja H3BEIITa] YyKazyje Ha OPUTHMHAIHOCT
JOKTOPCKE AMcepTalyje, Te ce MPONHCcaHu MOCTYNAK NpUIpeMe 32 leHY 010paHy MoaKe
HACTABMTH.

MenTop:

np Anexcannap [lerposuh, Banp. mpodecop
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Yuusepsutet y beorpany, I[TossonpuBpennu gakynrer
V>ka HaydHa obnact: Hayka o KoH3epBUCamby U BpeHY
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