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IZBORNOM VECU MATEMATICKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Odlukom Izbornog veéa Matematickog fakulteta na 102. sednici odrzanoj 9. IX 2022. godine
odredeni smo u Komisiju za pisanje referata o kandidatima koji u€estvuju na konkursu za
izbor jednog vanrednog profesora za uzu naufnu oblast Astrofizika. Na konkurs objavljen
u listu "Poslovi” od 21.IX 2022.godine prijavio se jedan kandidat, dr Bojan Arbutina,
vanredni profesor na Katedri za astronomiju Matematitkog fakulteta Univerziteta u Beogradu.
O kandidatu podnosimo sledeéi

IZVESTAJ

I BIOGRAFSKI PODACI

Bojan Arbutina je roden 1977. godine u Beogradu. Osnovnu skolu i prve tri godine gim-
nazije pohadao je u Slatini i Glini, w Hrvatskoj, a zavrdnu godinu u X beogradskoj gimnaz-
iji, gde je maturirao. Dve godine studirao je Gradevinski fakultet u Beogradu. Studije as-
trofizike na Matematitkom fakultetu u Beogradu upisao je Skolske 1998/99. godine i diplomirao
2003. godine, sa prosekom 9,38. Poslediplomske studije astrofizike na Katedri za astronomiju
upisao je, po odsluzenju vojnog roka, gkolske 2004/05. godine i istovremeno se zapostio kao is-
trazivaé-pripravnik na Astronomskoj opservatoriji u Beogradu. Magistarsku tezu pod nazivom
"Znataj tipa supernove za hidrodinamicku i radio-evoluciju njenog ostatka” odbranio je 26. X1I
2005. godine. Magistarski rad Bojana Arbutine nagraden je Nagradom grada Beograda za
stvaralagtvo mladih u oblasti nauke u 2005. godini. U aprilu 2007. povodom 120 godina od os-
nivanja Astronomske opservatorije u Beogradu dodeljena mu je Nagrada za nauéni rad mladih.
Doktorirao je 26. VI 2009. godine, odbranivéi disertaciju ”Minimalni odnos masa za kontaktne
tesne dvojne sisteme tipa W Ursac Majoris™. U deceinbru 2009. povodom dana Matematickog
fakulteta dodeljena mu je nagrada za izuzetan uspeh postignut u nauénoistrazivatkom radu.
Trenutno je u zvanju vanrednog profesora a ujedno je Sef Katedre za astronomiju Matemnatickog
fakulteta Univerziteta u Beogradu.

IT NASTAVNE AKTIVNOSTI

Oktobra 2006. godine Bojan Arbutina izabran je za asistenta na Katedri za astronomiju, do
1/3 radnog vremena, na odredeno vreme od jedne godine. Tokom Skolske 2006/07. godine drzi
vezbe iz predmeta ” Struktura i evolucija zvezda”, " Radio-astronoinija”, " Teorijska astrofizika”,
"Prakticna astrofizika”, Opéta astrofizika” i " Osnove astrofizike”. Novembra 2007. izabran je
7a asistenta sa punim radnimn vremenom. Decembra 2010. izabran je u zvanje docenta, a aprila
2018. u zvanje vanrednog profesora. DrZi predavanja iz predmeta "Fizic¢ki principi strukture
zverda”, "Modeli i evolucija zvezda”, ”Zvezdana statistika”, "Kinematika zvezda i dinamika
zvezdanih sistema”, "Osnovni softverski alati u astronomiji”, *Osnovi astrofizike”, vezbe na
master-studijama iz predmeta ”Meduzvezdana materija”, predavanja na master studijama iz
predmeta ”Kompaktni objekti u astrofizici” i na doktorskim studijama iz predmeta ”Fizika
zvezda” 1 ”Evolucija ostataka supernovih™.

Bio je ¢lan Komisija za pregled i ocenu, i Komisija za odbranu master radova:
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o Milice Milosavljevié ”Stabiluost organskibh molckula u udarnim talasimna u ranoj Suncevoj
maglini”,

e Masge Lakicevi¢ ” Radio-cvolucija ostatka supernove Cas A7,

e Sladane Nikolié ”Radio-evolucija ostatka supernove SN 10067,

e Marka Pavloviéa "Nova ¥ — D relacija za Galakticke ostatke supernovih”,

e Aleksandre Ciprijanovi¢ * Doprinos kosmolodkih kosmiékih zraka pozadini gama-zratenja”,

e Vladimira Zekoviéa " Uticaj visokocnergetskih procesa na modulaciju MHD talasa tokom
erupcija na Suncu”,

e Ircne Pirkovié "Primena dvosmerno implicitne lambda iteracije u refavanju problema
prenosa zracenja u pokretnim sredinama”,

e Andreja Obuljena ”Formiranje ultrakompaktnih patuljastih galaksija”,

e Jelene Corak ” ¥ — D analiza za etiri nepravilne galaksije: NGC4449, NGC4214, NGC2366,
NGC1569”,

o Stanislava Milogeviéa " Odredivanje parametara sudara galaksije M31 i patuljaste galak-
sije”,

e Ane Tréka ?Dinamicke relacije za galaksije u jatima i u izolaciji iz simulacije Ilustris”,
kao i rukovodilac master radova

e Jovane Migi¢ " Candrasekarova masa za bele patuljke u tesnim dvojnim sistemima”,

e Djordja Saviéa ”Stabilnost prenosa mase u tesnim dvojnim sistemima sa belim patuljcima
kao komponentama”,

e Branislava Avramova ”Struktura omotaca supermasivnih zvezda”,

e Velibora Veloviéa *Opticka detekcija emisionih maglina u galaksiji 1C 1613,

Bio je i &élan Komisije za pregled i ocenu i predsednik Komisije za odbranu doktorske dis-
ertacije

e Dusana Oniéa ”Termalno zragenje ostataka supernovih u radio-podrucju”,

e Aleksandre Ciprijanovié ” Doprinos zracenja galaksija i galaktickih jata pozadinskom gama
zratenju’

o Monike Jurkovi¢ ” Odredivanje fizickih parametara cefeida tipa II”
kao i rukovodilac doktorskih disertacija

e Milice Vuceti¢ " Opticka detekceija ostataka supernovih i uticaj njihove enisije u liniji He
na odredjivanje stope formiranja zvezda” (odbranjena 15. juna 2017),

e Vladimira Zekoviéa ”Uloga elektromagnetnih mikronestabilnosti u (re)formiranju kva-
ziparalelnih udarnih talasa i ubrzavanju éestica u kosmickoj plazmi” (odbranjena 29. januara
2021).

Avgusta 2007. i 2008. angaZovan je kao asistent za kurseve "Radio Astronomy and Super-
nova Remnants” i ”Evolution of Supernova Remnants” na letnjoj skoli JARS Bogazi¢i Univer-
sity Astrophysics Summer School, u Istanbulu, Turska.

Od skolske 2011/12. godine u okviru medunarodnog master programa AstroMundus drzi
kurs "Supernovae and Their Remnants”. U okviru istog programa bio je tlan Komisija za
pregled i ocenu, i Komisija za odbranu master rada:

e Luca Grassitelli "Physical Parameters of the Relativistic Shock Waves in a Sample of
Gamma. Ray Bursts”

i rukovodilac master rada
o Adriana Castanon Estebana ”Blast waves with cosmic rays in supernovae remnants” .



III NAUCNI I STRUCNI RAD

Nauéni rad Bojana Arbutine odvijao se pretezno u tri oblasti: izuéavanje supernovih, nji-
hovih ostataka 1 izuGavanje tesnih dvojnih sistema. TeZiste rada u prvoj oblasti bilo je na
prouéavanju razliéitih tipova supernovih i njihove ugestalosti, kod ostatka supernovih bilo je
na njihovoj radio-evoluciji, dok je kod tesnih dvojnih sistema to bila analiza krivih sjaja ek-
lipsnih dvojnih zvezda i dinamitka evolucija zvezda tipa W UMa. Kao istrazivaé ucestvovao
je na dva tematska nau¢na projekta Ministarstva, prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Re-
publike Srbije, "Fizika Sunca i zvezda” (146003) i "Gasna i zvezdana komponenta galaksija:
interakcija i evolucija” (146012) u periodu 2006-2010 i na projektima " Fizika zvezda” (176004)
i “Emisione magline: struktura i evolucija” (176005) u periodu 2011-2019. Ucestvovao je na
vise medunarodnih i nacionalnih nauénih skupova, ukljuéujuéi i Kongrese Medunarodne as-
tronomske unije (MAU) u Pragu 2006. i u Be¢u 2018. godine. Od 2012. élan je MAU i
to divizija C, D, G i H, i njenih komisija C.C1 ” Astronomy Education and Development” i
C.G1 *Binary and Multiple Star Systems”. Od 2017. do 2020. bio je predsednika Nacionalnog
komiteta za astronomiju i &lan Upravnog odbora Drudtvu astronoma Srbije. Od oktobra 2019,
efektivno postaje koordinator Seminara Katedre za astronomiju. Februara 2020. izabran je za
Sefa Katedre za astronomiju Matematickog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

Kao ¢lan lokalnog organizacionog komiteta (LOK) estvovao je u organizaciji vise nacional-
nih konferencija. Bio je &lan Nauénog organizacionog komiteta (NOK) XIX konferencije as-
tronoma Srbije, Beograd, 13-17. oktobra 2020. i élan NOK i predsednik LOK konferencije
struénog skupa ” Astronomija u Srbiji i Srbija u Medunarodnoj astronomskoe} uniji”, Beograd,
16. maja 2019.

Od 2005. godine obavlja posac pomoénika urednika, a od 2015. urednika domadeg nautnog
tasopisa Serbian Astronomical Journal i ureduje internet prezentaciju Katedre za astronomiju.
AngaZovan je kao recenzent za Casopise Astrophysical Journal, Open Astronomy Journal, The
Furopean Physical Journal D i Serbian Astronomical Jouwrnal. Recenzirao je udzbenik ”As-
tronomija” za IV razred gimangzije prirodno-matematitkog smera Olge Atanackovié (Klett,
2016) i univerzitetski udzbenik ” Aktivna galakticka jezgra” autora Luke C. Popoviéa i Dragane
Nié (Matematicki fakultet, 2017).

Vise puta boravio je na Nacionalnoj astronomskoj opservatoriji RoZen, Bugarska, turskoj
nacionalnoj opservatoriji TUBITAK, Antalija, Turska i Astronomskoj stanici Vidojevica, u
cilju obavljanja astronomskih posmatranja. Od 2017. do 2019. bio je rukovodilac jednog od
projekata interakademijske saradnje Srpske akademije nauka i umetnosti (SANU) i Bugarske
akademije nauka ”Optitka detekcija ostataka supernovih i HII regiona u bliskim galaksijama
(MS81 i M101 grupe galaksija)”

Pripravnicki rad

»Obrada fotometrijskih posmatranja eklipsnih dvojnih zvezda”, Astronomska opservatorija
Beograd, 2005.

Predaevanja na nouénim skupovima 1 struénim seminarima
1. "Evolucija ostataka supernovih i veza: supernova—-ostatak supernove”, Seminar Katedre

za astronomiju, mart 2005.
2. ”Supernove, pulsari i rotacija zvezda-roditelja”, Seminar Katedre za astronomiju, mart

2006.
3. "Evolucija kontaktnih tesnih dvojnih sistema W UMa tipa”, Seminar Katedre za as-

tronomiju, mart 2007.
4. "Minimalan odnos masa za kontaktne tesne dvojne sisteme W UMa tipa”, predavanje
po pozivu na Departmanu za fiziku u Novom Sadu, mart 2007.
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5. "Sudari zvezda: tesni dvojni sistemi tipa W UMa i AM CVn”, Seminar Katedre za
astronomiju, mart 2009.

6. "The Minimum Mass Ratio for Contact Close Binary Systems of W Ursae Majoris-type”,
Workshop "Stellar Mergers”, Leiden, Holandija, septembar 2009.

7. "Modifikovani ratun jednakog uteséa za ostatke supernovih”, Seminar Katedre za as-
tronomiju, maj 2012.

8. "X-zratenje ostataka supernovih” (sa Dusanom Oniéem), Seminar Katedre za astronomiju,
maj 2013.

9. ”0d Lejn-Emdenove do Abelove jednagine”, Seminar za istoriju i filozofiju matematike,
mehanike i astronomije Matematickog instituta SANU, decembar 2013.

10. ”Blast waves with cosmic rays — application to supernova remnants”, Seminar Depart-
mana za fiziku Univerziteta Bogazici u Istanbulu, februar 2015.

11. "Eksplozivni udari sa kosmickim zragenjem — modifikovano Sedovljevo reSenje”, Seminar
Odeljenja za mehaniku Matematitkog instituta SANU, april 2015.

12. ” Astronomija gravitacionih talasa”, Seminar Katedre za astronomiju, decembar 2017.

13. ”Supernovae and the evolution of their remnants”, Univerzitet Madeira, Portugalija,
januar 2020.

14. ”Nelinearno difuzno ubrzavanje estica: recept za ubrizgavanje elektrona”, Nauéno-
stru¢ni skup AOB, februar 2020.

15. ”Rozenova bimetri¢ka teorija gravitacije i doprinos prof. Ilije Lukagevita (1935-2020)"
(sa Zlatkom Catovicem), Seminar Katedre za astronomiju, novembar 2020.

16. 7 Acceleration of particles at colissionless shocks”, Hamburger Sternwarte, Univerzitet
u Hamburgu, novembar 2021.

Popularno-nauéne predavenja

1. "Goruée teme u astrofizici”, IV studentska astronomska radionica, Novi Sad, maj 2010.

2. "Otkrice pulsara” (predavanje u okviru ciklusa ”Osamdeset godina radio-astronomije”
posveéenog uspomeni na prof. dr Jelenu Milogradov-Turin), Zaduzbina Ilije M. Kolarca,
Beograd, decembar 2012,

3. ?Supernove - eksplozije zvezda”, predavanje u Zaduzbini llije M. Kolarca, Beograd, maj
2014. i u Centru za kulturu Smederevo, februar 2015.

4. "Velika debata i radjanje vangalakti¢ke astronomije” (predavanje u okviru ciklusa ”Od
Kopernika do kopernikanskog principa - kratka istorija astronomije” ), Muzej nauke 1 tehnike,
Beograd, decembar 2016.

5. "Kompaktni dvojni sistemi i sudari zvezda” (predavanje u okviru ciklusa " Dvojne zvezde
- astrofizicke laboratorije” ), Zaduzbina Ilije M. Kolarca, Beograd, aprila 2019.

Predavanja po pozivu na naucnim skupovima

1. ?Diffusive Shock Acceleration of Cosmic Rays - Quasi-thermal and Non-thermal Particle
Distributions”, Kongres balkanske unije fizicara - The 11th Conference of the Balkan Physical
Union (BPU11 Congress), Beograd, avgust 2022.

A. Magistarski rad

»Znagaj tipa supernove za hidrodinamicku i radio-evoluciju njenog ostatka”, Matematicki
fakultet u Beogradu, 2005.

Tematika magistarskog rada vezana je za uspostavljanje ¢vrice povezanosti supernovih sa
svojim ostacima, ali 1 bolje razumevanje samog fenomena supernove. Opéte je prihvadena slika
o dve razli¢ite klase supernovih: SN Ia koje poticu od starih zvezda, populacije II (nastaju
deflagracijom C/O belog patuljka u TDS), i SN II, Ib/c koje poti¢u od mladih masivnih zvezda
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i nastaju kao rezultat gravitacionog kolapsa. Poscbna paZnja u ovom radu posveéena je posled-
njoj grupaciji. U ovom praveu, uéinjeno je sledeée:

(i) razmotreni su razligiti tipovi supernovih i njihove moguée zvezde-roditelji, kao i mogucnost
koridéenja SN Ib/c kao ”standardnih sveéa”, sa posebnim osvrtom na problem ekstinkcije,

(ii) naglageno je odsustvo radio-pulsara kod ostataka SN Ib/c (IIb) i ponudeno objasnjenje
u gubitku mase i ugaonog momenta, tj. usporenoj rotaciji (posebno u TDS).

Kod ostataka supernovih, uradeno je sledede:

(i) detaljno je predstavljena njihova hidrodinamicka i posebno radio-evolucija i prikazani su
rezultati na ovorn polju,

(ii) kao i preliminarni rezultati na polju X-evolucije, gde je konstruisan svojevrstan "H-R
dijagram” za ostatke supernovih u Velikom i Malom Magelanovom oblaku.

Glavni rezultati odnose se na radio-evoluciju, gde su razmatrani ostaci u zvezdorodnoj
galaksiji M82, galaktickim molekulskim oblacima, i na kraju O (ozygen-rich) i B (Balmer-
dominated) ostaci. Ostaci O i B tipa Eine posebne male grupe ostataka za koje se pretpostavlja
da poti¢u od SN Ib/c, odnosno SN Ia, respektivno.

Razlike izmedu ostataka ove dve klase, Ia i Ib/c (II), jasno su izraZene u poletnim fazama
evolucije (odsustvo/pojava radio-supernove, razlike u masi SN), ali se postepeno gube u kasnijim
fazama. U radu se medutim naglagava znataj parametara eksplozije i evolucije, posebno gustine
okolne sredine. Dok se energija SN malo razlikuje za sve tipove (osim za hipernove), razlike
u gustini sredine idu i preko Sest redova veli¢ine! lako nam i dalje nedostaje dublje teorijsko
razumevanje sinhrotronskog mehanizma, sve teorije daju direktnu zavisnost intenziteta zratenja
od gustine (isto vaZi i za zrafenje termalnog porekla). Dugovetne zvezde-roditelji SN la imaju
dovoljno vremena da napuste okruZenje u kojem su rodene i eksplodiraju u relativno retkoj
sredini, dok ¢e mlade masivne zvezde populacije I u veéini ostati vezane za gustu sredinu (upr.
molekulske oblake), zbog svog kratkog veka. Razlika izmedu SN Ia i Ib/c tako zbog uticaja
sredine delom ostaje oéuvana i u kasnijim fazama. Kao posledica svega, B (Ia) ostaci imaju, u
srednjem, manju radio-luminoznost (i X-luninoznost). Ovo je i glavni zakljucak teze.

Magistarski rad Bojana Arbutine nagraden je Nagradom grada Beograda za stvaralastvo
mladil u oblasti nauke u 2005. godini.

B. Doktorska disertacija

? Minimalni odnos masa za kontaktne tesne dvojne sisteme tipa W Ursae Majoris”, Matema-
ticki fakultet u Beogradu, 2009.

Predmet istrazivanja ove doktorske disertacije su kontaktni tesni dvojni sistemi (TDS) sa ek-
stremno malim odnosom masa g ~ 0.1, tipa W Ursae Majoris (W UMa). Ovi TDS predstavljaju
izuzetno zanimljive dvojne zvezde kod kojih se u kontaktu nalaze "normalna” zvezda Sunceve
ili nesto vede mase, i zvezda koja bi prema masi odgovarala crvenom patuljku (M ~ 0.1Mg).
Ranija teorijska istraZivanja pokazala su da postoji minimalni odnos masa gmin = 0.085—0.095
iznad kojega su ovi TDS stabilni i moguée ih je posmatrati. Ako je oduos masa u sistemu
manji od gmin, ili ekvivalentno ako je orbitalni ugaocni momenat samo oko tri puta veéi od
ugaonog momenta rotacije masiviije zvezde u sistemu, sistem postajo nestabilan i dolazi do
sudara u kojem dvojni sistem prestaje da postoji i nastaje jedna brzorotirajuéa tzv. "zalutala
plava zvezda”. Posmatranja, medutim, pokazuju da postoje TDS sa odnosom masa manjim
od dobijene vrednosti za gmi,. Prema teoriji, verovatnoéa da ovakvi sistemi budu videni je vrlo
mala. Razresenje ovog problema izvodenjem novog kriterijuma za stabilnost kontaktnih TDS
tipa W UMa i popravljene vrednosti za minimalni odnos masa, i samim tim dovodenje teorije
u bolju saglasnost sa posmatranjima, bio je osnovni zadatak ove disertacije.



U tom cilju je, po prvi put u teoriji, razmatran uticaj deformacije i unutradnje strukture
komponenata na stabilnost TDS i na vrednost guni. Najpre, pokazano je da deformacija usled
rotacije i prisustva pratioca (plimskog dejstva) zapravo povecava minimalni odnos masa, 1 to
na vrednost gu, = 0.091 — 0.103. S druge strane, na osnovu izvedenog modela rotirajuce
politrope pokazalo se da efekat povedane centralne koncentracije (odnosa gustine u centru i
srednje gustine) usled rotacije regulide i minimalni odnos masa komponenata. Saglasno ovom
modelu dobijena je nova teorijska vrednost gu, = 0.070 — 0.074, za stepen kontakta f = 0 - 1,
koja je u boljoj saglasnosti sa posmatranom populacijom kontaktnih TDS.

Jedini sistem koji je trenutno jos uvek ispod teorijske vrednosti za stabilnost je V857 Her
koji ima manje pouzdan fotometrijski odreden odnos masa. Potrebna su nova (spektroskopska)
posmatranja kako bi se resilo I ovo pitanje. Ako se pokaZe da je sistem stabilan, moguée
objasnjenje bi bilo da je primarna komponetna odmakla u nuklearnoj evoluciji i da je samim
tim viSe koncentrisana.

U drugom delu disertacije razmatrani su kompaktni sistemi, pre svega sistemi tipa AM
Canum Venaticorum (AM CVn) i prikazani su rezultati nekih preliminarnih istrazivanja na
ovom planu, vezani za uslove njihove stabilnosti. Sistemi tipa AM CVn predstavljaju fantasticne
interaktivne sisteme kod kojih su obe komponente degenerisane. Takve sistem Cine dva bela
patuljka, od kojih jedan ispunjava RoSov oval. Sistemi tipa AM CVn, kao i sistemi tipa W UMa
gube ugaoni momenat {magnetnim vetrom ili gravitacionim zratenjem) na dugim vremenskim
skalama. Usled toga se kod sistema tipa W UMa orbita smanjuje, a kod sistema tipa AM CVn
desava suprotno — zbog pretakanja materije sa manje masivne na masivniju komponentu orbita
se sporo povecava, tako da uslov stabilnosti daje maksimalni odnos masa: ¢max = 2/3. Vrednost
78 gmax kod sistema tipa AM CVn je u ovoj disertaciji popravljena i iznosi guax = 0.634 —0.760,
u zavisnosti od toga da li je sekundarna komponenta koja gubi masu beli patuljak ili helijumska.
zvezda male mase. Ukljuéivanje u teoriju drugih efekata, poput razmene ugaonog momenta ili
super-Edingtonove stope akrecije, verovatno nameéu jo$ strozija ogranicenja za stabilnost i
maksimalni odnos masa.

C. Spisak nauénih i struénik radova

1. Nauéni radovi objavljeni u ¢asopisima medunarodnog znacaja

1.1. Arbutina, B., Urcgevié, D., Stankovié, M., Tesi¢, Lj., 2004: L — D Dependence for
Supernova, Remnants and its Connection with the ¥ — D Relation, Mon. Not. R. Astron. Soc.,
350, 346-350. M21, IF(2004)=5.238

1.2. Arbutina, B., Urodevi¢, D., 2005: 2D Relation for Supernova Remnants and its Depen-
dence on the Density of ISM, Mon. Not. R. Astron. Soc., 360, 76-80. M21, IF(2005)=5.352

1.3. Djurasevic, G., Dimitrov, D., Arbutina, B., Albayrak, B., Selam, 5.0., Atanackovi¢-
Vukmanovié, O., 2006, A Photometric Study of the Contact Binaries: XY Leo, EE Cet and
AQ Psc, Publ. Astron. Soc. Austr., 23, 154-164. M22, IF(2006)=1.588

1.4. Vukotié, B., Arbutina, B., Urogevié, D., 2007: On the Magnetic Field Evolution in Shell-
like Supernova Remnants, Rev. Mez. Astron. Astrophys., 43, 33-43. M22, IF(2007)=1.344

1.5. Arbutina, B., UroSevié, D., Vukotié, B., 2007: High Supernova Rate and Enhanced
Star Formation Triggered in M81-M82 Encounter, JAU. Symp., 237, 391. (rad u zborniku)
M23, IF(2005)=0.411

1.6. Arbutina, B., 2007, Constraints on the Massive Supernova Progenitors, International
Journal of Modern Physics D, 16, 1219-1228. M22, IF(2007)=1.870

1.7. Arbutina, B., 2007, The minimuin mass ratio of W UMa typc binary systems, Mon. Not.
R. Astron. Soc., 377, 1635-1637. M21, IF(2007)=5.249



1.8. Ounié, D., Arbutina, B., Urosevié, D., 2008: Radial Dependence of Extinction in Parent
galaxies of Supernovae, Rev. Mez. Astron. Astrophys., 44, 103-110. M22, IF(2008)=1.807
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5. Udzbenici i monografije

5.1. Arbutina, B., 2017: Evolution of supernova remnants, Publ. Astron. Obs. Belgrade,
97, 1-92 (monografija, recenzenti: Dejan UroSevié¢, Srdan Samurovié, Agkin Ankay).

IV PRIKAZ ODABRANIH NAUCNIH RADOVA

U radovima. 1.1, 1.2 pokazuje se, globalno, da jedini uzorak ostataka supernovih, za koji se
moze definisati upotrebljiva E—D relacija, je onaj iz zvezdorodne galaksije M82. Taj zakljucak
se u radu 1.1 (vife puta citiran od strane vodedih istraziva¢a u ovoj oblasti) izvodi analizom
tzv. L—D korelacije (izmedu luminoznosti i dijametra ostatka). Osnovni rezultat u radu 1.2 je
zakljudak da "oxygen-rich” and ”Balmer-dominated” ostaci supernovih imaju, u ¥ — D ravni,
uzajamno priblizno paralelne evolutivne trake, kao posledica znatajnog uticaja okolne sredine
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na luminoznost ostatka (§to sledi iz teorije, ali se takav zakljuak cmpirijski tesko izvodi).
Naime, prvi tip ostataka je u oblastima sa vedom koncentracijom molekulskih oblaka, drugi tip
u redoj sredini uglavnom izvan galakticke ravni. Pokazano je, takode, da ostact u M82 (koji sc
gire u guicoj sredini), ostaci u okolini molekulskih oblaka u nasoj Galaksiji, kao i ”oxygen-rich”
ostaci &ne priblizno jednu traku u D ravni - svi oni s¢ dire kroz gustu meduzvezdanu sredinu.

U radu 1.4 razmatra se evolucija ostataka supernovih (pre svega u galaksiji M82) sa
stanovista evolucije magnetnog polja. Jako magnetno polje, uz kosmicko zracenje, jedna je od
glavnih karakteristika ostataka supernovih. Ovim radim pokudano je razmotriti kakva evolucija
sledi iz pretpostavke o “ekviparticiji” energije izmedu magnetnog polja i ultra-relativistickih
testica kosmitkog zrafenja. Rad takode potvrduje da je magnetno polje u ostacima viSestruku
pojacano u odnosu na polje u okolnom meduzvezdanom prostoru.

U radu 1.5, pokuSano je na nezavisan naéin utvrditi poveéanu stopu supernovih, a samim
tim i stopu formiranja zvezda, u galaksiji M82, nastalu kao posledica sudara sa njenim masivnim
susedom MSI.

U radu 1.7, razmatrana je dinamicka evolucija tesnih dvojnih sistema i pokazano je da je
neslaganje izmedu teorijske i empirijske vrednosti minimalnog odnosa masa za zvezde tipa W
UMa nakon ukljuéivanja u teoriju doprinosa ugaonog momenta pratioca jo§ izraZenije.

U radu 1.10, ponovo je analiziran problem kontaktnih tesnih dvojnih sistema tipa W UMa
sa ekstremno malim odnosom masa. Pokazano je da efekti deformisanosti zvezde usled rotacije
i prisustva pratioca samo poveéavaju minimalni odnos masa. Medutim, razmatranjem struk-
ture rotirajuéih politropa i ukljué¢ivanjem efekata povedane koncentracije zvezda usled rotacije
dobijena je niZa teorijsku vrednost koja je u boljoj saglasnosti sa posmatranom populacijom.

U radu 1.14 predlozen je modifikovani racun jednakog u¢es¢a za ostatke supernovih. Racun
jednakog ugeséa ili minimuma energije je radiren metod za procenu jatine magnetnog polja i
energije magnetnog polja 1 kosmickih zraka, samo na osnovu sinhrotronske radio-emisije izvora.
Uprkos svom aproksimativnog karakteru, ovaj metod opstaje kao vaZan natin procene mag-
netnog polja u situacijama kada to nije moguée uéiniti drugim tehnikama. Detalji vezani za
klasi¢an i revidiran ra¢un jednakog uge$d mogu se pronaéi u Pacholezyk (1970) i Beck & Krause
(2005), respeklivno. Modilikovaui rafun jednakog utedéa za ostatke supernovih zasniva sc na
Belovoj teoriji difuznog ubrzanja testica na udarnim talasima (Bell 1978a,b) i primenljiv je na
ostatke sa spektralnim indeksom 0.5 < a < 1 (cnergetskim indeksom 2 < I' < 3).

U radu 1.17 modifikovani ra¢un jednakog uéeSéa ostatke za supernovih prosiren je na ostatke
sa spekiralnim indeksima a =0.51ia= 1.

U radu 1.22 razmatrani su eksplozivni udari sa pritiskom kosmickog zraZenja, odnosno
prisustvom dodatne 8estiéne komponente koja ima raspodelu po impulsima u obliku stepenog
zakona sa indeksom I". Ovakvi eksplozivni udari su ve¢ razmatrani u Chevalier (1983) i skorije
u Bell (2015). U ovom radu modifikovani su grani¢ni uslovi na udarnom talasu i pronadena
numeri¢ka re§enja (prodirenja Sedovljevog analitickog reenja) za razli¢ite vrednosti energetskog
indeksa I.

U radu 1.25 razmatrani detaljno je analizirana radio-evolucija ostataka supernovih povezi-
vanjem Blazijevog nelinearnog modela ubrzavanja éestica (Blasi 2002a,b) sa hidrodinamickim
simulacijama realizovanim kori$éenjem programa PLUTO (Mignone et al. 2007, 2012). Razvi-
jeni su moduli za nelinearno difuzno ubrzavanje Zestica (ukljuéujuéi rezonantno i nerezonantno
pojatanje magnetnog polja i alfenovsko zagrevanje) i raéunanje sinhrotronske emisije na os-
novu dobijenih spekira éestica. Rezultati simulacija uporedeni su sa uzorcima Galaktickih i
vangalaktickih ostataka supernovih i analizirani parametri eksplozije {masa, energija) i okolne
sredine (gustina) koji definiu evolutivne trake pojedinih klasa ostataka.
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Rad 1.26 ponovo analizira racun jednakog uéedéa i razmatra njegovu zasnovanost, ko-
risteéi hidrodinamicke simulacije i module za nelinearno difuzno ubrzavanje €estica i racunanje
sinhrotronske emisije razvijene u radu 1.25. Zakljueno je da za precizniju procenu magnetiog
polja u ostacima supernovih bolje koristiti pretpostavku o priblizno jednakoj gustini energije
magnetnog polja i gustini energije elektrona u sastavu kosmickog zratenja (a ne kosmickog
zraéenja ukupno), iako za ovo pretpostavku ne postoji jasno fizitko objadnjenje. Sugerisano
je evolucija u kasnijim fazama dovodi do posmatrane globalne ekviparticije izmedu gustina
energije magnetnog polja i kosmitkog zratenja u meduzvezdanoj sredini.

U radu 1.28 su data nova fotometrijska (2m-tcleskop, Rozhen, Bugarska) i spektroskopska
(6m-teleskop, SAO, Rusija) posmatranja meduzvezdane materije u centru NGC 185, koja su
uporedena sa arhivskim X-posmatranjima. NGC 185 je bliska patuljasta eliptitna galaksija,
jedan od pratilaca galaksije M31, za koju se prethodno smatralo da sadrzi samo jedan ostatak
supernove. Tokom detaljne analize sjaja 1 kinematike emisionih regiona, detektovanjo je posto-
janje jos jednog ostatka supernove, novog H II regiona, kao i dodatnog izvora jonizacije u jednoj
planetarnoj maglini slabog sjaja. Sve to ukazuje na to da postoji i dalje formiranje zvezda u
ovoj patuljastoj galaksiji.

Rad 1.29 je pregledni rad po pozivu u kome je dat prikaz mikroskopskog i makroskopskog
pristupa u teoriji difuznog ubrzavanja Cestica na udarnim talasima, u tzv. rezimu probnih
¢estica, kao i nelincarni model ubrzavanja estica (primarno, Blazijev semi-analit¢ki pristup,
Blasi 2002a,b) u kojem se uzima u ubzir povratno dejstvo ubrzanih Cestica na strukturu i
graniéne uslove na udarnim talasima. Autori na kraju diskutuju posmastratke dokaze ubrza-
vanja Gestica u ostacima supernovih i karakteristicne oblike radio-spektara koji nastaju kao
posledica, sinhrotronske emisije ubrzanih elektrona.

U radu 1.31 dat je jedan "recept” za ubrzavanje elektrona u procesu difuznog ubrzavanja
festica na, udarnim talasima. Ovo je naruéitno vazno u praktiénim primenama teorije koje
podrazumevanju modelovanje sinhrotronske emisije astrofizickih izvora, pre svega ostataka su-
pernovih. U prilog predlofenom “receptu” su prikazani rezultati kinetickih PIC (Particle-in-
Cell) simulacija i dati otekivani spektri &estica (elektrona i protona) na osnovu Blazijevog
semi-analitu¢kog modela nelinearnog difuznog ubrzavanja ¢estica.

Rad 1.32 predstavija ideju da se spektri supratermalnih ¢estica dobijenih u kinetickim PIC
simulacijama, osim tzv. minimalnim modelom (Caprioli et al. 2015) koji podrazumeva svo-
jevrsno povezivanje supratermalnih (predubrzanih) i netermalnih (ubrzanih) Cestica, u blizini
udara mogu objasniti i jednom neravnotefnom raspodelom tzv. s-raspodelom. Ova raspodela
koja se javlja kod kosmigke plazme koja nije u stanju termodinamitke ravnoteZe prirodno
povezuje (kvazi-)termalne i supratermalne Cestice koje su u slutaju s-raspodele statisticki
opisane jednom jedinstvenom neprekidnom funkeijom. Dalje od udara, u plazmi *nizvodno”, in-
deks x raste, ona postepeno postiZe ravnotezu i raspodela postaje maksvelijan iz kojeg ”izviru”
netermalne ¢estice sa karakteristiénom raspodelom u obliku stepenog zakona predvidenom teori-
jom difuznog ubrzavanja éestica.
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VI OSTALE RELEVANTNE AKTIVNOSTI

Bojan Arbutina angaZovan je kao saradnik Istrazivacke stanice Petnica. Aktivan je u pro-
mociji i popularizaciji nauke. Ugestvovao je na tribinama Centra za promociju nauke i odrzao
vise predavanja u Zaduzbini Ilije M. Kolarca, Muzeju nauke i tehnike, i dr. Bio je redak-
tor srpskog izdanja enciklopedije " Vasiona” (DK Universe, Mladinska knjiga Beograd, 2008).
Povremeno je pisao za Sasopise Miadi fizicar, Astronomija i Vasiona. Uestvovao je organizaciji
izlozbi 7 Od Zemlje do svemira” (From Earth to the Universe) povodom Medunarodne godine
astronomije 2009. U okiru Evropske noti istrazivaca 27-28. septembra 2019. organizovao je
astronomsku izlozbu *Iznad nas i jo§ dalje” (Above and Beyond) u sklopu obelezavanja 100
godina od osnivanja Medunarodne astronomske unije.
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MISLJENJE I PREDLOG KOMISIJE

Dr Bojan Arbutina je vanredni profesor na Katedri za astronomiju Matematickog fakulteta
u Beogradu (izabran u aprilu 2018). Naucna oblast njegovog istrazivanja je astrofizika, taénije
struktura i evolucija ostataka supernovih i evolucija tesno dvojnih sistema. Samostalno i kao
koautor objavio je ukupno 37 nau¢nih radova, 32 u medunarodnim i 5 u ¢asopisima nacionalnog
znagaja (od izbora u zvanje vanrednog profesora 8 radova u medunarodnim ¢asopisima), a na
medunarodnim i nacionalnim nau¢nim skupovima imao je ukupno 39 saopsStenja, uz 1 preda-
vanje po pozivu. Njegovi radovi citirani su ukupno 402 puta bez autocitata (izvor: Astrophysi-
cal Data System (ADS)). h-indeks Bojana Arbutine u bazi ADS iznosi 13. Ima objavljenu mono-
grafiju na engleskom jeziku Evolution of supernova remnants u seriji Publ. Astron. Obs. Belgrade.
Urednik je nautnog casopisa Serb. Astron. J. Od februara 2020. obavlja duZnost Sefa Katedre
za astronomiju. Nastavne obaveze na osnovnim i poslediplomskim studijama obavlja savesno,
trudeéi se da studente uklju¢i u nauéna istrazivanja (nekoliko radova objavio je zajedno sa
svojim studentima). Aktivan je u radu na promociji i popularizaciji nauke.

U skladu sa navedenim, a saglasno ¢l. 64 Zakona o visokom obrazovanju i ¢l. 83 Statuta
Matematickog fakulteta, sa zadovoljstvom predlazemo da dr Bojan Arbutina bude izabran u
zvanje i na radno mesto vanrednog profesora na Katedri za astronomiju Matematickog fakulteta
Univerziteta u Beogradu, za uzu nau¢nu oblast Astrofizika.

U Beogradu, CLANOVI KOMISIJE

14. oktobra 2022. (

% o g /élr("/

2. dr Dragana’ Ili¢, vanredni profesor

3. dr Br#nislav Vukofié¢, nauéni savetnik AOB
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A) TPYTIAITAJA TIPHPOJJHO-MATEMATHYKIX HAYKA

CAXETAK

PE®EPATA KOMHMCHJIE O MPUJTAB/BEHAM KAHITHIATHMA
3AU3BOP Y 3BAIGE

I- 0 KOHKYPCY

Obpazal] 3A

Y5Ka HayuHa, OEHOCHO YMETHHUKA 00macT: AcTpodmsuKa
Bpoj KasmiaaTa Koju ce 6upajy: 1
Bpoj npujaBbeHnx KaHauAaTa: 1
HMeHa NpHjaBBeHuX KaHauaaTa:
1. _Bojan Ap6ytuHa

Hasus (akyarera: MareMariuki daxynreT YHusepauTera y Beorpany

il - 0 KAHAMJATHMA

1) - OcHoBuM dHorpadckd oL

- Vime, cpemibe Me ¢ npesume: Bojan P, Apfiytuna
- Harym 1 mecto pohersa: 10. jyu 1977.

- 3pame/paguo MecTo: BaHpeuH podecop
- HayuHa, 0iHOCHD ymerHH4Ka obmact Teo-nayke

- Ycranosa rie je sanocnes: Maremarnuki dakynreT YHuBep3uTeTa y Beorpagy

2) - Crpyuna 6uorpaduja, HIUIOME H 3BaHA

Ocroane cmyQuje:

- MecTo M rofHHa saspiuerka: beorpag, 2003,
Macmep:

- Hasne ycraHoBe:

- MecTo X TofjiiHa 3aBpIleTKa:

- ¥3xa HayuHa, O{HOCHO yMeTHHUKa 06/1acT:

Mucucmeprjym.

- MecTo 1 roguHa 3aspiuerka: Beorpan, 2005.
- Vka Hayuna, 0HOCHO YMeTHHUKa o0nacT: AcTpodmsuka

ﬂ,oxmogam:

- Mecto ¥ roauna ogbpane: Beorpag, 2009.

Majoris

- ¥Ka HayuHa, 0AHOCHO yMeTHHuKA 06aacT: Actpodusixa
HJocadawnsy y300py Y HICMAEHA U HAYYHA 38dHA.
AcHcrenr aJHOr BpEMeHa 6-2007.

Acucrent, 2007-2010.

Houeyr. 2010-2016.
ouenT, 2016-2018.

Banpenss ripogece 18-

- Hasup ycranoBe: MareMaTHuk# (aKy/TeT Yuupepsurera y beorpagy

- Hasus ycranope: Maremaruuky Qaxynrer YHHEeD3UTeTa y Beorpasy

- Hasme ycranose: MareMatHurs dakysrrer Yausepsutera y Beorpagy

-~ Hacnos aucepraiije: MUHMMAIHH 0JHOC Maca 3a KOHTaKTHe TECHE JABojHe cucTeMe THIIa W Ursae

3) Henymenn yoross 3a n3bop y ssase__JIA

OBABE3HH ¥YCJ/IOBH:

(3GOKPYHCUMU UCTIVHEH Y008 30 38AHE Y Koje ce fupa)

onena / 6poj rogHa
pajHor HCKYCTBa

1 | Npucrynko npegasatbe U3 061acTk 3a Kojy ce BMpa, No3SUTUBHO
OLEHEHO 0f, CTPaHe BUCOKOWKO/CKE yCTanose




Mo3snMTMBHA OUEHa NEefarcwKor paga y CTYOEHTCKMM aHKEeTama

TOKOM LE/IOKYMHOT MPEeTXOAHOr M3B0pHOr neproga

4,37 y ocaeswHx 5 Foa.

MCKYCTBO ¥ NeAaroKoM pajly ca CTYASHTUMa

16 ropguHa

(3aoKpyacUMU UCTYIBEH YOO8 30 36atbe Y Koje ce bupa)

Bpoj menzopcTRa /
yueniha ¥ KOMHCH{H H
Ap.

PesynTarti y passojy Hay4HOHACTABHOr NOAMAATKA Ha GakynTeTy

2 AOKTOPCKE JHCEDT.

Yyewhe y xomucuju 3a ogbpaHy TPWM 33BPIUHA pasa Ha
CIIEUMIAAUCTUNKMM, OOHOCHO MACTEP aKageMCKUM Cryrjama

17

{(3UCKPYHCLUMU UCHYISEH YOO8 30 380Fe ¥ Koje ce
6upa)

Bpoj
pagesa,
CanniTenqa,
IHMTaTa ¥ Ip

Hagectu yaconnce, CKynope, KiHre
H Apyro

ObjasrseHa nsa pasa Ma Kareropuje M21, M22 unu
M23 13 Hayune obnactu 3a Kojy ce 6upa

32

Apl, A&A, Ap&SS, Aph, JHEAp,
ApJS, MNRAS, IUMPD, ITMPA,
RMzxAA, SerAl...

&

Yyewhe Ha HaY4HOM  WAM CTPYYHOM
(xareropuje M31-M34 1 M61-M6b4).

CKyny

39

EAS Meeting, Supernova Remnants:
An Odyssey in Space after Stellar
Death, Serbian Astronomical
Conference, Serbian-Bulgarian
Astronomical Conference, IAU
Congress...

©

Objae/meHa TpW paga us kateropuje M21, M22 nau
M23 og npeor M360pa y 3Barke AOLEHTa M3 HaydHe
oBnacTu 3a Kojy ce 6upa

20

Apl, A&A, Ap&SS, Aph, JHEAp. .

OpUrMHAAHO CTPYYHHO OCTBApP@H:E 1AM pykosoherse
wan yyewhe y npojexTy

1+3

PyxoBofnal] NIPojeKTa HHTEPaKajeM.
capagwe CAHY u BAH, 2017-2019,
yuecHHUK npojekara MITHTP 176004,
176005, 2011-20195, yuecHHK ITpOjeKTa
uHTepaKkaneM. capaliree CAHY 1 BAH,
2017-2019

&l

Oa06peH 1 oBjaBibeH yubeHMK 33 yRy oBaacT 3a
Kojy ce Bupa, MoHOrpadmja, MPaKTMKYM UAM 36MpKa
3afaraka {ca ISBN 6pojem)

“Evolution of supernova remnants”,
Publ. Astron. Obs. Belgrade, 2017,
MoHorpag. ISBN 978-86-80019-83-3

&

CaonwreHa TpM paga Ha MebhyHapogHuM  KMaM
AcmahmuM HaydHKMM cKynoBuma (kateropuje M31-
M34 1 M61-Mb4)

39

EAS Meeting, Supemova Remnants:
An Odyssey in Space after Stellar
Death, Serbian Astronomical
Conference, ..

&)

OGjappeHa gBa paga u3 kateropuje M21, M22 wan
M23 y nepuogy op nocnenwer usbopa M3 HaydHe
oBnacTu 3a Kojy ce Bupa. (3a nOHOBHU u3Bop BAHP.
npog)

Apl, A&A, Ap&SS, Aph, JHEAp. .

(&

CaomwTeHa TpM paja Ha MehyHapomHWM  MaM
foMahum HayuHuM ckyrosumMa (kareropuje M31-
M34 u Mé61-Mb4} y nepuogy og, nocnearser nsbopa
Y3 Hay4He oBnacry 3a KOjy ce 6Gupa.  (3a NOHOBHU
uz6op saHp. npod)

15

EAS Meeting, Supernova Remnants:
An Odyssey in Space after Stellar
Death, Serbian Astronomical
Conference...

(sl

O6jaB/oeHa YeTUPM paga W3 KaTeropuje M21, M22
uan M23 og npsor M300pa Y 3Barbe BaHpegHoOr
npodecopa M3 HayuHe 061acTH 3a Kojy ce Bupa.

ApJ, A&A, Ap&SS, Aph, JHEAD...

utuparocT og 10 XxeTepo yMraTta

402

402 (ADS), 335 (WoS), h-index: 13
(ADS), 11 (WoS)

ele

CaomwTeHo ner pafosa Ha MehyHapoZHuUM unu
BomMahuM CKYNOBKMA Of, KOJMX jenan Mopa 4a byge
RASHAPHO NPeAaBake WK NpedaBakse Mo NnosWey
Ha mehyHapogHOM vaM BoMahem HayyHOM CKyny
(kaTeropuje M31-M34 1 M61-Mé4}

39+1

TIpegarabe o no3uey "Diffusive
Shock Acceleration of Cosmic Rays -
Quasi-thermal and Non-thermal
Particle Distributions"”, KoHrpec
Bankasce yuuje ¢uzmuapa - The 11th
Conference of the Balkan Physical
Union (BPU11 Congress}, beorpag,
asryct 2022,
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Kiadra M3 penegaqTHe 06aacti, ofobpeH yybeHux
3a yxy obnacT 3a xojy ce Gupa, foCNaBmwe y
0p06peHoM yuberuky 33 vy o6aacT 3a kojy ce
fupa  WOM__ NpeBOj,  MMOCTpaHor _ ylGeHWka
opobpeHor 3a yxy obnact 3a Kojy ce 6upa,
objassbeHM ¥ nepuogy of u3bopa y HACTaBHHU4KO
3BaFLE

(18)| Bpoj pagoea kao ycaoe 3a meHTopcteo y eofjersy | 17 ApJ, A&A, Ap&SS, Aph, JHEAp,
JOKT. pmncept. - (ctaHgapg 9 [paeuanuka o ApJS, MNRAS, SerAl...
CTaHaapanmMa...}

HW3B0PHH YCJIOBH:

(uzabpamu 2 00 3 ycnosa)

Saokpyscuiiu Gaudce ogpegHuye
(Hajmarse do jegua u3 2 usabpana ycnosa)

‘9 CTpyuHO-TIPO(ECHOHAIHH
Tonpuuoc

1) Ipefce KK B Wia ypeljupagkor o460pa HayHHHX 9acoTIHCA Wi
GOpHUKA pasoBa ¥ 3eM/BH WM HHOCTPAHCTRY.

2) Penjensent y sogeliiv MelyHapoaHHM HayYHHM YaCoTTHCHMA, HITH
eHeH3eHT MelyHapOJHHX M HAUHOHA/HHX HAy HHX NpojeKaTa.

3. [IpeficeHNK M 4IaH OPTAHH3aLMOHOT W/ Hay1HOr oafopa Ha
AyYHUM CKYTIOBHMA HALMOHA/HOT HIH Mel)yHApoAHOT HUBOA.

4, TTpenceHUE HT UnaH KOMHCH]2 32 M3pajly 3aBPIIHKX Paji0Ba Ha

3/IeMCKHM OCHOBHHM, MaCTeD WIH JOKTOPCKUM CTy/jujama.

5./PYKOBO/{HIAL HITH CAPajIHMK Ha HoMalivM WK meljyHApOJHHAM HaYUHUM

[IPOjeKTHMA.

6. AyTop/Kodyrop HpHXBaheHOT TIaTEHTd, TEXHHIKOT yuanpefjerna wm

HHOBaLHjE.

7. TTncMa npernopyke.

_.’»_Q JonpuHoc akaAeMcKo] U
UIMpC] 3ajefHHIH

1. UnaHcTBO ¥ CTpaHuM wiy JoMahuM axajieMHjama HaYKa, HIH 4iRaHCTBO ¥

CTPYYHHMM X HAyWHHM acOLMjaljaMa y Koje ce uaat 6upa.

2. TIpencesHHK HAK 1Ak OPraHa yrpas/batbka, CTPYYHOT 0praHa HilH
oMIIcHja Ha aky/ITeTy Wk YHHBEPIHTETY ¥ 3eMIBH H/IH MHOCTPAHCTBY.

3. UjiaH HAI[MOHAAKOT CABETa, CTPYHHOT, 3aKOHOAABHOT HAW ApYror OpraHa
KOMHCHje MHHHCTapCTaBa.

4.)Yuewhe y HACTaBHHUM aKTHBHOCTMMa BaH CTYJHjCKHX NPOTPaMa

BUCOKOINKO/ICKE YCTaHoBe (MepMaHeHTHO 06pa3oBalbe, KYPCeBH ¥

opraHM3aluju NPO(ECHOHAMHHX YAPYKeH3 i HHCTHIYIH]A, NPOrpamMH

yKaljuje HacTaBHUKA) MM Yy aKTHBHOCTUMA TIonynapu3alHje Hayke

5 Momahe # umu MeljynapoJHe Harpaje | NpU3Ha3a ¥ passojy o6pa3osama

M HayKe,

6. CoupjaiHe BelITHHE (NOCE/OBAbE KOMYHHKAITHOHHX cnocobHOCTH,

criocoBHOCTH 3a Npe3enTaLHjy, COCOGHOCTH 33 THMCKH Dag 1 Bolerbe

THMA).

7. Croco6HOCT MHCAka TIPOjEKTHE LOoKyMeHTalldje 1 fobujamba Jomafiix 1

meljyHapoIHyX HayyHHUX ¥ CTPYYHHX HpojeKara.

9 Capaznsa ca ADYruM
BUCOKOLLKOCKHM,
HAYYHOHCTPRKHMBAYKHM
yCTaHOoBaMa, OAHOCHO
ycTaHoBaMa KyJ/Type WiH
YMETHOCTH ¥ 3eM/BH H
MHOCTPAHCTBY

1. TIOCTAOKTOPCKD YCaBPIIABaika WM CTYAMICKH BOPaBLH ¥ HHOCTPAHCTEY.

2)Pyxobolhjeme win yuenhe y mehyHapo{HUM HayYHHM WIH CTPYUHAM
PojexaTuma MITH CTY1jaMa.

3. PajHO aHTOXOBAILE Y HACTABY K KOMHCH|AMa Ha ADYTHM

BUCOKOIIKOICKIM MM HAyYHOMCTPAXHBAYKUM YCTAHOBAMA ¥ 3eM/BH HITH
HOCTPAHCTRY, WM 3Batbe roctyjyher npodecopa, Wik HCTPAXKMBAYA.

4.)PykoBoherbe WIH YIAHCTBO ¥ OPFaHy NPoQecHoHATHOr YAPYHetha Wik

Oprasusatiiji HAUMOHAIHOT M Mel)yHapoJHOT HHEO.

5. Yuemhe y nporpaMHMa pasMeHe HaCTABHHKA H CTY/gHaTA.

6. Yuemhe y u3pagy u cipoBofjeny 3ajefjHHUKKX CTYAH]CKHX TIpOrpama.

7. [ipeaBatba 110 [03UBY Ha YHHBEDIHTETHMA Y 3eM/bH WM MHOCTPAHCTEY.

- ypegHHK yacomuca Serb. Astron. J.

- peleHseHT y BogeheM MehyHapoHOM YaCOTIHCY

- u/laH OpraHM3ALMOHOT K HayuHOr oafopa Halponante koHdepentyje
acTpouoma CpGuje, uiar Hayunor oafopa Byrapcko-cpricke
acTPOHOMCKe KoH(epeHIHje




- pPyKoBoguAai; 1 wiaH seher 6poja KOMUCH]A 33 IIPEries u OLeHy, H
oJ0paHy MacTep pafioBa M JOKTOPCKUX AUCepTaluja, MeHTop 2
JOKTOPCKE Axcepralije

- capafHuK Ha npojextmMa MITHTP P.Cp6uje 6p. 176004 1 176005,
PYKOBOAWAAI] [IPCjeKTa MHTepaKkageMHjcke capagibe CAHY 1 Byrapcke
aKaJieMrije Hayka y 0BracTH acTpoHOMHje

- et Kareape 3a actpoHomujy MAT® ¥B, pyKosoquial] cTyAHjCKOT
rporpama ACTpPOHOMH]a H acTpOgH3MKa

- capanuuk MC TleTHHua, npefapara B TpHOHHE ¥ opraHMsauuju Lentpa
33 TipomMoLKjy Hayke, Konapuere 3a1yx61He, My3eja Hyke 1 TEXHHKE,
HTS.

- po0uTHHK HArpage rpaja Seorpaja 3a CTBRpATALTBO MiIAMX ¥ obmactu
HayKe, HarpaZia ACTpOHOMCKE oricepsaropuje u MaTeMaTHUKOT
thakynreTa

- pPyKOBOAMIAL NPojeKTa HHTepakajemujcke capagme CAHY u Byrapcke
dKajieMuje Hayka y 001acry acrpoHOMHje, YUeCTBYje Kao HacTaBHUK ¥
meljyHapogaomM nporpamMy Mactep cryguja AstroMundus 1 MASS

- wian Jpymrea actpoHoMa Cpbuje, EBpOTICKOT aCTPOHOMCKOT ApYLUTEa,
MeljyHapogHe acTpoROMCKe YHH]e, fpejgcesHik HanuoHanHor KoMHTeTa
33 ACTPOHOMH]Y

*Hanomena: Ha kpajy mabene kpamko onucamu 3aoKpyxceHy odpedruyy




1IJ - 3AKJBYYHO MUIIJBERKRE H ITPEJIOT KOMICHIE

[Ip Bojan ApGyTrHa je Banpessn npoecop Ha Karegpn 3a acTpoHOMHjy MaremaTiuxor dakysrera YHHBEP3HTET
y Georpaay (n3aGpan y anpuny 2018). Hayuna o6/1aCT HeroBOT HCIPOKHBAM:A je acrpoiH3tKa, TauHK]e CTPYKTYpa
¥ eBOMTYLHjA OCTATAKA CYIIEPHOBMX H eBO/IYL{Hja TECHO ABOJHMX CHCTEMA. CaMOCTaJIHO Y Kao KoayTtop 00jasHo je
YKyTHO 37 Hay4yHuX pafiopa, 32 y MellyHapoaHuM U 5 Y HaconHCHMA HaHOHAIHOD anauaja (0g u3bopa y 3patke
BaHpeHOT Tipodecopa: 8 ¥ MeljyHapOZHAM YaconuCcHMa), & Ha meljyHapogHIM H HAIIHOHATHHM HayYHHM
CKYTIOBHMA WMA0 je YKYMHO 30 caonuTetka, y3 jeAHO NpeaBatbe 110 03NBY. Pagosu Bojana ApOyTHHE UMTHPAHH
cy ykynHo 402 myTa (6e3 ayToupTara), [OK Heros h-index wanocw 13 (3sop: ADS). Vma ofjaB/beny MoHOrpadujy
Ha eHrneckoMm jesuiky Evolution of supernova remnants y cepuju Publ.Astron. Obs. Belgrade. YpeaHuK je HayyHOTr
yacornuca Serb. Astron. J. O deBpyapa 2020. o6asma AyxHocT mepa Kareape 3a actpoHoMHjy. HacTaste obaBese
Ha OCHOBHIM H MOCTANIIOMCKHM CTyMjamMa 06aB/ba capecHo, TpyZehH ce Aa CTyfenTe yIJbY M ¥ HayHHa
MCTpaXkMBatba (HEKONMKO PajioBa 00jaBuo je 3ajeHo ca CBOjuM CTy/eHTHMa). AKTHBAH je y pajy Ha IpOMOLMjH U
TIONYA2pH3aLlHH HayKe.

Y criafy ca HaBefeHUM, a carfiacHo ui. 64 3akoHa 0 BHCOKOM ofpasopaisy W wi. 83 Craryra MareMaTH4KoT
daky/ITeTa, ca 3a0BOMLCTBOM HIpeIakeMo Ja Ap BojaH ApByTHHa Byfe n3abpaH y 3Bakbe H Ha PAHO MeCTO
saHpeauor npodecopa Ha Kareapu 3a actporomijy MaremarsHkor (akynrera YHuBepsuTeTa y Beorpaay, 3a ymy
RayuHy ofiaacT AcrpodusHKa,

Mecto u parym: beorpag, 14. oxkrobap 2022.
TIOTITACH

YJIAHOBA KOMUCHIE

Ap Oejan Ypomesuh, pes. ipod.
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,qp Jparana Mmih, BaHpezs: mpod.

Beagana G
7

zIp Bpanucnas Bykoruh, #ayusu casetHik AOB

A







