[TosponipuBpea hakyaTeT YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJ1Y
Behe nayunux obmactu

32/17-7.1. OMOTEXHUYKHX HAVKA
(bpoj 3axTeBa) (Hasus Beha HayuHe obOmacT KoMe ce 3axTeB ymyhyje)
26.04.2023.
(Harym)
3AXTEB

3a J1aBamkh€ CarJIaCHOCTH HA OAJIYKE 0 yCBaja}by nsBemTaja KOMHCI/Ije 34 OLEHY
HOKTOPCKE zmcepTaulzlje H 0 UIMCHOBAIbLY KOMHCI/Ije 3a onﬁpaHy

Monumo nma, cxomHo wiany 48 cr. 5 Ttau. 4) Craryra Yuusepsutera y beorpany ("I'macHuk
VYuusepsurer", Op. 201/2018, 207/2019, 213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u
236/22), nate carmacHOCT Ha OJUTYKY O yCBajarby u3BelnTaja Komucuje 3a omeHy TOKTOpPCKE IAUCepTalyje:

KAHIUOAT Ilenwmrta, @ammi, MUapuszosuh
(ume, UMe jeHOr O POAMTELA U IPE3UME)

CTYJCHT JOKTOPCKHX CTY/AM]ja HA CTYyAUjCKOM Iporpamy [losbonpHuBpeHe HayKe

ynucaHa Ha JoKTopeke cryauje  2016/2017 TOJINHE,

NpHjaBuiIa je TeMy JOKTOpcke mucepranuje nana _15.06.2020. roaune, moq Ha3UBOM: ,,AHAIIN3a YTHIIAja
KIIMMAaTCKUX MIPOMEHA Ha BOJIHE pecypce u OMIbHY MPOU3BOIBY Y OpACKO-TUIAHMHCKUM CIIMBOBHMA‘

13 Hay4yHe o0nacTi: Mennopanuje 3eMJbUIITA.

Vuusepsuter je mana 10.11.2020. rommue cBojum aktom mon Op. 02-08 Bpoj: 61206-3783/2-20 nao
CarjlaCHOCT Ha TpeJIOT TeMe JOKTOPCKe AMCepTaldje Koja je riacuia: ,AHalnu3a yTHilaja KIMMAaTCKUX
IpoMeHa Ha BOJIHE pecypce u o0e30eheHocT yceBa 1 3acaia BOIOM Ha OPJICKO-TIIAHUHCKOM HOAPYYjy*

Nwme n npezume mentopa ap Enuka ['peropuh

Komucuja 3a oneny A1oKkTopcke qucepraiuje IMEHOBaHa je Ha ceHUIM oapkaHoj 25.01.2023. roauHe
omtykoM ¢akysrera mox 6p. 32/14-3.1., y cacrasy:

Hme u npe3ume 4iaHa 3Bambe Hay4Ha o0Jact YcraHoBa y K0jOj
KOMHCH]je je 3amocieH
1. np Herenka Byposuh penoBHU npodecop Menuopaliyje 3eMJbHILTa
YHuusep3urer y beorpany —

[MoseonipuBpeiHU QaKynTeT;

2. np I'opnana Matosuh  BaHpennu npodecop  Mennopaliyje 3eMIbHIITA
YHuusepsurer y beorpany —
[MossonipuBpeTHN QaKynTeT;

3. 1p Mupjam Byjagunosuh Mauguh  Banpennu npodecop  Merteoponoruja
VYuusepsurer y beorpany —
[TossonpuBpesHu QakynreT;




4. np Mapuja hocuh  Banpeanu npodecop  Menmopalnuje 3eMIBHIITA
YHusepsurer y beorpany —
[omonpuBpenan hakynrer;

5. ap JacHa [ImaBmmh  pemoBHU mpodecop  Xuapomoruja
YHusepsurer y beorpany —

I'paheBuncku paxynrer;

Jatym craB/bama udBemitaja Komucuje u qokropecke gucepranuje Ha yBua jasuoctu 02.03.2023.
roj.

HacraBHo-Hayyno Behe ¢akyarera ycBojuiio je usBemraj Komucuje 3a omeHy JoKTopcke
AucepTanuje HA CeTHUIU OAp:KaHOoj naHa 26.04.2023. rogune.

Komucuja 3a ox0paHy DOKTOpCKe aucepTaldje MMCHOBaHA je Ha CeAHMIM ojpxkaHoj 26.04.2023.
rojginHe o/yTyKoM ¢akysrera moj 6p. 32/17-7.2., y cacraBy:

Nme n npe3ume dnana 3BamkE Hay4JHa 00JacT YcraHoBa y K0j0j
KOMHCH]je je 3amocieH
1. np Hesenka byposuh penoBHU podecop Menuopariyje 3eMIBHINTA
YHuusep3uret y beorpany —

[ossonpuBpentu QakynrerT;

2. np l'opnana MatoBuh  BaHpenHu mpodecop  Menuoparyje 3eMIbHIITA
YHusepsurer y beorpany —
[TossonpuBpenHu Qakynrer;

3. 1p Mupjam Byjanunosuh Mauguh ~ Banpennu npodecop  Merteoposoruja
VYuusepsurer y beorpany —
[MosponpuBpetHY (aKynTeT;

4. np Mapuja hocuh  Banpemnu mpodecop  Mennoparyje 3eMIbHIITa
YHusepsurer y beorpany —

[MossonpuBpeiHN QaKynTeT;

5. np Jacna IInaBmmh  penoBuu mpodecop  Xuaposoruja
VYuusepsurer y beorpany —
I'paheBuncku paxynrer;

JEKAH ®AKVIITETA
[Ipod. ap Hyman XXuskoBuh

IMpuno3u:
1. Onayka HacraBHo-HayuHor Beha o ycBajamy n3Bemraja Komucuje 3a oneHny 10KTopcke
AUcCepTanMje U 0JJIyKa 0 NMeHoBamby KoMucuje 3a on0pany 10KTOpCcKe AucepTanuje
2. U3Bemiraj Komucuje o oueHn J0KTOPCKe JUCEPTALHje
3. Ilpumenode Ha u3BemiTaj Komucuje o onenn 10KTOpcKe gucepranuje (YKOJIUKO UX je
omni10) 1 MuIbele Komucuje o npumendama



Yuusepsurer y beorpany
[MOJbOITPUBPEIHU ®AKYJITET
bpoj: 32/17-7.1.

Hatym: 26.04.2023. ronune
BEOI'PAI-3EMVYH

Ha ocuoBy unana 44. Craryra [lossompuBpennor ¢axynrera (2018. roauna) u umana 62.
[IpaBriTHKKA O MpaBUIIMMA JOKTOPCKUX aKaJIeMCKHX cTyauja, HacraBHo - HayuHO Behe dakynTera Ha
ceqauim oapxkanoj 26.04.2023. rogune, TOHETO je

ONJIVKY

I YCBAJA CE UzBemraj Komucuje 0o MO3UTHBHO] OIIEHU JAOKTOPCKE IUCEpTaIldje KOjy je
nonuena [IEHUTA UAPU3OBHR, mactep u o100paBa jaBHa of0paHa qucepraiyje mno n0oujamy
carjlacHocTu on YHusep3utera, mnoja HacioBoM: "AHAJIM3A YTUHAJA KIIMMATCKHUX
INPOMEHA HA BOJHE PECYPCE U OBE3BEBEHOCT YCEBA U 3ACAJZIA BOJIOM HA
BPJICKO-IINIAHUHCKOM IMOJAPYUJVY".

I Vuuep3urer je mana 10.11.2020. rommue, axktom 02-08 0Opoj: 61206-3783/2-20, nao
carmacHocT Ha oIyky HactaBHo - HayuHor Beha ¢akyirera o mHpHxBaramby TeMe TOKTOPCKE
JTUcepTaIyje.

i Pan kanmpmmaTta y Hay4HOM 4YacomuCy Koju Ta KBanM(duKyje 3a Oa0paHy ITOKTOPCKE
JUcepTaiyje:

Idrizovic, D., Pocuca, V., Mandic, M. V., Djurovic, N., Matovic, G., Gregoric, E. (2020): Impact of
climate change on water resource availability in a mountainous catchment: a case study of the Toplica
River catchment, Serbia. Journal of Hydrology: 587, 124992.

Ooépasznoixcere
HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera pasmarpano je u ycojwio Mizpemraj Komucuje o
MO3UTHUBHO] OIleHU ypal)eHe TOKTOpCKe aucepTalyje kojy je noauena [lennta Unpuzosuh, mactep.
HacraBHo-HayyHO Behe akynTera je MPUIMKOM JIOHOIIEHA OJUIYKE OLIEHMBANO Ja JIU je
3aBpIIeHa JIOKTOPCKA JUCEpTalHja y CKIAay ca OJZ0O0pEHOM TEeMOM M Ja JIM HAaBOIM CaApKaHU y
pedepary noTBphyjy Aa cy ce CTEKIH YCIOBHU 3a 0A0paHy JOKTOPCKE TucepTaluje.
CX0/1HO U3HETOM OJITY4YEHO j€ Kao Y IUCIIO3UTHUBY.

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogp. op /Iywan Kuexoeuh)

JocTaButu: KaHIUIATy, MeHTOpYy, MHCTHTYTY 3a 3emibHInTe M Menuoparuje, CTyIeHTCKO]
CIIy’)KOM U apXHBH.



YHuusepsurer y beorpany
[TOJbOIIPUBPE/IHN ®AKVYIJITET
bpoj: 32/17-7.2.

Hatym: 26.04.2023. ronune
BEOI'PA/I-3EMYH

Ha ocnoBy unmana 44. Craryra [lossonpuBpentor ¢dakynrera (2018. roguna) m wiana 63.
[IpaBmiHMKa O TpaBUIIMMA TOKTOPCKHUX aKaJIeMCKuX crynuja, HactaBHo - HayuHo Behe dakynrera Ha
ceqnuiy oapxanoj 26.04.2023. roguue, 10HETO je

OdJYKY

I Y Komucujy 3a oxabpany pokTopcke aucepraugje kojy je mnoxaHena IIEHHUTA
NAPU3OBUR, mactep, noa Haciosom: 'AHAJIN3A YTUHAJA KIIMMATCKUX TPOMEHA
HA BOJHE PECYPCE U OBE3BEBEHOCT YCEBA U 3ACAJJA BOJIOM HA BPIACKO-
IVNIAHUHCKOM NOAPYYJY"', umenyjy ce:

1. np Hesenka Byposuh, penosau mpodecop

Vuusepsurera y beorpany — [lossonpuBpentor gaxynrera,
2. np I'opnana Marosuh, Baapeaau npodecop

Vuusepsurera y beorpany — [lossonpuBpentor gaxynrera,
3. n1p Mupjam Byjanunosuh Manauh, Banpenau npogecop

VYuusep3urera y beorpany — [lossonpuBpenHor dakynrera,
4. np Mapwuja hocuh, Banpeauu rnpodecop

VYuusep3urera y beorpany — [lossonpuBpentor dakynrera u
5. nmp Jacua [1naBmuh, pegoBau npodecop

I'paheBunckor gakynrera YHusepsurera y beorpany.

I Ha oBy omiyky, o umeHoBawy Komucuje 3a o10paHy TOKTOpCKe qucepTaluje, carlacCHOCT
naje onrosapajyhe Behe nayunux obiactu Yuusepsutera y beorpany.

NPEJCEJHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
JEKAH

(Ilpogh. op /Iywman Kuexoeuh)

JocraButu: kanauaary, wiaHoBuma Kommcuje, MHCTUTYTY 3a 3eMJbUINTE M MeENMOpalH]e,
CTyneHTcKoj ciyOu U apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbOIMPUBPE/THOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Hatym: 10.02.2023.

[Ipeamer: N3Bemraj Komucuje 3a onieny ypahene nokropcke auceptaiyje [lennre
Wnpuzosuh, MacTep HHKEHEP MOJbOIIPUBPEIC

Onmnykom HacraBho-nayuynor Beha IlospompuBpeanor ¢akynrera YHUBEp3UTETa Y
beorpany 6poj 32/14-3.1. ox 25.01.2023. roaune, nmeHoBana je Komucuja 3a oneny ypahene
JOKTOPCKE JHcepTaluje Mo HACIOBOM: ,,AHalIM3a yTHIIaja KIMMATCKUX IPOMEHAa Ha BOJHE
pecypce u o00e30eheHOCT yceBa W 3acaja BOJOM Ha OpACKO-IJIAHMHCKOM MOAPYYjy*,
kannuaara [lenute Mnpuzosuh, Mactep nHkemepa MOJbOIIPUBPEIE.

Komucuja y cactaBy np Hesenka DypoBuh, penoBHu mpodecop, YHUBEp3UTeT y
beorpany, [lossonpuBpennu dakynrer (yxa HaydHa oOnact: Menuopanuje 3eMJbHINTA), AP
l'opnana MaroBuh, Banpeanu mnpodecop, YuuBep3uter y beorpany, Ilosmonpupentnu
dakynrer (yxa HaydyHa oOrnact: Menuopauuje 3emibuinTa), Ap Mupjam ByjaaunoBuh
Mannuh, Banpenuu npodecop, Yuusepsurer y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer (yxa
Hay4dHa obnact: Meteoponoruja), 1p Mapuja hocuh, Banpennu npodecop, YHHUBEP3UTET Y
Bbeorpany, ITossonpuBpenan dakynrer (yxa HaydHa oOyiacT: Menuopainuje 3eMJBHINTA) | JP
Jacna IlnaBmmh, pemoBHu mpodecop, YuuBepsuter y beorpanmy, I'paheBuncku ¢akynrer
(yxa HayyHa obOmact: XuIpOJOTHja) Ha OCHOBY IMIperjiena, aHali3e M OILEHE IOKTOPCKE
nucepranyje nogHocu HacraBHom-HayuHoM Behy IlossonpuBpensor ¢akynrera cienehu

MN3BEILITAJ

1.0OcHoBHH nmoJaanyu 0 KaHJIANIaTy u )mcepTalmin

1.1 Ocnosnu nooayu o kanouoamy

[lenuta Wnpuzosuh pohena je 18. HoBemOpa 1992. ronune y Hoom [lazapy rue je
3aBpIINJIA OCHOBHY U Cpemy LIKONy. /IUMaoMy OCHOBHUX cTyauja crekia je 2015. rogune
Ha JlpkaBHOM yHuBep3uTery y HoBom Ilazapy Ha ctyaujckom mporpamy Ilossonpuspenna
MPOU3BO/IHA, Ca MPOCEUHOM olleHoM 9,85. Macrtep akanmemcke ctyauje 3aBpmuia je 2016.
ronuae Ha [losrompuBpennom daxynrery YHuBep3uteTa y beorpany, CTyIHjCKH Tporpam
Menuopauuje 3emsbuiTa, ca npocedHoM oueHoMm 10,00. Ctunennucta je @onpa 3a muane
tanente /Jocumeja 3a mkoicky 2014/2015. u 2015/2016. roquny. Harpahena je 3a Hajoospu
pan y xareropuju Mnaou ucmpasxcusauu Ha 18. Hayunom caBeroBamy CIAXU u CUX, y
Humry 2018. romune. ¥ mepuony 2017-2021. roguHe je kao cTUMEHAHCTa MHHHCTapCTBa
MIPOCBETE, HayKe M TEXHOJOUIKOI pa3Boja OMJla aHTa)KOBaHAa HA HAyYHO-MCTPAKUBAUKOM
npojexty ,,CaBpeMeHH OHOTEXHOJOIIKM MPUCTYIl pellaBamba IpodieMa cyue Yy
nossonpupeau Cpouje (TP 31005). Ixoacke 2016/2017. na ITossonpuBpennom (akynrery
VYuuBepsuteta y beorpagy ymnucana je JOKTOPCKE akaJeMCKe CTyIuje, CTYIHJCKU Mporpam
[ToswonpuBpenne Hayke, Moyl Memuopamnuje 3emsbuimra. [lojoxkuna je cBe HCIUTE
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npeaBuleHe TIaHOM U MPOTPaMoOM JIOKTOPCKUX CTyauja ca mpoceuynom orenom 10,00. Hbeno
HAYYHO HMHTEPECOBAWmE CE OJHOCH Ha KIIMMATCKE MPOMEHE U YIPaB/bakhe 3EMJBHUINTEM U
BOJIOM Y TOJBONIPUBPENU. Y capajibu ca IPYyruM ayTopuMa, o0jaBuiIa je 7 HaydHHUX pajioBa,
O]l uera je jeman o0jaBibeH y Meh)yHApOJHOM YacoMHCy M3y3eTHHX BpeaHoctu (M21a), jenan
y dacomucy MehyHapoJHOT 3Hadaja Bepu(UKOBAHOT MmoceOHOM orykom (M24), nBa pana
caoniuTeHa Ha Mel)yHapomHOM cKyy, mTammana y nenunan (M33), nBa caomnmirema ca CKyma
HallMOHAJTHOT 3Havaja InTammnaHa y uenuHd (M63) u jemHO caommTeme ca CKyla
HaIlMOHAJTHOT 3Hauaja mTaMIaHo y nu3Boay (Mo64).

1.2 Ocrosru nodayu o oucepmayuju

Hoktopcka aucepranuja [leanre @. Uapuzosuh, Mactep WHXemepa MOJbOMIPHUBPE/IE,
MIOJT HACJIOBOM ,,AHallM3a yTUIaja KJIMMATCKUX MMPOMEHa Ha BOJHE pecypce u obe3dehenoct
yceBa W 3acajga BOJOM Ha OpJCKO-TUIAHWHCKOM IMOJAPYYjy* HAmWcaHa je y CKIamgy ca
YIyTcTBOM 3a OOJIMKOBamE JOKTOPCKE aucepranuje YHuBep3uTera y beorpamy, kao u y
CKJaay ca IMpHjaBOM TeMme Koja je ojoOpeHa ojn crpaHne HacraBHo-HayuHor Beha
[MosponpuBpenHor dakynrera u Beha HayuHuX 0071aCTH OMOTEXHUYKHUX HayKa YHHBEP3UTETA
y beorpany. Jlokropcka aucepTainuja CaapiKu: HACIOBHY CTPaHy Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM
je3uky, nHpopmairje 0 MEHTOpY U WwianoBuMa KoMmucwuje, pe3uMe Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM
JE3WKy, caaprKaj ¥ TEKCT JUCEepPTaIije OPTaHU30BaH IO MMOTJIaBbUMA.

Nucepramnyja je HanucaHa Ha 185 crpana tekcra (174 Hymepucane) U caapxu 63
tabene u 78 cimka. JIokTopcka qucepraiyja caapku 6 OCHOBHUX TIOTJIaBJba, U TO: YBOA (CTP.
1-3), Ilpernex nureparype (ctp. 4-27), Matepujan u metrone (crp. 28-63), Pesynaratu u
muckycuja (ctp. 64-143), 3akspyuak (ctp. 144-148) u Jluteparypa (ctp. 149-170). I[Tornasspa
IIpernex nutepatype, Marepujan u Merone, PesynraTy M JHMCKycHja caJp)Ke BHIIE
notnornasba. Ha kpajy Tekcra aucepranuje Hanase ce buorpadwuja (ctp. 171), UzjaBa o
ayTopctBy (cTp. 172), M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U EIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKE
mucepranuje (ctp. 173) u UsjaBa o kopumihemwy (ctp. 174). Llutupano je 318 nmutepaTypHux
U3BOpA.

2. llpeamer v ML IUcepTamuje

2.1 Ilpeomem oucepmayuje

[Tpenmer oBe auceprainuje o0yxBara yTUIaj KIMMATCKUX POMEHA Ha PACION0KUBOCT
BOJIHUX pecypca y penpe3eHTaTMBHOM CIHMBY Op/CKO-TUIAHMHCKOT mojpydja. [IpoydaBana je
PacIIoIOKUBOCT MOBPIIMHCKHUX BOJIA TIPEKO Moryhe mpoMeHe peXrMa IMOBPITMHCKIX BOJa Ha
W37a3HOM TpOo(QWIy TIaBHE peKe, Kao M PacHOIOKHBOCT TOA3EMHE BOJAE TPBE HW3IaHH.
Takolhe, mpoyuaBaH je yTuIla] KIMMATCKUX MMPOMeHa Ha 00e30e)eHOCT yceBa U 3acajia BOJIOM,
Ha MCTOM JIOKaJIUTETY.

3a UCTpaKMBambe€ je Kao pENpe3eHTATUBHU CIUB OpJCKO-IUNIAHMHCKUX MOApYyYja
onabpan cnuB peke Torumne. CaMBOBH y OpJCKO-TUIAHMHCKUM TOJpydjuMa Cy OCeTJbUBU Ha
MIPOMEHy TeMIlepaType, a caMUM THUM U Ha Moryhe knumarcke npomene. Ha moapyudjy ciuBa
pexke Tommune, Ha Hajehem neny KopuiheHOTr MOJBONPUBPEIHOT 3EMJBHINTA OUIbHA
MPOU3BO/IbA CE OJ[BMja Yy YCJIOBHUMA MPUPOJHOT PEeKUMa BIAXKEHa, OHOCHO 0e3 mpuMeHe
HABOJHhaBakha. 3a IUIAHUpPAKkE pa3Boja HaABOJaBamba HAa OBOM IMOJIPYYj)y BaXKHO je
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pacrioyiarati casHambruMa 0 MOryhuM IpoMeHaMa pekrMa TIOJ3EMHHX M MTOBPIIMHCKHUX BOJA Y
oynyhHoctu.

Y okBHpYy aucepTandje KBaHTH(HKOBAH je YTHIQ] KIMMATCKUX IpOMEHa Ha
pacIoyioKUBOCT BOJHHX pecypca, OJHOCHO Ha NpPOMEHE y pexumy peke Tommuie u
MOJI3EMHUX BOJIa IIpBE U3aHu. Takohe, mpolLemeH je yTHIa] KITMMAaTCKAX IPOMEHa Ha OUJbHY
MPOM3BOIKY KOja je 3acTyIUb€HAa Ha MCTPAXKMBAHOM IOJPYY]jy, ca acmekra obe3dehenocTn
yceBa U 3acajia BOIOM.

2.2. Hayunu yum ucmpasicusarsa

OCHOBHHY ITUJb HCTPAKHUBAKka OBE JOKTOPCKE TUCEPTAIM]je jeCTe pa3BOj METOIOJIOTH]E
KOjoM OM ce cTekao yBHUJ y TMOTeHIHWjamHe nmpomeHe (y Omuckoj u nmanekoj OymyhHocTH)
pacTONIOKUBOCTH BOJHUX pecypca cimBa peke Torumne u aHanmm3a oOezbeheHocTu
MPOyYaBaHUX OMJHPHHX BPCTA BOJOM Yy YCJIIOBHMAa KJIIMMAaTCKHUX IPOMEHA, 3aCHOBAHUX Ha JIBa
CIIeHapHja eMHCH]je racoBa ca e(eTKOM CTakJieHe OaIlTe.

Meromosioryja je pa3BujeHa HAa NWIOT CIUBY peke TOIUIlE Kao HU3 TOCTyIakKa
aHaJM3e MoJlaTaKa ¥ MOJICITUpamka XUIPOJIOIIKHUX TIpolleca Yrja je HaMeHa Jia e CTEKHE YBU/]I
0 YyTHIa)y KIUMAaTCKUX mpoMeHa Ha temmeparypy (Tsr), komuumny mnamaBuHa (P),
noteHuujanny epanorpancnupandjy (PET), mportumaj (Q) Ha wu3masHOM mpoduiy peke
Tomuuiie 1 HUBO MOA3EMHUX Boja npBe u3aanu (NPZV).

VY ycnoBuMa H3MEHECHOT TEMITEPATYPHOT H PEKUMA PACIIOfelie TIaJIaBHHA OYEKY]y Ce U
nmpoMeHe y o6e30eheHocTn Omsbaka BOJOM, INTO CE MPOIECHYje HAa OCHOBY pa3iuke u3mely
eBanoTpancnupanuje ycesa (ETc) u epexruBHux nagaBuna (Pe) Ha HCIIUTHBAHOM TOPYY]jY.

3. OcHOBHE XHIIOTE3€e 01 KOjHX Ce MOJIA3NI0 V HCTPAKHBAKY

OcHOBHE XUNIOTE3€ 0] KOJUX Ce MO0 Y OKBUPY OBE IOKTOPCKE aucepTanuje cy cieaehe:

- Knumarcke mipojexiuje he mokazatu nmpomMeHe y TeMIepaTypu U MajaBuHama y
OyayhHOCTH Ha MCTPaKUBAHOM MOJPYY]Y;

- Knumarcke npomene he yTunati Ha JOCTYITHOCT U YHYTaproAUlIkby pacloieny BOJHUX
pecypca y 6yayhHocty;

- Kopumrhemwe knuMaTcKux npojexiuja i XuAPOoIOLUIKOT MOJIeTUpamka ONpaBIaH je
MIPUCTYT y MIPOLICHU yTHUIlaja KIMMATCKUX IPOMEHa Ha BOJHE pecypce y OyayhHocTu;

- [IpomeHe y kiimMaTCKUM BeIMUMHaMa ofpazuhe ce Ha moTpede yceBa U 3acaja 3a BOJIOM
U Ha BUXOBY 00e30el)eHoCT BogoM.

4. KpaTtak onuc cajap:kaja nucepramnmje

VYBoa. Y yBoay je ykazaHoO Ha moTpedy © 3Hayaj] KBaHTH(HKOBama yTHUIAja
KJIMMAaTCKUX TIPOMEHA Ha PAacloJIOKMBOCT BOJHHUX pecypca, o0e3deheHocTt BojgoMm
HAj3aCTYIJbeHUJUX OMJPHUX BPCTa U arpoKIMMATCKUX MHJAEKCA, Ka0 M Ha 3Haya] JOOMjeHHX
pesyaTara 3a MpHUIPEMy CTpaTeruje o4dyBama BOJHMX pecypca M Ipeularambe Mepa 3a
yOnakaBam€ HENOBOJPHMX KJIMMATCKUX yTHIL@ja Ha IOJbONPUBPEIHY IPOU3BOMAY.
HcrakHyTO je Aa Cy Jocajalliba HUCTpakMBamka YTHIAja KIMMATCKUX NpPOMEHA Ha BOJHE
pecypce y CpOuju oOyxBaTuja HEKOJIMKO KapaKTepUCTHMUHUX CIMBOBAa Ha KOjuMa cCy
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aHaJIM3MpaHe MPOMEHE MOBPIIMHCKUX BOJAA, JOK Cy MPOMEHE Y HUBOY MOJ3EMHHX BOJAA y
JOCTYITHO] JJUTEPATypH BeoMa Majlo aHaTH3UpaHe.

IIpersien JuTepatrype. Y OBOM TOIJIaBJby KOje CE€ CAcTOjH OJ IMET IMOTIOTJIaBIba,
W3HETH Cy AOCTYITHH JHMTEPAaTypHH MOJAIM O UCTPAKUBABLUMA JPYyTUX ayTopa, Koja Cy YCKO
MOBE3aHa ca MPEJIMETOM MpoyyaBama JOKTOPCKE auceprauuje. Y mnornoriaBiby Kiuma,
KIUMAMCKU cucmem, KiuMamcke npomene jnate cy AePUHUIM]E KIUME M KIMUMaTCKUX
MIpOMEHa, OIHKC ClLIEHapHja eMHCHje racoBa ca e(eKToM cTakjeHe OallTe M KIMMAaTCKUX
Mojiena, Kao U Mperiie]] JocaJallibuX HCTPaKUBakha OCMOTPEHUX KIMMATCKUX MpOMEHa. Y
JIpYyroM IMOTHOINaBbY Xuopoiouike npojeKyuje ONHUCAHU CYy XUAPOJIOIIKK MOJEIH 3a
MOJIeNIMpamke MPOTUIaja U HUBOA Moa3eMHuX Bojaa. Tpehe mornornasmwe Heuszsecnocmu y
KIUMAMCKUM U XUOPOJIOWIKUM RpOjeKyujma OTHOCHU C€ Ha HEHM3BECHOCTH KOje Cy
CBOJCTBEHE CBAKOM IIPOLIECY MOJICNHPama. Y YETBPTOM MOTIIOTIABIbY Ymuuaj kiumamckux
npoMeHa Ha 800He pecypce W3HETH Cy pE3YNTaTH HCTPaXHBamka YTUIAja KIMMATCKUX
MpOMEHa Ha TMOBPIIMHCKE M TMOJ3€MHE BOJAE, NOK je Yy IEeTOM TMOTIOIIaBbY Ymuuaj
KIUMAMCKUX RPOMEeHA HA nompede yceea u 3acada 3a 6000M AT TIperiies] OYEKUBAHOT
yTHIIaja KIMMAaTCKUX IPOMEHa Ha MOTpede KyJITypa 3a BOJOM, arpOKIUMATCKE YCIOBE U Mepe
npuiiarolaBama Ha U3MEHEHE KIIMMATCKE YCIOBE Y OUJbHO] MPOU3BOAH

Marepujaa u meroae. Y 0OBOM IOIIIaBJby HaBEACHH Cy KOpUIIhEHU MOJANU 3a pal,
Kao W METoje paja Kpo3 8§ MOTIOoriaBiba. Pa3BujeHa METONOJIOTHja JEMOHCTPHpPAHA je Ha
MJIOT OJIPY4Yjy ciuBa peke Torumniie, Koju je m3abpaH Kao perpe3eHTaTHBaH CIIUB y OpJICKO-
TUTAHWHCKUM Tofpy4juMa. KapakreprcTuke aHau3upaHor CIIMBa JIaTe Cy Y MOTIOTIaB/bHMa
Onuc npoyuasanoz noopyuja n Tonocpaghcke, ceonouike, xuopozeoiouike u neoojouiKe
Kapakmepucmuke noopyuja. 3a notpede UCTpakuBamba KOpUITheH!n Cy OCMOTpPEHHU MOJAalu
PenyGnuukor xugpomereoposouikor 3apoaa Cpouje (PXM3): nHeBHU nofany o najJjaBuHaMa
(P) m temneparypu Baznyxa (Tmax, Tmin u Tsr) ca Mereoponomkux cranuna Humi,
Kypuymnuja, Ilpokymsbe u Komaonuk (3a mepuon 1961-2010), aHeBHHM mojauu o
poTulajuma ca xuaposomike cranune Jlosbesan (3a nepuon 1961-2010) u meceunu noxauu
0 HMBOMMa TIOJ3EMHE BOJIe ca 8 muje3oMeTapa y ciuBy Torwuie (3a meproa o 1988-2016).
[loHnepucame BpPETHOCTH OCMOTPEHHMX KIMMATCKUX BEJIMYMHA W3BPIICHO j& METOJIOM
Thiessen-oBux mnonurona. 3a mnpopauyH naHeBHuUX BpenHoctn PET kopumhena je
MonudukoBaHa Hargreaves jenHaumHa. 3a aHanu3y moTpeba Ousbaka 3a BOJAOM U
obe36eheHocT OMIbaka BOJIOM y YCIIOBMMA KJIMMATCKUX MPOMEHa KopuutheHH cy mojany o
3aCTYIJbEHOCTH YyceBa y TOIUIMYKOM YNpaBHOM OKpYry, JA0OWjeHH M3 IyOJauKaiuja
PenyGnuukor 3aBoja 3a CTaTUCTHKY. AHalM3a yTHUI@ja KIMMATCKUX MPOMEHa Ha BOJHE
pecypce u obe3z0eheHocT yceBa M 3acajia BOJAOM CIIPOBEICHA y OKBUPY OBE JIUCEpTaIlje
3aCHMBAa c€ Ha Kopuilhewmy pe3ylraTa KIMMAaTCKUX M XUAPOJIOMIKMX IpojeKiuja. 3a
CHUMyJalldje TPUMEHEHH Cy KIMMATCKH W XHJIPOJOMIKH MOJENH, TOKOM pedepeHTHOT
nepuona (1971-2000) u Oyayher mnepwoma (2021-2100) (Ilooauu kopuwihenu y
ucmpasxcuegary). llpumemena MeTOAO0JOTHja MIEMATCKU j€ TPEACTaB/bEHA y TOTIOTIajby
Memooonozuja. Y nornornasisy Modenu xopuuwihenu y ucmpaicuearsuma OIVCAHU CY
KIMMAaTCKA U XHUJPOJIOIMIKK MOJETH NPUMEHEHU y HCTpakuBamwy. CuMylanyje najaBuHa
Temreparype nobujeHe cy kopunihemeM pesynrata 7 komOuHaruja riaodamHux (GCM) u
perroHanaux kiauMatckux Monena (RCM) mz EURO-CORDEX mpojekra, Xopu3oHTallHE
pesonynuje 12,5 km. Pesynatatu ce ogHoce Ha nHeBHE BpenHocty P, Tmax, Tmin u Tmean y
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nepuoxy 1971-2000 u 2021-2100. Knumarcke mpojeknuje 3acHOBaHe cy Ha Representative
Concentration Pathways (RCP) cuenapujuma emucuja racoBa ca eekToM CTakjieHe Oarre,
RCP4.5 u RCP8.5. Y ucrpakuBamy je IPUMEHEH BHUIIEMOJCICKA aHCaMOI MPHUCTYN (€HT.
multi-model ensemble), kako Ou ce ymamuo yTHIIA] TpelIaka KOje MOTUYY O] Pa3IMUUTHX
KOHIIENaTa HyMEPUYKUX MOJIeNIa, YuMe ce N00Hjajy MOy3JIaHuje MPOjeKIHje y OJHOCY Ha
npuctyn Kopuiihema jeqHor mozaena. /[HeBHe BpeHOCTH KiuMmarckux BenuunHe (P, Tmax,
Tmin u Tmean) no6ujene nomohy 7 komOunanuja GCM-RCM, cTaTUCTUYKH Cy KOPUTOBAaHE
METOIOM MalHpama KBaHTWIIA, IITO j€ CTAaHIApJaH METO]| 32 YKIAmhambe CUCTEMCKE TPEIKe
(enr. bias), kojy y Mamo] Wiau Behoj Mepu MMajy CBH HyMepH4kd Mmonenu. Cumyrnaruja
oThIaja ca cinuBa, Tj. npotunaj (Q) xox mepHor mecta JloskeBal, ypaheHa je IpUMEHOM
kamuOpucanor HBV-light xuapomomkor monena. HBV-light je cemu-nuctpubymnpanu
XHJIPOJIOIIKA MOJIET HAMEHCH KOHTHHYAIHHM XHJIPOJIOIIKUM CHUMyJalujama ca Iy >KHHOM
padyHCKOT Kopaka Hajuemhe jemaH naH. KammOpammja xwuaposomkor monena ypahena je
npumenom GAP anroputma (enr. Genetic Algorithm and Powel local method), npema
KOMIIO3UTHO] KpuTepujyMcko] ¢yHkuMju koja caiapxku Nash-Sutcliffe  xoeduumjent
edukacHOCTH (CpadyyHaT Ha OCHOBY IPOTOKA M JIOTApUTMOBAHUX MTPOTOKA), U BOIYMETPH]CKY
rpemiky. 3a Kanmopaiujy Mojiena KopultheHn ¢y MoHeprucan u3Mepenu nogamu o P u Tsr,
nonaepucane cpauynare BpeaHoctu PET u m3mepene Bpennoctu Q, 3a mepuon ox 1961-
2010. 3a Banmmanujy mojena kopuinhen je DSS tect (enr. Differential split-sample Test).
Y 1a3Hu nojamny o MpoCTOPHO] BapUjabMITHOCTH cliuBa (Opoj eeBallMOHMX 30HA Y 3aBUCHOCTH
0]l HaJIMOPCKE BHICHHE, OpOj 30Ha y KOjUMa je 3acTylbeHa ojpeleHa BpcTa BEreTalioOHOT
MMOKPHUBAaYa U HUXOBA MPOICHTYaTHA 3aCTYIIJBEHOCT y CBAKO] €JICBAI[MOHO] 30HH ) JOOUjEHU CY
00pasioM caTeTUTCKUX CHUMakKa y coprBepckoM nporpamy ArcGIS. 3a mobujame nogaraka o
€JIeBAIllIOHUM 30HamMa KOpHUIINEHHW Cy CaTeIUTCKM CHUMIM ca cajta ['eojomkor
tonorpadcekor uHctutyTa Cjenumennx Amepuukux Jlpkasa (enr. United States Geological
Survey, USGS). Bereranuone 30He oapeheHe cy Ha OCHOBY 0a3e caTelIMTCKUX CHHMAaka ca
cajta Copernicus Land Monitoring Service (CORINE). Cumynanuje nHeBHUX BpeaHocTa Q,
HBV-light Moznenom, 3acHOBaHe Cy Ha YHOCY MOH/IEPUCAHUX JHEBHUX KIMMATCKHUX MojaTaka
(P u Tsr) u3 mpojekumja u mnoHaepucanux cpauyHatux PET Bpemgnoctu, ca yerupu
MeTeoporomke cranurne. [Ipumenom cumynamuja 7 kombuHamja GCM-RCM 3a nsa RCP
cueHapuja aobujeHo je 14 HuM30Ba mojaraka o Q, KOjU NPEACTaBJbajy XHUAPOJIOLIKO
npeaBubhame NPOTUIIAja y yCIOBUMA KIMMATCKUX MpoMeHa y Oyayhem nepuoay ox 2021. no
2100. Ha uctu HauuH ypahene cy u cumynauuje Q 3a pedepentnu nepuoa (1971-2000). 3a
cHUMyJialldje HUBOA MOJI3EMHHMX Boja KopuinheHa je SOft computing TexHMKa BelTauke
neypanne wmpexe (enr. Artificial Neural Networks, ANN). 3a moTrpebe wHcTpakKHBarba
dopmupana je feedforward mpeka koja mokasyje q00pe pesyirare y MpOTHO3HMpamy HHUBOA
nomsemunx Boxa (NPZV). Kopumhewem ANN wmopenupana je 3aBucHoct NPZV mpse
W3aHW Of yJa3HUX Bapwjabiu, y u3abpaHOM pernpe3eHTAaTUBHOM IHjE30MEeTpy. YJa3He
Bapujadie cy oune NPZV y nperxonnom nepuoay u Q pexe Tomuie. OOykoM NpumnpemMbeH
ANN Mojen npuMemeH je 3a CyMyJHIMje HUBOa Mo3eMHe Boje, y nepuoanma 1971-2000 u
2021-2100. IIpoyena ymuyaja kKnumamckux npomena na obesdeljenocm yceea u 3acada
6000om oppeheHa je oOpauyHOM JeduIMTa, OJHOCHO Cy(UIIMTA BOJE 32 CBAKH YCEB U 3acaj
Koju je y Behoj mMepu 3acTymsbeH Ha mojapyd4jy ciamBa peke Torumune. Jlepuuut ogHOCHO
CyQuIuT BOJE padyHaAT je Kao pasnuka u3Mmelhy moTpebe yceBa W 3acajga 3a BOJOM M
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eheKTHBHMX MaaaBuHa, 3a pedepentau mnepuon (1971-2000), 3a oOmucky (2021-2050) u
naneky (2071-2100) 6ymyhuaoct. ITorpebe yceBa u 3acajga 3a BOJOM H3pa)xeHE CYy MPEKO
esanorpancnupanuje kyntype (ETc). EBamorpancnupanuja KyinTypa je padyHaTa Kao
MIPOU3BOJI CUMYJIMpaHe NoTeHuujanne epanorpancnupanuje (PET) u koepunujenra kyarype
(Kc). Aepoxnumamcku ycnoeu aHanu3upaHu Cy Ha OCHOBY arpoKJIMMATCKUX HWHJEKCA:
MpOCeYaH JaTyM I0jaBe MO3HOT MPOJIehHOT U paHOT jecemer Mpasa, Mpocedan Opoj Mpa3HUX
(Tmin < 0°C) u nemennx naHa (Tmax < 0°C), mpocedyan Opoj nermux (Tmax > 25°C) u
tporickux (Tmax>30°C) mana, cyma epEeKTHBHMX TeMIlepaTypa W Jy)KHHA BETeTaIldOHOT
nepuoja. YTHIA] KIMMATCKUX MPOMEHAa Ha KJIMMATOJIONIKE W XUAPOJIOIIKE BEIHYUHE Y
OynyhHoctu ananmmsupa je y nepuoay ox 2021. go 2100. roauHe, Ha TOIUIIHEM U MECEUHOM
HUBOY U TOKOM repuoja anpui-cenremOap (1. ampu - 30. cenrembap) u oktobap-mapt (1.
oktobap — 31. mapt). IIpoMeHe CBHX MOCMATpPaHUX KIMMATOJOIMIKMX M XHUAPOJIOMIKHX
BenMuMHAa y OyayhHOCTH uW3pakeHe cy y omHocy Ha pedepertnu mepuon 1971-2000.
[Ipojeknuje KIMMaTCKUX U XUAPOJOMIKKX MoJiena y ceOu cajapke olpel)eHu CTeneH rpemke
win ojactynama (enr. bias). Jla Ou ce AECTMMHYHO EIUMHHHCAO YTHIA] T€ TPEIIKE,
CUMyJIUpaHe BpenHOoCcTH y OyayhHocTu mopeleHe cy ca CHUMYJIHMpaHUM BPEIHOCTHMA Y
pedepentnom mnepuony (1971-2000), a He ca ocMOTpeHHM. Y IHJbY yMambema yTHIaja
eKCTPEMHUX BPEIHOCTH, 3a KOje ce odekyje Beha yuectamoct y OyayhHocTu, U Tpelmiaka
KJIMMATOJIOIIKUX MOJelia, aHaIW3UpaHe Cy MeaujaHe. BpemeHcka Bapujanyja IMPOMEHE
npahena je Ha HU3Yy ox 51 moxartka, popMHpaHOM O/ BpEMEHCKHX Hcevaka (eHr. time-slice) ca
moMepameM 0J1 jeiHe roaune y rnepuoxay on 2021. mo 2100. Ha oBUM BpeMEHCKUM HHU30BHMA
j€ UCIHTaHO TOCTOjalbe TPEHIA M heroBa CTaTUCTHYKA 3Ha4ajHOCT. Pacronena BpeMeHCKUX
cepyja aHATM3MPAHUX XHUIPOJOLIKUX U KIMMATCKUX BapujabIu HCIUTaHA je MPUMEHOM
Kolmogorov-Smirnov u Shapiro-Wilk tecra (p = 0,05) xoju cy mokasaid ja BPEeMEHCKe
cepuje TecTUpaHUX TMoJaTaka HeMajy HOpMalHy paclojeny, Te He HCIyHaBajy ycIOB 3a
MpUMeHy MapameTrapckux TectoBa. CTora cy mu3abpaHe Hemapamerapcke merozae, Mann-
Kendall Tpenna Tect u Sen's slope meTona 3a orneHy Haru6a, 3a yrBphuBame TpeHIa U HETOBY
CTaTUCTUYKY 3HauajHOCT. CTaTucTUYKa 3Ha4ajHOCT npomeHa Meaujane P, Tmean, PET, Q u
DPZV Ha rogumnimeM ¥ MECEYHOM HHBOY M TOKOM TEpHOJia ampuii-cernteMOap U OKTobap-
MapT y nepuoay Omucke (2021-2050) u nmaneke (2071-2100) 6ynyhnoctH, y oaHOCy Ha
pedbepentnn mnepuon (1971-2000) mpouemwena je Mann—Whitney TtecTtoM Ha HHUBOY
3rauajHoctu p=0,05. CraTtucTruka 3HauajHOCT paziuke BpenHoctu ETc, kao u medurmmra,
OJTHOCHO cy(HUIIMTa BOJE 3a CBaKM yceB W 3acaj y Omuckoj (2021-2050) u manekoj (2071-
2100) 6yayhHoctu y omHocy Ha pedepentHu nepuon (1971-2000) ananusupana je takohe
npumeHoM Mann—Whitney Tecta, Ha HUBOY 3HauajHocTH p=0,05. AHanmu3a momaraka ypaheHa
j€ Ha BEreTalMoHOM U Mece4HOM HuBOY (Memoodonozuja oopade nooamaxa).

Pesynaratu m auckycuja. Pesynratu uctpaxuBama oOpalleHH Cy Yy OKBUpPY MeT
MOTITOTJIaBJba W TPUKa3aHW Cy Ha TperjielaH HaYMH Kpo3 Talene, CIuKe M TpaduKoHE.
Juckycuja pesynrara je TeMeJbHa M KOHIIM3HA Y3 aJeKBaTHO Topeheme ca pesyiaraTuMa
CIIMYHUX UCTpPaXMBama Koja Cy JOCTYIHA y JIuTepaTypu. Y mornoriaBby Kanubpauuja u
eanuodayuja TPUKa3aHU Cy pe3yiTaTH Kanubpamuje xuaponomkor mosena HBV light koju ce
KOPHUCTHO 3a MpeABuhame MpoTHIaja y penu TOMIWIM HAa OCHOBY JIHEBHUX IIOJATaKa.
[TocTurnyTe BpeIHOCTH KpUTepHjyMa eUKACHOCTH 3a M3a0paHu CeT mapaMerapa Mojesa 3a
neproy kammopanuje 1994-1999 mznocumie cy: OF — 0,83, NSE — 0,76, NSEjogq — 0,82 n VE —
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1. 3a xanuOpamyoHM MepUoj YKYMHO OCTYIalke CHMYJIHUpPAHUX BPEIHOCTH IPOTHIA]ja,
no0ujeHnx Ha 0a3M yJa3HOI ceTa rapaMmeTrapa, O]l MEPEHUX AYTOTOAMLIBUX MPOTHIAja, MO
MecennMma, y pedepentHoM mnepuoay 1971-2000 wusnocu 5,28%. OBO moTHOrIaBIBE
npukasyje u pesynrare xkanuOpamuje ANN Mozena Koju ce KOpUCTH 3a IpeaBuhame HUBOA
nmoa3eMHe Bojie. 3a moaenupame NPZV kao pernpe3eHTatuBan u3abpas je mujezomerap 3-540
KOJH TIOKa3zyje CTaTHMCTHYKH 3HaudajHy Kopenamnujy usmely daykryanuja NPZV Ha TOj
Jmokanuju ¥ (urykryanuja y ocranux 7 moctojehux mujesomerapa, Ha HUBOY 3HAYajHOCTH
p=0,01. Pesynratm kopemanwone aHanu3e mokasanu cy na usmehy NPZV u mporunaja
MOCTOjM 3HayajHa no3utuBHa Kopenamuja (R=0,87; p=0,01), mox KJIMMAaTCKU €JIEMEHTH Ha
MECEYHOM HHUBOY HE IO0Ka3yjy CTAaTUCTUYKU 3HA4ajHy Kopenamwmjy ca NPZV. Ananusa
ymuuyaja KiumamcKux npomeHa Ha 60one pecypce y ciugy pexe Tonnuye je noTHOIIIaBIbE
Koje je oOpaheHo mpeko 3 MOTMOriaBiba HUXKET pena. Y TPBOM Cy NMPUKA3aHH PE3YNITATH
Ymuyaja knumamckux npomena na kiumamonouwxe geauyune. Pesynaru Mann-Kendall tecta
MOKa3yjy CTaTUCTHYKU 3HavajaH TpeH] rnoBehama arcoiiyTHe mpoMeHe Meaujane Tmean 1o
Kpaja Beka, mo oba cueHapuja. lIpensubeno je mosehawme romgumme Tmean ox 0,02
°C-romuna™ u 0,05 °C-roguna™ 3a RCP4.5 u RCP8.5 clieHapuo, pecniekTuBHO. Kao u koj
TemIeparype npeasuha ce craTHCTUYKH 3Ha4ajaH TpeHa nosehamwa menujane PET Ha HUBOY
rOJIMHE, Mecella M IepHoja amnpui-cenTeMOap W OKToOap-MapT mpeMa mpeasulamuma
cueHapuja ca uuTeHsuBHHjoM emucujoM GHG mo 2100. roguune (MK, p=0,05). Toxom
neproja anpmi-centembap 10 kpaja Beka npensulero je mosehame menujane PET ox 6,1%
(RCP4.5) u 12,7% (RCP8.5) npema MW tecty (p=0,05). Ha roaumimeM HUBOY OueKyje ce
noBehamwe Meaujane P ca HajeehoM cTaTHCTHUYKM 3HAYajHOM MPOMEHOM of 7,2% y mepuoay
naneke Oyayhuoctu (RCP8.5). ¥V meprony ampui-centem0ap KOju je 3HayajaH ca aclekra
MOJHOTIPUBPEIE OUYEKYyje ce CMambemhe MeaujaHe P, IOk y IpyroM Aeny TOJuUHE OYeKyje ce
nosehame najaBuHa Koje je U CTaTUCTMYKU 3HauajHO U Kpehe ce y unTepBany o 12,2% no
18,8%. Y npyroM noTHornaBiby Ymuyaj kKaumamckux npomeHa Ha XUOPOIOWIKe Geludune
npaheHe cy nmpoMeHe MpoTulldja U AyOMHE MOA3EMHE BoJe. 3a MEepHoJl anpui-centemoap,
TokOM 21. Beka npeABul)eH je CTATUCTUYKU 3HAauYajaH TPEHJ CMamema Meaujane Q y ogHocy
Ha pedepentrn nepuox, ox 0,07%roguual (RCP4.5) u 0,34% romuua’ (RCP8.5) (MK;
p=0,05). ITpomena meaujane DPZV Ha MeceuHoM HHUBOY y OJIMCKOj U Janiekoj OyayhHoCcTH y
onHocy Ha pedepeHTHH mepuoi Kpehe ce y mHTepBany on -4,6% mo 2,6%. Ha romumimem
HUBOY HHje J0OMjeHa CTaTUCTUYKM 3HayajHa mpomMeHa Meaujane DPZV. Hajsehe
CTaTUCTMYKHU 3HAYajHO PEJIATUBHO OJICTyname ox 2,8% npeasuleHo je y nanekoj oyayhHoctu
(RCP8.5) 3a mepuwon ampui-centembap. Tpehe mnormormaBme je [Ilpoyena ymuyaja
KIUMAmMCKUx npomeHa Ha oocmynnocm 600uux pecypca. J1o kpaja Beka (RCP8.5) e ouekyjy
ce 3HaYajHe Bapujalyje y KOJIMYUHHA BOJE HA TOIUIIHEM HHBOY Kao MOCJEANIA KIMMATCKUX
nmpomeHa. Y OyayhHOCTH ce oOdYeKyje CMameme KOJIMYMHE JOCTYITHE BOJAEC Y JIETHHM
Mecernuma, a nopehame y 3MMCKHUM, IITO yKa3yje Ha W3paXeHH]y HEYHU(POPMHOCT MECEUHe
pacnogene P, Q u NPZV. Cmameme Q u NPZV npeasuljeno je Tokom ocaM Meceuu, LITO
yKa3yje Ha MPOIyKeme Mepro/ia ca CMambeHOM KoJanuuHoM Bojie. [Ipensuljeno cmameme P, Q
u NPZV y nerwuM MecennMma, Kajaa je 1 TOKOM UCTOPHjCKOT nepuojia npumeheH HeocraTak
BOJIC, MOK€ HETaTHUBHO YTHIIATH HAa MOJHONPUBPENY, BOAOCHAOAEBAIE, XUAPOECHEPIEeTUKY,
pubapcTBO, peyHH ekocucTeM M Typuszam. Ilornornasibe Ananuza ymuuaja Kaumamkux
npomena na ooezefenocm yceea u 3acada 6000m Taxohe caipKu TPH MOTIIOTIIABIhA HIKET
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pena. Y npBoM NOTNOINABIbY Ymuyaj KiumamcKux npomena Ha KIuMamosiouKe eludune 3a
noopyuje onwimuna y Tonauukom okpyey Aat je Mperie] CUMYJIUPAHUX BEIUYMHA U IPOMEHA
Tmean, PET, P u edexruBuux nanaBuna (Peff), 3a mereoponomke cranuime [Ipokymbe u
Kypmrymuja. Craructrdka aHanm3a Mokasajia je Ja ce J0 Kpaja BeKa Ha MOApY4Yjy OKpyra
Torumne (4eTupu OMIITHHE) MOXKE OYEKHMBATH CTATUCTHYKM 3HAYAjHO 3arpeBambe y CBUM
HCIUTHUBAaHUM BPEMEHCKHUM HHTepBaduMa (TOoAMHA, MEcell M MEepuoaM arpui-centemModap u
oktobap-mapt) (MW; p=0,05). Ho kpaja Beka, 3a cranuiy I[Ipokyrbe, TOKOM mepuoaa
anpmi-cenreMoap ouekyje ce nosehame menujane PET ox 41 mm npema RCP4.5, omnocHO
83 mm npema RCP8.5 cuenapujy. 3a cranuny Kypmymnnja y UCTOM NEPHOIY OYEKYje ce
nosehamwe Meaujane PET ox 40 mm (RCP4.5) u 84 mm (RCP8.5). Hajsehe cmameme P, y
nepuony ampui-centemOap, je cumynupano y Ommckoj Oyayhnoctu (RCP4.5) ca memto
BehnM cmamemeM Ha Jokanutery Kypmymnuja (21 mm) y ognocy Ha [Ipokymise (16 mm). ¥V
Nepruoly OKToOap-mMapT, Ha 00a JIOKAJUTETa, y CBUM HCIHTHBAHUM NEpUOIUMA, IpemMa
cuMyJainyjama o0a CIeHapuja OYeKyje ce CTAaTUCTHYKHM 3HauyajHO mnoBehame Mmenujane P
(MW; p=0,05). MakcumaiiHo moBehame ovekyje ce y nepuoay aaieke oyayhuoctu (RCP8.5)
u 10 53 mm y IIpokymspy u 47 mm y Kypmrymnnju. C 063upom aa cy epeKTUBHE MalaBUHE
padyHaTe Ha OCHOBY IaJaBMHa OYEKYjy c€ MPOMEHE y CKIaay ca majJaBuHama. YckiahuBame
KoedulrjeHaTa KynTypa 0a3upaHo je Ha MPOCEYHUM BPEIHOCTHMMA MUHUMAJHE pellaTUBHE
Biare u Op3uHe Berpa 3a cranuie [Ipokymbe m Kypmymnmja y nepuomy 1971-2013. YV
MOTIIOTIIABIBY Ymuyaj KiumamcKkux npomena Ha nompebe ycesa u 3acadd 3a 6000M YKa3aHO
je ma ce y ycloBHMa KJIMMATCKUX MPOMEHA Ha MOCMATPAHUM JIOKAIUTETHMA Yy OIHOCY Ha
pedepenTHr Tiepuoj] y OyayhHOCTH OdYeKyje CTaTHCTHYKH 3HA4ajHO moBehame moTpeba 3a
BOJOM Ha HHBOY BEreTalliOHE CE30HE CBUX IOCMAaTpaHUX yceBa W 3acaga, mo oba RCP
cueHapuja. Jlo kpaja 21. Beka, npema cuenapujy RCP8.5, nmorpeGe 3a BogoM mocMaTpaHHX
KyJITypa, Yy OAHOCY Ha pedepeHTHHU nepuoi, Ouhe y nmopacty ox 50 mm (HiueHuna u jeyam —
[Mpokymbe u XKuropaha) no 97 mm (myuepka — Kypurymnuja u brane). [Tocmatpane kyntype
nokasyjy Hajpehe nmorpede 3a BOJJOM TOKOM JIETHUX MecelH (JyH-aBrycT) y pedepeHTHOM U
Oynyhum mepuonrmMa, u3y3eB MINEHUIIE U jeuMa 3a Koje cy HajBehe moTpebe mpensubene y
anpuiy U Majy. Y MOTHOIVIaBJbY Ymuyaj kiumamckux npomeHna Ha obeszehenocm ycesa u
3acada 6000m TIPOLEHEHA j€ MOCTYNHOCT BOAE H3a0paHUM YyceBMMa M 3acajuma y
Oyayhnoctu. TokoM BeretalmoHe ce30He aHaIM3MpaHUX OMJBHUX BpCTa MOTpede 3a BOJAOM He
MOTY C€ 33JI0BOJBHTH CHUMYJIMPAHUM KOJMUMHaMa Peff, ycnen dera ce jaBjba JeQUIMT BOJE Y
pedepenTHOM U OyayhuM mepuojuma 3a ImocMaTpaHe KyJIType rajeHe Ha MOJApYdYjy OKpyra
Torumne. Ilpeasuhenn Hemoctatak Boje y OyayhHocTu moBehaBa ce y oOJHOCY Ha
pedepentnu nepuon. Hajsehe Bpegnoctn nedummra 3a cBaky KyATypy MPEANKOBaHE Cy Y
nepuony nanexke Oyayhunoctu mo crenapujy RCP8.5. CBe kynrype rajeHe Ha moapydjy
[Mpoxympa u JKuropalle cy TOKOM BereramyoHe CE30HE H3JIOKeHe Aeguuuty Bome. 3a
pasnuky of [Ipokyrmba u XKuropahe, Ha noapy4jy Kypmymnuje u biana 3a nuenuily u jedam
CUMYJUpPaHU cy BHIIKOBU Boje. Cypuuurt Boje 3a NIICHUILY U jedyaM y pedepeHTHOM
nepuoay u3Hocu 33 mm. Ocrane KyAType H3JIOKEHE Cy HEIOCTaTKy BOJE TOKOM
pedepentHor u Oynyhux mnepuoma. Hajeehe BpenHoctu neduuura Ha OBOM HOAPYY]Y
nobujene cy 3a Bohapcke 3acaze, jaOyKy U BUIIBY, IUBHMBY, Kao U 3a Kpomnup. [loTnornassse
Azpoknumamcku uHOeKcu ce cacToju oI 6 TMOTIOrJIaB/ba HUXKET pefa, y Kojuma je
aHaJIM3MpaHa MPOMEHA arpoKJIMMATCKUX MHJEKca y OyayhHocTH y ofHOCY Ha pedepeHTHHU
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nepuon. Y TPBOM TOTHOTIABIBY /[[yowcuna eecemayuone ce3oHe IATE€ Cy TMPOMEHE Haryma
MOYeTKA U Kpaja Bererauone ceone y oyayhnocru. Ha monpyyjy Ilpokymssa u XXutopahe y
TOKY pe(epeHTHOT Mepruo/ia MpoceyHa Ay KMHA BEreTallMoOHe Ce30HE M3HOCHIA je 248 naHa, a
Ha nonpy4jy Kypmymnuje u bnama je memro kpaha m m3Hocmia je 239 nmana. Ilowerak
BEreTalMoOHE Ce30HE 110 Kpaja Beka ouhe momepen 3a 19 (RCP4.5) u 43 (RCP8.5) nana panuje
y OJIHOCY Ha pe(epeHTHH MEPUOJI, a 3a Kpaj BEreTalMoHe CE30HE MPEANKOBAHO je& OJIIarame
on 14 (RCP4.5) u 28 (RCP8.5) mana (Ilpoxymme m XKutopaha). Y mcrom mepuony, Ha
nonpy4jy Kypmymnuje m biamna, moderak BereranuoHe ce3oHe Hactynumhe panuje 3a 20
(RCP4.5) u 51 (RCP8.5) nan, 10K ce Kpaj Beretaimone cezone omyiaxke 3a 13 mana (RCP4.5),
onHocHo 30 mana (RCPS8.5) y mopehemy ca natymuma cuUMyiIMpaHuM Yy pedepeHTHOM
nepuony. Jlo kpaja Beka, Bererarmona ce3oHa Ouhe myxa 3a mpoceyno 33 (RCP4.5) u 71
(RCP8.5) nan na noapyuyjy Ilpoxymsea u Xuropahe, onnocuno 33 (RCP4.5) u 81 (RCP8.5)
naH Ha noapy4jy Kypmymnuje u brnana. ¥V nornornasmwy Ilojasa nosnoe nponehnoe u panoe
Jjeceree mpasza, TnpaheHa je TpoOMEHa JaTymMa MBHUXOBe IojaBe. Ha mocMaTpaHum
JoKanuTeTuMa, y OyayhHOCcTH ce ouekyje paHuja IojaBa MO3HOT MPOJEhHOT W OjJlarame
PaHOT jecemer Mpasa, y OJHOCY Ha JIaTyM IojaBe y peepeHTHOM HEepUOy, IITO YCIOB/baBa
MIPOIY>KeH-E Tpajama nepuoaa 6e3 mpaza. Y nornornasiby Ilpoceuan 6poj mpasuux (Tmin < 0
°C) u nedenux (Tmax < 0 °C) dana aHanu3upaHa je HUXOBA MIPOMEHa y OJIUCKO] U JaNeKoj
OynyhHoctn, mo o6a creHapuja. Y yclIOBHMa KIMMATCKHUX IPOMEHA Ha IOCMATPAaHUM
JOKAJIUTETUMa O4YeKyje C€ CMamelke NPOocCeyHOr Opoja MpasHHX U JICJCHHX JaHa y
OyayhHoctn y ogHOCy Ha pedepeHTHH mepuon. Y TOTHOTNABIbY [Ipoceuan 6poj nemrvux
(Tmax > 25 °C) u mponckux (Tmax > 30 °C) dana 1oka3aHa je TEHACHIMja mopacta Opoja
noMeHyTux naHa y Oyayhnoctu. Jlo kpaja Beka, mpema CIEHapHjy ca HHTCH3UBHUjUM
emucujama GHG, npoceuan 6poj neTwux gana nosehahe ce 3a 45 u 55 nana, a 6poj TPOICKUX
3a 70 u 64 nana, Ha noapyyjy [Ipokynssa u XKXuropahe u Kypurymnuje u biana, peciekTUBHO.
VY napeanom mnornornasiby Cyma egexmusnux memnepamypa (GDD) padyHata je 3a
Haj3aCTyIJbEHHU]E KYJIType Ha moapyyjy okpyra Tommuna. 3a aHamu3WpaHe KyiaType, Ha
noApy4jy ob6a JOKagUTeTa O4YeKyje ce Ja cymMa e(pEeKTHBHHX TeMIliepaTypa pacte y
OyayhHoctu. Y mocnenmem moTnoriaBiby ypahena je [lpoyena ymuyaja KiumamcKux
npoMeHa Ha acpoKkaumMamcke uroekce y OynyhHocTH na OWM ce CTeKao yBUI Yy YTHIA]
KJIMMAaTCKUX MPOMEHa Ha OWJbHY NMPOU3BOJmY Yy okpyry Tormummna. Ycien mosehama cyme
epeKTUBHUX TeMIlepaTypa, O4eKyje ce Ja BEreTallMOHM IMepuoja Kyirypa Oyae kpahu y
OJTHOCY Ha pe(epeHTHH Mepuojl, IUTO y3 MnoBehame MOTEHIUjaHe JIy’)KUHE BeraTallioHe
ce30He cTBapa MOTYhHOCT 3a yBoheme BHIlE KyiTypa y miozopeld. CMameme MpoCcedHOor
Opoja JMaHa ca eKCTPEeMHO HHUCKUM TeMreparypama ykasyje na oum ce y OymyhHocTn morim
OYEKUBATH TMOTOIHUJH arpOKIMMATCKH YCIIOBH 32 NMPOU3BOAKY O3MMHX YCEBA U CMAmbCHE
pHU3uKa O] M3Mp3aBama BUIICTOAMIIBMX 3acama. Ca apyre ctpaHe, moBehame mpocedHOr
Opoja JeTHUX W TPOIICKUX JlaHa Y JIETHEM TepHoay moBehaBa puU3HMK O] TOIUIOTHOT cTpeca
KOJI yceBa M 3acaia. Adanmauuone mepe. Y yCloBUMa KJIMMATCKUX MPOMEHA, TOKOM 21.
BEKa OuYeKyje ce rmoBehame HelocTaTKa BOJE 3a IMOCMATpaHe KyJIType, OCHUM 3a MIICHUIy U
jedam. Jla Ou ce ocTBapuiIM BUCOKU M CTAaOWJIHM MPHHOCH KYJITYypa y yciaoBuMa nosehaHor
BOJIHOT Jie(huIinTa, HEONXOAHO je MPUMEHUTH HaBOJaBamke Kao Mepy ananrtanuje. Hajsehe
notpe0e 3a HaBO/AWABAKEM NpeBHlEHE Cy y JIETHUM MecelnMa, jylay M aBrycry, Kajaa ce
ouekyje u cmameme Q um moehame DPZV. VYcnen kiammaTckux NpoMeHa OYeKyje ce

9



CMambEHke JOCTYIHOCTH BOJHUX pecypca y TOIUIOM Jely TIOJUHE, Tako Aa (GopMupame
aKyMmyJaiyja, TOHOBHO KOpUIINeWme MNpeynihneHux OTMAaJHUX BOJAa H PAIMOHAIHO
Kopumheme TOJ3eMHUX BOJAa MOTY OMTH peimiema 3a o0e30ehuBame moTpeOHE Bojae 3a
HaBO/baBame. Panuja mojaBa mo3Hor npojehHor Mpasza omoryhaBa moMmepame pOKOBa CETBE
Kao Mepe aganrtanuje. Panujom cerBoM mposnehHHX yceBa yMamHO OM ce HeraTHBaH yTHIIA]
Cyllle ¥ TOILUIOTHOT CTpeca KOjU CE€ OuYeKyje Yy JIETHUM Meceruma, u3berno o0u ce nmoehame
neduuurta Boje, a TMMEe U noBehawme MoTpede 3a HABOAHKABAKEM Yy OIHOCY Ha Ca/lallibe
ycinoBe. HaBonmwaBame 1 momepame poKOBa CETBE IMOKA3aIM Cy ce e(pUKacHOM METOJIOM 3a
yOnakaBame IOCIeqUIa KIMMAaTCKUX npoMeHa. Heke on HaBeneHMX Mepa ajanTanuje Koje
MOJbOIPUBPETHI IPOM3BOh)aul MOTYy IPUMEHHUTH JTUPEKTHO Ha Ta3IMHCTBUMA CYy: yBOheHme U
rajeme COpTH M XUOpHUAa OTIIOPHUX HA CYIIy M TEMIIEPAaTypHH CTPEC, y3roj COPTH M XUOpuaa
paHujer 3pema, mnoBehame MOBPIIMHA IOJ O3MMHUM YCEBHMA, IMPABOBPEMEHO OO0aBJbarbe
oOpajie 3eMJBHIITA U CETBE.

3akspyyak. JlokTopcka aucepranuja ce 0aBU pa3BOjeM METOJOJIOTHje 3a aHAIU3Y
yTHLaja KJIMMATCKUX MIPOMEHa Ha pacrooKUBOCT BOJHUX pecypca Ha CIIMBOBUMA Yy OpJCKO-
IUTAaHUHCKUM nozapyyjuma. IlocebaH akueHaT je CTaB/beH Ha MPEAMKIH]Y arpOKIMMATCKUX
ycnoBa y oOyayhHoctu u nporeHy o0e30eheHocTr BoJjoM n3adpaHux OMJbHUX BPCTA.

[TpuMemeHn METOAOIOIIKY IPUCTYTI CIIPOBEJIEH je Kpo3 cienehe kopake:

- Cumynanyje KIMMAaTOJOIMIKMX BeMYMHA HpuMeHoM 7 komOmHamuja GCM-RCM,
3acHoBaHe Ha nBa crieHapuja (RCP4.5 u RCPS.5);

- 3a cuMynanMjy TpoToKa mpuMemeH je xuaponomkn HBV-light monen, xoju je
kanuOpucan npuMeHoM GAP anropurma;

- Monenupame HUBOA [M0/I36MHUX BOZA ypalh)eHo je MPUMEHOM BEUITAaYKUX HEypaIHUX
Mpeska. 3a morpede ucrpaxuama popmupana je Bumeciojua feedforward mpexa ca jenaum
ckpuBeHHM ciojeM. 3a 00yky ANN kopumihen je Levenberg-Marquardt (LM) meron
nponaraiyje rpemike yHasaz;

- IIpopauyn Bpeanoctu eamnotpaHcnupauuje Kyinrype (ETc), neduuwnra/cydummra
BOJIC 32 CBAKM yCEB W 3acaJl M arpoKJIMMATCKUX MHIEKca ypal)eH je Ha OCHOBY pe3yirara
KJIMMAaTCKUX CUMYJIalln]a;

- KBanTndukoBame yTumaja KIMMaTCKUX MPOMEHA Ha KITMMATOJIOIIKE, XUAPOJIONIKE 1
BEJIMYMHE KOj€ OIHUCY]y arpoKINMarcKe ycioBe U o0e30eheHocT KynTypa BojioM ypaheHo je
npahembeM IpOMEHEe Ha TOJIMIIBEM U MECEYHOM HMBOY M TOKOM MEpUOJia anpuii-centeMoap u
oktobap-mapt. Tpenn npomene npahen je y nepuony 2021-2100, na Hu3y o 51 nonartka, y
oJHOCY Ha pedepeHTHHU nepuoa. [I[pomena HaBeAeHUX MapameTapa y o6mnuckoj (2021-2050) u
nanexoj oymyhaoctu (2071-2100) mponemena je y omHocy Ha pedepentu nepuoa (1971-
2000);

- [locrojame TpeHIa M HEroBa CTATUCTHYKA 3HAYaJHOCT aHAIM3UPAHU Cy MPHUMEHOM
Mann-Kendall tpenn tectra (MK) m Sen's slope merome 3a omeny nHaruba (p=0,05).
CrarucTruka 3HA4ajHOCT MPOMEHE Yy TepHoy OMucke W Janeke OyIyhHOCTH y OAHOCY Ha
pedepentu nepuon npoueweHa je Mann—Whitney (MW) tectom (p=0,05).

[TpuMemUBOCT METOIOJIOTH]j€E je TeCTUpaHa Ha cIUBY peke Tormuile, Koju je n3abpan
Kao mwioT nofapy4je y Cpouju.

Cumynanuje KIMMaTOJIOMIKUX BeM4YKMHA Jo0ujeHe cy ca 7 kombOunanuja GCM-RCM
u oJiHOCe ce Ha JHeBHe BpenHocTtu P, Tmax, Tmin u Tmean y nepuony 1971-2000 u 2021-
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2100 mpema nBa creHapuja. CuMynHpaHe KJIMMATOJOIIKE BEIMYMHE M3 Tadaka MpPEKe
HajOJIIKUX JIOKAllMjaMa YeTHPU METEOPOJIOIIKE CTAaHUIIE TPOCTOPHO CY OCPEIHEHE METOIOM
TucenoBux monuroHa, na Ou ce mpurnpeMuie kao ynasnu nojgauu y HBV-light monen, xoju
JI03BOJhaBA YHOC CaMO jEJHOT CEeTa KJIIMMATOJIOMIKMX BPEAHOCTH. Y TpoIlecy Kaaudparuje
xuaporomkor HBV-light Monena, Ha ocHOBY 3amaTtux Kputepujyma e(huKacHOCTH, ogabpaH
je cer mapamerapa kanmOpanuoHor mepuoga 1994-1999, 3a koju cy mocturnyte cieache
Bpeanoct kpurepujyma eduxacHoctu: OF — 0,83, NSE — 0,76, NSEjogo0 — 0,82 u VE - 1. ¥
Ipolecy BaIUAALMje 3aJaTH KPUTEPHjyMHU €(hUKACHOCTH MOAENa MOCTUTHYTH Cy Y TOIUTHM,
CYBUM U BJI&KHHM IIEPHOIMMA BAIUAAIN]E, IOK CY Y XJIaJHOM HEPHOAY IMOCTUTHYTH HEIITO
nomuju pesynratu cumynanyje. [lpumenom kamubpucanor HBV-light moxena nobujeno je
YKYITHO OJICTYNAEe CHUMYJIUPAHUX OJl MEPEHHMX BPEAHOCTH MPOTHIAja, Y pehepeHTHOM
nepuony 1971-2000, ox 5,28%. KopemanmoHOM aHaan30M YCTAaHOBJBEHO j€ Jia IMOCTOjU
CTaTUCTHYKU 3Ha4yajHa mo3utuBHa Be3a (R=0,87; p=0,01) m3mehy NPZV y nmjesomerpy 3-
540 wu nporuuaja, nok usmehy NPZV wu kiumarosomkux BeJMYMHA HHjEe YyTBpheHa
CTaTHCTHYKHU 3HauajHa Kopenanuja. CXoIHO TOME apXUTEKTypa HeypallHe Mpexe je nzabpana
Ha Taj HAYMH Ja yJa3HH MapameTpu OyJy oIOMpuu Mepema MpoThlaja pexe Tormmme a
M3JIa3HU CUTHAJI MOJEJa HHUBO IOJI3EMHHMX BoJa. Y LWIbY (OpMHUpama BajbaHOT MOJENa
U3BpIICHO je oOyuaBame HeypaiHe Mmpexe Levenberg—Marquardt meromom, a 3aTum
BaWIaNKja ¥ TecTupame. KoeduiujeHT kopenanyje 3a moaatke u3 odydaBajyher ckyma je
6uo HajBehm mTO je u ouekmBaHO, u u3HOCKO je 0,95. KoeduuujeHT Kopenanuje 3a moaaTke
u3 tectupajyher ckyna 0,91, 10k je 3a HeNOKymHH CKym mMojaTaka oBaj mapamerap 0,93. Ha
nonpy4jy ciuBa Tomuuie, Tokom 21. Beka, HA HUBOY TOJMHE, MECela W TepHoja ampui-
centeMO0ap M OKTOOap-MapT OYEKyje ce CTaTUCTUYKHM 3HayajaH TPEHJ 3arpeBama Ipema
npojekijama RCP8.5 cuenapuja (MK; p=0,05). IIpema npojekunjama RCP4.5 cuenapuja,
TPEeH]| 3arpeBama je CTAaTHMCTUYKHM 3HadyajaH Ha TOAMIIEM HHUBOY, 3a MNEpUOoJie arpHil-
cenrreMbap U OKTOOap- MapT u 3a Mmecelle ¢pedpyap, Mapt, Maj u centembap (MK; p=0,05). ¥
OJIHOCY Ha pedepeHTHHU MEPUOJI, 10 Kpaja BeKa OUeKyje ce CTaTUCTHUYKH 3HauyajHO moBehame
Menujane roaummse Tmean no 2 °C (RCP4.5), ognocuno 4,2 °C (RCP8.5) (MW; p=0,05).
I[Ipema MW Ttecty (p=0,05), npomena MenujaHe Tmean y mnepuony OnMcKe M Jajneke
OynyhHocTH y mepuonuMma ampui-centemMOap W OKToOap-mMapT, Kao M 10 Meceluma
CTaTUCTHYKU je 3HauajHa, Ipu yeMy ce Beha mpoMeHa odekyje y nepuony gajieke oyayhHoctu
u npema RCP8.5 cuenapujy. Hajsehu mopact npensuhen je y neTeuM (Jya U aBrycT) U
3UMCKHUM Meceluma (janyap u MapT).

IIpema mpojekiujama cuenapuja ca uaTeHsuBHUjoM emucujom GHG o 2100. ronune
npenBuha ce CTaTUCTHUKM 3HadajaH TpeHna mnoBehawma menujane PET na HHBOy roause,
nepuojaa ampui-centemMbap u oktobap-maprt, kao U y cBuMm mecenuma (MK; p=0,05). V
nepuoay Onucke u ganeke OyayhHOCTH, O4eKyje ce CTaTUCTUYKH 3HavajaH MmopacT MeIrjaHe
roguiebe PET, koju 6u Ha Kpajy Beka usnocuo 7,1% (RCP4.5) u 14,5% (RCP8.5) (MW,
p=0,05). Toxom mepuona ampuia-cenTemMOap, A0 Kpaja Beka mpeaBuheHo je moBehame
meaujane PET on 6,1% u 12,7%, npema RCP4.5 u RCP8.5 cuienapujy, peciektusHo. [lepros
okToOap-mMapT kapakrtepuuie nopact meaujane PET y Oyayhnoctu, mpu uyemy ce HajBeha
nmpoMeHa ouekyje kpajem Beka 1no RCPS8.5 cuenapujy (18,4%). ¥V Omuckoj u jaajnexoj
OyayhHOCTH OueKkyje ce MmopacT Ha MECEYHOM HHBOY, Ipema o0a cleHapuja, MpH 4Yemy
noOujeHa MNpoOMEHa HHUje CTAaTUCTMYKM 3HayajHa caMoO y OKTOOpy M ampuiy OnHcke
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oynyhnoctu mpema RCP4.5 (MW; p=0,05). IIpomena Menujane rogummux P He mokasyje
CTAaTHUCTUYKM 3HAa4YajaH TpPeHJ mpoMeHe TokoM mepuoga 2021-2100, nok je CTaTUCTUYKU
3Ha4ajaH TPEH] CMamema MnpeaBuleH camo 3a nepuo anpui-centemodap npema RCP4.5, u 3a
jya (RCP8.5) (MK; p=0,05). OvekuBanu mopacT MeHjaHe TOIuIIbe P, cTraTucTuuku je
3HauajaH caMo y nepuofay maneke Oyayhaoctu mo RCP8.5 (mopact ox 7,2%) (MW; p=0,05).
[Topact meaujane P kapakTepucTudaH je Takohe U 3a mepuoj oKTodap-maprt, Kao U 3a Mecere
Koje oOyxBara Taj mepuoa. Jlo Kkpaja Beka, ImpemMa CTpPOXKHjeM CIieHapujy, HajBehe
CTaTUCTUYKHU 3Ha4yajHO noBehame ouekyje ce y Mapty (30%). Ha meceunom HuBOyY, HajBehe
cMamemhe OueKyje ce y aBrycty aaieke Oyayhnoctu mpema RCPS8.5 (35%) (MW; p=0,05).
AHanu3oM TojaTaka O peraTUBHO] mpoMeHu Menujane Q y mepuoxy 2021-2100, Ha HUBOY
rOAMHE, MECella U MepPHoa arpuii-centeMOap U OKToO0ap-MapT, CTATUCTUYKK 3HAYajaH TPEH
yTIBpheH je camo 3a mepuojn ampui-centemOap, mo oba cueHapuja U mecell Maj, mo RCP8.5
(cmameme, MK; p=0,05). Ha romummemM HUBOY, OYEKMBaH je mopacT Menujane Q, o1 oko
13%, y nepuony 6mucke 0yayhHoctu mpema o0a crieHapHja, a 1o Kpaja Beka, npema RCP8.5,
noBehawe usznocu 2% (MW; p=0,05). TokoM 3umMckux Meceiu mnpensuha ce mopact Q, a
IErOBO CMAabEHe Yy JIETHUM U paHUM jecemuM MecenuMma. Hajehe craTucTuuku 3Ha4ajHO
noBehamwe Menujane Q mpenBuleHo je 3a Mecelle jaHyap U JeneMOap a CMambemhe Y aBrycTy u
centemOpy, mo RCP8.5 na kpajy Beka (MW; p=0,05). CtatucTuuku 3Ha4ajaH TPEeH] IPOMEHE
menujane DPZV ytBphen je 3a mepuon anpui-centemOap (RCP4.5 u RCP8.5) u mecene
janyap u maj (RCP4.5), kao u 3a jyn, aBryct u HoBemOap (RCPS8.5) (MK; p=0,05). Ha
TOAMII-EM HUBOY, peaBuleHo je cmameme Meanjane DPZV, onnocno mosehame NPZV 3a
nepuon 6mucke u naneke oyayhnoctu mo RCP4.5 u 6mucke 6yayhaoctu mo RCP8.5, mok je
noBehawe Meaujane DPZV ox 0,7% npensubeno 3a nepuox naneke oyayhnoctu (RCP8.5).
Ouekyje ce cMambelme U 3a epuoj OKTo0ap-MapT, a nosehame 3a nepuo] anpui-centemoap.
IIpomena Ha MeceyHOM HHBOY Y OJMCKOj M Aanekoj OyayhHocTu kpehe ce y MHTEpBaly of -
4,6% no 2,6%, a mpoMeHa je CTaTUCTMUYKU 3HaudajHa y 44% wmecenu, npema MW tecty
(p=0,05). Tlpernenom moOMjeHUX pE3yiTaTa MOXKE CE€ 3aKJbYYUTH Ja C€ Ha MOJAPYyY]y CIMBa
peke Tommuie, npema cuenapujy RCP8.5, 1o kpaja Beka He oueKyjy 3HauajHe BapHjaluje y
KOJIMYMHM BOJI€ Ha TOAMIIKHEM HHBOY Kao TMOCIEIUIA KIMMAaTCKAX TpPOMEHa. 3HavyajHe
npoMeHe mpenBulajy ce Ha MECEYHOM HHUBOY, Y OJHOCY Ha CaJalliby YHYTaproIuIlby
pacrioneny. Y OynyhHOCTH ce oudekyje CMamemhe KOJUYMHE JIOCTYNHE BOJAE Yy JIETHHUM
MecelrMa, a rnoBehame y 3UMCKHUM, LITO yKa3yje Ha U3PaKeHH]y HEYHU(POPMHOCT MECEUHE
pacniozene P, Q u DPZV y 6ynyhaoctu. Kao pesynraT npeankoBaHOTr 3arpeBama, O4eKyje ce
CMambeHhe MAKCHUMAIHUX BpeaHOCTH Q, Ka0 M HUXOBa paHMja T0jaBa y OJHOCY Ha CaJalllibe
ycioBe. TokoM MCTOpHjCKOT Tiepuojaa HajBehe BpemHoctu Q 3abenexeHe cy y mpojehHuM
MecenrMa, Te ce npensuleHo cMameme Q y OyayhHOCTH MOXXKe POTYMaduTH TTO3UTHBHO Y
CMHCIIy CMamema pU3MKa o]l morviaBa y ToMm nepuony. Ilpensuheno mosehame P u T y
3UMCKMM Meceriuma ycioBuhe moBehame Q y mepuomy on HoBeMOpa 1o debpyapa.
[Tocnenuia oBux nmpomena je u cmameme DPZV (mosehame NPZV), ox neremOpa 10 mapta
(RCPS8.5), onHocHO ca Mecell aHa 3akaimbema. CMameme Q 1 NPZV npensuleHo je Tokom
ocaM Meceld, IITO yKa3yje Ha MpOIyKeHme IepHoja ca CMamkbeHOM KOJIWYMHOM BOJIE.
[Ipenuheno cmameme P, Q u NPZV y nerwmuM mecennma, Kaja je U TOKOM HCTOPH)CKOT
nepuosa mpuMeheH HexocTaTak BOJIE, MOXXE€ HEraTMBHO YTHIIATH Ha IOJHOIPUBPENY,
BOJIOCHA0/IeBabe, XUIPOSHEPTETHKY, PHOAPCTBO, PEUYHH €KOCHCTEM H TypH3aM.
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VYTuiaj kIMMaTcKuX MpoMeHa Ha o0e30eheHoCT yceBa M 3acazia BOJIOM IMPOIICHCH je
npahemem  pasnmmke  BpegHocTH — eBamoTpaHcnupanuje  kyatype (ETc)  omHOCHO
nedunuTa/cyunnTa BoJIe 3a CBaKM yceB W 3acai, y omuckoj (2021-2050) u manekoj (2071-
2100) 6ynyhaoctu y onHocy Ha pedepentan nepuon (1971-2000). Ha uctu nauun npahena
j€ ¥ MpoMeHa arpoKJIMMAaTCKUX MHAeKca. Y OyayhHOCTH ce odeKyje CTaTUCTHYKM 3HauyajaH
nopact norpeba 3a BOJOM IOCMAaTpaHMX KYJTypa Ha HHUBOY BereranuoHe ce3oHe (MW;
p=0,05). lobujena nmpomena Beha je y nepuony naneke oyayhnoctu mo RCP8.5 cuenapujy y
nopehemwy ca mpomeHom y 6muckoj OyayhHoctu u mpomeHoMm mo RCP4.5 crnenapwujy. o
Kpaja Beka, nmpema RCP8.5 cuenapujy, Hajeehu mopact morpeda 3a BoJoM mpeaBuleH je 3a
nynepky (95 mm u 97 mm), jabyky u Bummy (92 mm u 93 mm) u nerenmuny (91 u 92 mm),
3a nokanutere [Ipokymbe u XKurtopaha, ognocHo Kypmymnmja u brane, pecnektuBHO.
Hajsehe moTtpebe 3a BomoM mpensul)eHe Cy TOKOM JIETELMX MecCeld (jyH-aBIyCT) U3y3eB 3a
MIICHUIY U jedaM 3a Koje cy Hajpehe morpebe mpensulene y ampwiry u Majy. JlobujeHo
nosehewe ETc, cTaTUCTHUKK je 3HAYajHO Yy CBUM MECEIMMa, OCHM Y alpHily U OKTOOpY Y
nepuony Omucke 6yayhnoctu nmo RCP4.5 cuenapujy (MW; p=0,05). Bereranuona cezoHa
BehuHe mocMmarpaHux Kyiatypa (KyKypy3, KpoMIup, nmoBphe u Bohapcku 3acaau) o/BHja ce y
MEePUOYy ampuii-oKTo0ap, 3a KOju je KapakTepucTuyHo cMameme P, a mopact T, PET u ETc
IITO yCTIOBJbaBa HenocTatak Boje. Hajpehem HenoctaTky Boae y OyayhHoctu 6uhe n3noxxenu
Bohapcku 3acanu jabyke, BUIIHE U IJBKBE, 3aCaa MANpUKe, apajaj3a u KpOMIIHpa, 0K ce
BUIIAK BOjE npeaBuha camo 3a MIIEHUIYy M jedaMm Ha moapydjy Kypmymumje n bnama.
[Ipensuhenn cypuuuT 3a NIIEHUIy M jedyaM Ha OBOM JIOKaJIMUTETy Ouhe y mopacrty y
oymyhrOCTH y OfHOCY Ha pedepeHTy BpeaHocT (33 mm-BereTalmoHa ce3oHa ), JOK ce y
nanekoj OyayhHoctu odekyje cmameme cyumura (RCP8.5). Uspaxenuju nopact nedunura
Bozie npenBubeH je 3a mepuoxa paneke Oynyhuoctu mo RCP8.5 cuenapujy, y nopehemy ca
nepuosoM Omucke OyayhHoctn u mpojekuujama RCP4.5 coenapuja. Ilpema RCP8.5
CIIeHapHjy, 10 Kpaja Beka aAeuuuT Boje 3a mocMarpaHe Kyiarype Ouhe y omcery ox 57 mm
(mmenuna u jedyam) a0 590 mm (jabyka u Bulwka), 3a gokanutet [lpokynsea n XKurtopahe
OJIHOCHO o1 245 mm (aetenuna) 10 511 mm (jaOyka u Bumma), 3a Kypmymnujy u bnaie.
Pesynaratu oBor mcTpakmBama ykKa3yjy Ja KIMMaTcKe MpoMeHe Hehe umaTh HeraTuBaH
edexkaT Ha TPOU3BOAMY MIICHUIIE M jeuMma, ca acrlekTa 00e30eh)eHOCTH BOJIOM y TEPHUOIY
omucke Oyayhnoctu. Jlo kpaja Beka, mpema mnpojekuujama RCP8.5 cuenapuja ouekyje ce
MaJId Topact AeduuuTa Boje y anpuiy U Majy, IITO OM MOIJIO YTULATH HA Kpajkbu MPUHOC
NIIEHUIle W jeuma. 3a ocTayie KynaType, HajBehum Hejmoctanmu Bojie OYEKyjy c€ y JETHHUM
MecelrMa, jyay U aBrycTy, Kaja ce o/1BHjajy ¢aze pa3Buha y Kojuma cy OMIbKE OCET/bHBE Ha
HE/JoCTaTak BoJe. Y TOM TMEPHOAY MOXE C€ OYCKMBATH M3PAKEH HETaTUBaH YTHIIA]
KIIMMaTCKHX TIPOMEHa Ha MpUHOce CBUX MposiehHux ycesa. Jla Ou ce cTekao NeTaJbHUjU YBHI
y yTHIA] KIMMAaTCKUX MpoMeHa y OyayhHOCTH Ha OMJbHY NpPOM3BOAKY Yy OKpyry Torumia,
ypaheHa je aHanM3a arpoKJIMMAaTCKUX HHJEKca Ha ocHOBY mpojekuuja T. Jlo kpaja Beka,
npesuleHo je nosehamwe cyme edpexkruBHuX Temneparypa (GDD), Te ce moxke ouekuBatu aa
BEreTalioHu Mepuoj Kyinrypa Oyne kpahu y ogHocy Ha pedepeHTHH nepuoj. Y3 nmosehame
GDD, ouekyje ce u noBehame NOTEHIMjaTHE Ty>)KUHE BETeTallMOHE CE30HE YMMe OU ce MOTJIU
crehu ycioBu 3a yBohewme BuIe KyiaTypa y miaogopen. llpojekumje ykasyjy nAa ce y
OyayhHOCTH MOKe OUEKMBATH paHHWja TojaBa MO3HOT mpojehHor mMpasza W KacHUja MojaBa
paHOT jecemer Mpasa, THME M MPOAYXKeme meproa 0e3 Mpas3a y TOKy TOAHHE. Y OJHOCY Ha
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pedepeHTHH TIEpHOJ, TOjaBa IMO3HOT NpPOJehHOr Mpasza y TepHoay najieke OymyhHocTh
ouekyje ce 3a 34 u 31 maH paHuje, a MojaBa paHOT jecemer Mpa3a 3a 32 u 36 J1aHa KacHHje, 3a
nokamurere [lpokymse u XKutopaha, omnocno Kypmymnumja u brname, pecrnekTuBHO
(RCP8.5). Ilpenukuuje yka3yjy na he ce mo Kpaja Beka Iy)KWHA BETETAIMOHE CE30HE
craructiuku 3Havyajuo mosehatm (MW; p=0,05) 3a 71 nman (Ilpoxymme u XXutopaha),
onnocHo 81 man (Kypmymnuja u bnane) (RCP8.5). CmamemeM mpocedHor 0poja JISISHUX |
Mpa3HHX JIaHa Y TOKY TOJMHE CTBOpHhe ce MOBOJEHU]U YCIOBH 3a IPOM3BO/IbY 03UMHUX yCeBa
1 CMamkehe PU3MKa O] M3Mp3aBama BUIICTOAMIIBUX 3acana. Jlo kpaja Beka, mpema RCPS.5,
opoj mpazuux gana (Tmin < 0 °C) Ouhe mamu 3a oko 80 gaHa M He OYEKyje ce IOjaBa
nenennx qana (Tmax <0 °C) Ha mocmarpanuM jokanuteruma. IToBehame mpoceuHor 6poja
JlaHa ca eKCTPEMHO BHCOKMM TeMmIleparypama moBehaBa pH3UK O] TOIUIOTHOT CTpeca KOJ
yceBa. Y mepuony paneke Oyayhnoctu, mpocedan Opoj tpomckux pana (Tmax>30°C)
noBehahe ce 3a 70 mama (IIpokyrsee u Xutopaha) m 64 nmana (Kypmymnuja u biame)
(RCP8.5). Jacan ytunaj 3arpeBama /10 Kpaja Beka Oriiefia ce y 1ojaBu TPOICKUX JaHa Beh y
anpuity, 3a pa3liuKy oJ peepeHTHOT eproia Kaja Cy ce TPOIICKH JIaHU jaBJbaJlk O Maja 110
okTOOpa. VY3umajyhm y o003up pe3ydraTe aHaiau3a KJIMMATOJNOIIKMX  Bapujaliu,
00e30eheHoCTH BOJOM KyJTypa M arpoKIIMMAaTCKHX HHICKCA, MOXKE C€ 3aKJbyuuTH aa he
KIIUMAaTCKe MPOMEHE H3MEHHUTH arpoKJIMMAaTCKe YCIOBe Ha MHoapy4jy ciuBa Toruuie y
oynyhuoctu. Ilpojeknmje mokasyjy Ja ce A0 Kpaja BeKa Ha HMCIUTUBAHOM IOAPYYjy MOTY
OYEKUBATH MOBehaHW PU3HUIM OJ HEIOCTATKA BOJE, CYIIe M EKCTPEMHHUX KIMMATCKHX I10jaBa.
Crora je y OynyhHOCTH Yy TOJBONPUBPEIHO] TPOHU3BOABHU MOTPEOHO TPUMEHUTH
oarosapajyhe mepe yOnaxaBama (agantanuje) Ha U3MEHEHE KIIMMATCKE YCIIOBE Kako O ce
MOCTUTIIN CTAOUJITHU U BUCOKHU TIPUHOCHU KYJTYpA.

[IpumeHna HaBOAWaBawka MPEUIOKEHA je Ka0o Mepa ajanTalyje y ycioBuMa rnosehanor
pU3uKa OJ Cylle, TIOrOTOBO y JeTwmeM mnepuoay (Jyn u asryct). Kako je ympaBo y THM
MecelrMa MpeaBUheHO M CMameme JOCTYNMHUX BOJHHMX pecypca, jaBjba ce morpeba 3a
palMoHaTHIM yTIpaBJbakbeM BOIHUM pecypcuma. [lorpeOHa Boa 32 HaBOIaBambEe MOXKE Ce
00e30enuTH HM3rpaakboM aKyMmyJsaldja, MOHOBHUM KOpHUIThemeM NpeuniIneHuX OTHMaTHUX
BOJIa ¥ pAIMOHAIIHUM KOPHUIINEHEM MOA3EMHHUX BoJa. Y IHJbY PAllMOHATHOT Kopuirhema
BOJIE y TOJBONIPHBpPENN, HEKEe Of TPEMJIOKEHHX Mepa alanTandje cy yHampehuBame
nocrojehux cucTema 3a HaBOAHABAE, IPUMEHA METO/1a PEIyKOBAHOT HABO/IHhaBambha, rajemhe
yceBa M COpTH ca BehoM TojiepaHIijoM Ha cyily. PaHuja nmojaBa nmo3Hor nposiehHor mpasza y
OyayhHocTn mpyxka MoryhHoct paHuje ceTBe mNposiehHMX yceBa, 4MMe OM ce yMamHO
HEeraTHMBaH yTHIA] CyIIe M TOIUIOTHOI cTpeca OMJbaka y JIETHHUM MecCelMa U CMarmbuiia
norpeba 3a HaBOAMABAKEM, y OJHOCY Ha YCJIOBE Ca HEMPOMEHEHUM JaTyMOM CETBE.
[ToBehawe moBpIIMHA MO 03UMHM yceBUMa oMoryhuiio Ou 6oJbe nckopuirhaBame pe3epBU
BJare y 3eMJbMIITy. [IpuMeHa mpoTUBrpaJHUX Mpexa y BohmamuMa Kao Mepa ajamnTaimje
MpeUIo’KeHa je Kako OM ce cMamHiia TeMIlepaTypa M IMOTpOIIka BojJe y Bohmaky, a caMuMm
TUM ¥ 1T0Tpeda 3a HaBOmaBameM. Takole, MOTy ce IPUMEHHUTH aJITEpaHTHBHE arpOTEXHUIKE
Mepe Kao ITO cy yBohewme peaykoBaHe oOpajae 3emipuinTa (eHr. minimum tillage),
MaTyipame, Tajemke MOKPOBHUX M 37pY’KEHUX yCeBa, KOje MOCIHEeIyjy KOH3epBalHjy Biare y
3eMJpuIITy. OCHUM HaBEJCHUX Mepa KOje MOJbONPHUBPEAHU MPOU3BOhaun MOTY MPUMEHUTH Y
MIPOU3BO/IIbY, 32 TpUiIarohaBame Ha U3MEHEHE KIMMATCKE YCIOBE NMOTPEOHO j€ aHTaKOBambe
HQ/IJISKHUX WHCTUTYIIMja Y BHIY JOHOIICHA CTPATEIIKOT M MPABHOT OKBHpA 3a CIpoBoheme
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Mepa ajanTtanuje y MoJbONPUBPEIN, CYOBEHIIMOHNCAEe UMIUICMEHTAIM]e Mepa ajamnTalyje,
eayKalrja TMOJFONPUBPEIHUKA, KAa0 W CHpOBOheHmE HCTpakWBama y O0JacTH yTHUIAja
KIIMMAaTCKUX TpOMeHa Ha OWJbHY TIPOU3BOKBY. HaBeneHu 3ak/bydili MOTY c€ NMPUMEHHUTH Y
pa3Bojy CTpATEIIKUX TUIAHOBA aJamnTallyje MOJFOMPUBPEIC, AU U JAPYTUX CEKTOpa KOjU Ce
oclamajy Ha BOJHE pecypce, Ha HCIUTUBAHOM W JPYTUM MOJAPYyYjuMa ca CIUYHUM
KIIMMAaTCKUM YCJIOBUMA U YIOPEAUBUM (PU3UUKO-Teorpad)ckuM Kapaktepuctukama. [loceban
JTOTIPUHOC AMCEPTAIHje OJHOCH C€ Ha YMILEHUILY Jia ¢ OBO MHHUIIMjaJIHA CTYJIHja MPOjEKIIH]je
HUBOA MMOJ3EMHHUX BOJIa Ha MCHTHBAHOM TOAPYYjYy, IPUMEHOM TMPEIIOKEHE METOIOJIOTH]e
Koja ehukacHO KoMOuHYyje soft computing TexHuKy (BemTauke Heypanne mpexe — Artificial
Neural Network, ANN) ¥ KOHIIEITyaJIHU XHJPOJOIIKA MOJET ca KIMMATCKUM MOJIEINMA.
Hlupy 3Ha4aj METOAOJIOTHjE je Ja je NPUMEHJbMBA WM Ha Jpyre Maje CIMBOBE. Y OBOM
UCTaKUBaby HUCY pa3MaTpaHe HEM3BECHOCTH y IEJIOM JIaHIly MOJeNupama, mTo je cienchu
KOpaK y JaJbM HCTPOKHBABLHMA. Y IHJbY yMameHha HEU3BECHOCTH Yy KIUMATCKUM U
XHUAPOJIOIIKUM IPOjeKIIfjamMa MoTpeOHo je mpuMeHTH Behu Opoj KIMMATCKUX U XUAPOJIOMIKUX
MoJielia, Kao M aHaJM3upaTH orcer BepoBaTHoha pesynrata ancamOua. I[lpemnoxkeHy
METOJIOJIOTH]y 3a MPOLEHY YTHIdja KJIUMATCKMX IPOMEHAa Ha pPAacCIOJIOXHBOCT BOJHUX
pecypca 3a pa3Boj OMJBHUX KyATypa Tpebanao OM MPUMEHUTH Ha BHUIIE CIMBOBA, YUME OU ce
YIOTIIYHHJIA JTOCaJalllhba Ca3Hamka O YTHIA)y KIMMAaTcKux npomeHna y CpOuju, omoryhuio
OJIP’)KMBO TUTAHHPAEE Mepa IpriiarohaBama y CBUM CEKTOpUMA IIPHUBPEIC KOJH CE OClIamajy
Ha Kopumheme BOAAa M TECTHpalla METOJOJIOTHja Ha CIMBOBUMA Jpyrauvjux (Gusmyako-
reorpadckux Kapakrepuctuka. On moceOHOr 3Hadaja 3a OWJBPHY HpPOHM3BOIBY OWIIO OH
CHUMYJIMpamke yTUIAja MPEIIOKEHUX Mepa ajanTaiyje Ha mapamerpe OuJbHE MPOU3BOMLE,
noceOHO Ha 00e30eheHoCcT Ousbaka BOJOM U Ha HbUXOB KOHAYaH MPUHOC.

3aKkJpyulld Cy MPAaBUITHO M3BEACHM M Y TMOTIYHOCTU MPOU3HIA3E U3 JOOHjeHHX
pesynrara.

Jluteparypa. YV nucepranuju je Ha NpaBUJIaH HAYMH OUTHpaHO 318 peneBaHTHHX
JTUTEPATyPHUX U3BOPA

5. OcTBapeHHU Pe3yJTATH U HAYYHHU JOIPHHOC )II/ICCDTalH/Iie

Hucepranyja 1aje OpUrHHAIHM HAYyYHM JIONMPUHOC y BHUIY Pa3BUjeHE METO0JIOTH)e
Kao JIaHIa cnenu(UYHUX aHaJIM3a U MOJIeIMpama 3a NPOLEHY YTUIlaja KIMMATCKUX ITpoMeHa
Ha pacloJIoKUBOCT Boja 3a OMJbHY Mpou3BOAmwY. [loceban nompuHOC OBe aucepranuje ce
oryiefla 'y MHTEPAMCLMIUIMHAPHOM carjieflaBalby yTUI@ja KIMMAaTCKUX IIPOMEHa Ha
PacmosoKUBOCT BOJHUX pecypca u 00e30eh)eHoCT BOAOM Haj3acTyIJbeHUJUX KYJITypa, Kao U
Ha arpoKJIMMAaTCKE YCJIIOBE Ha CIMBOBHMA Yy OpJCKO-TUIAHWHCKUM MOApYYjuMa. Y OBOj
JOKTOPCKO] IMCEPTAllMjU aHAIM3a je U3BEJeHa Ha MUJIOT MoApYyYjy ciuBa peke Toruuie, Koju
je u3abpaH Kao pernpe3eHTaThBaH ciauB. [Ipemioxena meromonorvja epukacHO KOMOWHY]e
soft computing Texuuky ANN H KOHIENTYaJTHH XHIPOJOMIKH MOZEN ca KIMMAaTCKUM
monenuMma. [loceOHO je 3HayajHO JAa je NpeUIoKeHAa METOA0JIOTHja y TOTIIYHOCTH
3a0Kpy’KE€Ha M MPHUMEHJbMBA U Ha JIpyre CIMBOBE Yy aHAIM3aMa Ha Pa3IMYUTUM HUBOMMA, O]
CTy/AMja, IPEKO MPOjeKTOBama /10 CTPATEUIKOT IUIaHUpama. Pe3yntatu 1oOMjeHH NMPUMEHOM
NPE/UIOKEHE METO/0JIOTHj€ MMAjy BEJIMKH IMPaKTHUYHH 3HA4aj jep MOTy IOCIYKUTH Kao
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OCHOBa 3a Pa3B0j CTPATCIIKUX IUIAHOBA AJANTallMje MMOJHOIPUBPENE, Al M IPYTHX CEKTopa
KOjH ce 0CJamajy Ha Kopulnheme BOJHUX pecypca.

6. O0jaB/LEHH U CAONIITEHU PE3VJITATH

VY capaamu ca IpyruM ayTopuMa KaHIUJaTKHEba j€ Hamucajia u o0jaBmia 7 (cemgam)
HAYYHHX PaJIoBa KOjU CY CaJIP>KUHCKU ITOBE3aHH Ca JIUCEPTAIIH]OM.

Panx y meh)ynapoanom yaconucy usyzeTHux Bpeanoctu (M21a)

Idrizovic, Dz., Pocuca, V., Vujadinovic Mandic, M., Djurovic, N., Matovic, G., Gregoric, E.
(2020): Impact of climate change on water resource availability in a mountainous
catchment: A case study of the Toplica River catchment, Serbia. Journal of Hydrology,
Vol. 587. August, 2020. 124992, inpress. ISSN: 00221694
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2020.124992

Pan y yaconucy mehyHapoaHor 3Ha4aja BepugukoBaHor nocedHom oanykom (M24)

HUnpuszosuh, II., Marosuh, I'., I'peropuh, E., CrtpuueBuh, P. (2018): Anammza cegam
HHAUPCKTHUX MCETOJA 3a IPOpavdyH petbepeHTHe eBaHOTpchanaque Y KIUMMAaTCKHUM
yciosuma Cp6wuje. Journal of Agricultural Sciences, 63(1), ctp. 67-81.

Pan u3noxken Ha Meh)yHapoaHom ckyny, mramnas y ueaunnu (M33)

Idrizovic, Dz., Pocuca, V., Matovic, G., Gregoric, E., Djurovic, N. (2018): Evaluation of
HBV-light Model Efficiency with Different Potential Evapotranspiration Inputs. 10th
Eastern European Young Water Professionals Conference - New Technologies in Water
Sector, 7-12 May, Zagreb, Croatia, pp. 63-69.

Matovic, G., Pocuca, V., Gregoric, E., Idrizovic, Dz. (2018): Prediction of soil moisture in
double cropping using the FAO AQUACROP model. I1X International Agriculture
Symposium "AGROSYM 2018" Jahorina, 4-7 October 2018, Bosnia and Herzegovina,
pp. 625-630.

Caonureme ca CKyna HAlMOHAJIHOT 3HA4Yaja mTaMmnano y uejaunu (M63)

WUnpuzosuh, II., Marosuh, I'., I'peropuh, E., AubhenxoBuh, B., Jlomanosuh, 3. (2018):
[Ipouena ryOuTKa TmpUHOCAa Yciea MPOU3BOIKE KyKypy3a Yy ycioBuMma 0e3
HaBoAmaBama, NpuMeHOM CROPWAT wmonena. 300pHuK HaydHHX paaosa, 24 (1-2) ca
XXXII CaBeroBama arpoHOMa, BETEpHUHApa, TEXHOJIOIa U arpoeKoHoMHucTa, 21-22. 2.
2018, Uucturyt IIKb Arpoekonomuk, [laguncka Ckena, beorpazn, Cpouja, ctp 31-39.

Hapusosuh, 11., I'peropuh, E., [Touyua, B., Marosuh, I'. (2018): Ananusa cyie 3a nojapyuje
JeckoBayke KoTiauHe. 300pHUK pagoBa 18. Hayunor caBeroBama C/AXU u C/IX, 25-26.
oktobap 2018. rogune, Hum, Cp6wuja, ISBN 978-86-7518-204-7, cTp. 100-111.

Caonmreme ca CKyna HAIMOHAJIHOT 3Ha4Yaja mrammnano y uzsoany (Me4)

Maroguh. I'., Mapaemuh, XK., PagoBanosuh, C., I'peropuh, E., [louyua, B., Unpu3zosuh, 1I.
(2019): BnaxHocT 3emibHINTa y pu3ocPepHOM CIiojy jaOydmaka BUCOKO WHTE3UBHE
npou3Boie. CumnosujyM Cprickor IpyIITBa 3a MPoydaBambe 3eMJBHILTA - 3EMIbUILTE
OCHOBHO TPHPOAHO N00po — y3poru u mocieaune, 19-21. jyu 2019. ronune, T'oy,
Cpbwuja, ctp. 20.
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https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2020.124992

7. 3aKk/bYUYAK M NPEAJIOT KOMHUCH|e

JlokTopcka amcepranyja moj HaclIOBOM ,,AHAJIN3a yTHIAja KIMMAaTCKUX MMPOMEHa Ha
BOJHE pecypce u obe30eheHocT yceBa U 3acana BOJOM Ha OpACKO-TNIAHMHCKOM TOIPYYjy™,
kojy je momHena [lenntra WapusoBuh, mactep HHXEHEpP NOJHONPUBPEIC IPEACTaBIba
OpPUTHMHAIIHU M CAMOCTAJTHU HayYHU paj U3 001acTu Menropanuja 3emsbumTa. Jlucepranuja je
ypaheHa y ckiiagy ca mporpamom KojH je TpemasiokeH y oo0penoj [IpujaBu Teme TOKTOpCKe
micepranuje. KanaunaTkuma je anekBatHo AeduHucaa mpeMeT U IporpaM UCTPaKUBamba,
NpUMEHWIA a/IeKBaTHY HAy4yHY METOAOJIOTH]y, MOCTaBUJa LWJb M XUIOTE3e M MPOydHiIa
MPETXO/IHA UCTPAKMBaa Koja Cy ce OaBmiia HICTOM WM CIMYHOM IpoOieMaTukoM. Pa3BujeHa
METOJIOJIOTHja 3a TPOIEHY YTHUIaja KIMMATCKUX TMpoOMeHa Ha o00e30eheHoct OuibHE
MIPOU3BO/IEE BOJOM MPEICTaBJba CaBPEMEH HMHTEPIAMCUUIUIMHAPHU IOCTYIAaK 3aCHOBAaH Ha
XHJIPOJIOIIKOM MOJIEIHpamy Y KOMOWHAIM]UA ca MpOjeKIjaMa KIMMATOJIONIKAX BEJIHYUHA.
Jlasbe, KaHAMIATKUbA j€ CIIPOBENa MPUKYIUbAKE U aHATU3y MHOTOOPOJHUX IMO/IaTaka Koju ce
OJTHOCE HA WMCIUTHBAHU CIHMB y3 mopeheme pe3ynrara ca UCTpaKUBABHMA JPYTHX ayTopa.
Jluckycuja pesyntara je yCIenHo BoheHa, a 3akJbydlld JOOPO M3BEICHH, Y CarjaCHOCTH ca
no6ujeHuM pesynratuma. OCcTBapeHH pe3yJiTaTH UCTPAXKHBAKA Cy Y CKIIa/Iy Ca MOCTaBJbeHUM
UJBEBIMA M y TOTIYHOCTH MOTBPhyjy CBe MoOja3He XuIoTe3e. Pe3ynratm umcTpakuBamba
3Ha4YajHU Cy KaKo 3a HAyKy TaKo W 3a Ipakcy. Mory ce IpuMEHHTH y pa3InduTHM obOjJacTuma
yIpaBJbamba BOJAHUM pECYpCHMa Y MOJBOIPUBPENN Y YCIOBUMA KIIMMATCKUX MMPOMEHA, Kao U
3a OJP’KMBO TUIAHUPAEHE MEpa aIalNTaluje y CBUM CEKTOpHMa IPHUBPEIC KOjU Ce OCliamajy Ha
Kopuiiheme BoJia.

WNmajyhu y BuIOy HaBeJeHO, a HApOYUTO 3Haya] TeMe, KBAJUTET paja, JoOujeHe
pe3yaTare UCTpaKWBamka W FHHXOB HAYYHU W MPAKTHYHU JonpuHOC KomMucHja MO3UTHBHO
oLEemyje JOKTOPCKY AucepTanujy KaHaunaTkumwe I[lenute WMnpusoBuh, moa HacioBoM
»2AHaIN3a yTUIaja KIMMAaTCKUX MTPOMEHa Ha BOJHE pecypce u 06e30eheHocT ycea u 3acana
BOJIOM Ha OpJCKO-INITAaHMHCKOM TMOApPYYjy”, W ca 3aJ0BOJHCTBOM Ipejyiake HacraBHO-
HayuyHoMm Behy IlosrompuBpenHor ¢akynrera, YHuBep3urera y beorpaay, na mnpuxsaTu
no3uTUBHY oreny u omoryhu [lenutn Unpuzosuh na japHo OpaHu CBOj pal.

beorpan, 10.02.2023. UnnaHOBU KOMHCH]E:

np Hesenka DByposuh, pegosuu npodecop
YHusep3urer y beorpany
[TosponpuBpennu ¢akynrer,
yka Hay4dHa obsacT: Menuopaiinje 3eMJbUIITa
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ap 'opnana Marosuh, Banpenau npodecop
Yuusepsurer y beorpany
[ossonpuBpenHu Gaxymnrer,
y’Ka Hay4Ha obsacT: Menuoparyje 3eMJbUIITa

1p Mupjam Byjagunosuh Manauh, Banpennu npodecop
YuuBep3urtet y beorpany
[TosponpuBpennu ¢akynrer,
y>ka HayuHa oOnact: MeTteopoioruja

np Mapuja hocuh, Baupeanu npodecop
YHuusep3uret y beorpany
[TosponipuBpennu ¢akynirer,
y’Ka Hay4Ha o0sacT: Mennoparyje 3eMJbUIITa

np JacHa [lnasmwuh, penoBau mpodecop
VYHusepsutet y beorpany
I'paheBuncku dakynrer,

y’ka Hay4Ha obusiacT: XuapoJoruja

IIpuJor:

O6jaBspeH pan Ilenure ®@. Unpuzosuh, Mactep MHXEHepa y HAYyYHOM YacONHUCY Ha
SCI nmuctr koju kBamupUKyje KaHAUIaTa 3a 0JI0paHy JucepTaiuje:

Idrizovic, D., Pocuca, V., Mandic, M. V., Djurovic, N., Matovic, G., Gregoric, E.
(2020): Impact of climate change on water resource availability in a mountainous catchment:
a case study of the Toplica River catchment, Serbia. Journal of Hydrology: 587, 124992.
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OUEHA U3BELLTAJA O NPOBEPU OPUTUHANTHOCTU AOKTOPCKE ANCEPTALUIE

Ha ocHoBy MpaBuaHMKA O NOCTYNKY NPOBEPE OPUTMHANHOCTM AOKTOPCKUX AUCepTaunja Koje
ce bpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpagy 1 Hanasa y u3BelTajy u3 nporpama iThenticate kojum
je u13BplweHa npoBepa OPWUIMHANHOCTM [AOKTOpCKe pAucepTauuvje ,,AHanu3a ytuuaja
KAMMATCKMX NpPOMeHa Ha BoaHe pecypce u obesbeheHocT yceBa M 3acaga BOAOM Ha
6pAcCKo-NNaHUHCKOM noAapydjy”, aytopa LleHute MapusoBuh mac. MHXK, KOHCTaTyjem Aa
yTBpheHo noayaaparbe Tekcta u3Hocu 14%. OBaj cTteneH noayAapHOCTM nocneauua je
uuTaTa, IMYHUX MMeHa, Bubnmorpadckmx nogataka o KopuwheHoj nuTepaTypu, T3B. OMNLUTUX
MecTa W nojgataka, Kao W NpeTxoaHo nyb6AMKOBAHMX pes3yntaTta LOKTOPaHAOBUX
NCTpaXknBaka, NnocebHo n3 nybankosaHor paga ca SCl nncte, Koju je obaBesaH 3a OLEHY U
oabpaHy [OOKTOpCKe aucepTauuvje M Koju mopa 6butu M3 uctpaxkmsarba obyxsaheHux
[OKTOPCKOM AucepTauumjom (rae je noayaaparbe Hajsehe — 2%), WTO je y CKAagy ca YnaHoM
9. MpasunaHuKa.

Ha ocHoBY cBera u3sHeTor, a y cknagy ca ynaHom 8. ctas 2. [paBMAHMKa O NOCTYNKy nposepe
OPUTMHANHOCTU [OKTOPCKUX AMcepTauumja Koje ce bpaHe Ha YHuBep3uteTy y beorpagy,
M3jaB/byjeM pOa W3BELWTaj YKasyje Ha OPMIMHANHOCT [OOKTOPCKe AaucepTauumje, Te ce
NPONUCcaHM NOCTynak Nnpunpeme 3a keHy o46paHy MOXKe HAaCTaBUTH.

29.12.2022. roanHe
MeHTOpP

Op EHuKa Mperopuh pea. npodo.
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