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I IOJAIIM O KOMUCHUIHN

Jatym u opran koju je umeHoBao komwucujy: 11.4.2023. romune, Behe 3a mactep,
CIIeIMjaJlUCTHUKEe M JIOKTopcke cryauje Dakynrera 3a crnenujaigHy eayKalujy |
pexabunuranujy, YHusep3utera y beorpany.

CacraB komucuje:

1. Jp Hparan Pamauh, penosuu mpodecop, Comaronenuja, 04.11.2002., YHusep3uter y
beorpany, ®akynrer 3a crienujagHy eayKalujy 1 peXaOuiauTauujy - NpeiceHuK;

2. lp Pagmuna Hukwuh, penoBuu mnpodecop y nensuju, Comaromeauja, 07.12.2016.,
Vuusepsuter y beorpagy, ®akynrter 3a cnenMjaiHy enykKalujy M pexaOMIUTauujy -
MEHTOD;

3. p Cama PagoBanoBuh, Hayunu caBeTHHK, 28.05.2014., Vuusepsuter y beorpany -
WHCTUTYT 32 MEIMIIMHCKA UCTPAXKUBAbA.

II IOJALIX O KAHAUJATY
Hme, ume jennor poaurtesba, npe3ume: Canena (Pagospy0) [lerposuh (neBojauxo IMaruh)

Jlatym u mecto polema, ommruHa, pemydoauxa: 29. 06. 1979. rommue, Ilokapesar,
Pemy6nuka Cp6wuja.

OcnoBHe crymmje: Cryauje Ha Jledexromomkom ¢akyntery (manac Pakynrter 3a
CreLMjaHy eayKalujy u pexadunuraiujy) YHuBep3urera y beorpany 3aBpmasa 16.12.2010.
rOJUHE ca MpoceyHoM orieHoM 9.07.

Moctaungomcke cryauje: I[lo ,Ilporpamy 3a wu3zjenHavaBame TMOTYAAPHOCTH pPaHH]E
CTEUEHOI CTPYYHOI Ha3MBa Ca aKaJeMCKHUM Ha3uBOM mactep®, oaOpanuina je 2011. rogune
3aBpUIHM paj Ha TeMy ,KBamuter uprexka M rpad)OMOTOPHO H3pakaBalk€ yueHUKa ca
HepedpaJHOM Mapaau30M™ U CTEK/Ia CTPYYHHU Ha3UB MacTep - AUIIIOMUPAHU J1€(EKTOIIOT.

JoxTopcke cryauje: Jlokropcke crynuje Ha DakynreTy 3a cheuyjaiHy eayKauujy |
pexabunuranujy ymnucana je mkoncke 2011/12. rogune. CBe nmporpaMom mnpeaBul)eHe UCIUTe
MOJIOXKUIIA je ca MPOCEYHOM o1ieHOM 9,80.



Canena IlerpoBuhi je anrakoBaHa Kao IEMOHCTPATOP MPAKTUYHE HACTABE MIKOJICKE
2008/09. ronune y neTmeM cemecTpy on crpane DakynTera 3a CHElUjalHy eayKaluujy H
pexabunuranujy, mo oanyuu Onesbema 3a CHelujalHy eayKalujy U pexadmimranujy ocobda
ca moropuukuMm nopemehajuma on mana 09.03.2009. rogune, Ha U3BONhEHY NpaKTUYHE
HacTaBe Ha npeameruma: Meroauka npenmkoiackor paga ca THUIJI u  Meronuka
BaCIIUTHO—OOPa30BHOI paja ca JeloM ca MOTOPUYKHM TnopemehajuMa mpenmKoickor
y3pacta. AHraxoBaHa je Kao JIEMOHCTPaTOp MpaKTUYHE HacTaBe Ha mpemnor Opesbema 3a
comaronenujy ox aana 17.11.2014. y oba cemectpa y mkoisckoj 2014/15 (6p. omryke 256/1)
Ha mnpenmeruma 1. Meroauka HacTaBe CpICKOT je3WKa 3a JIelly Ca MOTOPHYKUM
nopemehajuma, 2. MeToauka HacTaBe MareMaTHKe 3a JeIy ca MOTOPHYKHM Topemehajuma.
AHraxoBaHa je Kao JEMOHCTpaTOp TMpaKTW4YHE HacraBe Ha mpemior Onebewma 3a
comaronenujy ox gana 17.11.2014. y ob6a cemectpa y mkosickoj 2015/16 (6p. omnyke 256/1)
Ha mnpeaMmeruMa 1. MeronuMka HacTaBe CpIICKOT je3Wka 3a JIelly ca MOTOPUYKHM
nopemehajuma, 2. Metorka HacTaBe MaTeMaTHKE 3a JIelly ca MOTOPHYKHM TopemehajuMa u
3. Meroinka HacTaBe MPUPOJIA M JPYIITBO.

Canena IlerpoBuh Omia je wian OpojHUX OpraHU3AIMOHUX OJ00pa W yYECTBOBAJIA je
Ha BHIIE HAYYHUX M CTPYYHUX CKYIOBAa y 3€MJbM M HHOCTPAHCTBY, KaO M CapagHUK Y
Hay4HHM Tpojektuma. bubnuorpadujy Canene [lerpouh unnu 92 6ubmmorpadcke jeaunuie
¥ TO: jeJJHO TIOTJIaBJbe Y HAyYHO] MOHOTpaduju Boxeher mehyHapomHor 3Hagaja, 7 pagosa y
TEMaTCKOM 300pHUKY MelyHapogHor 3Havaja, 2 paga y MehyHapomaHom dacomwucy, 9
caommTema ca MelhyHapoqHOr CKyla IITaMIOaHuX Yy IeIWHU, 26 CaolTema ca
MehyHapoAHOr CKyna IITaMOaHuX y HM3BOoAY, | MoHorpaduja HalMOHAJIHOI 3Haudaja, |
MOTJIaBJb€ Y MOHOTpa(yju HAIMOHAIHOT 3Havaja, 3 pajxa y Bojehem yaconucy HaluOHAIHOT
3Havaja, 5 pajJoBa y YACOMUCY HAIMOHATHOT 3Hayaja, 4 paja y HAy4YHOM Yacomucy, 7
CAoNIITEHa ca CKyIa HAIMOHAIHOT 3Havyaja MITaMIaHUX y HEJIUHU U 26 caolTema ca CKyma
HAIlMOHAJHOT 3Hayaja MITaMIaHuX y u3Boay. O0jaB/beHM M CAONIITEHU PaJioBU y HajBehem
Jielly OJTHOCE ce Ha MpoOyieMe U3 HayyHe 00JacTu comaronenuje, a BeIMKU Opoj je Be3aH 3a
BacCIHTame U 00pa3oBame JIele ca MOTOPUUYKUM Mopemehajuma 1 TO KOHKpETHO LiepedpaiHe
napanuse. O0jaB/beHN U CAOMIITEHU PaJoOBU y HajBeheM ey ofHoce ce Ha mpobieme u3
Hay4yHe 00JlacTH COMaToIeuje, a BEJIUKU Opoj je Be3aH 3a BaclUTambe U 00pazoBame Jele ca
MOTOPUYKHUM Nopemehajuma 1 To KOHKpeTHO LiepedpainHe napanuse. Jleo pagoBa ce 0HOM Ha
KBAJUTET XMBOTAa M NapTHLMIAIM]Y Jelle U OJpaciuX ca CMeTHkama y pa3Bojy U paja ca
oco0ama ca JeMEeHLUjoM (TIpe CBera Ha4YMH KOMYHHUKaIije ca OBUM ocobama Kao U MpUMeHa
MY3HKE Yy pajy ca lbuma).

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

»~KOPEJIALIMJA  MATEMATHUYUKHUX  CIIOCOBHOCTHM W  EI'3EKYTHUBHUX
OVYHKINJA KOA JELHE CA LIEPEGPAJIHOM ITAPAJIM30M*

IV HPEIJIEJ AOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

JokTopcka nmucepranuja ,,Kopenauja MaTeMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH M €T3€KyTHBHUX
dbyHKIHMja KON nene ca IepedpamHoOM mapanu3om’ HamucaHa je Ha 246 crpana. Ilopex
pesrMea W KJbYYHHUX PEUYM HAa CPIICKOM M EHIVIECKOM je3WKy, YBoaa (Ha 1. m 2. cT1p.),
Jluteparype (ox 201. no 238. ctp.) u Ilpumora (ox 239. no 246. ctp.), caapxu u ciencha



nornassba: Teopujcke ocHOBe Mpobiema ucrtpaxuBama (ox 3. g0 70. ctp.), [Ipeamer, 1usb,
3a/ay ¥ XUnorese uctpaxusama (crpane 70. u 71. ), MeTtomonoruja uctpaxusama (01 73.
1o 95. ctp.), Pesynraru ucrpaxuBama (ox 96. no 160. crp.), duckycuja pesynrara (161. go
193. c1p.), 3akipydak koju ykJbyuyje u Jonpunoc u orpanmuema (ox 194. no 200. ctp.).
Hucepranja canpxu 79 tabema m 1 rpadmkoH W CBH ce Hamase y jaeny Pesynraru
HUCTPAKHUBAbA.

Jluteparypy unnu 329 6ubauorpadceka jequnnna, 233 (71%) HHOCTpaHUX HACIOBA U
96 (29%) momahmx. M3mama y mocieamux meT roguHa oOyxsarajy 79 pedepenmu (24%
yKyIHOT Opoja oubarorpadcekux jeaununa) a 144 (44 %) y nperxonuux 10 roguna. Ha xpajy
ce Hajase obaBe3Hu npuio3u (buorpaduja ca Gudamorpadujom ayropa, M3zjaBa o aytopcTsy,
M3jaBa 0 MCTOBETHOCTM WITaMIIAaHE M EJICKTPOHCKE Bep3uje IOKTOPCKOr pana, M3jaBa o
Kopuihemy).

V BPEJHOBAILE MOJEJUHUX JEJIOBA TOKTOPCKE JUCEPTAILIUJE

Y600nu oeo pykomnuca TOKTOpPCKE AuCEpTalldje OTBapa MUTAmkE KOJU Cy TO (haKTopH
3HaYajHU 32 Pa3B0Oj MATEMAaTHYKHX CIOCOOHOCTH ca MOCEOHUM OCBPTOM HA YIJIOTY KOjy UMajy
ersexkytuBHe QyHKnmje. Mako je mo3HaTo ja jera ca nepediIaHoM mapain3oM umajy OpojHe
CMETHE Y YUY€y Majio CTyJHja ce 0aBHIJIO MPOLEHOM HUXOBHUX IMOTEHIKOha y MaTeMaTHIIH.
300r MamKa CTyadja Ha OBY TeMy HE MOTY C€ W3BECTH OIINTH 3aKJbYYLld O IMOPEKIYy H
Pa3BOJHUM ITyTamkaMa apUTMETUYKUX CIIOCOOHOCTH OBE Jiele Kao HH O YTHIAJy KOJH MMajy
er3eKyTHBHE (PYHKIIH]j€ [1a TO ONpaBaBa NoTpedy OBOT HCTPAKUBAKA.

Komucuja cmampa 0a je yeoonmu oeo y cknady ca memoOoNOUKUM NOCMABKAMA
00Kmopcke oucepmayuje.

ITpBo mornaeibe TOKTOPCKE AMCEPTALUje KOJ€ CE OJTHOCU HA mMeopujcka pazmamparea
npobiieMa HCTpaKMBamka W CaApKM oOcaM MojJnoriasiba. [IpBo MOANOIrIaBbe CaapKu
MOJMOBHO ofpeheme MaTemaruke. Y OKBHpPY OBOT MOAMNOIVIaBJbA KaHIAUAATKHEA IIPBO
nepuHUIIE IT0jaM MaTeMaTUKE a 3aTUM OCHOBHE O0JIAaCTH KOj€ Ce M3/1Bajajy U3 MaTeMaTHKe:
apuUTMETHKa, ajredpa W reoMeTpuja. Y HACTaBKy M3HETE Cy YMIHEHHIIE O MAaTEeMaTHYKOM
MUILJbEHY, MaTEeMAaTHYKUM CIIOCOOHOCTHMA, MAaTEeMAaTHYKOM jE€3WKY, MAaTeMaTHYKUM
BEIITHHAMA W TIPOIIECY YCBajamha MaTEeMATHIKUX Cajip)kaja. Y OKBHPY APYTor TMOIIOTIIaBIba
KaHIUJaTKumba obOpaljyje crenuduyHOCTH TOYETHE HacTaBe MaTeMaTHKE Kpo3 OCBpPT Ha
3aKOHCKY perymatuBy y PemyOmumm CpOuju, 3atum o0palhyje muTtame pa3Boja MOYETHHUX
MaTeMaTHYKHX MOJMOBA U cajpxkaja, Gpopmupame mojMa Opoja U MPEHyMEPUUYKH KOHIENT.
Tpehe moamornaB/be OAHOCH Ce Ha HEYpPOOMOJIOIIKE OCHOBE MaTeMaTHKe TIJe Cy Jara
o0jalilemha Kako Teue pa3BOj MOXKAAHUX CTPYKTypa 3alyKeHHMX 3a MaTeMaTHukKe
CIOCOOHOCTH Kao M Koje Cy 0o0ylacTH 3aayXkeHe 3a oapeheHe matemarunuke ¢(yHKImje. Y
YEeTBPTOM IOJINIOTJIaBJbY OIMCAHU Cy MHAMKATOPH MaTeMaTHUYKOT pa3Boja IJie KaHIUIaTKUba
uctuue (akrope KojU MOTy YTHIATH Ha Pa3BOj MaTeMaTHKe: paJHa MeMopHja,
MHTEIUTeHIINja, MaHyellHa CIPETHOCT, COIIMOEKOHOMCKH CTaTyC MOPOJUIE U yJora IIKOJe
OJTHOCHO y4YHUTeJbha.

Y merom moamnornaBiby ErzekyTuBHEe (yHKIMje KaHAWIATKHEA TPBO JCPUHHIIC
er3eKyTuBHE (YHKIM]E i U JeTabHO 0Opal)yje KOMIOHEHTE er3eKyTMBHUX (YHKIHMja Kao
ITO Cy aXypupame, npedanuBame u nHxuOuimja. lllecro moamormaBke 6aBU ce BE30OM
n3Mely er3ekyTHBHUX (PyHKIMja 1 MAaTEMaTHUKOT yCIieXa MaTeMaTHUKOT yCIiexa.



VY OKBHpY CEIMOT IMOJIOIIaBIba KaHAWJIATKHba yKa3yje Ha OCHOBHE MH(opMaInje o
nepeOpaiHoj Tapaiu3d Kpo3 HEKOIHMKO IenuHa: jaeuHHumMja IepedpaiHe mapaiuse,
KJIacupuKaluja, €THOJIOTHja W MPEBAJCHIA W KapaKTCPHCTHKE Jene ca IlepeOpaiHoM
napamu3oM. OcMo, yjeqHO U TOCHeA/be TIOANOINIABIEE CAAPKUA KpaTrak Mperien
Haj3HAYajHUjUX UCTPAXHMBAKA KOja Cy ce OaBHMiIa UCTUM WJIM CIMYHUM Ipobiemom. OHO MITO
j€ eBUJCHTHO je Ja je jako Maiu Opoj 10 caja CIpOBEICHUX HMCTPAKMBaba HA OBY TEMY Iia

caMHM THM OBa JIOKTOpPKA JMCEepTallrja MOKEe YIIOTIYHUTH TEOPHjCKa 3HAa Y OBOj 00JIACTH.

Komucuja je cmasa oa je xanouoam y noenasnwy Teopujcke ocHose obpaouo meme
Koje ¢y 00 3Hayaja 3a ycmepasarbe UCMpadCU8ara u mymaierse 000UjeHux pe3yimama oge
0okmopcke oucepmayuje, nowmyjyhu npu mom nocmyname aKademckoe NUCArd U 3axXmeee
uspaoe ookmopcke oucepmayuje. Osaj 0eo oucepmayuje oaje ONWUPAH U CUCTNIEMAMUYAH
NpUKA3 OCHOBHUX KOHYEnama 4Yujom cy O0emamHOM paspaodom NOCMAB/HbeHU mememu 3d
001UK0B8AIbE MEMOOOJIOUWKO2 0eld Paod.

Hakon mro je neduHucana OCHOBHE IOjMOBE, KaHJHMJATKAIbA H3JIAXKE IHJBCBE H
XHIIOTE3€ y IPYroM MornaBiby [lpedmem, yusmn, 3a0ayu u xunomese ucmpasxicusaroa. Ilpodaem
OBOI' HCTpaXWBama KaHIWIATKUIa neduHuIIe mnonazehm on mnurama: Koje cy mo
cneyuguuHOCmU Y MamMemMamuykom pazeojy Koo oeye ca yepeopairHom npaiu3om u Koju je
y0eo e23eKymusHux (yukyuja y mom paszeojy? 300r TOora CMO Kao TIPEIMET OBOT
HCTPaKUBamka U3ABOJHIN MOpeleme MaTeMAaTHUKUX CIIOCOOHOCTH M €r3eKyTHBHUX (YHKIH]a
KOJI JIeTIe ca epeOpaTHOM Iapaiui3oM.

OnmTy 1ub HCTPAKUBAWKA j€ Jla CEe ymepou HUBO pa3eoja MamemMamuyKux
CNOCOOHOCMU U e23eKYMUBHUX (DYHKYUja KOO Oeye ca yepeOpanHom napaiu3om WKOJICKOR2
y3pacma, Kao u 0a ce UCNUMa npupooa HUXo802e 0OHOCA.

Ha ocHoBy mocraBbeHOr IUJjba UCTpakuBama (opMmynucaHu cy ciuenehu 3amanu
HCTpaXKNBama.

1. Hcnutatu HUBO pa3Boja MaTeMaTHUYKUX CIIOCOOHOCTH KOJ Jele ca LepedpaTHoM
napajan3oM y OJTHOCY Ha HOpME 3a JIelly TUIIMYHOT pa3Boja.

2. YtBpautu onxHoc w3Mel)ly KOTHMTHMBHE (DIEKCHOWIIHOCTM W HHBOA pa3Boja
MaTeMaTUYKHX CIIOCOOHOCTH KO/ JIeTIE ca IepeOpalHOM Mapain3oM.

3. Hcnurartu OJHOC I/I3MCI’_)y I/IHXI/I6I/ITOpHC KOTHUTUBHEC KOHTPOJIEC W HHUBOA
MaTeMaTUYKUX CIIOCOOHOCTH KOoa ACIEC Ca HeperaﬂHOM napajin3oM.

4. YTBpautu ogHoc u3Mely pagHe MeMOpHje U HUBOA MaTEMAaTUYKUX CIIOCOOHOCTU KOJ
Jelie ca LepedpaIHoOM MMapaanu3oM.

5. yTBpI[I/ITI/I y'TI/II_[aj CIIOCOOHOCTH IraHupambka OJHOCHO CTBapamba CTpaTeFI/Ija Ha
pa3BI/IjeHOCT MaTeMaTUYKUX CIIOCOOHOCTH Koa A€ ca L[Cpe6paHHOM mapajin3om.

Ha OCHOBY UCTPAXMBAYKHUX 3aJlaTaKa KaH,Z[I/IIlaTKI/IH:aje nocraBujia cne;[ehe XUIIOTE3¢E:

1. Pa3Boj MareMaTHYKUX CIOCOOHOCTHM KOJ YYCHHKA ca LepeOpallHOM Mmapain3oM

pasiuKyje ce y OJIHOCY Ha JIeIly U3 TUIMYHE MOIyJIalHje.



2. Pa3Boj xorHuTHBHE (PIIEKCHOMIIHOCTH KOJ Y4Y€HHKa ca IepeOpaaHOM Mapajiu3oM je
MOBE3aH Ca BbUXOBUM MaTEMaTHYKUM CIIOCOOHOCTHMA.

3. Yuenunu ca 1epeOpaiHOM MPaJH30M Ca JIOIMIOM WHXUOMUTOPHOM KOHTPOJIOM HMAjy
HWKH Pa3BOj MATEMAaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH.

4, VcnutaHuln ca 1epeOpalHOM IMapajiu3oM KOjU HMajy JIOIIe pa3BUjEHY pPaaHy
MEMOPH]y MOKa3yjy MOTemKohe y MaTeMaTHYKIM CIIOCOOHOCTHUMA.

5. CrocoOHOCT TuIaHUpama, OJHOCHO CTBapama CTpaTerdja MOBE3aHa je ca pa3BojeM
MaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH KOJl Jele ca IepeOpaTHOM Mpai30M IIKOJICKOT

y3pacTa.

Komucuja cmampa oa je ceux nem oegunucanux xunomesa nocmaemeHo HA OCHOBY
NPemxoOHO AHATUBUPAHUX TNeOPUJCKUX U eMAUPUjCKUX Halazda, Kao u y CcKiady ca
00PA3NOHNCEHUM NPEOMEMOM U OePUHUCAHUM YUbEM U 3A0AYUMA UCTIPANCUBALA.

Tpehe mnornaBse Memooonoeuja ucmpadxcusarwa caapxxku uHPOpMaIUje O Y30pKY,
Bapujabiama, KOpUITheHMM HWHCTPyMEHTHMa 3a NpPUKYILUbAlkE I[0JaTaKka, IMpoLeaypu
UCTpa)KMBamka U NPUMEHEHUM TEeXHHKama oOpaie mojartaka. Yzopxom je obyxmaheno 29
UCIIUTaHMKA ca 1epedparHoM mapain3oM oba moia, y3pacta of 8 1o 12 ronvHa, ydeHUKa O]l
II no VI paspena u3 nBe OCHOBHE IIKOJIE, O/ KOJUX C€ Yy JeHO] HacTaBa peajusyje Io
pPEIOBHOM, a y Jpyroj IO CIHELWjalHOM HAcTaBHOM IulaHy M mporpamy. Kpurepujymun
yKJbyunBama cy cienehu: 1) nujarnHozom nepeOpanHe mapanuse (Mpey3eTo U3 YYCHHUKOT
nocujea), 2) Y4YEHUK OCHOBHE IIKOJE€ W 3) Ja j€ 3aBpIIMO HajMamke NPBU paspel.
Uctpaxusamwe je cnpoeaeHo y OL ,Muonpar Matuh* (mkona 3a jemy ca cMeTmama y
pasBojy) u O ,Jlparan Xepuor“ (pemoBHa mikojia). ['maBHa ¢asza ucCTpaxuBama je
CIPOBEAEHA TOKOM JIpyror noiayroaumra mkoicke 2017/2018 ronune.

Bapujabne y ucmpascusary:

3asucne eapujadne. 1. Bapujanbe Be3aHe 3a YCBOJEHOCT paHUX MaTEMaTHUYKHX
koMmreTeHIM; 2. Bapujan0Oe Be3aHe 3a crmocoOHOCT Mo3HaBama OpojeBa; 3. Bapujanbe Bezane
3a apuUTMETHYKy crmocoOHocT; 4. Bapujanbe BezaHe 3a CIOCOOHOCT IMO3HAaBamka OCHOBHUX
reOMeTpUjCKUX 00JIHKA.

He3zasucne éapujabne: 1. Onmre nemorpadcke kapakTepuCTHKE UCIIMTaHUKa (Bapujadie
BE3aHE ca JAMjarHO30M liepeOpaiHe mapanu3e Bapujabiie Be3aHe 3a I0J HCIHMTAaHHKa,
Bapujabiie Be3aHe 3a TOAMHE >KMBOTA HCIUTaHUKA); 2. Bapujabnme BezaHe 3a IIKOJIY KOjH
yuenuk ca LI noxaha; 3. Bapujabne BezaHe 3a HuUBO rpy0Oe MoTopuke onapehene mpema
GMFCS; 4. Bapujabne Be3aHe 3a HUBO MaHYeJIHUX crocoOHOCTH oapehene npema MACS; 5.
Bapujabne BesaHe 3a Tum nepeOpajgHe mNapanuie HCNUTaHWKa, 6. Bapujabme Bezane 3a
CMOCOOHOCT KOTHMTHBHE (prekcMOMiIHOCTH ucnuTaHuka (mocturayha Ha TecToBHMA!
Wisconsin Card Sorting Test- WCST u Children’s Color Trails Test-CCTT); 7. Bapuja0ie
BE3aHE 3a CIIOCOOHOCT WHXMOUTOPHE KOHTPOJE HCMHUTaHWKA (TocTUTHyha Ha TeCTy:
Day/Night Stroop Test); 8. Bapujabne Be3aHe 3a pa3Boj pagHE MEMOpHjEe HCIUTAHUKA
(mocturayha Ha tecroBuma: Rey-Ostererrieth Complex Figure Test mprame mo cehay u



Acadia test of developmental abilities-Cy6tect 6poj 8 — AynutusHo namheme); 9. Bapujabiie
BE3aHE 3a CIIOCOOHOCT TUTaHUpama uenuranuka (mocturayha Ha tecry: Tower of London).

VY ucrpaxuBamy KaHAWIATKHBA je KopucTuia cieaehe uncmpymenme:

I. Ocnosnu nooayu o ucnumanuyuma: 1. TIOTOKOIOM Cy TPUKYIIJbEHU OCHOBHU ITOJIAITH
0 WCHIMTAHWIIMMA TOMONYy aHAMHECTHYKHX II0JIaTaKa, MEIWUIUHCKE U IICHUXOJIOIIKE
JTOKyMeHTalje ucnutanuka; 2. CucreM Kinacudukaiuje rpyoOux MOTOPHUYKUX (DYHKIHja -
[Tpommpena u m3memena Bepsuja (Gross Motor Function Classification System — Expanded
and Revised, GMFCS-E&R; Palisano, Rosenbaum, Bartlett, & Livingston, 2007), u T0
BEpP3UjOM Ha CprckoM je3wky (mpeBoxa: Milicevic 1 Stojanovié, 2013); 3. Cucrem
Kinacuukanyje MaHyeJTHHX CHocoOHOCTH - MaHyenHe CIIOCOOHOCTH KOJ Jeme C
nepeOpaTHOM Tapaan3oM Cy MpoIemeHe npuMeHoM CHcreMa Kiacu(UKaluje MaHyeTHHX
cnocobnoctn (Manual Ability Classification System — MACS; Eliasson et al., 2006), u To
Bep3uje Ha cprickoM je3uky (mpeBoa: Golubovié, Slavkovié, i Starovic, 2010).

Il. Ilpoyena ocnoenux mamemamuuxux cnocoonocmu. 1. PaHu HyMepuYyKd TeCT
(memauka Bep3uja Osnabriicker Test zur Zahlbegriffsentwicklung, OTZ; Van Luit, Van de
Rijt, & Hasemann, 2001 (oprunansor tecta Early Numeracy Test, ENT; Van Luit, Van de
Rijt, & Pennings, 1994) npeBon Ha cprcku: [lauuh, 2014); 2. Tectom Opoj 5 — [lurama o
OpojeBuma mpeyseror u3 McCarthy ckane pasojuux crnocodonoctu (McCarthy Scales of
Children’s Abilities — MSCA; Dorothea McCarthy, 1972; npeBox omabpaHux MorjiaBba Ha
cprucku: Krsti€); 3. Tecr cabupama u oxysumama; 4. Tecr mMmo3HaBakba OCHOBHHX
T€OMETPH]jCKUX O0JINKA.

I1l. Ilpoyena eczexymusnux ¢ynxkyuja: 1. BUCKOHCHH TeCcT copTHpama Kapara
(Wisconsin Card Sorting Test, WCST; Heaton et al., 1993); 2. Jleunju Tect Tpacupama 60ja
(Children’s Color Trails Test, CCTT; Llorente et al., 2003); 3. Han/Hoh cTpym Tecrta
(Day/Night Stroop Test; ocmunubsena on crpane: Gerstad, Hong, & Diamond, 1994 a
JI0JIaTHO ajanTupaHa u HopMmupaHa oj crpare Archibald & Kerns, 1999); 4. Pej-Ocreputos
tecT cnoxkene durype (Rey-Ostererrieth Complex Figure Test — ROCFT, 1964); 5. Akanua
TecT pas3BojHUX crmocobHoctu Cybrect Opoj 8 — AyautuBHo mamheme (Acadia test of
developmental abilities; Atkinson, Johnston, & Lindsaz, 1972), npeBenen u agantupan 1985.
roaune y XpBatckoj (Novosel 1 Marvin Cavor, 1985); 6. Jlongoncka kyna (Tower of London
- TOL, Shallice 1982).

Cmamucmuyka obpada nooamaxa. 3a poIeHy KOpUITheHnX HHTpyYMEeHaTa MEpeHa je
UXO0BA TIOY3/IaHOCT. 3a MPOIICHY YjeIHAUYCHOCTH Tpyrma npemMa oapeheHuM KaTerophjCKUM
BapHjabiama MPUMEEH je Y2 TeCT HE3aBUCHOCTH.

3a aHanM3y mojAaraka KopuIIheHe Cy MeToJe JECKPUIITUBHE U aHAJIUTHUKE
CTaTUCTHKE U TecTUpame xunote3a. O] JECKpUNTHUBHUX CTATUCTHUKUX Mepa KopuirtheHu cy:
arcoJlyTHU OpojeBH, MPOLEHTH, apuTMpTHUKa cpenuHa (AC), oncer BpeAHOCTH (MUHUMYM —
Mun u mMakcumyM — Makc), crangapana nesujanuja (CJI). Pasznuke usmel)y mapamerapa
TECTUpAIU cMO jeaHo(akTopckoM aHainu3oM BapujaHce (ANOVA) y oHUM cilydajeBuUMa Ijie
Cy ce MCIUTHBale pasziauke u3Mmely MojanuTeTra Kareropuuke Bapujabie, a ¢ 003MpoM Ha
BpEIHOCT HyMepHUUKe Bapujadie. 3a HCIUTUBAE MOBE3aHOCTH JIBE KOHTUHYHpaHe BapHjadiie
Kopuctiiim cMo [TupcoHoB KoeduIjeHT Kopenanuje. MynTuIuia perpecuja je npuMemheHa 3a
UCIIUTHBAKE oOJHOca wu3Mel)y jemHe 3aBHCHe Bapujabie (MOjeIMHUX MATEeMAaTHYKHUX
CIOCOOHOCTH) U BUIIIE HE3aBUCHUX BapHjabiu. MynTumia perpecuja omoryhasa yTBphuBame



jaunHe ToBe3aHOCTH u3Mel)y 3aBuCHE Bapujabiie ¥ HE3aBUCHHUX Bapujabsid M 3HA4aj CBaKe O/
HE3aBUCHHX Bapujabiu y Toj moBe3aHocTH. KaHoHMUKa Kopenauyja je mpuMemneHa 1a 0u ce
yTBpAWIA TOBE3aHOCT u3Mely ceroBa Bapujabiu oA KOJjUX jelaH CeT IMPeICTaBIbajy
NpPEJAUKTOPCKE Bapujabie a Jpyrnm ceT KpUTEepHjyMCKe Bapujadiie (MareMaThuydke
cnocobnoctn). Kanonmuka kopenamnuja yTBphyje KaHOHMYKE (QYHKIHMjEe Koje Hajoosbe
o0jammaBajy BapHjaOMIIHOCT YHYTap ceToBa Bapujabmu u u3Mely ceroBa Bapujaluu.
[Momanu cy mpukazaHu TabenapHO W rpaduukd. AHanm3a ToJaTaKa BPIICHA j€ MPUMEHOM
craructnukux makera SPSS for Windows u MS Excel.

AHanuzom yenoKynHe Memooonocuje UCMPAdXCUBarbd, NpeoCmasmbeHe Y — 080f
doxkmopckoj oucepmayuju, Komucuja cmampa oa je KaHOUOAMKUrbA NPABUIHO NOCMABUNA
MemoOoNIo2ujy UCMpadXdcugara, a 0a cy cmamucmuyke memooe obpade nooamaxa
a0eKsamuo u3abpane u npumerbeHe.

Pesynratn ucTpakmBama TPEACTaBIbajy UYETBPTO TOIJIABJBE OBE  JIOKTOPCKE
mucepranyje. Kanmumatkuma je pesyinraTe NpHKasaga y OKBUpY 79 Tabenma W jemHOT
rpadukona. Pesynaratm cy CTpyKTyWpaHu y TeT TOINIaBiba: [Ipoyena mamemamuykux
cnocoonocmu (canpxu cneneha mornornasiba: Ilpounena mocturayha ydyenmka Ha Panom
nymepuukom Ttect (OTZ rtecry), Ilponena nocrurnyha yuenuka Ha Tecty [lutama o
OpojeBuma, HuBO pa3Boja MaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTHM KOJ Jele ca mepeOparHom
napajar30M y OJIHOCY Ha HOpME 3a JIelly TUITUYHOT pa3Boja, [Iponena mocturayha yueHuka Ha
tecty Cabupame u ony3umame, llpomena mnocrturayha yuenuka Ha Ttecty Ilo3HaBame
OCHOBHMX I'eoMeTpHjckux o0iMka, [ToBezanocT nzmel)y marematnukux nocturnyha, Pasnuke
y MaTeMaTU4YKUM CIIOCOOHOCTHMAa C OO3MpOM Ha TOJ, BPCTY ILIKOJIE, JIATEpAIM30BaHOCT,
GMFC, MACS, tun uepeOpanHe mapanuse u y3pact); [lpoyena KocHumueHe
Qrexcubunnocmu U ymuyaj Ha pazeoj MamemMamuykux CcnocooHocmu Koo Odeye ca
yepebparnom napanuzom (cagpxu cieaeha mormornaeiba: [locTurHyha ucnuTaHWKa Ha
NpPOLEHH KOTHUTUBHE (uiekuOmnHocty, Ilokasaresbu KOTHUTHUBHE (IIEKCHOMIIHOCTH Kao
NPEJUKTOPH MAaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH, AHanu3a MyJITUBapujaTHE MOBE3HOCTH H3Mely
NoKa3arejba KOTHHUTHUBHE (IEKCHOMIHOCTH M MAaTeMaTHYKuX crnocodHoctH); Ilpoyena
UHXUOUMOPHE KOHMPONe U NOBE3AHOCM Ca MAMEMAmudkum cnocoonocmuma (CaapKu
cieaeha mornornassea: IlocTurayha ucnuTaHMka Ha TPOLEHM WHXUOMTOpHE KOHTpOJIE,
[TokazaTessu WHXHOWUTOPHE KOHTPOJIE KAao TMPEIUKTOPH MaTeMaTHYKHX CIOCOOHOCTH,
AHanmm3a MyJNITHBapHjaTHE ITOBE3HOCTH W3Mel)y IoKa3zaTesha WHXHOMTOPHE KOHTpOJIE W
MaTeMaTHIKHX CIIOCOOHOCTH); [Ipoyena paone memopuje u noge3anocm ca Mamemamuikum
cnocoonocmuma (cagpxu crneneha mornornasspa: IlocTurayha ucnuraHvka Ha MPOLIEHU
panne wmemopuje, Ilokazarespu pagHe MeMOpHje Kao MPEAUKTOPH MaTeMaTHUKHX
CIOCOOHOCTH, AHallM3a MyJITHBapHjaTHE MOBE3HOCTH M3Mely Mmokaszaresba pajHe MEMOpHje U
MaTeMaTH9YKHX CIIOCOOHOCTH); [Ipoyena cnocobnocmu niaHupara u noBe3aHOCm cd
mamemamuykum cnocoonocmuma (caapxu cineneha nornornasspa: [locturayha ucnuranmka
Ha TIPOIIEHW CIIOCOOHOCTH IUTaHWpama, lloka3aTresb CIIOCOOHOCTH IUTAHUpPama Kao
MPEIUKTOPH MaTEeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH, AHajHn3a MYJITUBapHjaTHE MOBE3HOCTH U3Mely
MOKa3aTesba CIIOCOOHOCTH TUIAaHUPakha M MAaTEMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH).

Komucuja cmampa 0a npuxazanu pesynmamu y HOMAYHOCMU UCNYIbABAJY 3AXMese
caopacane 'y yumy U 3a0ayuma UCmpaxcugaroa y 08oj oucepmayuju, me Komucuja 06o
noznaeme 8peodHyje Kao u3zy3emHo.



Y Juckycuju (eTo MOTiaBibe) KaHIUAATKHIbA JIaje JIOJATHO TyMadeHmke pe3yJiTara
NOOMjeHHX y CBOM HCTpaXWBaly W BpUIM ynopehuBame ca pe3yiraTuMa CpOJHUX
UCTpaxMBama paljeHux kox Hac W y cBery. OBO TOIIBIbE caapku cienehe LenuHe:
MareMaTHuke CIIOCOOHOCTH Jele ca LepeOpaaHoM mapainu3oM, Pa3Boj KOTHHUTHBHE
(GIeKCHOMIIHOCTH Y TOBE3aHOCT Ca MaTeMAaTHYKUM CHocoOHOCTMMa KOJA Jele  ca
nepedpaHoM mapanu3oMm, Pa3Boj MHXUOUTOpPHE KOHTPOJIE M TIOBE3aHOCT Ca MAaTEeMATHUYKUM
CIOCOOHOCTHMA KOJA Jelle ca lepeOpanmHoM mapainu3oM, Pa3Boj pamHe Memopuje u
MOBE3aHOCT Ca MAaTeMaTHYKHM CIIOCOOHOCTHMA KOJ Jelie ca LepeOpaJIHOM IMapajiu30M H
Pa3Boj crmocoOHOCTH MIIaHUPaKka U MOBE3aHOCT Ca MAaTEMAaTUYKUM CIIOCOOHOCTHMA KO JIeIe
ca 11epeOpayiHOM MapaTu30M.

Komucuja je cmaea 0a cy oOobujenu pezynimamu aoek8amHo NPOOUCKYMOBAHU U
mymayenu y 0OHOCY HA He MAKO 8eluKu Opoj ucmpadxcuearba Koja cy ce 0asuna CiudHum
npobnemom anu u y 0OHOCY HA pa3zeojue Hopme Oeye pedosHe nonyrayuje. Cmpykmypa
oucKycuje y nomnyHocmu 00208apa 3axmesuma uzpaoe 00Kmopcke oucepmayuje u 'y ckiaoy
Jje ca cmanoapouma HayyHo- UCMPANCUBAYUKO2 PAOd.

VY 3akmyuky (11€CTO TNOIJIaBJbE), KAaHAMJIAT HA OCHOBY pe3yJiTaTa HCTpakKUBamba,
MMOCTAaBJHCHUX IMJbEBA M XHUITOTE3a, NeUHUINE CBOje 3aKJbyuke. CBaKa oJ XUIIOTe3a, TAaYHHU]e
MpoBepa XMIIOTE3a Ha OCHOBY JOOMjEHHX pe3yiTara, 3aceOHO je W3/BOjeHa, U3BENEH je
3aKJbydaK O HEHOj nmpuxBaheHOCTH, OJHOCHO oxdadeHocTH. OCHM TOTa, y 3aKJbydKy CY
U3BE/IcHAa U OCHOBHA OTPaHMYEHa OBOI' MCTPAXKHMBama, M3 KOJUX CE jaCHO caryieiaBa Ja je
KaH/IWJAaTKUba y IOTIIYHOCTH OBJajajia Mmpo0IeMOM UCTPAKHBAbA.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/BEHH NJIN
INPUXBAREHH 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA
HNCTPAKUBAIbBA Y OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JMCEPTALIMIN

VY okBupY paja Ha MPOJEeKT U CaMO] JIOKTOPCKO] AUCEPTaIfju, 00jaB/bEHO j€ IIEeCT
pamosa. Ox Tor Opoja, jeqan paj je y kareropuju M23, jenan pan je y kareropuju M33, jenan
pan je y kareropuju MS53 u Tpu paja cy y kareropuju M64.

Pao y mehynapoonom uaconucy (M23)
1. Paci¢, S., Poti¢, S., Mili¢evi¢, M., Eminovi¢, F. & Niki¢, R. (2013). Determination of the
Developmental Level of Artistic Expression in Children with Cerebral Palsy. Croatian
Journal Of Education-Hrvatski casopis za odgoj i obrazovanje, 15(4), 1069-1098. ISSN:
1848-5197. IF 0.220. https://hrcak.srce.hr/113283

Caonwmerve ca mehynapoornoe ckyna wimamnano y yeauru (M33)
1. Niki¢, R., Eminovi¢, F., Ljesar, 1., Paci¢, S., & Derdemez, I. (2016). Effectiveness of
teaching arts in relation to student's disability. In S. Nikoli¢ et al. (Eds.), Thematic Collection
of International Importance-Early Intervention in Special Education and Rehabilitation ““ (pp.
59-60). Belgrade: Fakulty for special education and rehabilitation. ISBN: 978-86-6203-086-3.

Pao y nayunom yaconucy (M53)
1. Paci¢, S., Eminovi¢, F., Niki¢, R., Liki¢, D., i Gavrilovi¢, M. (2013). Sposobnost pisanja
kod dece sa cerebralnom paralizom nakon etapne fibrotomije. PONS - medicinski
casopis, 10(4), 170-174. https://doi.org/10.5937/pons1304170P
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Caonwmerve ca cKyna HayUOHAIHOZ 3HAYAJA WMAMNAHO Y U3600y (M64)
1. 3onwan, M., Hukuh, P., EmunoBuh, ®@., u Ilauuh, C. (2015). IIpouena rpadpomoTopuuke
MPUIPEMIBEHOCTH 3a THCAake KO Jelne ca BumecTpykom omereHomhy. Y C. Iloruh u
Bophesuh C. (Yp.), 360opnux pesumea ca IV cmpyuno-nayunoe cxyna ca mehyHapoOoHum
yueuwthem ,, Akmyenrnocmu y eoykayuju u pexabuiumayuju ocoba ca cmemrbama y pazeojy "
(33). beorpan: Pecypcuu nienrap 3a crienujanny eaykamnujy. MCBH: 978-86-89713-02-2.
2. Paci¢, S., Niki¢, R., Gavrilovi¢, M., 1 Zolnjan, M. (2014). Uzroci potesko¢a u matematici
kod dece sa cerabralnom paralizom. U S. Poti¢ (Ur.), Zbornik rezimea sa lll strucno-naucnog
skupa sa medunarodnim ucescem ,, Aktuelnosti u edukaciji i rehabilitaciji osoba sa smetnjama
u razvoju** (145). Beograd: Resursni centar za specijalnu edukaciju. ISBN: 978-86-89713-01-
5.
3. Niki¢, R., Paci¢, S., Eminovi¢, F., i Gavrilovi¢, M., (2014). Odnos vizuo-perceptivnih
sposobnosti 1 grafomotornog izrazavanjem kod dece sa cerebralnom paralizom. U S. Poti¢
(Ur.), Zbornik rezimea sa Il strucno-naucnog skupa sa medunarodnim uceséem ,, Aktuelnosti
u edukaciji i rehabilitaciji osoba sa smetnjama u razvoju *“ (144). Beograd: Resursni centar za
specijalnu edukaciju. ISBN: 978-86-89713-01-5.

VII 3AK/bYUYLHU, OJHOCHO PE3YJITATU UCTPAKUBAIbBA

VY oAHOCY Ha MOCTaBJ/bCHE IMJHEBE M HA OCHOBY JOOHjEHHMX pe3yJiTara, 3aK/bydeHO je
cienehe:

- AHaim3oM pe3ynTara JoJIa3uMo 0 3aKJbydykKa Jla Cy Jela ca HepeOpalHOM IMapaan3oM
CTaTUCTHYKY 3HAYajHO HIKHMX CIIOCOOHOCTH MpolemkeHnX Ha ocHOBY OTZ Tecta ykynmHOT
CKopa U Ha ocHOBY Tecta [lutama o OpojeBuMa oj nere Tunu4HOT pasBoja. Cxkop OTZ
TecTa YKYITHO JIeTle ca lepeOpalHOM Mapajinu30M je 3a BUIIE 0J 3 CTaHJap/HE JCBHUjallN]je
HIDKU OJ1 IPOCEYHOT NMOCTUrHyha Jielie TUIMMYHOT pa3Boja y3pacta 7 u mno roauHa. Cxop
tecta [lutama o OpojeBuMMa Jere ca LepeOpaJHOM Mapaiu3oM je 3a NPUOIMKHO 2
CTaHJapAHe JIeBHjalllje HIKU O] POCEYHOT MMOCTUTHYha Aelie TUIMUYHOT pa3Boja y3pacrta
8 u mo roguna. ITocmatpajyhu pesymarate Ha TecroBuma Calupama u Ony3umama
MO’KEMO 3aKJbYYUTH J1a HAITK UCITUTAHUIN Y TIPOCEKY YCIIEBajy Ja pellle TeK HEIITO BHIIE
OJT TIOJIOBHHE 3aJaTaka Tecta mpoctor Oau3uMama U Majlo BHIIE 33/1aTaka TECTa MPOCTOT
Cabupama. C 003upoM 1a Cy WCIHUTAHHWIM Beh 3aBpmmiu ApyrH paspeq Ol HUX Ce
OYeKyje Nla Cy TOTIYHO YCHEIIHW Ha OBHM 3amanuma. Kama ce pamm o crnocoOHOCTH
Mpero3HaBama TeOMETPHjCKUX OONMKa KpYT, KBaapar, TPOyrao W MpPaBOYTaOHUK
UCIHUTAaHUIM HE YCIeBajy Jia MPEeNo3Hajy CBE NMpUKa3aHe OOJMKE Ma MX Yak MPerno3Hajy
Kao norpemrHe. J[y6JjboM aHaIM30M pe3yiTara JOLUIM CMO J0 MojaTaka Jia ce Bapujadie
MaTeMaTHYKUX CHOCOOHOCTH TPYNHUIIYy y TOjeArHE KOMIOHeHTe. Bapujabmu koje ce
MpUIaAajy MCTOj KOMIOHEHTH KapakTepuile Mmel)ycoOHa Be3a IITO yka3yje Ha HUXOBY
3ajeqHUYKy OCHOBY. Cam mporiec pa3Boja MaTEMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH KOJ JIele ca
1epeOpalHOM THapajinu3oM je BeomMa KOMIUIEKCAH M TOJ yTHUIajeM j€ HHU3a Pa3INnYUTHX
COITMO-AEMOTPACKHM U KIIMHUYKHX (haKTopa.

- YTBpheHo je ma MoCToju MOBE3aHOCT W3Mel)y Bapujadiin KOTHUTUBHE (DJIEKCHOMITHOCTH U
UCnUTaHNX MaTeMaTHdkux criocooHocT. WCST O6poj MOCTUTHYTHX KaTeropuja je BUCOKO
MOBE3aHa ca CBUM BapujabiiamMa HMCIUTAaHUX MaTEMaTHYKUX CIOCOOHOCTH, OCHM ca



Bapujabiama Cabupame nu Ony3umame Bpeme. Jlok Jleunju tect Tpacupama 0oja aeo A
Bpeme U Jleunju Tect Tpacupama 0oja gAeo b Opoj rpemaka Koju Cy HETaTHBHO]
KOpeJaluju ca CBUM MCHHUTAaHUM Bapujabiama ocum Cabupame u Ony3umame noTpedHO
Bpeme. [locmaTpanu 3ajeJHO TMOKa3aTelbd KOTHUTHUBHE (ICKCHOMIIHOCTH CTAaTHCTUYKU
3Ha4YajHO TpeaBulajy CBEe UCIHUTaHEe METEMAaTUYKe CIOCOOHOCTH ocuM Oy3uMame BpeMe
u Ilo3naBame reomerpujckux odsmka kBagpar. WSCT 0Opoj kareropuja ce u3jaBaja Kao
NpeauKTOp Koju uMma Hajsehm mompuHoc ox npyrux y mnpensubamy oapehenux
MareMaTuukux crnocooHoctu. [Topen mera uznsajajy ce u CCTT A Bpeme, CCTT A 6poj
rpemaka, CCTT b Bpeme u CCTT Bpeme pasnuka. Ilocmarpajyhu Bapujabie koje
JOTIPUHOCE TOBE3aHOCTH u3Mel)y aBa ceta Bapujabiid, MOXEMO 3aKJbYYUTH Ja CY
3HAYajHU MpeauKTopu MareMatndkux crocoornoctu WCST 6poj kateropuja, WCST 6poj
nepcesepatuBHX, CCTT A Bpeme, TMT A 6poj rpemaka u CCTT b Opoj rpemaxa.
WCST 6poj norpomenux kapata u CCTT Bpeme pa3ziuka He MOKa3yjy ce Kao 3Ha4ajHU
NpeIuKTOpH MaTeMmaTuukux crnocooHoctu (OTZ Tect ycmeno Opojame, OTZ Ttect
CTpyKTypupaHo Opojame, OTZ Tect ynorpeba OpojeBa u tect Ilurama o O6pojeBuMa, a
Maw0j Mepu Bapujadbie OTZ tect knacudukoBamwe, OTZ tect kopecnonaenuuja, OTZ
TECT pe3yJlTaTuBHO Opojame, Tect Cabupame oaroBopu, TecT Ony3UMame OATrOBOPH,
[Ipeno3HaBame TeOMETPH]CKIX O0JIMKA: KPYT, KBaJpaT, TPOYrao U MPaBOyraoHUK).
N3mehy Crpyn Tecra Koju je KOpUIINeH 3a MEepeHhe HHXUOUTOPHE KOHTPOJIC U MEPCHHX
MaTEMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH TIOCTOjH IOBE3aHOCT CBUX Bapvja0JIM OCHM JIBE BapujadIie:
Crpyn npBu neo tecta Opoj rpemaka u Ctpyn paznuka y BpeMeHy usmely nBa nena
tecta. CBe HaBeJieHE Kopelallije Cy HeraTMBHE IITO 3HAuM Ja MCIUTAaHUIM KOjuMa je
noTpeOHO Mame BpeMeHa 3a M3BplIaBame 3a1aTaka CTpyIl TecTa U IpaBe Mame rpelaka
umajy Oosba mnocturiyha y MaTeMaTHUKMM CIOCOOHOCTMMA. AKO IOCMaTpamo
nepuHucaHe Bapujabiie MHXUOUTOPHE KOHTPOJIE Kao MOJET MOXKEMO 3aKJbyuyuTH Ja
npeaBuhajy cBe MepeHe MaTeMaTH4Ke CIOCOOHOCTH ocuM Bapujabne: OTZ Tect ykynaH
ckop, Cabupame Bpeme u Opy3umame Bpeme. Kao 3HauajHu TpEeIMKTOpU M3/Bajajy Ce:
Crpyn 1 6poj rpemaka, Ctpyn 2 Opoj rpemaka u Ctpyn rpeuke pasnuke. [Ipumenom
KaHOHWYKE Kopeialuje ca BapujabiiaMa MHXMOUTOpPHE KOHTpOJIE Kao MPEIUKTOpUMa U
MoKa3aTeJbuMa MAaTeMAaTHYKUX CIIOCOOHOCTH Kao KPUTEPHUJYMCKHM Bapujabiama
u31Bajajy ce JBe 3HauajHe QpyHkuuje. Koepunujentu crpykrype yrephenu 3a @yHkuujy 2
yKa3yjy Ja cy cBe Bapujabiie MHXMOMTOpHE KOHTpOJIE pEJIEBAHTHE 3a CHHTETHUUKY
NPEeIUKTOPCKY Bapujabmy. CuHTeTHYKa KpUTepUjyMcKa Bapujabia je Tmpe cBera
neuHucaHa Bapujabiiama yCMEHO Opojame, CTPYKTypHO Opojame, ynorpeba Opojesa,
[Turama o O6pojeBuma, Cabupame oaroBopu u Oay3uMame OArOBOPH. Y MamO] MEpH, 3a
KPUTEPUJYMCKY CHHTETUYKY BapHujalily pelieBaHTHE Cy KOPECIOHJEHIM]ja, CepHjallyja,
pe3ynratuBHO Opojame, [lo3HaBame reoMeTpHujcKuX OOJuKa: Kpyr, KBaapar, TPOyrao u
MPaBOYTaOHUK.

Kama ce pagm o kopenamuju usmelly HHBOa pa3BHJEHOCTH paJHE MEMOpHjE U HHUBOA
Pa3BUjEHOCTH MaTeMaTHUYKUX CIIOCOOHOCTH MOXXEMO BHJIETH Ja Cy JeJOBH TecTa
AynutuBHOr nmaMhema TMOBE3aHM ca TOjJeAUHUM  Bapujabiama MaTeMaTHYKHX
CIOCOOHOCTH OCUM ca Bapujabiama Cabupame u Ony3umame MoTpeOHO BpEMeE 3a 1aBambe
tauHux oarosopa. LlIto ce Tuue Rey Tecra, Tvn gurype, ykynan cKop U noTpedHO BpeMe
MOKa3yjy CBa TPU 3ajeTHO Kopemalje ca BehnHOM ucnuTaHux Bapujabiid MaTeMaTHIKUX
CIIOCOOHOCTH aJIM UMa U TIOjeMHAYHUX Kopenaruja. Kama ce paau o Tumy mpernpraHe



¢urype cBe Kopeianuje Cy HETraTHMBHE IITO 3HAYM NPUIATHOCT HIDKEM THUIy OoJba
nocturuyha Ha MaTeMaTHUKHM crocoOHocTuMa. Mctu cimywaj je m ca moTpeOHuUM
BPEMEHOM MITO HaM yKa3yje Ja HMCHUTAHUIM KOjUMa je MOTpeOHO BHIIE BpEMEHa 3a
pTamke CIOoXKeHe (uUrype MMajy JIOImMja MOCTUTHyha Ha MaTeMaTHYKHM TECTOBHMA.
Tectupamem Mojiena OJJHOCHO aKO IMOCMAaTpaMo CBE Bapujadiie pagHe MEMOpHje 3ajeHO,
ayIWTHBHE M HeBepOanHe, MOKa3aTeJbl pajHe MeMopuje mpeasubajy CTaTUCTUYKH
3HauajHo cienehe Bapujadie: OTZ tect ykynan ckop, I[lurama o OGpojeBuma, Cabupame
oarosopu, Opny3umame oaroopu, llo3HaBame TeOMETpHjCKUX OONIHMKa KBagpaT W
[To3naBame reomerpujckux odnmka tporao. Mely mokasaresprMa pagHe MeMopHje, Kajaa
ce MocMaTpajy YIPYKEHO, jeIMHH CTAaTUCTHYKH 3HA4YajaH MPEIUKTOp Bapujabiu jecte
Rey cehame Bpeme. Kaga cmo mocmarpanu OuBapujaTHe Kopenaiuje (kopenanuje u3mehy
Bapujabiu 3ace0HO) BHUJCITH CMO J1a m3Meh)y mojenHuX BapujaldiIu MOCTOjU MOBE3aHOCT
(BuCcOKa u ymepeHa). Mehytum ako mocMarpamMo KaHOHHYKY KOpelalijy ca Bapujabiama
pagHe MeMopHje Kao MPEeAMKTOpHMAa U TOKa3aTeJbuMa MaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH Kao
KpUTEPHUjYMCKUM Bapujadiama yka3yje Ja ceT Bapujabiid pagHe MEMopHje HUje 3HaYajHO
MIOBE3aH ca CETOM BapHjaliii MaTeMaTHUKUX CIIOCOOHOCTH. AJIHM KOpelalyja IoCTOju U TO
BHCOKa, MPETIIOCTaB/baMO Ja 300T BEIMYMHE Y30pKa KOpejanuja HHje CTaTHCTHYKU
3Ha4ajHa.

- AHanmu3oMm pesyirTara JI0JIa3uMo J0 3aKJbydKa Jia je Bapujabiia Opoj Ta4HHX pelicma y
MO3UTHUBHO] KOpeNaluju ca BapujadiamMa MaTeMaTHIKUX criocoOHocTH (ocum Cabupame u
Ony3umame noTpeOHO BpeMe) IITO 3HauM Ja Behu Opoj MOCTUTHYTHX pellema IpaTu
0ospa mocturayha y maremarunu. [logeTHo Bpeme 0 3amounmbama MpBOT 1MOTe3a Kao U
YKYITIHO BpeMe MOTPeOHO Jla ce 3a/aTak 3aBpILIM Cy y HEraTUBHO] BUCOKO] M YMEPEHO]
KOpeJaluju ca CBUM BapujabiamMa MaTeMaTWdKuxX cnocobHoctu. To 3Haum na
UCIHUTAaHUIM KOjUMa je MOTPeOHO BHUIIE BpPEMEHa 3a 3alouylbame M0Te3a Kao M OHHU
KojuMma TpeOa BHILE BpeMEHa 3a M3BpIIaBame 3ajaTaka MMajy JiolMja mocTurHyha Ha
MEpPEHUM MaTeMaTH4KuM crocoOHoctuMa. [locmaTpanm  3ajenHo, TOKa3aTesbu
CIIOCOOHOCTH  IUIaHMpama IpenBuhajy CTaTUCTUYKKM 3HA4YajHO CBe  Bapujadie
MaTeMaTUYKUX CIMOCOOHOCTU. Bpoj TayHMX periema je MPeAUKTOp KOju ce Hajuemrhe
jaBjba Kao Kao MPEIUKTOP KOjU MMa 3HA4YajHO BehM JOMPUHOC Yy OJHOCY Ha Jpyre y
M0jeIMHUM UCIIUTAaHUM MaTEeMaTHYKUM ClIocOOHOCTUMA. Pe3ynTaTtu KaHOHUYKe perpecuje
yKa3yjy joml jaa ceT Bapujabiau CIIOCOOHOCTH IUIAHUpPAmka jecTe MOBE3aH ca CeTOM
MaTeMaTHYKHUX CIOCOOHOCTH, C TUM JIa je TIOBE3aHOCT ca (YyHKIIM]OM Koja je neduHrCcaHa
NIPEBACXOJHO cabupameM BpeMe U OAy3UMameM BpeMe HU)Ka HEro ca CeToM KOju je
nepuHucad BehuHoM JIpyrux Bapujabiau MaTeMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH.

Ha ocnosy oobujenux nezynimama ucmpasxicusaroa nomephene cy cee nocmasbene
Xunomese uCmpaxcusarod.

[Topen 3Hauaja OBO UCTPAXKUBAKE UMa U CBOja OTPAHUYCHA!

1. IlpBu HemocTaTak ce OJHOCH HAa MajM y30paK HCTpaxuBama. Behu ysopax Ou
MOrao Ja JOoNpuHece joml OoJbeM YBHIY Y OBaj mpoOieM. Y30pak je y TpPEHYTKY
UCTpaXMBamka OMJIO TEIIKO MPOIIMPUTH jep CBa Jela Koja Cy JAaToOM MOMEHTY moxabara
IIKOJTy 3a JIeIly ca CMETHhaMa Y pa3Bojy HHUCY Moria aa yhy y y30pak yKOJIMKO HHCY MOTJIa J1a
najy BepOaHW OATOBOP M HHUCY HMaja CIOCOOHOCT Jpkama oJioBke. CaMoM T0jaBOM



enuaemuje COVID-19 npu kpajy ucTtpakuBama HHUJjE TOCTOjajla MOTYhHOCT MpommMpuBama
uctor. Tpeba HamoMEHYTHM Ja je pelaTMBHO Maiu Opoj HMCIUTaHMKAa ca IepeOpasHoM
napaju3oM TMpHUCYTaH U y BehWHHM HCTpakuBama JIPYTUX ayTopa KOju Cy UCIHTHBAIU OBAj
WJIM CITUYaH TIPOOIIeM.

2. Jlpyru HemocTaTak ce orjiefla y XeTepOTeHOCTH y30pKa TJIe j€ 3aCTYIUbCHO BHIIEC
dopmu 1iepedpanHe nmapanmse. Mehytum carienaBmm apyra UCTpakMBama U3 OBe 001acTh
VIJIaBHOM Cy y30paKkoM HUCTpakMBama Owmia oOyxaheHa camo Jlera ca XeMHIUICTHjOM |
JTUTIJIETHjOM JIOK Cy ocTaie (opme Owmiie roToBo m3coTaBibeHe. Mako je cmactuuna (opma
JIOMHUHAHTHA OWJI0 KOPUCHO Ja c€ J0OHWje YBHJI M y CIIOCOOHOCTH Jiele ca IepeOpaaTHom
napagu3om Apyrux Gopmm.

YrnopenHa aHajiau3a pe3yJiTara oBe JIOKTOPCKe JUCepPTalHje ca pe3yJTaTHMa U3
JuTepartype

Y O0BOM HUCTpaKMBamy YUEHHUIM ca LepeOpaliHOM Mapalu3oM I[0Kaszyjy HUXa
nocturayha Ha PaHOM HyMepUYKOM TeCTy Y OJIHHOCY Ha HOpME 3a JIeIly PEeIOBHE MOITyJiallrje
anu cy moctyrHyha HEIITO HI)Ka HEero IMOCTUrHyha pene ca uepOpajioM mHapaau3oM y
uctpaxkuBamuma apyrux ayropa (Van Rooijen, Verhoeven, & Steenbergen, 2015). Bypuh-
3npaskoBuh, JanyHnya-MunucasibeBuh u ['aruh (2017) Hanaze ga cy mpoceyHa nmocturayha
paHMX MaTEeMAaTHYKUX BEIITHHA JIele ca mepeOpaaHOM Mapalii3oM JIOUIMja y OJHOCY Ha
nocturayha apyrux rpymna gene (yMepeHa MHTEICKTyallHa OMETEHOCT, Ay TUCTHYKH CIIEKTap)
a 1a cy 00Jba jeIMHO y OJHOCY Ha JEIly Ca TEIIKOM WHTEJEKTYaTHOM OMeTeHoIhy. YueHUIH
ca 1epeOpajlHOM Mapaiu3oM HuMajy Oosba mpoceyHa NocTurHyha Ha NpeHyMEepUUKd
CMOCOOHOCTHMA Yy OJTHOCY Ha JIe0 3Hame 0 OpojeBHMa HITO je Y CKIIaay U ca UCTpaKUBambUMa
npyrux ayropa (Jenks et al., 2007).

Ckop tecta [Iutama o 6pojeBuMa Jierie ca LepedpaTHOM Hapain3oM je 3a IPUOINKHO
2 craHzaapiHe JIeBUjallije HUXKH O/l IPOCeYHOr MocTUrHyha Jere THIMYHOT pa3Boja y3pacrta 8
u 1o ronuHa. OBH cy BeOMa 3HAa4YajHH jep YONIITEHO, OKA3aJlo Ce Jla MaTeMaTHYKe BEIITHHE
y paHOM y3pacTy mnpeasBuhajy Oynyhu akageMCKH ycrex y4YeHHUKa, Ma je€ TakO MOCEI0Bame
paHoOr MaTeMaTHYKOT 3HaWbha MPEIUKTOP OOJbEr U yCHElIHUjer YuTama, 00JbUX MocTuruyha y
obOnactu Hayke, au U came matematuke (Aubrey et al., 2006; Claessens & Engel, 2013).
OHo 1ITO je 3Ha4ajHO HAIIOMEHYTH je Ja ce 3ajalu Ha TecTy Ilurama o OpojeBuMa npeyseror
3 McCarthy ckane pa3BojHUX CIIOCOOHOCTH MOCTaBJbajy BepOAHO a MO3HATO je Ja Jela ca
nepedpalHOM Tapain3oM HMajy 4ecTo omTehema je3sudkux crnocoOHocTu. Heku aytopu
HarjamaBajy yJory KaralnuTeTa JeKOIUpama peud 3a apUTMETHUYKE CIIOCOOHOCTH KOJ Jielle
ca uepeOpamHoM mapanu3oM. [[pyrum pedmma, je3Wdyke CIIOCOOHOCTH JIel€ CYy CHAaXHO
MOBE3aHE ca BUXOBUM MEPEHUM apUTMETHYKHAM pe3yiTaThMa KOjU YKJbY4yjy CHMOOJHYKH
cuCTeM OpojeBa Mma Tako MO3HABaKkEe CUMOOIMYKOT cucTeMa Opoja Ou Morao fa OyJzie BakaH
3aXTEB 3a apUTMETHKY KOJI JIelie ca IiepedpannomM mapanu3oM (van Rooijen et al., 2012).

Hcnuranunm ca nepedpalHOM Tapain3oM HMajy moTemioha y pemiaBamy 3ajgaTraka
npocTor cabupama M OIy3uMama. AKO IocMaTpamMo OJHOC MocTUrHyha calupama u
OJly3MMama MOKEMO BHUJIETH Jia UCIIUTAHHUIIM MMajy 3a HUjaHCYy OoJba mocTuruyha y obmactu
cabupama MITO je y CKIagy ca HCIUTHBAakUMa JPYTHX HCTpakuBada (HIp. JamyHpa-
MunucassseBuh, 2009). Kana ce paau o BpeMeHy NOTpeOHOM 3a pelIaBame 3aaTaka mpocTor
cabupama MU OJIy3MMama HCIHTAHWLIKMMAa Tpeba BHILE BpPEeMEHa HEro JeUd M3 THUIHYHE
MomyJaluje HapouuToO je Ta pa3fiuKa eBHACHTHA KOJ 3ajaTaka oJy3uMama LITO je y CKIaay U



ca HamasuMma apyrux ayropa (Jenks, de Moor, & van Lieshout, 2009). Pa3io3u 3a oBakBe
Hajlaze ayTOpH HaABOJIE Jla BPJIO BEpOBATHO Kao Koj cabupama jena ca IepedparHoM
napajgn3oM OATOBOPE PETKO IOBJaue W3 AYropodyHe MeMopHje Beh 10 pemiema jonase
pauyHameM Koje y clyyajy OJy3uMama jOoIl KOMIUIEKCHHje jep 3axTeBa O] Jele Opojame
yHa3a/l.

VYenuru ca uepeOpaJHOM Mapaju3oM K3 OBOI UCTpaKMBamba MMajy moTelijoha u ca
MIPENO3HaBakbeM OCHOBHUX T'€OMETPHJCKUX OOJIMKa U ca ONMCHUBameM UCTHX. McnuTaHunu
Ha0pajyjy ocoOMHE MpUKa3aHUX T€OMETPU]CKUX OOJIMKA ajii jJOII YBEK HE MOTY Ja YBHJIE BE3y
u3mehy mwux. /la 6u HampenoBame reOMETPHJCKOI MUIJBEHA HMIIJIO [0 HUBOMMA, MOCTOjE
CMEpHHIIE Kako Tpeba OpraHM30BaTH IMPOLEC yuema: Kpo3 ¢aze nurama U HHPOpMHUCAHA,
ycMmepeHor Bohema, o0jarimaBama, aKTHBHOCTH OTBOPEHOT THIIA M MOBe3uBama (Baranovic,
2016).

Cam mpormec pas3Boja MaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH KOJ Jele ca LepedparHoM
Mapagu3oM je BeoMa KOMIUIEKCAaH U MOJI YTHUIIAjeM je HU3a Pa3nuuuThX (akropa. Y Muiby MITO
0oJber yBuaa y GakTope of yTHIlaja UCIUTAHO j€ JEJIOBame MOjeIMHUX COI[MO-IEeMOIPaCKUX
Y KIMHUYKKUX (pakTopa Ha Beh ncnuTaHe MaTeMaTHUKe CIIOCOOHOCTH.

3aHMMJBMBO j€ U Ja ce€ MOJ YecTo mocMmaTpa kao (axtop koju onpehyje HUBO
MaTEeMaTHYKUX CHOCOOHOCTH, Ma C€ TaKO MOKa3alo Ja POJIUTEJbHM HEPETKO CTEPEOTHITHO
NEepUUINPajy MaTeMaTHUKe CIIOCOOHOCTH CBOje Jielle, OCTaBJbajyhn Mama OUeKHBamba Mpex
JICBOJYHIIC UAKO Cy HbHXOBE OIICHE YECTO IMOJjeHAKO J0Ope Kao U OIeHE /IeUaKa, a TO yTU4e
Y Ha HaYWH Ha KOjU JIela BUJIE COTICTBEHE MAaTEMAaTUYKE CIIOCOOHOCTH, T€ JeUali uMmajy 00Jpe
MUIUBEHE O CBOJUM MaTeMaTHUYKUM crocoOHocTuMa y ojHocy Ha aeBojunie (Tiedemann,
2000). PesynTati 0BOT MCTpaKMBaba MOKa3yjy Ja He MOCTOje CTATUCTUYKU 3HAYajHE Pa3JInKe
y MaTeMaTH4YKHM CIOCOOHOCTUMA ¢ 003UPOM Ha MOJI.

Jlena ca nepeOpaiHOM Mapaiu30M M3 OBOI HCTpauMBama Koja mnoxahajy pemoBHY
IIKOJYy HMMajy 3HadajHO Oojba MOCTMrHyha y CKOpO CBUM HCIHMTAaHHUM MaTeMaTHUKUM
CIOCOOHOCTHMA Yy OJHOCY Ha JeIy Koja moxahajy mIKoiy 3a eIy ca CMETHaMa y pa3Bojy.
OBakxBe pe3ynTaTte Haja3e v IPyTrd ayTOpH KOjU Cy UCTIMTUBAIN MOTEMIKONE Y MaTeMaTHYKUM
crocoOHOCTUMA KO/ Jetie ca repedbpanHom napanusom (Jenks et al., 2007; Van Rooijen et al.,
2014; Jenks, de Moor, & van Lieshout, 2009; Jenks, van Lieshout, & de Moor, 2009).

VY onHocy Ha ynoTpeOHY JaTepajM30BaHOCT MOKa3yjy Ja He IOCTOje CTaTMCTUYKH
3Ha4yajHEe pPa3UKe y MaTeMaTHYKHUM CHOCOOHOCTHMAa C OO03MpOM Ha JIaTepalM30BaHOCT.
HacynpoT Tome apyra ucTpaxuBama He Hajlaze 3HadyajHe pasiiMKe y nmocTurayhuma jene ca
1epedpaTHOM Mapaiu3oM Mo nuTamy Jarepanusanuje (Carlsson, 1997; Jones-Gotman, 1986;
Vargha-Khadem et al., 1992 nutupano npema Vidovi¢, 2016).

Y 0BOM HCTpa)KuBamwy Y OJHOCY Ha HHUBO IpyOMX MOTOPHHX CIOCOOHOCTH YTBphEeHO
j€ Jla OCTOju pa3iuKa y KOPUCT MPBE TPyIe Tj. Tpyne ca O0JbUM CIOCOOHOCTHMA U OHE C
aHajJIoMMjUM y BehMHHM MCIUTAaHUX MaTeMaTHYKUX crnocobHoctu. Bunosuh (2016), y cBom
HCTpaXUBamwy, Haja3u Ja y ogHocy Ha Bapujadiny GMFCS, dynkimonamno 6ospa rpyma je
uMmaina 3HavajHo Behe mocturuyhe camo y BU3yonpocTOpHOM (hakTopy, JOK je er3eKyTHBHHU
(koju je caapkao W TecT ApUTMETHKAa) OMO Onu3y rpanHune 3HayajHOCTH. CymnpoTHO OBHM
HanazuMma [lenke, Jlumar u Myp (2009) He Hanaze moBezaHocT usMmely rpyoux MOTOPHUX
cnocobnoctn u Cabupama W oay3uMama (Ta4HU OATOBOPHM W BpEME) KON Jere ca
uepeOpasHoM napanuszoM. Jlo ciuuHuX pesynraTta gojanase u ayropu PojeH u capamHuium
(2012) xoju cy 3a TpoIeHy TpyOMX MOTOPUYKUX CrocoOHOCTH KopucTwim Gross Motor



Function Measure (GMFM-66) npu ueMy He Haja3e 3Ha4YajHy KOpelalujy ca crocobHorrhy
cabupama M OJy3MMama KOJ Jele ca IepeOpalHOM Mapaju30oM U3 EUXOBOT y30pKa (van
Rooijen et al., 2012). MoTtopuuke CriocOHOCTH TOPHUX SKCTPEMHUTETa Takohe Cy ce mokasase
Kao (akTop o yTHIaja Ha BehMHY HCOUTAHUX CHOCOOHOCTH IITO je y CKJIaxy ca ca JAPYrHM
ayropuma (Kiessling, Denckla, & Carlton, 1983; Dellatolas et al., 2005; van Rooijen et al.,
2012; Jenks, van Lieshout, & de Moor, 2009; Van Rooijen, Verhoeven, & Steenbergen, 2016;
Bunosuh, 2016).

Kana ce pamu o nokanuzanuju nepedpanue napanuse [lenkc, Jlumar u Myp (2009) e
Haja3e pasiuke y apUTMETHYKUM crocoOHOcTHUMa u3Mel)y OunaTepaniHe U jeAHOCTpaHe
nepebpanne napanusze. OCTaay THUIIOBH HMAaKO Cy OWIIM 3aCTYIUBCHH Y Y30pPKY Y MambeM
MPOIEHTY HUCY pa3MaTpaHU y aHAIM3H. Pe3ynaraTtu oBOT MCTpaKMBama MOKa3yjy Jia MocToje
3HauYajHe pa3uke Mel)y ucuTaHUIMa ¢ 003UpOM Ha THUII IiepeOpaiHe mapaan3e camo Ha JBa
MoKa3zaTesba MaTeMaTHUKUX CIIOcOOHOCTH: PaHm Hymepuuku Tect ymotpeda OpojeBa n Panu
HYMEpPUYKHU TECT YKYITHH CKOP.

Q®oren u Jle mer (Vogel & De Smedt, 2021) roBope o TomMe na je pa3Boj
HYMEPUYKUX U apUTMETUYKHX CIIOCOOHOCTH YCJIOBJbEH HHTETPUCAHUM paZOM HEKOJIUKO
o0jacTh y MO3Ty, U HaBOAM c€ Ja Cy OHe Hajuemthe monupane y ¢GpOHTAIHOM U
MapujeTaTHOM KOPTEKCY, MaJla Ce I’hUXOBa AUHAMMKA PA3NIMKYje Y OJHOCY Ha y3pacT U HUBO
yunHKa. Pe3ynratu oBor ucrpaxunBama yKasyjy Ha pasziMKe caMO y HEKOJIMKO 00JacTh H TO
n3Mel)y HMCIUTaHWKa KOjU Tpunanajy Hajwiahoj TPymu M HCIUTAHWKA KOJU TIPHUIAAjy
HajCTapujoj TpyNH UCIITAaHUKA.

Hcnutanunm U3 OBOT MCTPaXKMBama ca HepeOdpaTHoOM Mapain30oM HMajy TOoTemKohe
KOTHUTHBHE (IeKCHOMIHOCTH BHCKOHCHH TecTy copTupama KapaTa IITO je y CKIaay ca
Hanasuma npyrux aytopa (Gofer-Levi, Silberg, Brezner, & Vakil, 2014; Bodimeade,
Whittingham, Lloyd, & Boyd, 2013; Bottcher, Flachs, & Uldall, 2010; Nadeau, Routhier, &
Tessier, 2008; Jenks, de Moor, & van Lieshout, 2009). McnuTanuim U3 OBOT HCTPAKHUBAbHA
nMajy Manu Opoj rpemiaka Ha [leunju Tecty Tpacupama 060ja aau UM je MOTEOHO JIyKe BpeMe
3a pemraBame 3amataka. [[Bujernh (2017) y cBoM ucTpakuBamy Ha y30pKy JEIE ca JIAaKOM
WHTENIEKTYaTHOM OMETEHOINy Halla3h MCTO Majud Opoj Tpemaka Ha OBOM 3aJaTKy, Y3
BHCOKY IPOCEYHY BPETHOCT Pa3lIMKe y BpeMEHY MOTPEOHOM 3a peliaBame JBa Jielia 3aaTka.
Omna HaBO/M Aa yTBpheHa pa3nuka y BpeMeHy u3Mmel)y Apyror u npBor jesna 3aj1aTka TOBOPHU O
Telkohama sierie 1a 6p30 u J1ako npedailyjy maxmby ca jeTHOT KOHLIENTYaJIHOT HU3a Ha IpyTu
(Cvijeti¢, 2017). Tloznaro je ma nmena ca uepeOpaliHOM Tapain3oM HMajy mpobieme ca
CHCTEMOM TOCTEpHOPHE MHaXKI-E LITO Ce OJpa)kaBa Ha HUXOBE IMOTEHIKohe y IMOKpeTamy
OJIFOBOpA U caMUM THM JiomujuM nocturayhuma. Ilopen tora mpumapHo MOTOpHO omteheme
CUTYpHO JOTIPUHOCH jOIII Ty’)KEM BPEMEHY IMOTPEOHOM 3a W3BPIICHE 3a/1aTaKa.

BuckoHcHH TecT copTHpama KapaTa Opoj MOCTUTHYTHX KaTeropuja je€ BHCOKO
MoBe3aHa ca CBMM BapujabjamMa HMCHUTAHMX MaTEMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH, OCHM ca
Bapujabiama cabupame u oxy3uMame Bpeme. O octanux Bapujadiu uctuuy ce Jeunju tect
Tpacupama 0o0ja geo A Bpeme u Jleunju tect Tpacupama 0oja 1eo b Opoj rpemaka xoju cy
HEraTUBHO] KOpeNalMju ca CBUM HCIHMTAaHUM BapujabiamMa OCHUM caOupame U OJly3UMame
notpeOHO Bpeme. OBO HaM yKazyje Ja UCIIUTaHUIU KOjU IIPaBe BUILIE TPEIIaKa y APYroM JAey
Jleunju TecT Tpacupama 060ja U OHM KOjuMa je OTPeOHO BHUIIIE BPEMEHA J1a 3aBpIlie IPBH JI€0
Jleunju Tect Tpacupama 0o0ja 3amaTka MMajy JIOIIHja TOCTUTHYyha y marematuiu. Jpyru
ayTOpHW Hajlaze Ja je pa3BHjeHH]a HHXMOWTOpPHA KOHTPOJA KOJ JEIe Ca MHTEICKTYaTHOM



oMmeTeHolhy rmoBe3aHa ca 0osbuM ycrmexoMm u3 aputMmeTuke (Van der Molen, Henry & Van
Luit, 2014; npema Cvijeti¢, 2017).

[Tpoceuno Bpeme Ha [lan/HOh cTpym TecTy 3a MPOLEHY WHXHUOUTOPHE KOHTPOJIE Y
OBOM HCTpaXHBamy je HIDKE HEro MmpoceyHo BpeMme Koje cy Hamwie I'nuropoBuh m Byxa
(20126) Ha y30pKy Aele ca JJakoM HHTeleKTyaaHoM omereHomnhy. [Topemehaj nunxuburtopue
KOHTpOJIE KOJ JIelle ca IiepeOpaaHoOM Mapaiu3oM Haiase u Apyru aytopu (Bodimeade,
Whittingham, Lloyd, & Boyd, 2013; Bottcher, Flachs, & Uldall, 2010; Jenks, de Moor, & van
Lieshout, 2009). ITupuna ca cap. (2011) Hanasze npucycTBo jaeuIUTa y TPajHO] KOHTPOIH
MaXHkHe U MTHXHOUTOPHO] KOHTPOJIM Ha y30pKy nene (y3pacra uzmehy ox 8 mo 17 roguna) ca
OWsaTepaTHOM U JEJHOCTPAHOM CIIACTUYHOM IIepeOpamHoOM mapanu3zoMm y mnopehemy ca
OYEKMBAaHMM HOpMama TecTa 3a Jely HCTOT XpoHoiomkor y3pacra. Llto ce tuue Crpyn
TecTa KOju je KopuirheH 3a Mepeme WHXHOUTOPHE KOHTPOJIE MOKEMO BHUACTH Ja TOCTOjH
moBe3aHocT u3Mely Bapujabim koje cy ce ogHocuie Ha CTpym TecT M Bapwjadlid MEpEeHUX
MOTOPHYKHX CIOCOOHOCTH M3y3eB ABe Bapujabie: CTpym mpBH Je0 TecTa Opoj rpemaka u
Crpyn pasnuka y BpeMeny usmel)y nBa nena tecta. [lenkc, Myp u Jlumar (2009) nanaze
cpenmu edekar Koju UMa MHXUOUTOPHA KOHTPOJIA HA 33/1aTKE CIOKEHOT ajd He M MPOCTOT
cabupama, KoJ Jiele ca IepedpaaTHoM Mapaiu3oM, MITO je Y CKIaay U ca Halasuma JApPYTrux
ayTopa Koju Takohe Hanaze Be3ly u3Mmel)y MHXHMOUTOpPHE KOHTPOJIE U CIOKEHHMX 3aJaTaKa allu
HE ¥ MPOCTHUX apUTMETHYIKKX 3anaTaka (Jenks, de Moor, & van Lieshout, 2009).

Hcnuranunm ca 1mepeOpaHOM MMapaju3oM M3 OBOTI HCTPaKMBamba HCIOJbABAjY
notemkohe u y oOmactu pamHe memopuje. VcTpakuBama KOja c€ THUY CIIOCOOHOCTH
namhema KoJ1 iere ca 1epeOpaHOM MMapajn3oM Cy MpoTHUBpedyHa. Hanma3u nmojeanHux cTyamja
roBOpe O pa3iMkama y obumy mnamhema u3Mely nene ca XeMHIUIETHJOM M Tpyrme Jele
tunngHor pas3Boja (Kolk & Talvik, 2000) mox HacynmpoT OBOM HCTpaXMBamy y CTyAUJU JELe
ca CHaCTUYHOM JUIUIETHjOM He MOCTOjU pa3jMKa Ha MOCTUrHyhuMa 3aj1aTaka orcera peuu y
oJHOCYy Ha jaeny TUnu4Hor passoja (White, Craft, Hale & Park, 1994). Ayropu (Jenks, de
Moor, & van Lieshout, 2009) nanaze ma nena ca 1nepeOpaiHOM Mapain3oM Koja moxahajy
CHeIMjaliHy IIKOJIy TMOoKa3yjy W neduiurte pagHe Memopuje (y BH3YOCHAlMjaTHO] CKUIU U
(doHoNIONIKO] TETJbH), 3a Hudpe anu He U 3a peud. Hacympor ToMe rpyma jgeme ca
nepedpaTHoM Mmapaiu3oM Koja moxaha peAoBHY WIKONY jeAUHO je umana Jaeduuur y
BU3yOCHaIMjaTHO] cKulM. Bemuku Opoj ucTpakuBama 0aBHO C€ MCIUTHBAKHEM OJHOCA KOjH
noctoju u3Mmely U3BpIIHUX (PyHKIMja U MaTEeMaTUYKUX CIIOCOOHOCTH, a Kao BakaH (pakTop
Hajuemthe ce ucrtunana pagHa Memopuja. Kama ce paau o kopenmauuju usMel)ly HuBoa
Pa3BUjEHOCTH pajJHE MEMOpPHjE€ U HUBOA Pa3BUjEHOCTH MATEMATUYKUX CIIOCOOHOCTH y OBOM
UCTpaKMBalby MOXEMO BHUIETH Ja IOCTOju Be3a u3Mmely mnojennHux obnactu. Ranna
MeMopHja M CHOCOOHOCT Opojama IOKa3ajie Ccy IO3UTUBHY KOpelanujy ca paHuM
HYMEpUYKUM CIIOCOOHOCTMMA W y JpyrMM HcTpaxuBamHhMma (van Rooijen et al.,, 2015).
AyTopu Hariamapajy v yJjory KamlamuTeTa ACKOJUpama Peud 3a apUTMETHYKE CIIOCOOHOCTH
KOJl Jere ca nepebpamHoM mapanu3oM. [[pyrum pednma, je3Wdke CIIOCOOHOCTH Jele Cy
CHa)XXHO TOBE3aHE Ca IUXOBHUM MEPEHUM apUTMETHYKUM pe3ylTaThMa KOjU YKIbYUY]y
CUMOOIMYKH CHCTeM OpojeBa ma Tako MO3HaBamke CUMOOIMYKOT cucteMa Opoja, Ou mMorao na
Oyze BakaH 3aXTeB 3a ApUTMETUKY KOJI Jele ca epedpaiHom napanusomM (van Rooijen et al.,
2012). Kapma ce paam O HeBepOaiHO] paaHO] MEMOPHjH M HEHO MoBe3aHocuihy ca
MaTeMaTUYKUM CIIOCOOHOCTMMA Takohe je mpoHaleHa Be3a y OBOM HCTpaKHMBamy. 3Hauaj
BH3YyOCIIAIMjaJITHE KOMIIOHEHTe Hal)eH je M y UCTpPaKHMBamby KOje je yKa3ajao Ja je JIOoIIe



(YHKIIMOHHCAKE OBE KOMIIOHCHTE IIPUCYTHO KOJ YUYEHHKAa Ca CMeTHhamMa y Yuewhy
MaTeMaTHKe M ca JIOIHNM MarteMaTudkuM nocturayhem (Geary et al., 2009; Mammarella et
al., 2018), a mo uctux pesynrara cTuria je u rpyna ayropa (Allen et al., 2019) kxana je HakoH
mperjena JIMTEpaType YyCTaHOBWIA TMO3WUTHUBHY Kopenanujy usMmely BusyocmanmjamHe
KOMIIOHEHTE M MaTeMaTHUKoOr ycrexa. PagHa Mmemopuja uctakia ce Kao MpeAUKTOp BEIITHHE
pauyHama (Swanson et al., 2008), anu ¥ TaYHOCTH pellaBama TEKCTYaJIHHX 3ajaTaka, y3
HarJamaBame JIOMHNjUX MOCTUTHYha yYeHUKa KOjU CYy Y PU3HKY OJ TEIIKHX CMETHHU Y YUCHY
matematuke (Swanson & Beebe-Frankenberger, 2004) mro je y ckiaay U ca Hajga3Mma OBOT
UCTpaXHBama. AyTOpU KOjH Cy ce OaBHJIM HCIUTHBAKEM Be3e mM3Mely paaHe MeMopuje U
MaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH yO4aBajy CHaXXHY Be3y n3Mel)y axypuparma v IPOCTE U CIOKEHE
apUTMETUYKEe TAa4HOCTH. Takole youeHa je CHakHa Be3a u3Mel)y BH3yOoCHaIlUjalHEe CKHUIIC U
apPUTMETHYKE TAYHOCTH M BPEMEHA IMOTPEOHOT 3a aBambe OJroBOpa KOJ MPOCTOT cabupama 1
OJy3MMama IITO MOXKE Ja C€ OJpa)kaBa Ha IOCTOjamke MpemnpeKe KO Jere ca epedparHom
napainu3oM Jia oJpke HeBepOanHy mpenactaBy OpojeBa y paaHoj Memopuju kao (Jenks, de
Moor, & van Lieshout, 2009). Panna Memopuja je moBe3aHa U ca PaHUM HYMEPUUYKUM
cnocobnoctuma (Van Rooijen, Verhoeven, & Steenbergen, 2015).

CrocoOHOCTH TUTaHWpama M pellaBamke mpobieMa je Takohe HapylieHa KoOJ
UCIMTaHUKA y OBOM HUCTpakuBamy. [lotemkohe y miaHupamy M OpraHM3alldju Hajla3e U
apyru aytopu (Bodimeade, Whittingham, Lloyd, & Boyd, 2013; Bottcher, Flachs, & Uldall,
2010). IIpoceuna mocturuyha ucrnuTaHuka y OBOM UCTpakuBamy cy Hika 3a 2CJ1 y ogHoCy
Ha npoceyHa nocturuyha gene tunuune nomynanuje (Lanfranchi et al., 2010; Panerai et al.,
2014) anu cnuyHa MPOCEUYHUM MOCTUTHYhHMa JIeTle ca JIAKOM WHTEJICKYyaJlHOM OMeTeHOIThy
y3pacta ox 10 nmo 14 roguna (Buha & Gligorovi¢, 2012) a Hemro 60sba Hero mocTUrHyha
Jie1ie ca 1ayHOBHM CHHIpOMOM y3pacta ox 11 mo 18,5 roguna (Lanfranchi et al., 2010) kao u
on neue ¢ ayarusmom (Panerai et al., 2014). MoxxeMo 1a NpUMETUTH Ja Cy cBe Bapujalie
CIIOCOOHOCTH TUIaHWpama Yy KOpelnaluju ca BapujabliamMa MpOLEHEHUX MaTeMaTHYKUX
CIIOCOOHOCTH Y OBOM UCTpPaXKHBamY.

VIII OIEHA HAYHMHA IIPUKA3A U TYMAUYEBA PE3VIITATA
NCTPAXKUBAIBA

Pesynratu uctpakuBama Cy NpUKa3aHM HA jacaH M MIperyieflaH HayuMH momrtyjyhu
MOCTaBJbEHU LWJb, 3aJaTKe W XWIIOTE€3€ HCTpaKuMBama. Pe3yiaTratu HCTpaxuBama Cy
MpUKa3aHu TabeTapHo U rpauuKy y3 jacHa TEKCTyalHa 00jallbermna.

JobujeHn pe3ynrtaTd Cy yclemHo mopeheHn y OJHOCYy Ha pe3yirare Jo0ujeHe y
CIIMYHUM MaJOOpOJHUM CTyAMjama y CBETy ajud M ca cryaujama y PenyOnumu Cpouju u y
CBETY KOje Cy ce OaBmiie JCIOM THITHYHE TOIyJalHje WX JeIoM ca JPYTUM CMeTHhama y
pPa3Bojy Ha CIIMYaH HAYMH.

Komucuja cmampa oa je nauun npuxaza u mymauerbe pesyimama y cK1ady ca
NOCMAB/HLEHUM YU/bEBUMA U 3A0AYUMA UCIIPAICUBARA U NPONUCAHUM CIAHOApOUMa u3paoe
00Kmopcke oucepmayuje.



IX KOHAYHA OOHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

AHanm3oM 3aBpiieHe JOoKTopcke aucepramuje mox HasuBoM KOPEJIAIIUJA
MATEMATHUYKUX CIIOCOBHOCTU U EIBEKYTUBHUX ®YHKIMWIJA KOJ JELE
CA UIEPEBPAJIHOM IIAPAJIM30M, kanmunatkume Canene Ilerpouh, Kommucuja
KOHCTaTyje Ja OBO IpeACTaB/ba OPTMHAJaH HayyHHW paj Ha HAIlUM IPOCTOpUMA, YUJU CE
Hay4YHH JONPHHOC orjiefa y HACHTHHUKAIHMjU mpodiemMa ca kojuma ce cpehy nmema ca
1epedpaHOM Mapaanu30oM y IOYETHO] HACTABM MAaTEMATUKE Ka0 U MOBE3aHOCTH €r3eKyTHUBHUX
¢yHkuMja u Maremaruke. lcnuThBame MaTeMaTHYKUX CHOCOOHOCTHM KOJ Jene ca
1epeOpaTHOM Mapajiu3oM Kao M HUXOBA IMOBE3aHOCT 3a €r3eKyTHMBHHM (yHKIHjama Ouo je
BEJIMKH M3a30B IIPE CBETa jep je OBa TeMa 3aHeMapeHa M HEJJOBOJLHO MPOyYyaBaHa Ko JIele ca
1epeOpaTHOM MMapalii30M.

CBpxa OBOr HCTpaKMBama je Omia Ja ce MCIUTAjy MaTeMaTHYKe CIIOCOOHOCTH KOJ
yUeHHKa ca LepeOpaJTHOM Mapaju3oM Kao U HBHXO0Ba MOBE3aHOCT Ca Pa3BOjeM €r3eKyTHBHHX
¢bynkiuja. Pesynaratu noOujeHH OBHM HUCTpaXXKHBambEM YIOTIYHBY]Y OCKyAHAa TEOpeTcKa
3HaWka M3 OBE 00JacTW alu Jajy U CMEpHHIE y KOM IIpaBlly Tpeba KpeupaTd HacTaBy
MaTeMaTHKe U OCMUCIUTH J1e(eKToNomKN TpeTMaH. [IpemMa HamuMm ca3HamuMa OBO je MpBa
CTyIHja Koja je ce 0aBuiIa OJJHOCOM €r3eKyTUBHUX (PYHKIIMja Ka0 KOMIUIEKCHOM aKTHBHOIIhY
(Kpo3 mporeHy KOTHUTHBHE (PIIEKCHOMITHOCTH, MHXUOUTOPHE KOHTPOJIE U paJIHE MEMOpHjE U
TUTAHUPAba, KA0 CIOKEHOT aCIeKTa), © MAaTeMAaTHIYKHX CIIOCOOHOCTH (IIPOIEHEHNX KPO3 paHe
HyMEpHYKE CIIOCOOHOCTH, TO3HaBame OpojeBa, apuUTMETUKy W TreomeTpHjy). Behuna
MPETXOAHUX HMCTPAXKHBAKHa W3 OBE W OJUCKUX OONACTH YIJaBHOM Cy HWCIHTHBAJA jeaH
acIeKT er3eKyTMBHUX (YHKIMja y OJTHOCY Ha jelHy o0jacT MareMaTHKe (HIp. OJHOC pajiHe
MEMOpH]j€ U ApUTMETHUKE).

Komucuja cmarpa na oBa JOKTOpCKa JAMCEpTalyja, JONPUHOCH YHOTIYHaBawby MU
poayOJbHUBaY UCTPAKUBAUKHUX 110Jba CaBPEMEHE CIelHjaIHe elyKaluje U pexaOunuTanuje
M M Ja WMa TOTEHIMjaTHO BaKHE HMIUIMKalMje W 3a o0pa3oBHy mnpakcy. llopen
CTICMjATHAX eIyKaTropa HpexaOWiuTaTropa M HACTaBHUKA KOJH pajJie ca y4YeHHIMMa ca
[epeOpaTHOM Tapaln30M pe3ylaTaTd OBOT HCTPAXKHBakba MOTY OWUTH O]l KOPUCTH W
poauTeshbUMa jep j€ CTUMYyJIallhja aclekara er3eKyTUBHUX (DYHKIMja U paHMX MaTeMaTH4YUX
CIOCOOHOCTH OJ1 HajpaHUjHUX JlaHa BeoMa 3HayajHa 3a KaCHUJU yCIeX Yy HACTaBU MaTeMaTHKe.

Ha ocnoBy MW3pemraja u3 mporpama iThenticate kojum je wu3BpIIeHa IpoBepa
OPUTMHAIHOCTH JIOKTOpCKe aucepranuje ,Kopenanuja MareMaTHYKuX CIOCOOHOCTH U
er3eKyTUBHHX (YHKIIH]ja KOJ JAele ca LepedpaTHoM mapanu3oMm*, kanaunatkume Canene P.
ITerpoBuh, yTBpheHa KOMWMYMHA TOMyIapama TekcTa u3HocH 9%, mmTO YyKasyje Ha
OPUTHHAITHOCT JOKTOpPCKe aucepranuje. OBaj CTENeH MOy apHOCTH TOCIEIUIA je IuTaTa 1
6ubnanorpadckux nogaraka o KOpuIheHoj IUTepaTypH.



X IPEJJIOT

Komucuja ca 3am0BOJBCTBOM Tpemiake Behy 3a macrep, CHenujaluCTHYKE U
JOKTOpPCKEe CcTynuje YHuBep3uteta y beorpamy — ®Pakynrera 3a cnenujaiHy eayKalujy U
pexabunuranujy, JAa TPUXBATH M3BEINTA] M JOKTOPCKY MAHMCEpTaldjy TOJ Ha3UBOM
KOPEJIALIMJA ~ MATEMATHUYKUX  CIIOCOBHOCTU UM  EI3EKYTUBHUX
OYHKIUWJA KOJ AELE CA LHEPEBPAJIHOM ITAPAJIM30M, kanmunatkume Canene
[lerpoBuh 1 ynyTH y 1ajpy npounemypy.

VY beorpany, 17.05.2023

KOMUCUJA

Hp Hparan Panauh, pemoBHu mnpodecop, YuuBepsutera y beorpagy — ®akynrer 3a
CTeLUjaIHy €IyKalujy U pexaOmInTaImjy;

Hp Pagmuna Hukuh, penosau npodecop y nensuju, YHuepsutera y beorpagy — ®@akynrer
3a crienyjaiHy eayKaluujy U pexaOuinTammjy;

Hp Cama PafoBanoBuh, Hay4HU CaBETHUK,
YHusepsuret y beorpany — MHCTUTYT 32 MEIMIIMHCKA UCTPAKUBakba



