HacraBHo-HayuHo Behe @uno3odckor pakynrera Yausepsurera y beorpany Ha ceaHum
onpykanoj 9. HoBemOpa 2023. roguHe M3a0pajo HAC je Y CTPYYHY KOMHUCH]Yy 3a OIeHy HaydHe
3aCHOBAHOCTU TEME JIOKTOpCKe aucepranuje Mapuje MapuH, nokropanukumbe Ha Ojeibemy 3a
apxeonornjy  ®dunozodckor dakynrera YHuBep3uteta y beorpamy, Tmoa  HacloOBOM
"CaxpamuBame Jele Ha Hekporomu OponszaHor noda OcrtojuheBo (1650 - 1550 . m. H. e):
buoapxeonomka mnepcnektuBa" (mMeHTopu: Ap Coduja Credanouh, pemoBHu mpodecop,
Onespeme 3a apxeonornjy Punozodekor ¢akynrera YHusep3utera y beorpagy m ap Mapko

[Topuuh, penoBuu npodecop, Onememe 3a apxeonorujy Gunozodekor akynrera YHupepsurera

y Beorpany).

Ha ocHoBy yBuzma y Ouworpadujy KaHIWAATKUE-E M TEKCT mpemiora teme, Komucuja

mogHocH cienehu

N3BemTaj 0 HAy4YHOj 32CHOBAHOCTH MPENJIOra TeMe J0KTOPCKe JucepTanmje
nokTopanakume Mapuje Mapun noa HacsoBom "CaxpamuBame jielle Ha HEKPOIoJIn

oponsanor 106a OcrojuheBo (1650 - 1550 r. n. H. e): buoapxeosomka nepcnekrusa’’

OCHOBHH NoAAIM 0 KAHAUJAATKHILH

Mapuja Mapun pohena je 1984. romune y 3emyHy. OCHOBHE CTyauje apxeoJyioruje
ynucana je 2003 rogune, u 3aBpimia 2013. ronqune, Ha Onesberwy 3a apxeonorujy dunozodcekor
dakynrera y beorpany, ca mpocednom omenom 8,81. MacTep akajeMcKe CTyIUje apXeoJioTHje
yrmucana je 2013. roqune, a 3aBpmmiaa 2015, roguHae ca nmpocedynoM oreHoM 9, 83, cTekaBIU
3Bam€ TUIUIOMUpaHU apxeojor-mactep. loamne 2022 xonermauua Mapuja Mapun uzabpana je
y 3Bambe€ HUCTPAXHUBAY-TIPUIIPABHUK. Y 00JacTu (puU3MUKe aHTPONOJIOTHje, KOJernHUIa MapuH
CTEKJIa je 3Ha4ajHO MCKYCTBO Oynyhw 1a je ykJbydeHa Yy aHajdu3y JbYACKHX OCTaraka ca
nokanuTeTa Ha Teputopuju Cpbuje y okBupy Jlaboparopuje 3a Ouoapxeonornjy, Onesbeme 3a
apxeonorujy, ®unozopckux daxynrer, YHuBep3uTer y beorpamgy. ¥V mpomec obpazne ckenera
ykibydeHa je on 2013. rogune kajga ce 6aBuia aHAJIM30M MHUIIMNHO CKEJIETHUX MapKepa cTpeca

Ha CKeJeTHMa W3 TNpUAcCTOPHUjCKUX Mepuoia. Takohe, kolernHuua je Ouia aHraxoBaHa Kao



cryaeHT capagHuk Ha mpojektry BEAN — Bridging the European and Anatolian Neolithic:
demography, migration, and lifestyle at the advent of civilization (fp7 Marie Curie Initial
Training network) y mepuomy 2013-2014. romune. Jloktopcke crynuje Ha Onesbemy 3a
apxeonorujy ®@umnoszodckor dakynrera y beorpany ynucana je 2015. roguae (MeHTOpHU: TPOd.
np Codwuja Credanosuh u npod.ap Mapxko Ilopunh). ¥V okBupy mokropckux crynuja, Mapwuja
Mapun ce 0aBu (U3NYKO-aHTPOTIOJIOIIKMM HCTPAKUBAKHLEM CKEJICTHUX OCTaraka  Jielle,

caxpameHUX Ha HeKkporonu Oponzanor n1o6a y Ocrojuhesy.

IpeaMeT U UJb HCTPAKUBAKHA MPEIJIOKEHE TEMe TNCcepTaInje

[Ipenmer ucrpakuBama je morpeOHa Mpakca MPUMEHHBaHA MPHIUKOM CaxpamHBama JeIe Ha
HEKpONoJM cpenmer Oponzanor no6a OcrojuheBo, ka0 W (U3WYKO AHTPOIOJIOIIKE
KapaKTePUCTUKE CaxpambeHWX WHAMBHAYya. Llnib je na ce yTBpAM Ja JM Cy pasiuke y
caxpamKBamy (IOTPEOHU PELUNHjEHTH, MUXOBE IMMEH3HUje, aTpuOyTH W OpHjeHTAIlH]ja)

IOBE3aHU Ca NHAUBUAYAJTHOM CTapOI_th, I1IO0JIOM U1 ITAJICOIIATOJIOIIKHUM CTaTyCOM JICIIC.

OcHOBHe XHIIOTE3€E U HCTPAKUBAYKa IUTalkba

[IpBa xwumorte3aje Aa je TOKOM cpeamer OponzaHor po06a Ha Hekpomoiau OctojuheBo
OpHjeHTalfja Jele MPUWINKOM caxpaHe HJEHTHYHA Kao KOJ OJpaciuX HWHIAUBUAYa, Tj. JAa
€BEHTYaJIHO MOCTOj€ pa3lIuKe y HAYMHY Ha KOjU Cy caxpameHe ACBOJUHUIIe U JIeHalll, Kao IITO je

TO cnyqaj MMPUIIMKOM CaxpambUBamkba MYyLIKapana U )KCHa Ha OBOj HCKPOIIOJIH.

Jlpyra Xxumnoresa je J1a je TOKOM cpemer OpoH3aHor 100a Ha Hekporoau OcrojuheBo 3apaBibe
Jielle YCJIOBJBEHO Y3pacTOM JIeUMjUX MHAMBHUIYa U Jla MOCToje ofpeleHe cTapocHe KaTeropuje
KO KOjuX je Moryhe youuTH MpHCYCTBO 3a y3pacT CHEeUU(UUYHHUX MATOJNOIIKHX CTamba WIN

3acTOja y pacTy u pa3Bojy.

HcrpaxkuBayka nurama

1. VrBpauhe ce ma nm ce pasnukyje OHOJOMIKH MapaMeTpyd TOMYyT TI0Jia, CTapOCTH,
3IpaBCTBEHOr CTaTyca WM pacTa W pas3Boja KOJA HWHAMBHUAya KOj€ Cy CaxpameHe Yy

nocyaamMa 1 UHAUBUAYya I(Oje Cy CaxpamCHEC BaH MOCyaa.



2. YTBpauhe ce 11a 1y je MocToju Kopenanuja u3mel)y OMOIomKuX moiataka 0 MHAUBUIyaMa
(momn, crapocT, 3ApaBCTBEHHM CTAaTyc) M aTpuOyTa Mocyna Koje Cy KopuimheHe Kao
MOTPeOHU PELMIH]EHT (IUMEH3H]e, THII TIOCYC ¥ HAYUH JIEKOPUCAha).

3. Jla mu je 3apaBibe JIelie YCIOBJHEHO U Ha OMIIO KOJU HAYMH CTOjU Y KOPENIallijU ca TOJIOM
nene?

4. Ytepnuhe ce y KOM y3pacTy MOUYHMIbE M KaJa MPECcTaje MpaKca caxpamuBamba cyoaayiaTa y

NOrpeOHUM PELUITHjeHTUMA.
5. Jla mu je Ha Hekpomosu y OctojuheBy 3ampeMuHa W JUMEH3Hje TOCYyJe Y KOjoj Cy

caxpamUBaHa Jella y KOpelauuju ca crapomihy, 3JpaBCTBEHHM CTaTyCOM WM TIOJIOM

WHIUBUTYE?

MarepujaJji, moganu 1 MeTox

UctpaxkuBame he OuTH crnpoBeeHO Ha CyOaIyNTHHM CKEJIETHHM OCTaliMa ca HEKPOIoJje
cpenmer OponszaHor noba y OcrtojuheBy, a Takohe, Kpo3 apXeoyomKy JOKyMEHTalujy, ouhe
aHaJlM3MpaHa U nmorpebHa Mpakca MoBe3aHa ca OBUM HHIMBHIyaMa. 3a aHTPOIIOJIONIKY aHAIIU3y
JIOCTYHO je 76 ckeneTa Neudjux HUHIUBUAYa NOK he aHanu3a morpebHe mpakce oOyXBaTUTH
aHaymsy 129 rpo6oBa. Ananmsa he oOyBatuTt u ucrpakupame oko 100 KepaMUYKUX mMocyna y
KOjUMa Cy caxpameHe JIeUHje WHIUBUYE O Kojux je 70 peKOHCTpPYHMCaHO U Ha mUMa he Outu
Moryhe n3MepHuTH 3alpeMHUHY PELUINjEeHTa, Ka0 U MPEeYHUK 000/1a U BUCUHY MOCY/IE.

Kaga cy y mnuramy wmeroqu koju he OuTM ynoTpeOsbeHM: CTaHIApAHUM  (U3HUKO
AQHTPOTIOJIOIIKKUM MeTofamMa Owhe yTBpheHa HWHAMBUAyaldHa CTApOCT Ha OCHOBY CTeIeHa
dbopmupama u epymiuje 3yda, cpacioctu enupuzHo — aujaQu3HUX CIojeBa U MEpemha JAyKUHE
IYTHX KOCTHjy KajJia cy OHE y JIOBOJbHO] MepH ouyBaHe. Kajia je y nmuramy yTBphHBame moia,
MaKO CTaHJapAHOM aHTPOIOJIOIIKOM aHAJIM30M HHje Moryhe yTBpIUTH MO KOJ 1€ ca BUCOKHM
CTENEHOM MPENU3HOCTH, OH he OWTH Oele’keH mpema cTaHAapauMa KOjU Bake 3a WHANBHUIYE
Jeurjer u jyBeHWIHor y3pacta. [lon geue he ca curypHouthy 6utu onpeheH aHaau3oM nentuaa
u3 3y0a (kon 54 umHOMBUAYa KOI KOJjUX Cy 3yOM MpucCyTHH) mTOo he oMoryhutu u mposepy
pesynrara 100MjeHHX MOp(OJOIIKUM MeTofaMa. AHaju3a MenTHaa u3 3yOoHe miehu je meron
koju je HenaBHO pa3Buo X.A. Ctjyapt ca capagnuima (2017). Y1BphuBame mosa je 3aCHOBaHO
Ha TOME J1a je aMeJIOTHHH, TPOTEeHH KOJU yuecTByje y dhopMupamy 3yoHe riehu, koaupaH 3a 06a
xpomo3oma (X u Y), ca MaJioM pa3IMKOM Yy CEKBeHIlama amuHOKucennHa. Kopucrehun Hano

TeuHy Xpomatorpadujy ca MaceHoMm crekTpomerpujom (nano LC-MS/MS), 6uhe ananuzupanu



MoJIHO crienuunn nentuau- nentuau o3Hadenn kao AMELY m AMELX cy npucyTtHu Kon
WHIMBHU]Iya MYIIKOT TI0JIa AOK ce€ MCckJbyunBo AMELX nenTtuj Moxke U30JI0BaTh KOJl MHIAUBHIYa
KEHCKOT T10J1a.

Y PEeKOHCTPYKIIU]JU 3PAaBCTBEHOT cTaryca Omhe MakpOCKOIICKH OElIeKEeHE W KBAHTH(PHKOBaHE
MaTOJIONIKE TIPOMEHE KOje MOTY Ja yKaKy Ha MepHo/ie HyTPUTHUBHOTI cTpeca (XUIoIia3uja 3yoHe
rehu, Cribra orbitalia m mopo3Ha Xumepocrosa) mpemMa CHUCTEMY KOjU TMpeiaxy bywkcTpa u
Yo6emakep u XuicoH, kao U 6onecTu 3y0a (kapujec u 3yOHH KaMeHaIl) OeJIe)KESHH MpeMa CUCTEMY
Koju mpemnaxy byukctpa u Yoemakep (1994). Takohe, 6uhe OenexeHO €BEHTYAIHO MPHUCYCTBO
TparoBa MeTa0OJIMYKHX OO0OJbeHa (CKOPOYT W paxuTHC) Kao W TparoBa HecneuupuuHux
uH(peknrja Ha ckeleTuMma (MEPUOCTHTHUC) Kao W MPHUCYCTBO Tpayma Koje OM yKa3uBalle Ha
32)XKMBOTHE moBpeze. [la Ou yTBpawiM 1@ M MOCTOjH pasiiKa y pacTy W pa3BoOjy JAe4aKa U
JICBOjUUIIa CaxXpamCHUX Ha HEKPOIOIW Ccpeamer OpoH3zaHor moba y OcrojuheBy Ouhe
PEKOHCTpYHCaHa TeJleCHA BUCUHA M TEKWHA MHIMBHUIYa KOJ KOJUX HMMaMO OYYyBaHE CKEJIETHE
OCTaTKe y JIOBOJbHO] MepH. J[eHTaTHO XHMCTOJIOIIKMM MeTojaMa aHaiu3upahe ce HeoHaTalHe
muarje (NNL) Ha MiednuM 3yonMa koj 36 HHIUBHya 10 9 ToJMHA CTAPOCTH YHje JCHTHIIH]E CY
OYyBaHE M JOCTYIIHE 3a aHanu3y. HeoHaranHa MHUja npeacTaBiba TpaHuily u3Mmel)y mpeHaraiHo
U mocTHaranHo ¢popMupaHor eHamena. Ha ocHoBy mehu ¢opmupane HaKOH HEOHATATHE JINHU]E
O6uhe mpernu3HUje yTBpHEHO BpeMe CMpPTH HAaKOH polema nerera, MoK he koA HeoHaTaTHHX
CKeJleTa, TPUCYCTBO MJIM OJCYCTBO JIMHHjE YKA3aTH Ha TO JIa JIH j€ WHAMBHIYya XUBOPOHEHA HIIH
MpTBOpOheHa.

PexoncTpykumja morpebHe mnpakce oOyxBaTuhe MPOCTOPHY aHajaM3y HEKpOmoje Kako Ou ce
YIBPAWIO Ja JIM MOCTOje oapeleHe MpaBWIIHOCTH y TpyIMUcamy Jedujux rpoboBa oapeheHor
HauMHA caxpamHBama (y MOCYIH M BEH Hhe) y3pacTa M Moja y OKBHPY came Hekpomoie. Ha
rmocyama y KOjuM Cy caxpameHa Jieria Ouhe aHanu3upaHa 3apeMuHa 1mocyaa 10K he TupeKTHUM
MepemeM OUTH 3a0eliekeHa BUCHHA TTOCY/Ie U MPeYHHUK o0ona. biuhe ananuzupanu u OenexeHu u
Ipyru aTpuOyTH KEPMUYKUX MOCYAa: HaYMH JeKOpUcama M THUIl Mocyrne. YTBpauhe ce ga Iu
MocToje pasnuke u3Mely mocyaa mo AMMEH3HMjaMa M HauyuHy yKpallaBama (JeKopaiuja, TUIl
mocyze).

Ananusupahe ce opujeHTaIMja CKeneTa aere IpUInKoM caxpaHe, Kako OHUX CaXpameHHX
y Mmocylama, Tako U WHAMBHAYa BaH mocyna. benexxuye ce nyOnMHA yKoOma W MPUCYCTBO IPYTHX

IrpOOHUX Mpuiora.



Onuc caap:xaja qucepraumje

Mapuja Mapun npensuzena je Ja JOKTOpPCKa aucepraindja Oymne opranm3oBaHa y cienachum
MoryiaBJjbuMa: Y TIPBOM, YBOJHOM TIOIIaB/by Ouhe MpeacTaBJbeHH OHOapXeosolnKa Hu
apXeoJIOIIKa MePCIEKTHBA, KA0 U UCTOpHUjaT 0aBJbeHha JETUICTBOM y OKBUPY OBUX JUCIUILIAHA.
VY npyrom nornaBiby, Hekpomona y OcrojuheBy, Ouhe npeacTaB/beH UCTOPUjaT apXCOTOMKUX 1
OMOapXeoJIOMIKUX UCTPAKUBAKAa HEKPOIole, a Takohe pazmarpahe ce aHanormje moBe3aHe ca
caxpamUBamkEM JIelle y TOCyAaMa, Kao U JI0Ca/Iallha ca3Hama O 3paBJby Jele TOKOM CPEImber
OpoH3aHoTr 1100a; y TMOMIaBby ApXEoJoruja Jele U JeTUCTBA, Ouhe mpukazaHa Jocaaalimba
UCTpaKMBama y o0JacTH apXxeoioruje NEeTHHCTBa a Takohe Ouhe pasmarpaHa mpobiemaruka
B€3aHa 3a PEKOHCTPYKIIH]Y 3IpaBCTBEHOT CTaryca Jele, TeIECHOT pacTa U pa3Boja, yTBphuBama
mojia Koj Jiere, Kao M mpoOieMaTuka UCTpakMBama JCYHjUX OcTaraka. Y moriasiby, Llnsbesw,
XHIIOTE3€ U UCTPAKUBAUKa MUTamka, MOPE]] BbUXOBOT JiehuHUCama Ouhe peun u 0 orpaHuvYeHUMa
KOja CTOje Ha MyTy aHaJM3U M UHTEPIPETAIUjU MaTepHjajia, 3aTUM CIICIH MoraBbe Marepujan
u Metoze, Pesynraru uctpaxkuBama, Juckycuja u 3akJbydHa pazMarpama, ca Oudmuorpadujom

Ha Kpajy Te3e.

O4exkuBaHM pe3yJITATH U HAYYHHU JAONPHUHOC

[Ipennoxxena Tema nahe 3HauajHe pe3ynrTare Kaja je y MUTalky pasyMeBame MOrpedHe Mpakce
caxpamuBama Jele y KepaMHYKAM pEIHIMjeHTHMa TOKOM CpeImer OpoH3aHor m00a Ha
Hekponoiu y OcrojuheBy. MicroBpemeHo, nokTopar he npyKUTH HOBE MOJATKE O 3][paBJbY, pacTy
U pa3Bojy Jelle TOKOM Cpeimer OpoH3aHor 700a, 0 YyeMy Cy MOJaly y J0cCalallibhoj, He caMo
nomahoj Beh u y mehyHaponHoj Hayuu Beoma, ockyaHu. Kopuirhewme MHOBaTMBHOI METOJA -
aHanmm3e TmenTtuaa, omoryhwmhe yrBphuBame OWOMOmMKOr TONa a THME U caniefaBama
eBEHTYaJHUX pa3lIKa y pacTy U pa3Bojy Jedaka u jneBojuunia. Ilopeheme Ononmomkux noparaxa
0 TIOJTY, MHIUBUAYAIHO] CTApPOCTH U O0JiecTUMa, ca HAYMHOM caXpamuBamba, Mpyxuhe cazHame 0
TOME Jia JIU Cy TOCTOjaJii HEKW OWOJIONIKHA Pa3jio3u KOjU Cy JIOBEIW 10 Tora Ja jemaH Opoj
CyOaqyNnTHUX WHIMBHIya Oyle caxpameH y KepaMHUYKHM rocyaama. [IpenokeHo NCTpaKuBambe
npezcTaBibahe BakaH JOMPUHOC pa3yMeBamy OHMOApXEOJOUIKMX aclekaTa JETHHCTBA TOKOM

cpeamer OpoH3aHor 100a U 3acurypHO he natu JIparoleHe MojaTKe O pacTy, pa3Bojy U 3/paBiby



Jielie TOKOM MepHojia y KOjeM ce JellaBajy BeJIMKe APYIITBEHE MPOMEHE alu 10 caja Huje

MO3HATO /1 JIU Cy C€ U KaKo Te MpoMeHe peduieKToBale Ha 37paBJbe, pacT U pa3Boj Jelle.

3ak/byuyak KOMHCH]e

Ha ocnHoBy yBonma y Oworpadujy u Oubnuorpadujy KaHIUIATKHEE W TPEUIOKESHOT HaIpTa
nokropcke tese, Komucuja nonocu cienehe 3akipyuke: 1) kanaunarkuma Mapuja MapuH uma
HEOITXO/THA 3Hamka U CIIOCOOHOCTH 3a peaju3allijy OBOT UCTPAKHMBama 2) MPEAJIOKECHA TeMa je
HAy4yHO 3aCHOBAHA, pEJICBAHTHA M NPEACTaB/ba OPUTHHAIAH JONPUHOC OUApXEOJOTUjU U
¢usnukoj aHTpomnoioruju Opon3aHor noba. Komwmcuja mpemnaxe Behy na xangmmarkumu
Mapwuju Mapun onoOpu paja Ha U3paay Te3e 1o HacioBoM " CaxpamuBambe Jele Ha HEKPOIOIH

oponzanor g06a Ocrojuheso (1650 - 1550 r. m. H. e): buoapxeosomika nepcrnexkTusa .

Beorpan, 11.12.2023. Komucwuja:

npod. ap Mapuja Jbymruna
dunoszodcku daxynrer, YHuBep3uteT y beorpany

npod. ap bojan Ilerposuh
Menunuscku ¢akynret, Yausep3urer y Horom Cany

o pekeovid

np Teomopa Papgumuh, normeHt
dunoszodcku dpaxynrer, YauBep3uteT y beorpany



