YHUBEP3UTET Y BEOTPALY BERE HAYYHUX OBJACTH
MNOJbOINPUBPEIHU ®AKYJTET BUOTEXHUYKHUX HAYKA
bpoj 3axteBa: 32/25-7.1.

Hatym: 28.02.2024.

3AXTEB

3a JaBame carJiacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj AOKTOPCKOj AucepTALUjU
32 KAHAMAATa HA JOKTOPCKHUM CTyIHjama

Monumo na, cxonno unany 47. cr. 5. tad. 4. Craryra YHuBep3utera y beorpany
("I'macuuk YuuBepsuret", 6poj 186/15-npeunuthenn Texct u 189/16), nate carmacHOCT
Ha OJUIYKY O ycBajamy u3BelTaja Komucuje 3a oneHy AOKTOpCKe nucepraiuje:

Kangunar Aaexcamapa (Asexcangap) JKeGebaH, CTYACHT IOKTOPCKUX CTy/AWja Ha
cTyaujckoM mporpamy llossonpuBpenHe Hayke, NMpHjaBUIA j¢ TOKTOPCKY JHCEPTAIH]y
noj HasuBoM: ,JllmaBa Tpynex jaOywactor Boha y Cpbuju - Npoy3poKOBauud U
($u3noOIIOUIKE MPOMEHE Y 3apaKEHUM ILI0JOBUMA jaOyke*

U3 HayyHe obnactu OUTOMEAUIINHA.

VYuusepsurer je mana 08.10.2019. roaune, cBojum aktom 02-08 Bpoj: 61206-3961/2-19
JIa0 CarjlaCHOCT Ha MPEJIor TeMe JIOKTOPCKE JHcepTalyje Koja je rimacuia: «Etuosnoruja
wiaBe Tpylexu jaOydactor Boha y CpOuju u (U3MOJIONIKE TPOMEHE Yy 3apaKeHUM
IUI0JIOBUMA jaOyKe».

Komucuja 3a orieHy u o10paHy JOKTOPCKE AUCEpTalnje oOpa3oBaHa j€ Ha CeIHUIN
onpxkanoj 01.12.2023. roauue, ognykom Pakynrera 6poj 32/22-6.1. y cacraBy:

HMe U Mpe3uMe 4aHa KOMUCH]e, 3Balbe, Hay4yHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y KOjoj je 3amocieH

1. np VBana Buno, penosuu npodecop, durtonaronoruja, Yuusepsurer y beorpany -
[TossonipuBpeHu GaKyIiTerT,

2. np Harama [lynyk, penoBuu npodecop, @urtonatonoruja, YHusepsuter y beorpany -
[TossonipuBpeHu GaKyIiTerT,

3. np Annpeja Ypb6anexk Kpajuu, Banpeanu mnpodecop, boranuka, YHusepsurer y
Mapubopy - @akynreT 3a HOJbOINPUBPETHE U OUOJIOIIKE HAYKE,

4. np I'opan Anekcuh, HayuHu caBeTHUK, Puronaronoruja, MHCTUTYT 3a 3alITUTY OMIba
1 KUBOTHY cpeauHy, beorpan n

5. np Hparan PamuBojeBuh, penoBHu mpodecop, Ommre BohapcTBO, YHUBEP3HUTET Y
beorpany- IlossonpuBpeau GpaxynTer.

HacraBHo-nayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatwio je pedepar Kommucuje 3a oueny u
o10paHy TOKTOpPCKE qucepTaiyje Ha ceqHuIy oapxkanoj 28.02.2023. roaune.

JEKAH ®AKYJTETA
IIpod. np Ayman XXuskosuh



YHuusepsuret y beorpany
[TOJbOIIPUBPE/IHN ®AKVYIJITET
bpoj: 32/25-7.1.

Hatym: 28.02.2024. ronune
BEOI'PA/ZI-3EMYH

Ha ocnoBy unana 44. Craryra IlossonpuBpennor ¢akynrera, HactaBHO-Hay4HO
Behe dakynrera Ha cenmuunm oapkanoj 28.02.2024. rogune, T0HENO je

ONJAYKY

| IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OICHH ypaheHe HTOKTOPCKe
mucepranyje kojy je noguena AJIEKCAH/IPA ) KEBEJbAH, mactep u o100paBa jaBHa
on0paHa mgucepraiyje Mo M00Hjamy CarjJaCHOCTH O]l YHHUBEP3UTETa, MOJ HACIOBOM:
«ETHOJIOTUJA TIUIABE TPYJIEXKHU JABYYACTOI' BORA ¥ CPBUIJU U
OU3UOJIOUIKE MTPOMEHE Y 3APAKEHUM IIJIOJJOBUMA JABYKE».

I VYuusep3urer je nana 08.10.2019. roaune, akrom 02-08 6poj: 61206-3961/2-19,
7120 CariacCHOCT Ha MPEUIOr TeMe TOKTOPCKE TUcepTaluje.

1 PamoBn kammumpmata y HaydHOM 4YacONUCy KOjU ra kKBamdukyjy 3a oabpanHy
JIOKTOPCKE AMCepTaluje:

1. Zebeljan, A., Vico L., Duduk N., Ziberna B., Urbanek Krajnc, A. (2019): Dynamic
changes in common metabolites and antioxidants during Penicillium expansum-apple
fruit interactions. Physiological and Molecular Plant Pathology 106:166-194.
https://doi.org/10.1016/j.pmpp.2019.02.

2. Zebeljan A., Vico I, Duduk N., Ziberna B., Urbanek Krajnc A. (2021): Profiling
changes in primary metabolites and antioxidants during apple fruit decay caused by
Penicillium crustosum. Physiological and Molecular Plant Pathology, 113, 101586.
https://doi.org/10.1016/j.pmpp.2020.101586.

3. Zebeljan A., Duduk N., Vuckovi¢ N., Jurick WM I, Vico 1. (2021): Incidence,
Speciation, and Morpho-Genetic Diversity of Penicillium spp. Causing Blue Mold of
Stored Pome Fruits in Serbia. Journal of Fungi. 2021; 7(12):1019.
https://doi.org/10.3390/jof7121019.

NPEICEAHHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
JTEKAH

(Ilpogp. op /Iywan Kuexoeuh)

JocraButu: kanauaary, Mmeatopy, Macturyry 3a putomenuuuny, CTyI€HTCKO] CITY>KOH U
apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbONNPUBPETHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOTPALY
beorpan — 3emyH

Ilpeamer: N3Bemraj Komucuje 3a orieHy u on0pany ypaheHe TOKTOpCKe aucepTaiuje
kaHauaara Anekcanape JXKebesbaH, MacTep HHKEHEPa MOJbOIIPUBPEIE

Ha ocnoBy wumana 57. CraB 1. IlpaBwiHmka o mpaBuUIMMa JOKTOPCKUX CTyauja
[TossonpuBpenHor (akynrera, HacraBHo-HayyHo Behe ®akynTera Ha CeIHUIM OJAP)KaHO]
01.12.2023. ronune noneno je omiyky Op. 32/22-6.1. na ce oOpasyje Kommcuja 3a oueny u
o0paHy JOKTOpPCKE aucepranuje kanaumata Aunekcannpe JKebesbaH, macTep HWHXKEHEpa
MOJbONPUBpPEE, MO HAcloBoM: , ETnonoruja rumaBe tpyiexu jaGydactor Boha y Cpbuju u
(hu3MoIIONIKE MPpOMEHE Y 3apaKeHUM ITuto10BMMa jabyke”. Komucuja y cacraBy ap Meana Burio,
penoBHu npodecop, aAp Harama dynyk, pemoBau mpodecop, np Anapeja Ypdanex Kpajui,
BaHpeaHu mpodecop, DakynTeT 3a MOJBONPHBPEAHE M OHOJONIKE HayKe YHUBEp3HTETA Y
Mapubopy, np 'opan Anekcuh, HaydyHu caBeTHHK, HCTUTYT 3a 3amTUTy OWJba M KHUBOTHY
cpeauny, beorpan, u ap paran PaguBojeBuh, penoBuu npodecop, nogHocu cienehu n3semraj:

N3BEIITAJ

1. OINTHU MOJAIN O JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIAN

Jloktopcka aucepranyja kanaupara Anekcannpe JKebOesbaH, MacTep HHXKEHepa,
HanucaHa je Ha 123 crpanuie nucaHor Tekcra ykibyuyjyhu 20 opuruHanaux gororpaduja, 15
rpapukona u 25 tabena, a uutupano je 330 u3Bopa aureparype. Mcmnpen OCHOBHOT TEKCTa
HaJIa3W Ce HACJIOBHA CTpaHa Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM je3uKy, MH(pOpMalrje O MEHTOpY H
YJJaHOBUMa KOMHCH]€, 3aXBaJHUIIA U pe3UMeE ca KJbyYHHUM peuruMa Ha CPICKOM U EHIJIECKOM
JE3UKY.

JlokTOopcka nucepTalyja CaJp)Kd OcaM OCHOBHHX IOTJIaBJba, W TO: YBoAa (cTpana 1),
[Ipernen muteparype (ctpane 2-23), [{usbeBu uctpakupama (crpana 24), Marepujan u MeToje
(ctpane 25-33), Pesynratu (ctpane 34-88), duckycuja (ctpane 89-98), 3akpyuak (crpane 99-
100) u Jlureparypa (ctpane 101-123). Ha kpajy Texcta Hamasu ce buorpaduja xanaumata
(ctpana 124), UzjaBa o ayropctBy (cTpana 125), M3jaBa O MCTOBETHOCTM UITaMIaHE H



EJICKTPOHCKE Bep3Hje JOKTopcke mucepranuje (ctpana 126) m M3jaBa o kopummhewmy (cTpana
127).

2. IIPUKA3 1 AHAJIM3A JMCEPTALIMJE

Etnonomka nmpoy4yaBama y OKBHUPY OBE JIOKTOPCKE IUCepTalMje IMokaszaja cy Jia Cy
IIPOY3pOKOBaYM IuIaBe Tpynexu jabydactor Boha y Cpbuju Bpcte u3 pona Penicillium. Mehy
BUMa, JTOMUHAHTHO HM30JI0BaHA BpcTa Ouina je P. expansum (M30J0BaHa M3 IUIOOBa jalOyke,
KpyIIKe ¥ NIyHe), a 3aTuM P. crustosum (W30JI0BaHa W3 IIO/JOBA jaOyKe, KPYIIKE, TYHEe
Mymmyne) u P. solitum (W3o70BaHa W3 IJI0/a NyHE). Y OBUM HUCTpaKHBamuMa BpcTe P.
crustosum u P. solitum cy pBH IyT y CBETy ONKCAHE Ha IUIOJI0BUMA AyHe U P. crustosum Ha
wiogoBuMa mymmyse, a y CpOuju je mpBU MyT omMcaHa BpcTa P. expansum Ha TJI0JOBHUMa
nyme. M3omatm oBUX BpcTa Cy MOJIEKYJIapHO HACHTH(HUKOBAHU, a OJAOpaHM H30JIaTH CYy
JIeTaJbHO MOJIEKYJIApHO U MOP(OJIOMKKM OKapakTepucaHu. MoJekyiaapHa KapakTepHusaluja je
obyxBatuna ananusy ITS, BenA, CaM n RPB2 pernona, kao u mojeJuHa4He U MYJITOJIOKYC
¢unorenercke aHanmuse. Mopdoronka KapakTepusauuja o0yXBaTWia je MpoydaBame
MaKpOCKOIICKMX M MHKPOCKOICKHX OJUIMKa H30JiaTa Ha JudepeHuujaHuM moxajgorama. Y
UCTPaXKUBaY j€ UCIIMTaHA BUPYJIEHTHOCT M30J1aTa Ha IUIOJOBHMa ja0yKa pa3IMYUTHX COPTH U
npahene cy Qu3MOJIONMIKE MPOMEHE U HBUXOBAa JTUHAMHKA O MOMEHTa MHOKYJIAIHje 0 pa3Boja
00JIECTH HAa MHOKYJIMCAHUM TUIOJJOBUMA jaOyKe.

Ha ocHOBYy MonexkynapHUX KapaKTEepUCTHKa M (DPUIOTEHETCKUX aHaliM3a jacHO Cy ce
pa3aBojuiie UACHTU(UKOBaHE BpCTEe, a y OKBUPY P. expansum W P. crustosum youeHa je
TeHETUYKa BapHjaOMITHOCT M MOCTOjamkbe XaIuloTonoBa. McnuTruBane BpCTe Cy Ce pa3iuKoBaIe y
BUPYJICHTHOCTH Ha WHOKYJIMCAHUM IUJIOJIOBUMA DPA3IUYUTHX copTu jaOyke. P. expansum je
ucnosbuo Behy BupyneHtHocT on P. crustosum, a P. solitum je wucnosbHo Hajcnadujy
BupysneHTHOCT. Takohe, PCA u kimactep aHaiam3e Ha OCHOBY MOJICKYJapHUX, MOP(OJIOMKUX U
KapaKTepUCTUKA BHUPYJIEHTHOCTH JaCHO Cy pa3lBOjui€ BpCTE M MOTBPAUJIE HUXOBY
uneHTuduKanujy, a y okBupy P. expansum wu P. crustosum motBpheHa je WHTpacmerujcka
BapHujabunHocT. Y OKkBUpPY P. expansum W3IBOjUJie Cy c€ JBE, a Yy OKBUPY P. crustosum Tpu
rpymne. UcnutuBame GU3NOIOUIKMX MPOMEHA Y 3apaykeHUM II0JOBHMA MTOKA3aJIo je J1a je HaKOH
MHOKYNanuje u3ojnatuma P. expansum u P. crustosum IOLIUIO 10 aKTHBHpama 010paMOeHUX
MeXaHu3ama y IuiojoBuMa jabyke. Y TOKy pa3Boja Oomectu yrBhjeHe cy mnpomeHe y
KOHIICHTPALIMjU IpUMapHUX MeTabonuTa U aHTHOKcuaaHaTa. OBe mpoMeHe cy Ouie cianyHe, anu
j€ ’HUXO0Ba JUHAMHUKA 3aBHCHJIA OJ1 MATOT'eHA KOjU j€ TPOy3pPOKOBAO OOJIECT.

YBoa. Y yBOIHOM IIOTVIaBJ/bY YKa3aHO je HAa EKOHOMCKM 3Hayaj IUIaBE TPYJICKH
jabydactor Boha Kojy MpoOy3poKyjy BpcTe poaa Penicillium y TOKy dyBama, 3aTUM Ha
¢u3noNIONUIKE TPOMEHE y II0JOBUMA TOKOM MH(EKIMje U YKPAaTKO Cy NMpHUKa3aHa HCIUTUBAbA
oOyxBaheHa OBOM JHcepTaLjOM.



Iperaen aureparype. [Iperien nurepatype cagpu ceaMm IMOTIOTIaBha Y KOjuMa Cy
W3HETH JOCTYIHU JINTepaTypHH Tonmanu: ExoHoMckuM 3Haua] jabydactor Boha, [docamamima
poyvaBama 0O0JECTH YCKIAIUINTEHUX IJI010Ba jabydacTor Boha y cBety u Cpbuju (mpukazaHe

Cy E€KOHOMCKM 3HayajHe OoyiecTH ImiojoBa jaOyke, KpyLIKe, AYHE U MYIIMYJIE€ M HHXOBH
npoy3pokoBaun), [lmaBa Tpynexk jaOyuactor Boha (yka3aHO je Ha CKOHOMCKH 3HA4a] H

CUMIITOME 000JbEHa M MpPUKAa3aHU Cy MPOY3POKOBAUM OOJECTH KOjU Cy ONHAHU y CBETY H
CpbOuju), OcHOBHE KapaKTepucTuke Penicillium spp. Tpoy3poKOBada IUIaBE TPYIEKHU

(mpukazaHe Cy OCHOBHE OJJIMKE pojia, MOpdoJorHja BpCTa W KUBOTHH HHUKIYyC), OCHOBHE
KapakTepuctuke Penicillium expansum, P. crustosum u P. solitum (mojennHAavHO 32 CBaKy BPCTY
Cy TMpHKa3aHH pPaCHpPOCTPAECHOCT, Kpyr noMahwHa, MaKpOCKOIICKE MOpPQOJIONIKE OJJIHKE,
MHUKPOCKOTICKE MOP(OJIOIIKE OJIMKE, MHUKOTOKCHHH M JIPYTH CEKYHIApPHU METaOOIUTH W

eKoJIolKe oanuke), Mnentudukanuja Bpcra poxa Penicillium (nipuka3ane cy Mopdosolke,

OMOXEMHjCKE M MOJIEKYJIapHE TAKCOHOMCKE KapaKTEpPUCTUKE BpPCTa OBOT poja) U PHU3MOIOIIKe
IPOMEHE Y 3/paBUM M 3apPXKCHUM IIJIOJIOBUMA jaOyKe TOKOM YyBama (MpUKa3aHe Cy MPOMEHE y

3[paBOM TUIOAY Y TOKY 4yBama, Kao W maTodu3moiomke mpoMeHe HakoH umH(peknuje). OBako
HaIKCaH Tperiie/l JUTepaType MpeIcTaBiba IeTajbaH NPUKa3 HajBAKHHUjUX aclieKaTa poyJaBarmba
IJ1aBe TPYJIEXKH jabydacTor Boha U (pU3HMONOMIKUX MTPOMEHA Y 3apaKCHUM ITUIOJJOBUMA jaOyKe U
Ha Taj HAYWH Jaje OJUTMYHY OCHOBY 3a npaheme U aHAIU3y TOOMjEeHUX pe3ysiTaTa.

LnbeBU MCTpPaKuBamba. Y OBOM IOTJIaBJbY CY jJaCHO HaBEeIEHHU LIUIJbEBU MCTPAXKHUBAA
CIIPOBEJICHUX Y OBOj TOKTOPCKO] AMCEPTALHjH.

Matepujaa u metoje. Y 0OBOM MOTJIaBJby KOj€ CaIpKH JECBET MOTIOIIABIhA JIETAJHHO CY,
Ha CJICAJbUB HA4YUH, 06pa3n0>1<eHe CBC IMPUMCHCHC MCTOJC. Y MOTIOIJIaBJbY H[)HK!IUB&H)G
IJ10/10Ba jabydactor Boha mpuka3aHu Cy JIOKAJTUTETH U3 KOJUX CY CaKyINJbEHU Y30PIH TUIOJ0BA
KOju cy KopuimmheHW 3a Jajba HCTpaxkuBama. [loTmornaBipa M3osanmja ribuBa M3 000JICTUX
IJI0JI0Ba M Jo0uWjamke 4YUCTHX KyaTypa u IIpoBepa maTtoreHocTw AoOWjeHUX H30JiaTa,
peusojaiyja TJ/bMBa M JIOOMjake MOHOCIIOPHU]ATHUX M30jaTa Jajy OmHC KopuirheHux

CTaHJApAHUX (UTONATOJIOIIKUX METO/Aa, a JAeTajbHO j€ ONHMCaH M TIOCTyHaKk MpoBepe
MAaTOreHOCTH J00MjEHUX M30JlaTa BEHITAYKUM MHOKYJalldjaMa IJIooBa jabyke H IiogoBa Boha

U3 KOjUX Cy JA00MjeHH wu30imaTH. Y OKBHUPY TMOTHOINIaBjba MoJieKylapHa JeTeKluja,
uaeHTUUKAIM]a U KapaKTepu3alfja OMHCcaHe Cy METO/E €KCTPaKLKje HYKIEHHCKUX KHCEInHA

nmo CTAB nporokony u ymMHOXaBame crenuuyaux permona DNA. V mupy crnenudpudHe
nerekuuje Bpere P. expansum xopuinhen je PEF/PER map npajMepa 3acHoBaH Ha ey reHa 3a
nonuragakTypoHasy (Pepgl), a 3a uieHTHPUKAIN]Y U KapaKTepU3alyjy u3ojiata KopuimheHa cy
YeTUpH Tapa mpajMepa koju ymHoxkaBajy ITS permon rDNA peruwon, neo rera 3a —tubulin
(BenA), neo rena 3a kanmonyiuH (CaM), n 1eo TeHa 3a APYyry MO BETUYHUHU MOJjEAHHHUILY KOja
caunmaBa eH3uM RNA mnonumepasy Il (RPB2). Ilpuka3anu cy kopuinheHH MpajMepH, Kao H
YCIIOBH yMHOXKaBama W BHU3yelIM3alMje a0o0ujeHux mnpoaykara. JloOMjeHH TNpOAyKTH CYy
CEeKBEHIIMpaHU y o0a cMmepa, cekBeHIle cy cpehene, kopumrhere 3a mopeheme ca CeKBEeHIaMa



noctynmHuM y 0asm momataka GenBank m memonoBane y NCBI GenBank 6a3y monaraka.
duoreHeTcke aHanuse ypaheHe cy Ha OCHOBY MOjeIMHAYHMX CeKBeHIM deTupu peruona (ITS,
BenA, CaM v RPB?2), ka0 1 Ha OCHOBY CIIOJ€HHX CEKBEHIIM BHUIIIE TEHCKHX JIOKyca (MYJITHIOKYC
aHanmu3a) U 10 Tpu (Bend, CaM wn RPB2) u cBa 4eTUpU peruoHa. Y OKBUPY MOTIIOIJIABIbA
Mopdosorika kapakTepusaimja u3ojaTa OMUCaHEe CYy METOJE HCIHTHBAmHA MUKPOCKOTICKUX H

MaKpOCKOIICKHX KapaKTepUCTHKa OAa0paHUX H30J1aTa Kpo3 OLEHYy u3riefa u 0oje KOJOHHja,
NUTMEHTallMje moJyiore u Op3uHe rnopacTta Ha JuepeHIjaTHIM XPaHJbUBUM MOJIOraMa, Kao
nmpoydJaBama M3Tiiefa U HaunHa (popmMupama KOHUAH0POpa U KOHUIU]a U BUXOBHUX JUMEH3H]a.
VY nornornaepy McnutuBame 6noxemujckux ocobmna — Ehrlich-oB Tect omnucana je Mmerona 3a
yTBphHBame ClIOCOOHOCTH M30J1aTa Aa CHHTETHIIY [UKJIONNA30HCKY KHCENNHY. Y TOTIIOTIaBIbY
VcnuTrBame BHUPYJIEHTHOCTH H30JIaTa OIMCAH j€ MOCTYMAaK HCIHTHBAKkA BHUPYJIEHTHOCTH

M30J1aTa Ha TUI0JIOBUMA TpU copTe jabyke. HaunH nHOKynamuje, mpumnpema y3opaka 3a aHaJIu3y U
OMOXEMHjCKE aHaiM3e IpPOMEHa Yy KOHIEHTpalMju NpuMapHuXx Mertabonuta (mehepa wu
OpPTraHCKMX KHCEJIMHA) M aHTHOKCHJaHaTa TOKOM HH(EKIHje M pa3Boja OOJIECTH y BEIITAYKH
MHOKYJIMCAaHUM IUIOIOBMMA jaOyKe NMpPUKa3aHO je y MOoTHoriaBiby McnutrBame (HU3HOIOMIKHX

IpOMEHa Y TIo/loBUMa jaOyke MHOKyIucaHuM P. expansum u P. crustosum. Ilpumemene
CTaTUCTUYKE MeToje, Yykbyayjyhm Krnactep anmamm3zy m PCA, ommcade cy y TOTJIaBby
CratucTtnuka obpaja nojaraka.

Pesyaratu. Pesynratm ucTpakuBamba NpPUKAa3aHU Cy jacHO M KOHIIM3HO, Yy JI€BET
MOTIIOTIaBJba y3 OAroBapajyha TekcryanHa objammerma, Tabesne, OpruHaiHe CIMKe U rpaduKkoHe
KOjU WIIYCTPYjy noOujeHe pesynrare. Y OKBUPY MOTHOrIaBsba [11aBa TpyJaexk Ha MPUKYIJBCHUM

10 A0BHUMaA iaGanCTOF Boha omwucanu Cy CHUMIITOMH Ha CAaKyIIJbHUM 3apaKCHUM IUIOJOBUMaA

jabyke, Kpylike, Aymhe U MylMyne. Y notnoriaBiby Wzonatu Penicillium spp. U3 3apakeHUX

IJ10/10Ba jabydactor Boha HaBeleHO je Ja je u3 112 cuMnToOMaTMYHMX TUIOJ0Ba 10OHjeHO 96
n3o0jlaTa TPEIUMHHAPHO HUACHTH(UKOBAHUX HAa OCHOBY Mopdonoruje kao Penicillium spp.
VYkymHo je u3osioBaH 71 u3onar miogosa jadyke, 14 u3 miogosa kpymike, 10 U3 mioaoBa 1yme 1
jenan w3onar w3 mioga Mmymmyse. [lopekno wm3onara (mokanureTtn, copte nomahmna, Opoj

NPUKYIUBCHUX TI0JI0BA U Opoj 100MjeHNX M30J1aTa) je IeTaJbHO MPUKA3aHO HA MalH U y TaOemu.
VY notnornassby [laTOreHOCT AO0OMjEHUX M30J1aTa MPUKA3aHU Cy PE3YNTaTH YCIIEIIHE MpOBEpe

NAaTOreHOCTH MCIUTUBAHMX H30JaTa M JOKYMEHTOBaHa j€ II0jaBa CHMIITOMA, JOK je W3
3apaXCHOT TKMBAa YCIEIIHO W3BpIIEHa peusojanuja. Y TOTHOTIaB/by MojekylapHa
uaeHTU(UKAIM]a W KapakTepu3auuja wu3onara Penicillium Spp. TpHUKa3aHd Cy pe3yiaTaTH
MOJIEKYJIapHe JleTeKlHuje BpcTe P. expansum TpPUMEHOM chenuUYHUX TMpajMepa, Kao H
uaeHTu(UKaIje TP BpPCTE KPo3 yMHOXaBame uetupu peruona ITS, Bend, CaM w RPB2,
aHanu3y J0OWJEHMX CEKBEHIIM, HUX0BO MehycoOHO mopeheme, kao u mopeheme CIMIHOCTH ca

pedepeHTHUM cekBeHIama u3 cBeta nenonoBanuM y NCBI GenBank 6a3u momaraka. Ha ocHOBY
MOJICKYJIApHUX KapaKTepUCTUKAa U (PUIOTEHETCKUX aHallM3a jaCHO Cy ce paslBojuiie BpcTe P.
expansum, P. crustosum n P. solitum. Y oxBupy Bpcta P. expansum u P. crustosum yodeHa je
reHEeTHYKa BapujaOuIHOCT (Y TpPH, OJHOCHO JiBa JIOKYCa) M ONHMCAaHU Cy XaIUIOTHIIOBH. Y



nmoTnoriaBby Mopdoromka KapakTepusamnuja wu3onara Penicillium sSpp. Tpuka3zaHe cy
MaKpOCKOIICKE M MHKPOCKOIICKE OJJIMKE HCIHTUBAHMX H30yata. M3omatm cBe Tpu BpCTe
dbopMupany Cy TIUIaBO3EJICHE KOJIOHWjE ca WM 0e3 eKcynaTra, pa3iauuure 0oje Haiaudja,
terverticillata, pehe biverticillata xorunnodope, MUIMHAPUIHE paMe U METyJe, IUIHHIPHIHE
1o ammynudopmMHe Gujanuae 1 KOHUIU)E TTIATKUX 3U10Ba y HU3Y. M30matu cy ce pa3iuKoBaiu
[0 TOME IITO Cy KoHuauopope P. expansum Ouine rIaTKuX 3un0Ba, P. crustosum Ha3yOJbEHHX,
1ok cy konuauodope P. solitum Oune rinatke wiu O6inaro HazyospeHHX 3umoBa. Ocum Tora, P.
solitum je dopmupao Hajehe koHumuje. Kmactep ananmzoM MoOp(dOIOMIKUX OJJIUKA y OKBUPY
BpcTe P. expansum yo4yeHO je TpyIHCame W30jaTa y JBE rpyne (Ha OCHOBY Op3wWHE mopacTa,
MUTMEHTalrje 1 00je HaJM4ja KOJIOHH]E), 0K j€ Y OKBUPY P. crustosum yo4eHO TPYIHCAmE
n3ojlaTa y Tpu rpyrne (Ha OCHOBY Op3WHE IMopacTa KOJIOHHW]ja). Y TOTMOIIaB/by buoxemujcke
KapakTepucTuke uzonara Penicillium spp. npuka3anu cy pesynratu Ehrlich-oBor tecra xoju

ynyhyjy Ha To na miect u3onara P. expansum CUHTETHILNE HUKIOMUA30HCKY KUCEIMHY, TOK
OCTaJIM U30JIaTH OBE BPCTE Kao U u3onatu P. crustosum u P. solitum cTBapajy ocTaje aikaaouje.
VY nortnornasiby BupynentHocT u3onara Penicillium spp. Ha miofoBuMa jaOyke M3J0KEHU Cy

pe3yaTaTH HWCIUTHBAaKa BHPYICHTHOCTH H30JIaTa HAa WHOKYJIMCAHHM IUIOJIOBHMA Pa3IHYUTHX
coptu jabyke. P. expansum je ucnosbuo Behy BupyneHTHOCT on P. crustosum, nok je P. solitum
WCIIOJbUO Hajcnabujy BUPYJIEHTHOCT. P. expansum je OWO HajBUPYJICHTHHjU Ha IUIOJOBHMA
jabyke copre llpBenu Jlenumec, nox je P. crustosum OWO TOJjeTHAKO BUPYJIEHTaH Ha
mwiogoBuMa jabyka coptu 3matHu [emumiec u IlpBenu [lenwmmec. OGe BpcTe cy Hajciabujy
BUPYJIGHTHOCT HCIOJbMJIE Ha IiiogoBuma jaOyke copre I'penm Cwmur. Hajseha pasmuka y
BUpPYJIEHTHOCTH u3Mely P. expansum u P. crustosum yodeHa je Ha IJIOJOBHMA jaOyke copTe
Lpsenn [enumec. Ocum Tora, Ha MOMPEYHOM IPECEKy MHOKYJIMCAHMUX IJI0JI0BA jaOyKe YOUeHO
je ma je P. crustosum w3a3Bao TPYJIeX TaMmHHUje 00je W cropynanyja je Ouna MpUCyTHa Uy
YHYTPAIIKOCTH TUIOJIOBA, JOK je P. expansum Tpoy3poOKOBao TPYJIEK CBeTiuje 0oje, a
criopynanuja je Owia MpUCyTHA caMO OKO MecCTa WHOKyJanuje. Y TMOTIIOTIaBby YIOpeaHa
aHanu3a usonara Penicillium spp. npukazado je na cy PCA u kiactep aHanm3e Ha OCHOBY
MOJICKYJapHUX OJJTNKa, MOPQOJIOMIKMUX KapaKTEPUCTHKA M BUPYJICHTHOCTH jaCHO Pa3IBOjHUIIC

BpCT€ M TOTBpAWIE HWUXOBY wuiaeHTHU(ukauujy. Takohe, moTBpheHa je wHHTpacmenyjcka
BapujabMIIHOCT Y OKBHPY Bpcta P. expansum u P. crustosum. Y okBupy P. expansum cy ce
U3JIBOjUJIE JIBE TPYIE Ha OCHOBY Op3HMHE mopacTta KoJIoHH]e, 0oje Hanuyja kojoHuja Ha PDA u
MEA (xpeM wiu XyTo Halu4je), pasiuke y oo6ojeHoct Hannyja Ha CY A (kpem po3e 710 I[pBeHa)
u punorenuje (Bend, CaM, RPB2 v myntuiiokyc). Y okBUpY P. crustosum W3ABOJHIIE CY C€ TPHU
rpyne Ha OCHOBY Op3WHE TmopacTa KoJjioHWja, ¢uiorenuje (RPB2 w MyATHIOKYC) |
BUPYJIEHTHOCTH. Y MOTNOrIaBby PU3NOJIOUIKE IPOMEHE Yy IUIOJ0BUMA jaOyKe MHOKYJIHMCAHUM
P. expansum n P. crustosum npukasaHe Cy (HU3UOJIOLIKE NMPOMEHE y 3apakKeHUM IJI0JJOBHMA

jabyke copre Ajmapea ol MOMEHTa MHOKyJamnuje u3ojnatuma P. expansum u P. crustosum 1o
pa3Boja Oomnectu, 11 nmana mocine WHOKyJauuje. YTBpheHO je da JoJia3d 1O IpOMEHa Yy
KOHIICHTpALlMju pUMapHUX Metabonuta (mehepa - caxapose, Tiayko3e U (ppyKTo3e; OpraHCKuX
KHCENUHA - ja0y4YHe W MUKUMUHCKE KHCETNHE), Ka0 U aHTUOKCUaHaTa (TIyTaTHOHA, ackopOaTa



u (peromna). OBe mpoMeHe Cy OMIIe CIMYHE, AJIH j€ ’BUXO0Ba IMHAMHKA 3aBUCHUIIA O] TATOTeHA KOJ!
npoy3pokyje wuHpeknujy. Peaknmja 3apakeHor mioga jabyke Ouia je HWHTCH3UBHHja |
TMHAMUYHW]a HAKOH MHOKYJIAIUje M30JIaToM P. expansum KOju je BUPYJCHTHHjU. YTBpheHO je
na cy (hpykTo3a, Iiayko3a U jadydHa KUCENTHHA, Ka0 U aCKOpOATHO-TIIYyTaTUOHCKU LIUKIIYC BaXKHH
Y TIPOMEHJbMBU MapKepH KOjU Kpo3 OalaHCHPaHO YHAKPCHO JIEJIOBAE NMajy KOMIUIEKCHY YIIOTY
y on0paHu miomoBa jabyke ol OOJIeCTH KOjy TpPOYy3poKyjy Bpcte pona Penicillium. Taxobe,
MOKa3aHo je Ja MPOMEHE acKOpOaTHO-TIYTAaTHOHCKOT IMKIyca Mmokpehy u apyre ogdpambOene
MeXaHHu3aMe y 101y jabyKe 4rju HOCHOIH Cy (DeHOJTHA jeTUbeHbha.

Juckyceuja. Y mect moTHoriasiba JUCKYTOBaHU Cy, TYMaueH! U NOBE3WBAHU PE3yNITaTh
HCTpaXKMBama ca paHHje€ CIPOBEICHUM HCTpaKkuBamuMa y cBeTy U 'y CpOuju. ETnonmoruja miase
TPYJIEeXH M Haj3HAYajHUJU MPOY3POKOBAYM OBE OOJECTH NPOAUCKYTOBAHH CY Yy OKBHUPY
notnoriasiba [lnaBa Tpynexxk jabydactor Boha W mpoy3pokoBaud. Pe3ynaratu mcnuTHUBama

€THOJIOTHje TJIaBe TPYJISKHU jabydacTor Boha y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE JMCEpTaIH]je MOKa3alIu Cy
na je P. expansum npoy3poKOBao IUIaBy TPYJEXK IJI00Ba jabyke, KPYIIKE U Aymbe, P. crustosum
IJI0/10Ba jaOykKe, KpyIIKe, AyHke W Mymmyne, a P. solitum tuogoBa nyme. Y TOTIOTIABIbY
MounekynapHe kapakTepucTuke Penicillium spp. n3 jabydyactor Boha aHaJU3UpaHU CYy PE3YIATaTH
NpUMEHE CIeMUPUIHUX TpajMepa y HNETeKIUju P. expansum, ka0 W BUXOBa MOTOJHOCT H
cnenuduanoct. MaenTudukanmja 1 KapakTepu3alydja 3aCHOBaHa HAa YETHPHU T'€HCKAa pPEruoHa,

Kao U (PUIIOTeHeTCKE aHaIn3e MOjeAMHAYHUX U CIIOJEeHUX CEKBEHIIH KOje Cy MPUMEHEHE Y OBOM
UCTPAXMBAby Yy CarjlaCHOCTHM Cy ca HajHOBHJUM TAaKCOHOMCKHM KpUTEpHjyMUMa KOjH
oMoryhaBajy moysaany uaeHTU(UKAIM]y BpcTa y OKBHpY oBor poxaa. Ha ocnoBy ITS pernona
pasnBojuiie cy ce Bpcre P. expansum, P. crustosum w P. solitum, anu y OKBHpPY BpCTa HUje
yodeHa BapHjaOWUIHOCT M OBaj PErHOH HHUje OMO JOBOJbHO Bapujabuian aa Ou omoryhmo
pasIMKOBamke CPOJHUX BpcTa Kao mTo cy P. solitum, P. discolor w P. echinulatum. 3a pa3nuky
O]l OBOT, Y OKBHPY BpCTe P. expansum yodeHa je TCHeTUYKa BapHjaOMIIHOCT y TPU TeHCKa JIOKyca
(BenA, CaM 1 RPB?2), a y okBupy P. crustosum y nBa reacka jokyca (CaM 1 RPB2). JloOujenn
pe3yATaTH Cy y CKJaay ca JuTepaTypHUM mojanuma na je BenA wmely HajcTaOmIHHjUM
peruoHuma u oJ] HajBehe QuIoreHeTCKe BpEAHOCTH 32 UASHTH(HUKAIU]Y BpcTa poaa Penicillium.
VY nornornasby Mopdoonike 1 6Mo0XeMHujcKe KapakTepucTtuke Penicillium spp. u3 jabydacTor

Boha aHanmu3upaHe Cy IpoydeHe MAaKPOCKOIICKE U MUKPOCKOTICKE MOP(DOIIOIIKE KapaKTEPUCTHKE
HUCIIMTUBAHUX HM30J1aTa, Kao U CHOC06HOCT H30JiaTa Ja CUHTCTHUINY HUKJIOIHNA30HCKY KUCCIINHY.
Y mnornornaBsby BupynentHoct Penicillium spp. w3 jabydactor Boha JHCKyTOBaHa je
BUPYJIGHTHOCT P. expansum, P. crustosum w P. solitum Ha mnogoBuMa jaOyKe pa3nduTHX
COPTH, Ka0 W CIMYHOCTH WM PasiMKe y CHMITOMHUMA KOje TPOY3pPOKYjy. Y TMOTIOTIaBIbY
WHuTtpacnenujcka BapujaOunHocT Penicillium spp. w3 jaOydactor Boha aHalIM3upaHO je

MOCTOjabe BHUINE TOATpyNa y OKBUPY Bpcta P. expansum wu P. crustosum. Y OKBHpY
UCTPaXMBamba y OBOj QUCEpTalMju YTBpHEeHO je Ja Ha OCHOBY onpeheHHx MOop(OSOMIKUX H
MOJICKYJIapHUX OCOOMHA m3oyata P. expansum, Ka0 ¥ Ha OCHOBY MOjEJMHHUX MOP(OIOIIKHX,
MOJICKYJapHUX M KapaKTepUCTUKAa BHPYJICHTHOCTH wu30jJata P. crustosum TOCTOjJH



WHTpAacIelyjcka BapujabMITHOCT INTO j€ TPOJUCKYTOBAaHO y OKBHPY OBOT IOTIOTJIaBjha. Y
noTnorinaBby PU3MOIONIKE MPOMEHEe Y IUIoAoBHMa jaOyke 3apakeHuM P. expansum wu P.
crustosum —aHaNM3WpaHa je JOUHAMHKA TIPOMEHa Yy TNPUMAapHUM METa0OIUTHMa |

AHTHOKCHJIAaHTHMA Yy TUIOI0BUMa ja0yKe MHOKYJIMCAHUM u3onatuma P. expansum u P. crustosum.
YoueHo je ga ce on0paMOeHH OATOBOPHU II0Ja jaOyKe akTHBHPAjy HaKOH MHOKYIAIHje, J1a ce
OBM OZITOBOPH IMOHABJbA]y y TOKY pa3Boja 0OJEeCTH, alM Jla MHTCH3UTET U JMHAMHUKA MPOMEHA
3aBUCH OJ] NMPOY3pOKOBaya OOJIECTH INTO je Y OBOM IOTIOIIABJbY TUCKYTOBAaHO ca Hajla3uMa
APYTHX ayTopa y CIMYHUAM MaTOCHCTEMUMA.

3ak/byyak. Y OBOM TOTJIaBJbY HM3BEACHU Cy OpOJHU 3aKJbYUIM KOjU Yy TOTIYHOCTH
MpoU3WIa3e U3 COPOBEACHUX HCTpakuBamwa. M3 112 miogoBa ca cuMnToMuMa IuiaBe TPYIIEKHU
cakyrubeHuX u3 20 snokanurtera no0HjeHo je 96 m3omara u To 71 w3 miogosa jabyke, 14 u3
wionoBa kpymke, 10 U3 miuonoBa Iyme W jedaH M30JaT U3 IUlofa mymmyie. Ha ocHOBy
MOJIEKYJTApHUX OJUIHKA TIPUMEHOM crieln(pUIHUX MpajMepa 3a MOIUralakTypOHa3y JeTEeKTOBAHH
cy u3onatu P. expansum, a Ha OCHOBY KapaKTepHCTHKa ueTupu reHcka peruona (ITS, BenA,
CaM 1 RPB2), aHanu3oM TIOjeIMHAYHMX M CIIOJEHUX CEKBEHIHM (MYJITHJIOKYC), Kao
MPOY3pOKOBAUM IJIaBe TPyJiexku jadbydactor Boha y Cpouju uaeHTU(UKOBAHE Cy TPU BPCTE pojaa
Penicillium: P. expansum, P. crustosum nu P. solitum. P. expansum je 6uo Hajuenthe n3osoBaHa
BpcTa (91,67%), a 3atum P. crustosum (7,29%), nok je 3actymbeHocT P. solitum 6una 1,04%.
HoBu Hanasu y oBoj AucepTanuju ¢y npBu onuc P. crustosum u P. solitum xao nmpoy3pokoBaya
IUTaBe TPYJCKHU IUIONOBA Jywe W P. crustosum Kao NMpPOY3pOKOBada IUIaBE TPYJIESKHU IUIOIOBA
MYIIMYJI€ Y CBETY, Kao U MPBU ONHC P. expansum Kao Mpoy3poKoBava IUIaBE TPYJICKH IUIOI0BA
nywe y Cpouju. MnentudukoBaHe BpcTe Cy ce Ha OCHOBY MOJIEKYJApHUX KapaKTEPUCTHUKA U
(UIIOTeHETCKUX aHaIM3a JaCHO pa3JBOjuiie, a y OKBUPY P. expansum n P. crustosum yodeHa je
reHeTUYKa BapujaOMIHOCT U OMKCAaHU Cy XaruloTunoBu. M3omatu cBe Tpu BpcTe hopMupanu cy
MJIaBO3€eJIeHe KOJIOHU]e, terverticillata, pehe biverticillata kornmuodope, 1 KoHuauje y Huzy. Ha
WHOKYJIMCAaHUM TUIOJJOBUMA PA3IUYUTHX COpTU jaOyke P. expansum je ucnojbuo Behy
BUPYJICHTHOCT 011 P. crustosum, nox je P. solitum ucniosbuo Hajcnadbujy BupyneHTHocT. PCA u
KJIACTep aHAIM3E Ha OCHOBY MOJIEKYJIAPHUX U MOP(OIOMIKUX KAPAKTEPUCTUKA U BUPYICHTHOCTH
JacHO pasaBOjHUJIC BPCTE U MOTBPAWIC BUXOBY UIACHTU(DUKAIH]Y, a Y OKBUPY P. expansum u P.
crustosum TOTBpl)eHa je MHTpaclenrjcKka BapujabuiIHOCT. Y 3apakeHUM IJI0J0BUMA jaOyke of
MOMEHTa MHOKYJNaluje u3onatuma P. expansum u P. crustosum no pa3Boja 6onectu (11 mana
MOCJIe MHOKYJIAIMje) T0Ia3:u 0 MPOMEHa y KOHIIGHTpaIlMju puMapHuX Metadonmra (mehepa -
caxapose, TIyKo3e U (PPYyKTO3€; OPraHCKUX KUCEIHHA - jabydHe U MIMKUMHHCKE KUCEIUHE), Kao
M aHTHOKCHAaHaTa (TIyTaTHOHa, ackopbara u ¢eHona). OBe mpomeHe cy Ouje CIUYHE, aIH
BUXO0Ba JUHAMUKA 3aBUCH O] MAaTOreHa KOJU MPOY3POKYje HH(DEKITH]Y.

Jlureparypa. YV nucepraumju cy HaBeneHe 330 pedepeHIM, Kako CTpaHHUX TaKo MU
nomahux ayropa, Koje OAroBapajy NMpoydaBaHO] MpoOJIEeMaTHIIM, aKTyelHEe Cy U J1ajy JAeTabaH
YBHUJ y IPOYYEHOCT OBOT npobiema y cBety u 'y Cpouju.



3. 3AK/bYYAK U ITPEJIOI’

JlokTopcka muceptanuja kanaumara Asekcanape JKebesbaH, MacTep WHXKEHEpa, MO
HacloBoM: ,,ETnonoruja miase tpysexu jadyuyactor Boha y CpOuju u ¢pU3HOJIONIKE TPOMEHE Y
3apakeHUM IUIOZ0BUMa ja0yke” je OpUrMHaJHO Hay4yHO aeno. CrhpoBeneHa HCTpaKuBarba
ypaheHa cy y MOTHYHOCTH y CKIaay ca OAOOpEHOM IpHjaBOM JAWCEpTaIfje W IMPEICTaBibajy
CAMOCTAJIHM EKCIEPUMEHTAITHO-UCTPAKUBAUYKA HAaydyHU pajJ KaHIUAaTa 4YUME CYy C€ CTEKIH
YCIIOBH 3a HECHY jaBHY oja0pany. Jlucepranmja mpeacTaBba 0OMMHA HCTpaKMBama O BpcTama
pona Penicillium Tpoy3poKOoBauMMa IIJIaBEe TPYJICKH, OOJIECTH IUIOMO0BA YCKIAAUIITCHOT
jabydactor Boha o]l BETMKOT €KOHOMCKOI 3Hadaja W 3acTyIJbeHOCTH y cBeTy W CpbOuju. Y
UCTPAKMBabUMa y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE JUCEpTallije Kao MPOYy3pOKOBAaYM IUIaBE TPYJIEKHU
jabyuacror Boha y Cpbuju uaeHTu(uKOBaHe Cy U OKapaKTepHcaHe TpU BpcTe pona Penicillium,
u 10 P. expansum, P. crustosum u P. solitum. Bpcte P. crustosum u P. solitum cy npBu nyt y
CBETY OIMCaHe Kao MaTOreHHU IUIOA0BA AyHe U P. crustosum Kao MaTOTeH IJI0JJ0Ba MYIIMYJe,
nok je y Cpbuju P. expansum TpBU IyT OMHCAH KAao MPOY3pPOKOBAU IUIABE TPYJIEKH IUIOJ0BA
IyHE.

NnentndukoBaHn TPOYy3pOKOBAaYM IUTaBE TPYJIEKH jaOydactor Boha jJeTasbHO Cy
OKapaKTepuCaH! Ha OCHOBY MOJIEKYJApHUX, MOPQOJOMIKMX W MNAaTOTeHUX OJJUKa IITO je
3HaYajaH JOMPHUHOC OBE JIOKTOPCKE IHCEpTaIvje y mpoydaBamuMa BpcTa poaa Penicillium y
HAIO] 3eMJbU M CBeTy. MonekynapHa kapakrepusauuja Ha ocHoBy ITS, BenA, CaM n RPB2
peruoHa, kKao M TOjeMHAYHE M MYJTOJOKYC (DMIOreHETCKE aHaju3e IoKaszale Cy jacHO
pa3zaBajame MISHTH(PUKOBAHUX BPCTA, aIM U MOCTOjamhe TeHETHYKE BapUjaOMIIHOCTH Ha OCHOBY
KOje Cy OIMCaHW XaIUIOTUNIOBH y OKBUPY P. expansum w P. crustosum. Mopdomomika
KapakTepuzanuja uzonara P. expansum, P. crustosum w P. solitum Ha nudepeHIujaTHuM
rmojyIorama rokasana je CIIMYHOCTH MaKpOCKOIICKUX (TUTaBO3eIeHE KOJOHH]E) U MUKPOCKOTICKUX
onnuka (terverticillata, pehe biverticillata kornnuodope, 1 KOHUAN]E Y HU3Y), ATH U PA3ITUKE y
Ha3yOJbEHOCTH CTHIIA M BEIMYMHM KOHUIWja. Bpcre cy ce pasnukoBane U y MaTOreHUM
oJJIMKamMa ¥ HaKOH WHOKYJIAlMje TUIOZoBa TpU copte jabyke, P. expansum je ucrojbuo Behy
BUPYIEHTHOCT of P. crustosum, a P. solitum je ucrosbnuo Hajcnabujy BUPYICHTHOCT.

Beoma 3HauajaH AOMPUHOC OBE JOKTOPCKE JUCEpTaIdje je U MPOyvaBame MHTEPAKIIU]je
OUJbKA-aTOreH y CHeun(UYHOM NaTOCHCTEMY HEKpOoTpo(dHA TJbMBA M IUIOJ jaOyke HAKOH
6epbe. IlpoyuaBama (U3MOJIOMIKUX MPOMEHA Yy IUIONOBUMA jabyke 3apakeHUM P. expansum,
OJTHOCHO P. crustosum TioKa3aia Cy Ja ce oa0paMOeHH OJroBOpH IIona jaOykKe aKTHBUPAJY
HaKOH 3apakaBama. [I[poMeHe KOHIIeHTpaIija MpUuMapHuX MeTabO0IUTa U aHTUOKCHIaHaTa y 00a
naTocucTeMa Cy CIMYHE U TIOHaBJ/bajy cC€, ald JAWHAMHKa THX TPOMEHAa 3aBUCH Of
BUPYJICHTHOCTH TIaTOTeHa KOjU Mpoy3pokyje uHpekuujy. [IpoydaBame oBHX oadOpaMOeHUX
peaknmja miuoga jabyke y TOKY HMHTEpaKIMje ca MaTOreHOM OJf TPEHYTKa Mpoaupama M
OCTBapvBama HMH(EKIMje 0 CIOMa OTIOPHOCTU IUIO/A, KOJOHW3ALMje M pa3Boja TPYIEKH,
JONPUHOCH pa3yMeBamy Ipoleca HHQEKIHje U MOXE IOCIYyKHUTH Kao OCHOB Yy pa3Bojy
crnenn(UYHUX CTpaTeruja 3aIiTuTe.



Nmajyhu y Buay cBe u3HeTo, Komuicuja MO3WTHBHO OIEHYj€ JOKTOPCKY IHUCEPTaIn]y
kaHaumara Anekcanape JKeOesbaH, MacTep HWHXKEHEpa, MOJ HACIOBOM: ,,ETHonoruja miaBe
Tpynexu jabydactor Boha y CpOuju u pu3nosonike mpoMeHe y 3apakeHHM IIJI0I0BUMa jaOyke”
u npeanaxe HacraBHo-Hayunom Behy [lossonpuBpennor dgakynrera, YHuBep3urera y beorpany,
7la OBY TIO3UTHBHY OLIEHY YCBOJU U THME OMOryhu kaHmuaarty na mnpen uctom Komucujom jaBHO
OpaHM JJOKTOPCKY JUCEPTALH]y.

beorpan-3emyn
Hana 20.12.2023. rogune
YJIAHOBU KOMUCHUJE

np Neana Burnio, penosuu mpodecop
VYuusepsutet y beorpany — I[Tosbonpuspeanu pakynTter
(Yxa HayyHa obnact: @UTONATONIOTH]A)

np Harama Jlynyk, penoBau nmpodecop
VYuusepsutet y beorpany — [ossonpuBpeaau dakyinTeT
(Yxa HayuyHa obnact: @UTONATONIOTH]A)

np Annpeja Yp6anek Kpajui, Banpennu mpogecop
Yuusep3uteT y Mapubopy, @akynTeT 3a MoJbONPUBPEAHE U OMOJIONIKE HAYKe
(V>xa Hayuyna oGmnact: boranuka)

np ['opan Anekcuh, HaydHH CaBETHHK,
WucTtutyt 3a 3amtuty OMiba U )KUBOTHY CpeauHy, beorpan
(Yxa Hayyna qucuurinHa: OUTONaTonoruja)

np [paran PaguBojeBuh, penoBHu mpodecop,
VYuusepsutet y beorpany — [ossonpuBpeaau dakynTeT
(V>xa Hayuna o6xact: Omnmmte BohapcTBo)



Ipuaor: OOjaBbeHn pagoBu JokTopanna Ausekcanape JKeOesbaH KOjU Cy CaApKUHCKH

MOBE3aHU ca JIHUCEpTaIlMjoM, 00jaBJbEHH Cy y Mel)yHapoJHMM Hay4YHHM 4YacOlHUCHMa KOJjU Ce
Hanase Ha SCI nmuctu 1 kBanuduKyjy KaHIuIaTa 3a oA0paHy AucepTaluje.
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VYHusepsurer y beorpany
I[TOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
Harym: 4.11.2023. rogune

OIIEHA U3BELITAJA O ITPOBEPU OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE
JAUCEPTAIIMJE

Ha ocnoBy IlpaBuiHuKa 0 MOCTYNKY IPOBEpe OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX AWCEpTAIlHja
Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTery y beorpany u M3Bemraja u3 nporpama ilhenticate KojuM je
U3BpIIEHAa MMPOBEpa OPUTMHATHOCTH JTOKTOpPCKE AucepTanuje ,,ETHoJioruja miaaBe TpyJexu
jadyuacror Boha y CpOnju u ¢pu3noJionike nmpoMeHe y 3apaKeHUM ILUI0J0BHMA ja0yke”,
ayropa Aunekcanape KeGespan, mana 25.10.2023. rogumHe, KOHCTaHTYjeMO Ja yTBpheHa
KOJIMYMHA Mojayaapama Tekcta u3Hocu 4%. OBaj cTeneH MOoAYAapHOCTU IMOCHIEIUIa j€ IUUYHUX
uMeHa, Oubnuorpadckux momaraka o KOpuiIheHOoj JuTeparypd, Kao M IPETXOIHO
MyOIMKOBAaHUX pe3yiiTaTa HCTPAKMBaKka JIOKTOPaHAA, KOjU CYy TMPOUCTEKIN U3 HhCHE
JUcepTalyje, mTo je y CKIaay ca wianoM 9. oor IIpaBunHuka.

Ha ocHoBy cBera u3Heror, a y ckiaay ca wiaHom 8., ctaB 2. [IpaBuiiHUKa O MOCTYIKY
MPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX JUCEpTaIrja Koje ce OpaHe Ha YHUBEpP3UTETY y beorpany,
W3jaBJbyj€M J1a M3BEINTA] YKa3yje HAa OPUTMHAIHOCT JOKTOPCKE AUCEPTAIH]e, TE C€ MPOMHCAHU
MOCTYMaK MpUIpeMe 3a IeHY 0JI0paHy MOXE HACTaBUTH.

MenTop:

np Neana Burio, penosru mpodecop
VYuusepsutet y beorpany — [lossonpuBpeaau dakynTeT
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