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Одлуком Наставно-научног већа Факултета број 40/9-3.3. од 25.01.2012. године, 
именовани смо у Комисију за оцену пријаве докторске дисертације Милице 
Михајловић, дипл. инж. под насловом „ЗЕМЉИШНИ ПАТОГЕНИ ПАПРИКЕ И 

МОГУЋНОСТ ЊИХОВОГ СУЗБИЈАЊА КОНВЕНЦИОНАЛНИМ И БИОФУНГИЦИДИМА“  
о чему подносимо  

 
И З В Е Ш Т А Ј 

 

1 НАСЛОВ ДИСЕРТАЦИЈЕ 
Предложени наслов треба променити тако да гласи „ПАТОГЕНИ ПАПРИКЕ ИЗ 
ЗЕМЉИШТА И МОГУЋНОСТ ЊИХОВОГ СУЗБИЈАЊА ФУНГИЦИДИМА“ 

2 ПРЕДМЕТ И ПРОГРАМ ИСТРАЖИВАЊА 
Проблем: Паприку на отвореном, а посебно затвореном простору напада већи 
број патогена из земљишта, узгрожавајући рентабилност њене производње. 
Распрострањени су у различитом интензитету у свим важнијим повртарским 
производним подручјима Србије. Често је гајење паприке онемогућено јер у 
зависности од осетљивости сорте (хибрида), вирулентности патогена, типа 
земљишта и услова спољне средине штете које настају могу бити до 97,8% 
(Katan, 2000; Bhat i sar., 2003). 
Патогени паприке: Патогени из земљишта као што су Rhizoctonia, Verticilium, 
Pythium, Fusarium, Sclerotinia i dr.  нападају паприку, посебно у затвореном 
простору. То су њихови изразити полифаги па је превентивна заштита 
(плодоредом и др.) врло сложена и недовољно ефикасна. 
Заштита паприке: Заштита паприке од патогена из земљишта базира се на 
агротехничким мерама и дезинфекцији земљишта фунгицидима  (Katan, 2000). 
Агротехничким мерама, као што су плодоред, уништавање жетвених остатака и 
самониклих биљака, благовремено откривање и уништавање оболелих биљака и 
др. овај проблем се ублажује. Дезинфекцијом земљишта воденом паром смањује 
се инфекциони потенцијал патоген, али је ова мера скупа и није практично 
заживела. 
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Јефтинија, а ефикасна мера дезинфекције земљишта метилбромидом више није 
могућа (Gullino i sar., 2003; Slusarski i Pietr, 2009), па примена фунгицида остаје 
као једино решење. С друге стране, мали је избор фунгицида, а и њихова 
ефикасност није увек довољна за успешну производњу паприке. 
До недавно су се за сузбијање патогена из земљишта користили бензимидазоли 
(првенствено беномил). Директивом ЕУ 91/14 онемогућена је примена беномила у 
заштити биља (Anonymous, 2011), па се све интензивније проучава могућност 
примене других супстанци, зависно од патогена (Song i sar., 2004; Martinez i sar., 
2005; Bubici i sar., 2008; Smith i sar., 2008; Tsror, 2010). 
Примена алтернативних средстава етaрских уља лековитих и ароматичних 
биљака се интензивно истражује (Cakir i sar., 2005; Rodriguez i sar., 2007; Hashem i 
sar., 2010; Yohalem i Passey, 2011) са циљем проналаска еколошки прихватљивих 
дезинфицијенса земљишта. 
Биолошко сузбијање ових патогена базира се на антагонизму бактерија из родова 
Bacillus, Paenibacillus, Serratia, Sphingobacterium, Stenotrophomonas, Yersinia и 
гљива Pythium oligandrum, Trichoderma viridae и Talaromyces flavus (Garmendia i 
sar., 2004; Mercado-Blanco i sar., 2004; Рекановић i sar., 2007). Њихова ефикасност 
није увек довољна и у великој мери зависи како од антагонистичког потенцијала 
који носе, тако и од услова спољне средине.   
Код класичних фунгицида деловање на патогене in vitro и ефикасност планирано 
је да се испитује: 

 Pythium spp.: металаксил (А1),  азоксистробин (C3), фосетил-алуминијум (-
), манкозеб (M3), пропамокарб-хидрохлорид (F4) 

 Fusarium spp.: тиофанат-метил (B1), флуопирам (C2), пропиконазол и 
прохлораз (G1), каптан (M4);  

 Sclerotinia spp.:  тиофанат-метил (B1), боскалид и флуопирам (C2), 
прохлораз (G1), каптан (M4); 

 Verticillium spp.: тиофанат-метил (B1), флуопирам (C2),  азоксистробин  
(C3), дифеноконазол и прохлораз (G1); 

 Rhizoctonia spp.: карбендазим (B1), прохлораз (G1),   флуопирам (C2); 
азоксистробин  (C3), ипродион (E3); 

Група А1 (металаксил) инхибира RNA-полимеразу, B1 (карбендазим и тиофанат-
метил) уградњу ß-тубулина у процесу митозе, C2 (боскалид и флуопирам) 
сукцинат-дехидрогеназу у комплексу II, C3 убиквинол-оксидазу у комплексу III 
цитохрома bc1, G1 (пропиконазол и прохлораз) C14-деметилацију у процесу 
биосинтезе стерола, E3 (ипродион) хистидин-киназу у осмотском процесу преноса 
сигнала, F4 синтезу фосфолипида и масних киселина, M3 (неспецифично) 
сулфхидрилне и метало ензиме, М4 (неспецифично) сулфхидрилне ензиме. 
Код алтернативних средстава планирано је да се испита фунгицидна активност 
препарата на бази етарског уља чајног дрвета, а код биофунгицида проучиће се 
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могућност примене Bacillus subtilis соја Ч-13 за заштиту паприке од земљишних 
патогена. 

3 НАУЧНИ ЦИЉ ИСТРАЖИВАЊА 
Основни циљ планираних истраживања јесте утврђивање патогена паприке из 
земљишта и могућности њиховог сузбијања, односно заштите паприке применом 
класичних фунгицида, алтернативних средстава и биофунгицида. Крајњи циљ је 
пројекција интегрисаног система заштите ове важне повртарске врсте. 
Појединачни циљеви, када су патогени у питању, јесу прикупљање узорака 
оболелог ткива (и земљишта) из важнијих производних подручја у Србији, 
изоловање патогена у чисте културе, макроскопска и микроскопска 
идентификација и утврђивање њихових морфолошких и генетских 
карактеристика. 
Када су у питању фунгициди и њихова примена, утврдиће се осетљивост 
патогена на одабране класичне фунгициде, алтернативна средства и 
биофунгициде. 
На крају, добијени резултати анализираће се у функцији пројектовања 
интегрисаног система заштите паприке. 

4 ОСНОВНЕ ХИПОТЕЗЕ ОД КОЈИХ СЕ ПОЛАЗИ 
Патогени из земљишта, као што су врсте из родова Rhizoctonia, Verticillium, 
Pythium, Fusarium и Sclerotinia представљају озбиљан проблем у гајењу паприке, 
посебно у заштићеном простору. 
Практично је немогуће гајење паприке без спровођења одговарајућих мера 
заштите. Важне мере су како плодоред, уклањање жетвених остатака и 
самониклих биљака и мониторинг тако и дезинфекција земљишта и примена 
фунгицида. Само интегрисаним мерама је могуће рационално заштитити паприку 
од ових патогена. 
У нашој земљи нису довољно истражене могућности сузбијања поменутих 
патогена паприке. Мали је и избор фунгицида који се могу користити, па је 
неопходно сагледавање могућности примене постојећих и нових супстанци 
синтетског и природног порекла, као и биофунгицида. 

5 МЕТОДЕ И МАТЕРИЈАЛ КОЈЕ ЋЕ СЕ КОРИСТИТИ У ИСТРАЖИВАЊУ 
Изолација и идентификација патогена: Изолација патогена из оболелих ткива 
паприке и земљишта вршиће се применом стандардних миколошких метода 
(Dhingra i Sinclair, 1995). 
Патогеност ће бити проверена заливањем биљака паприке суспензијом мицелије, 
конидија и/или спорангија патогена.  
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Идентификација патогена ће бити утврђена на основу макроскопских и 
микроскопских морфолошких карактеристика и потврђена применом 
молекуларних метода PCR (Hawksworth i Talboys, 1970a, 1970b; Li i sar., 1994; 
Chellemi i sar., 2000; Budakov, 2008; Lević, 2008; Kurt i sar., 2011). Чисте културе 
гљива биће одржаване на КДА подлози у фрижидеру на температури од 4˚C 
(Dhingra i Sinclair, 1995), док ће псеудогљиве бити чуване у стерилном земљишту. 
Деловање фунгицида на патогене in vitro: Деловања фунгицида на мицелију 
одабраних изолата обавиће се на КДА са одговарајућим садржајем фунгицида. 
Њихове концентрације у подлози подесиће се да инхибирају пораст мицелије у 
интервалу 10-90 % у односу на контролу (Leroux i Gredt, 1972). Биће испитани 
фунгициди са различитим механизмима деловања, као што су: манкозеб 
(дитиокарбамати), каптан (фталимиди), прохлораз (имидазоли), ипродион 
(дикарбоксимиди), тиофанат-метил (тифанати), карбендазим (бензимидазоли), 
дифеноконазол и пропиконазол (триазоли), боскалид (пиридин-карбоксамиди), 
фосетил-алуминијум (етил-фосфонати), пропамокарб-хидрохлорид (карбамати), 
металаксил (ацилаланини), азоксистробин (метокси-акрилати) и флуопирам 
(пиридинил-етил-бензамиди). Такође, поменутом методом испитиваће се и 
ефекти етарског уља добијеног екстракцијом из чајног дрвета и биофунгицида на 
бази Bacillus subtilis сој Ч-13. 
Резултати експеримената ради утврђивања фунгитоксичности биће обрађени 
методом пробит анализе (Finney, 1964; Lakić i Vukša, 1991). Биће одређене 
концентрације које инхибирају пораст мицелије 50% у односу на контролу 
(вредности EC50) и нагиб регресионе линије. Критеријум за значајно разликовање 
две регресионе линије ће бити непреклапање интервала поверења за EC50 
вредности на нивоу вероватноће 0,05 (Finney, 1964).  
Ефикасност фунгицида: Ефикасност сузбијања Rhizoctonia spp., Verticillium spp., 
Pythium spp., Fusarium spp. и Sclerotinia spp. препаратима на бази манкозеба, 
каптана, прохлораза, ипродиона, тиофанат-метила карбендазима, 
дифеноконазола, пропиконазола, боскалида, фосетил-алуминијума, 
пропамокарб-хидрохлорида, металаксила, азоксистробина, флуопирама, Bacillus 
subtilis Ч-13 и етарског уља чајног дрвета биће испитана по модификованим 
методама које су описали Yobo i sar. (2010), Marinković i sar. (1985), Chellemi i sar. 
(2000), Song i sar. (2004) и Kurt i sar. (2011). Оглед ће бити изведен у 
контролисаним условима стакленика. Оцена ефикасности и других ефеката 
извршиће се на основу висине биљака, свеже масе надземног дела биљака и 
индекса обољења. 
Интензитет обољења биће израчунат по Townsend-Heuberger-у (Puntner, 1981), 
ефикасност по Abbott-у (1925), а за обраду резултата биће коришћене стандардне 
статистичке методе, анализа варијансе и Duncan-ов test. 

6 СПИСАК ЛИТЕРАТУРЕ ЦИТИРАНЕ У ПРИЈАВИ 
Прилог I 
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7 СПИСАК САОПШТЕНИХ И ОБЈАВЉЕНИХ НАУЧНИХ И СТРУЧНИХ РАДОВА 
Прилог II 
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