YHUBEP3UTET Y BEOI'PATY BERE HAYUYHHIX OBJIACTU
ITOJbOITPUBPEJIHU ®AKYIITET BUOTEXHUYKNX HAYKA

Bbpoj 3axtena: 40/11-7.4.
Hatym: 21.3.2012. rogune

JAXTEB

3a JJaBambe CarjJacHOCTH Ha U3BEINTaj O ypal)eHOj JOKTOPCKO] JUCEepTaIiju

Monumo pa, cxonHo uinaHy 46. ctaB 5. tauka 4. Craryta YHHBEp3UTETa Yy
beorpany (“I'macaux YnuBep3utera” O6poj 131/06), nmare cariacHOCT Ha H3BEIITaj O
ypaheHnoj auceprauuju kanauaara Mmp KATAPUHE JOBAHOBUR - PAJJIOBAHOB.

Kanmupatr mp KATAPUHA ([paromup) JOBAHOBUh - PAJIOBAHOB,
npujaBuiIa je JOKTOPCKY aucepranujy mnox HasuBoM: «OCETJ/BMBOCT T'AJEHMX
BUJbAKA HA PE3UAYAJIHO JEJIOBAKBE UMA3ETAIIMPA U KIIOMA3OHAY,

U3 Hay4He o0JsiacTH 3amThTa Ousba.

Vuusepsuret je aana 1.12.2010. roaune, cBojum akrom 6poj 020-4563/15-10
Jla0 carjlacHOCT Ha TPEeaJor TeMe JMJOKTOPCKE JAucepTaluje Koja je TJacuia:
«OCETJBUBOCT I'AJEHUX BUJbAKA HA PE3UAYAJIHO AEJIOBABLE UMA3ETAIIMPA
N KIIOMA30OHA».

Komucuja 3a omeny u oxabpanHy poktopcke auceprauuje Mp KATAPUHE
JOBAHOBUR-PAJIOBAHOB, obpa3oBaHa je Ha ceaHuIi oapxkanoj 28.12.2011. ronune,
omtykom Pakyntera 6poj 40/8-5.2., y cacraBy:

UMe U Tpe3rMe YiIaHa KOMHCHje, 3Bame, HayyHa o0jacT

1. np U6paxum Ene3oruh, pegosHu npodecop, MeCTHININ

2. np CaBa Bp6uuuanus, pegoBHu npodecop, xepboioruja

3. np Cama Jla3uh, penosuu mpodecop, hutodapmaiyja

4. np Jbuspana PaguBojeBuh, HayuHH capagHuk, putodapmaruja

5. np bpanko Koncrantunosuh, pegosau npodecop, putodapmariija u xepoosoruja.

HacraBHo-Hay4HO Behe (hakynTeTa mprxBaTHIIO j€ U3BEIITAa] KOMHCH]E 32 OIICHY U
010paHy TOKTOpPCKE qUcepTalyje, Ha CeAHUIM oapxkanoj gana 21.3.2012. rogune.

JEKAH ®AKYJITETA
IIpod. np Hebojma Panepuh



VYHusep3urer y beorpany
ITOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
bpoj: 40/11-7.4.

Hatym: 21.03.2012. ronunHe
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy unana 128. 3akoHa o BHCOKOM oOpa3zoBamy W uinaHa 73. Craryta
[TossonpuBpenHor daxynrera, HacraBHo-HayuHO Behe DakynTera Ha CEHULIU OJIP>KAHO]
21.03.2012. rogune, JOHETO je

ONJIVYKY

I IMPUXBATA CE u3BemTaj 0 TO3UTUBHO] OLIEHU ypal)eHe JOKTOPCKE TUCepTaIt-
je xojy je nonnena Mmp KATAPUHA JOBAHOBHWH - PA/IOBAHOB u o100paBa jaBHa
on0OpaHa mucepTalyje 1Mo JoOWjamy CarilaCHOCTH Off YHHBEP3HWTETAa, TOJ] HACIOBOM:
«OCET/BUBOCT TAJEHUX BHUJ/BAKA HA PE3UJAYAJIHO JEJOBAIBE
NMA3ETAIIUPA U KIIOMA3OHA».

11 VYuusep3uter je mana 1.12.2010. roamse, cBojuM aktom Opoj 020-4563/15-10
7120 CarjacHOCT Ha MPEJJIOT TeMe JOKTOPCKE AUCepPTAIlHje KaHanuaaTa.

I Pan xanaunata y yaconucy MelhyHapoaHOT 3Ha4aja:

Vrbnicanin, Sava, Daji¢-Stevanovi¢, Zora, Jovanovié-Radovanov, Katarina, Uludag,
A. (2009): Weed vegetation of small grain crops in Serbia: environmental and human
impact. Turk. J. Agric. For., 33, 325-337

NPEACEAHHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
TEKAH

(Ilpogh. op Hebojuwa Panesuh)

JlocTaBuTH: KaHAUIaTy, MeHTopy npod. ap Mopaxumy EnezoBuhy, MucTutyTy 32
duromenuiuHy, CTYJCHTCKO] CITyKOU M apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
[TOJbOITPUBPETHOI" ®AKVIITETA
YHUBEP3UTETA V BEOI'PAZTY

Mpeamert: Onena ypahene nokropcke aucepranyje Mp Katapune Josanosuh-Pagoanos

Onmnykom HacraBHo-Hayunor Beha [lossonpuBpensor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpany,
op. 40/8 — 5.2 om 28.12.2011. rox. umenoBanu cmo y Komwucujy 3a oneHy u on0paHy ypaheHe
nokropcke auceprammje Mp Karapune JoBanoBuh-PamoBanoB moj HacimoBoM: ,,OCETIBHBOCT
rajeHux OMJbaka Ha pPe3UIyallHO JEIOBamke MMaseTanupa U kiomasoHa". Komwucuja y cacraBy: ap
Nbpaxum Enesoruh, pen. npod. [lossonpuspeanor daxkyntera y beorpany, nap CaBa BpOoHuuanw,
pen. mnpod. IlomompuspenHor dakynrera y beorpany, ap Cama Jlazuh, pea. mpod.
[omonpuspennor ¢akynrera y HoBom Cany, ap Jbuspana PaguBojeBuh, HayyHu capagHuK
WuctuTyTa 32 mecTUIHIE U 3aIITUTY )KUBOTHE cpeanHe y beorpany u np bpanko Koncrantunosuh,
pen. mpod. IlossompuBpenunor c¢axynrera y Hosom Cany, Ha OCHOBY mperiena AOKTOPCKE
JqucepTanuje nogHocu ciueachu

UM3IBEIITAJ MU HOPEAJOT

1. OIIITH MOJAIIN O AOKTOPCKOJ IUCEPTAIIMJHN

Hokropcka muceprauuja Mp Karapune JoBanoBuh-PagoBanoB Hammcana je Ha 98 crtpana
KyIIaHOT TEKCTa, HOPMAJHOT Tpopena u nMa 7 moriasika: YBox (cTp.l1-2), Ilpernen murepartype
(ctp.3-31), Marepujan u merone (crp.32-39), Pesynratu (ctp.40-68), Huckycuja (ctp.69-87),
3akspyur (cTp.88-89) m Jluteparypa (ctp.90-98). Huceprammja caapxu 34 rpaduka (10 y
npuiory), 28 Tabena (16 y npunory), 9 cnuka (y npuiory), 152 pedepeniie, ancTpakt Ha CPIICKOM
U SHIJIECKOM jE3HKY.

2. ITPUKA3 1 AHAJIN3A TUCEPTALIUJE

2.1. YBox

VY yBomy KaHAWAAT MCTUYE 3HAYaj MPUMEHE MEp3UCTEHTHUX XepOWIuaa, ajdd M Harjamasa
MOTyYhHOCT pH3HKa 0/1 OcTaTaka TaKBUX jeIHIbEHAa Y 3€MJBHINTY M €BEHTYAJIHE T0jaBe omTehema Ha
HapeJHUM OnJbKama y tuionopeny. [lep3ucTeHTHOCT XepOuiuaa AMPEKTHO 3aBUCH 01 (haKTopa KOoju
yTHYY Ha pasrpajiby ¥ HeCTajalbe akTHBHE CYIICTAHIIe ca MeCTa IIPUMEHE, a KOjU Ce MOTY CBPCTaTH
y TPU KaTeropuje: 3eMJbUITHH (PAKTOPH, KIMMATCKU YCJIOBH M ocobmHe XepoOummma. Mmajyhm y
BUIy 1A je OJ yTHIaja MOojeJMHAaYHHX (akTopa MHOTO 3Ha4YajHHjE€ HUXOBO CaJejCTBO W/WIN
WHTEpaKIHja jaCHO MPOHW3WIA3M Ja j& MEeP3UCTEHTHOCT CBOjCTBO, KOj€ 3a j€HO HCTO jCIUILCHE
HEMa HWCTE€ BPEIHOCTH HA PA3JMYUTUM JIOKATUTETUMA (Tj. Yy Pa3IMYUTHM MeI0-KIUMATCKUM
yCIIOBMMA), ali HU HAa WCTOM JIOKAIUTETY TPHU PA3IMYUTHM METCOPOJIOUIKUM YCIOBUMA, Kao H
Pa3IMYUTUM YCIOBIMA IPUMEHE U 00pajie 3eMIBHIITA.

JIOKTOpaHT jajbe HaBOAMW J1a 0J1 OpOjHUX XepOuIHIa KOju ce KOPUCTE Y YCeBY COje 3HaYajHO
MECTO 3ay3uMajy MMaszeTanup u kinoma3oH. OBa aBa xepOummma mocemyjy no0py edukacHOCT 3a
HaMEHE 3a KOje ce KOPHCTE, ajli Cy M MpeaMeT UCTpaKuBama 300T CBOje MAp3UCTCHTHOCTH M
M3a3MBama IITeTa Ha yCeBUMA KOjU C€ Y IUIOJIOPEIy Taje HaKOH coje (WM JAPYTHX yceBa y KOojuMa
ce MmpuMamyjy, a Mel)y KojuMa uMa 1 OHHX ca KPaTKUM BETETAIIHOHUM TIEPUOJIOM).
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JlokTopaHT yka3yje Aa KOJ Hac HeMa IoJlaTaka O OCETJPMBOCTH T'ajeHHX OMJbaka Ha OCTaTKe
OBHX XepOuWImIa, Ka0 HA O MeP3UCTEHTHOCTH MMa3eTanupa U KJIOMa3oHa. JeMHN MOy3JaHd HauuH
yTBphUBama 0CeT/bUBOCTH OMsbaka je OMOTECT METOAOM, ajli y3 HEOIXOIHOCT 0abupa MEpeHOor
napameTpa y CKajagy ca MEXaHM3MOM JeJoBama MMa3eTanupa, OJHOCHO Kiomas3oHa. IIpaheme
JUHAMUKE JIeTpajalije XepOoumuaa Moryhe je u3BecTr pa3IudauTHM METOaMa, il Ce UCTUYE Ja je
OMOTECT jeIMHU KOjH J1aje TI0y3aH OArOBOp y ofpehuBamy ocraTaka XepOuIuma Koju cy OnmibkaMa
3amcTa JOCTYIMHH (MMajyhil y BHIy TIOCTOjamk€e JECOPIIIMOHOT XUCTEPE3uca).

2.2. lln/b ucTpaxuBama

s ucTpakuBama y OBOj JOKTOPCKO] AWCEpTAlMju OMO je Ja ce MPUMEHOM PEeIEeBaHTHHUX
METO/Ia YTBPIU HHBO OCETJHMBOCTH H3a0paHMWX TajeHuX OmJpaka Ha OCTAaTKe HMMaseTanupa u
KJIOMa3oHa, y paHuM (azama pasBuha, y KOHTponmcaHuM ycioBuma. [lpaheno je nemoBame
pa3IMYUTUX KOHIICHTpallMja HMaszeTanmupa Ha MoOpQoJomKe (Iy)KHHa W Maca KOpeHa) H
OnoxeMujcke mapameTpe (caapkaj yKyMmHUX MPOTEHHA Y KOPEHY).

Taxohe je nusp OMO 7@ ce YTBpAM /0 KaKBUX MPOMEHA JI0Jla3d Y aHATOMCKOj rpahu KopeHa
npu KoHIeHTpanuju xepounuaa oxa 240 pg a.s./kg (wajpuma kopuirheHa y 6uotecty), Kao u Ja Ju
ce mpu ECjp u ECy (pauyHato 3a IyXuHYy KOpEHa) jaBjbajy OMJIO KakBe NPOMEHE y OBUM
napamMeTpHuMa, a Koje ce CTAaTUCTUYKH Pa3IuKyjy 01 KOHTpOJIE.

[up je OMo W na ce YTBpAM JClOBamkbEe Pa3UYUTHX KOHIIGHTpAlMja KIOMa30Ha Ha
MopdoJomKe (CBeka U CyBa Maca M3JaHaka) M (hYU3MOJOUIKE MmapaMeTpe (caapikaj KapoTeHouaa U
xymopoduiaa y KOTWICAOHMM WJIM TPBUM TIPaBUM JIMCTOBMMA) HCIUTHBAHUX OwWJpaka, Kao
MI0KA3aTeJbe IbUXOBE OCETIHUBOCTH.

Ilms oBe aucepranyje OMO je ¥ yTBphUBame Op3WHE U TUHAMHKE JETPaJalije UCTTUTUBAHUX
xepOunyaa (MMa3eTanupa W KJIOMa30Ha) Y 3eMJBHINTY, Y TOJBCKHM YCJIOBHMA, MPH Pa3THYUTHM
BpPEMEHNMA U KOJMYMHAMa IIPUMEHE U TOKOM JIBE BEreTallioHe CEe30He.

Taxobhe je nusb 610 1@ ce yTBpAM Ja JiM ce Oena ciaayuia Moke KOPUCTUTH Kao MOy3/1aHa TeCT
OubKa 3a ogpehuBame ocTaTaka OBUX XepOUIUAa y 3eMJBHUINTY OMOTECT METOJIOM.

2.3. llperJen aureparype

[Ipernen nureparype caapu TpU MOAINOIIaB/ba 3aCHOBAHA Ha aJ€KBAaTHUM JIMTEPATypPHUM
U3BOpUMa 13 00JIaCTH MpOydYaBama OBE JOKTOPCKE TUCEPTALIH]e.

Y TnpBOM MOAIOTIABIbY, KpO3 JIBE OJIBOjEHE IENMHE, KaHIUIAT Jaje Tperjiell OCHOBHHUX
ocoOnHa MMaseranupa U KjIoMa3oHa (MPUIAJHOCT XEMH)CKO] TPYITH; OCHOBHE (DPM3MUKO-XEMHjCKE
0co0MHE; HAMEHE 3a KOje e KOPHUCTE, Tj YCEBH y KOjUMa Ce MPUMEY]jY; CIIeKTap AeI0Bamba; BpeMe
¥ HA4YMH NPUMEHE; yCBajame OJ CTpaHe Ousbaka M TPAHCIIOKAlWja U JAeTajbaH MPHKa3 MEXaHHW3Ma
JISIOBamka ¥ CUMITTOMA KOjU U3 HheTa MPOU3nase).

VY npyrom moAmnoriaBiby KaHAMIAT, Ha 0a3u peieBaHTHUX pe3ysTaTa OpOjHUX MCTPaXHBamba,
o0jamrmaBa CynOMHY U TIOHAlalkbeé WCOUTHBAHUX XepOumuaa y 3emspumTy. Jlocamamma
UCTIHTUBAaKka yKa3yjy Ha cialdy MOKPET/PHMBOCT MMA3eTalupa y 3e€MJBHITHOM NPO(HIy, OJHOCHO
UCIHpPalkEe y HEHITO 1y0Jbe ClI0jeBe 3aMa)KeHO je caMo y 3eMJBHIITHMA Ca MAJIUM cajpXKajeM IIIUHE,
U3pa3UTO MMM CaJprkajeM OpraHCKe MaTepuje M y ycJIoBHMa BHCOKe mpeuunuranuje. OBaksa
MOKPETJbUBOCT j€ YCJIOBJbEHA aJCOPNTHBHUM TOTCHIMjAJIOM, OJI KOTa HajBHINE 3aBUCH
NEeP3UCTEHTHOCT MMa3eTanupa. Aacopriyja ce moehasa ca cMamuBameM pH 3emibHITa (UCTo 6)
QM MHOTO HM3pakeHHWje ca moBehameM cajapikaja OpraHCKe Marepuje, 3aTUM TJHHE W JIOHEKIIe
KamanuTrera W3MeHe KatrjoHa. llpomec azicopmiuje oaBuja ce y aBe ¢aze: Op30 WHUIIHjATHO
Be3WBame, KOj€ je YIIIaBHOM peBep3uOWIHO, W Jpyra (aza crmopujer Be3WBama Ha Mambe
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npucTynadHuM Mectuma. CXOMHO TOMe, [OCTYIHOCT HMaseTanupa Ouspkama je Beha y
3eMJBUINITAMA Ca MAaKkUM CaJIp)KajeM OpraHcke MaTepHje (y KOjuMa je M HeroBa Mep3uCTEHTHOCT
kpaha). 3a mep3MCTEHTHOCT MMaseTanMpa OJi 3Hayaja je W I0jaBa JECOPMHIMOHOI XHCTEpe3uca,
OJTHOCHO YMH-CHHUIIE J]a je ca MPOTOKOM BpEeMEHa CBE Mama KOJMYMHA XepOuiuaa Koja ce MOKe
necopOoBaTH (CBE je BHIIE YBPCTO BE3aHUX OCTAaTaka, KOjU Cy Kao TaKBU OMJbKaMa HEIOCTYITHH).
Knumarcku, 0JHOCHO, METEOpOJIOMIKH (akTopu Takole yTHIy Ha Mep3UCTEeHTHOCT UMas3eTanupa. Y
yCIIOBHMa BUIIMX TeMIIepaTypa U noBehaHe Bjare MHTEH3WBUPAjy CE JerpajialliOH MPOIIECH, IITO
3Ha4M J1a je Mep3UCTeHTHOCT uMa3eTanupa Beha y cyBoM M XiagHoM 3emsbuinty. Hajehu 3nauaj y
pasrpaimu MMas3eTanupa MMajy 3eMJbUIIHA MHUKPOOPTaHU3MHM, aJId j€ MHTEH3UTET M HHUBO OBHUX
JeTpaallMOHUX MPOIIeca yCIOBJbEH KOJIMYMHOM XEpOULUIA Y 36MJBUIIIHOM PacTBOpPY (IUTO 3aBUCH
01 oco0OuHa 3eMJbHINTa). Y YCIOBMMa KOju ¢aBoOpH3yjy aiCOpIIIHjy HMa3eTanipa, Mambe
xepOummma je JOCTYITHO MHKPOOpraHM3MHMa, T€ je y TaKBUM CHTyandjama ToBehaHa
HEeP3UCTEHTHOCT OBOr XepOumuna. HoBujuM uCTpakuBamMMa H30J0BAHO j€ HEKOJIMKO BpCTa
OaxTepuja u3 poaosa Bacilus sp. Alcaligenae sp. m Achromobacter sp. koju Mory na pasrpazae 80 —
90 % nmaszeranupa. 3a IEP3UCTEHTHOCT UMAa3eTanupa Mpolec ucrnapaBama HAje O 3Hadaja, JI0K je
ryourak xepOummma ycinen ¢doroxerpamamuje U g0 8 %, mpe cBera y YCIOBHMa COJIApHE
upaavjanyje, Te ako ce MMaszeTanup HPUMEHHM MO MOBPUIMHU Ipy0O TEKCTYpPHOT U BIIAXKHOT
3eMJBUILTA KOj€ CaJAP>KU MaJIo IJIMHE M OPraHCKOT yribeHuka. HaunH annukanuje Mosxe J0HeKIe aa
yTH4e Ha Op3uHy naerpajanuje (Koja je CropHja YKOJHMKO je MpUMEHa XepOHuIuaa Mpe ceTBe Y3
MHKOPTIOPAIKjy, HEro IOCIe CeTBe, a Mpe HHIamba, MPUMEHOM I10 TOBPIIMHH). 33 pa3iuKy Ol
HaBEJICHOT, HUje yTBpleHa 3aBUCHOCT IIy>KUHE MEP3UCTEHTHOCTH HMMaseTalupa O] MPUMEHEHOT
cucremMa o0paie 3eMJbHIITA.

[TpBu mogany o MEP3UCTEHTHOCTH KJIOMA30HA MIOBE3aHH Cy Ca PEerucTpoBameM olTehema Ha
HapeJHUM yCeBHMaA y IUIOJOpeNy, M yKa3yjy Ha 3aBHCHOCT O] NeAo-KIMMaTckux yciosa. [Ipema
pe3ynaTarumMa OpOjHUX UCTPaKMBarba MPOU3HIIA3H J1a IEP3UCTEHTHOCT KIIOMa30Ha AUPEKTHO 3aBUCH
O]l lETOBE JIOCTYITHOCTH y 3€MJBHIITY, a KOja je oJpel)eHa MHTEH3UTETOM M CTEIICHOM a/ICOPIIIHje.
VYTBpheHa je m3pakeHa W BHUCOKa Kopenamuja u3mel)y aJCOPITHBHOCTH W Caapikaja OpraHcKe
MaTepuje y 3eMJBHINTY, a 3HATHO Mamke OJl caapxkaja rinHe (OJHOCHO CaMoO y 3eMJBHMILITHMA ca
W3pa3UTO HUCKUM CajpXKajeM OpraHcke MaTepuje), JIOK je ca KamaluTeTOM H3MEHE KatrjoHa
yCTaHOBJbEHA HETaTHMBHA Kopemanuja. To 3HAaYM Ja je MEep3UCTEeHTHOCT KiIoMa3oHa Beha y
3eMJBMINTHIMA ca BehuMm cajpxkajeM OpraHcke MarepHje W TJHHE, T€ y YCIOBHMa CMambeHE
BIQXKHOCTH, IITO Cy YjeqHO QaKTOPH KOjU JONPUHOCE CMAambEHO) OMOJOCTYTHOCTH OBOT XepOuiuaa
(36or Behe ancopnTHBHOCTH). 3a KJIOMAa30H je KapaKTepUCTUYaH M BPJIO U3pakeH JIE€COPILUOHU
xucrepesnc. [TokpeTIbUBOCT KIIOMa30Ha y 3eMJBHITHOM MPOQITYy je cnada M yIIIaBHOM YCIOBJbEHA
caJip’kajeM OpraHCKe MarTepuje W TIUHE, alli W MPUCYCTBOM ITOKPOBAa HA TOBPIIMHM 3€MJBHIITA.
VYTrnaj oOpane 3eMJpHINTa Ha TEP3UCTEHTHOCT OBOT XepOHWIMIA HHjE TOCIETHO MpucyTaH. Behn
yTHULAj UMa HAYUH IOPUMEHE, jep MeHepaHO MocMaTpaHo, XepOUIMIU ca BUCOKUM MOTEHIMjaoM
UCIapJbUBOCTH (KaKaB je KIIOMa30H) MOTY OWTH IEpP3UCTCHTHHjU aKO ce MPHMEHE Npe CETBE Y3
unkoprnopanujy (PPI), Hero mocne cerse, a npe Hunama (PRE-EM). V Be3u ca oBumMm, Behu 0poj
UCTpaKMBaYa WCTHYE Jla TyOWTaK Tmapama KJIOMa3oHa, ca TOBPIIMHE 3eMJbUINTA W OWJBHHUX
ocraTaka, MOXe OWTH jemaH OJ MeXaHuW3amMa HEeroBor HWINYe3aBama, NPU 4YeMy ce ¥y
1abopaToprjCKUM YCIIOBMMA HCTAapJbUBOCT MoBehaBa ca moBehameM TemmepaType W BIIaXXHOCTH
3eMJBHUINTA, JIOK je y YCIOBHMA I0Jba WCHAPJPUBOCT KJIOMAa30oHAa MHOTO BHINE MOCIEIHUIA
Ba3yIIHHUX CTpyjama. Beoma Ourtan (akrop y uirde3aBamy KJIOMa30HA j€ METaOOINIKa pa3rpaama
MOJ] JISjCTBOM €H3MMa 3eMJBUIITHUX MUKPOOpTaHu3ama, Ipu 4eMy je yTBpheHo Aa cy crnenupuaHu
MHUKPOOPTaHU3MH, OJTOBOPHH 3a pasrpajikby KIOMa3oHa y 3€MJBHUINTY, aKTHBHUJU TIPU HUKHUM
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TEeMIIepaTypamMa HEro CBEyKylHa Tomyjanuja Mukpoopranmzama. Ox 41. MHKpoopraHmsma
TUIAYHOT 32 3eMJBHINTE, 17 je mMpou3BeNo pa3iuynTe MeTaboIuTe KIOMa3oHa, 011 Kojux je 11 ommo
MeTaboNIMYKY HajaKTUBHUjE Tpou3Boaehu 5 -8 paznuuuTux meradonuTa.

VY tpehem monanornaBiby KaHAWAAT Jaje Mperyie] AO0CAAAlIBUX HCTPAXKUBAWka Yy TOIJIeLy
OCETJBUBOCTH TajeHUX OHMJbaka, OJHOCHO, MojaBama omTehema Ha Pa3IMYUTUM YCEBHMA yCIe[
ocTaTaka MMa3eTanupa, OJHOCHO KitoMma3oHa. [lomamu o mojaBama omrehema Ha yceBy KyKypys3a 01l
ocTaTaka MMa3eTanupa MPUMEHCHOT y TMPEeayceBy Cy OpOjHH M BeOMa pPa3JIM4MTH, OJf TOra Ja
omrehema HUje OMIO WM Cy OHA OwWiIa 3aHeMapJhbUBa, MpoJja3Ha W 0e3 yTHIlaja Ha MPUHOC, 0
yTBphuBama O30MJPHMX INTETa W CMamelka NpUHOCAa (3aBUCHO O] OCOOMHA 3eMJBHINITA,
METEOPOJIOLIKMX YCIIOBa, IajeHOr XHOpHaa, KOJMYMHE MPUMEHE,...). 3a MIIeHUIy je yTBpheHo na
camMo Behe KOJMYMHE MPUMEHE OJl MPENOPYYCHUX, a Y 3aBHCHOCTU OJ METEOPOJIOIIKHX YCIIOBa,
MOTY pe3yJATHpaTh ocTaluma Koju Ou moBenu 1o mojase omrehema. lllehepna pema je m3pasuro
oceTJbHBa, a mocrojehu pesynraru cy ycariameHH W HEIBOCMHUCICHHU J1a CE IITETE W CMambeHe
NPUHOCA jaBJbajy W JBE TOAMHE HAKOH NMpHMeHe mMaseranupa. CIMYHH Cy W pe3yJNTaTd 3a yJbaHy
penuily, KoJ Koje ce omTehema MOTy jaBUTH U JIO JIBE TOJMHE HAKOH NMPUMEHE, alli 0e3 yTHIlaja Ha
NPUHOC. Y 3aBUCHOCTH O] KOJMYHMHE NMPUMEHE M BpEeMEHa IPOTEKIIOr J0 CETBE HApEIHOI YCeBa,
3HavajHa omrehema ce MOry jaBuTH Ha craHahy, OpoKoJHjy, MpPKBH, CaylaTH, JaHy, CIadylld U
JMBAJICKUM TpaBama, JIOK ce KOJ KyIyca, IUbe, IIPHOT JIyKa U aMmyka Mory jaButu omtehema 0e3
yTHIIaja Ha pruHOC. 3Ha4ajHO Behy OCETJEUBOCT MCIIOJbaBajy Mapaiaj3 U KPOMITHP.

[Momanm o mojaBama omTehema o1 ocTaTaka KJIOMa3oHa Ha yCEBY MIIEHHUIE CYy OpOjHU U
BEOMa pa3IuuuTH. V3BecHa cMamema MprHOca 3a0eJe’keHa Cy y caMoO JIBa UCTpaKMBama (KpaTak
POK Of TpMeHe XepOWIHaa 10 CEeTBE MIIEHWIIE W NPU NPUMEHH JBa MyTa Behe KoImumHE 07
IpernopyyeHe Ha 3eMJBUILTY ca BUCOKUM CaJipyKajeM OpraHcKe MaTepHje U INIMHE). Y CBUM OCTaIUM
UCTpakuBambKUMa omrehema cy Ouna nponasHa u 6e3 yTHlaja Ha IPUHOC. 3a KYKypy3 cy yTBpheHe
nojaBe MUHUMaITHUX omTehema (Xmopo3e) u To camo y panuM (azama paszpoja. Ha yceBy mehepue
pere KOHCTaHTOBaHa Cy mpoja3Ha omrehema, anu 0e3 yTuiaja Ha mpuHoc. Pesynratu 3a ynepky
Cy pa3M4uTH (3aBUCHO O] HU3a YCJIOBA), JOK KOJ HEKOJIMKO TPABHUX M JIETYMHHO3HHX JIMBAICKHX
Ompaka, kKao W cnaHaha W KpoMmmpa, HHje Omio mojaBe omrehema o1 €BEHTyaJIHUX OCTaTaka
KJIoMa3oHa. MuHuManHa omrtehema 3amakeHa Cy Ha TajeHOM CHPKY M MaMyKy. 3a pasiuKy OJ
HaBEJICHUX, Pa3IMYUTEe KYyIyCHaue Cy MCHOJbHIIC 3HAYajHO Mamy OCeTJHMBOCT (Tosepuury 800 g
a.s./ha Ha 3eMJBHINTY ca BUCOKUM CaJIpKajeM OpraHcKe MaTepuje) U MOTy OWUTH 3HaYajHe Kao yCEBU
3a TpecejaBame. 3HAUajaH HUBO TOJIEPAHTHOCTH YTBphEH je KoJ MUpHWHYA, U TO 3a Behm Opoj
UCTIUTUBAHHUX COPTH U JINHUjA.

2.4. Martepujan u meToje

[MTornaspe Marepujan U MeToJe Caapku 5 MoANoriasba. McrpaxuBama y 0BOj TUCEpTALMjU
ce MOTy NOJACIUTH Ha Orjele Y KOHTPOJIMCAaHUM YCIOBMMa Hu3BeleHe Ha [lospompuBpenHOM
¢akyntery y beorpamy - y buonomkoj mabGoparopuju, JlaGopartopuju 3a arpoxemujy u
JlaGoparopuju 3a aHATOMHU]y U CBETIIOCHY MHUKPOCKONH]Y U TOJBCKE OTJieNie KOjH Cy M3BEICHH Ha
npousBogHUM napuenama y Cpemckoj Mutposuiin Tokom 2007. — 2009. rox.

3a cBa ucnuTHBama KOpUIINeHO je ceme omadpaHux rajeHux Ousbaka (Kykypy3 (HC 444),
cynuokper (bauBanun), mehepna pena (Jlapa), mmenuna (Benepa), ypana penuna (CnaBuna) u
Oena ciaunia) go6ujeHo w3 MHcTuTyTa 3a parapctBo U moBprapctBo y HoBom Cany, kao u
npenapatu xepounmma wumazetanupa (Pivot M) u knomazona (Gamit 4-EC) HaMmemeHU 3a



KOMepIHjaaHy ynotpely. 3a m3Boheme Onorecta y 1muiby yTBphHBama OCETIHUBOCTH M3a0paHUX
OMJbHUX BpCTa, KOPUITNEHO je HeTPEeTHpPaHO 3EMJBHINTE U3 T0Jba (JoKanuTeT: 3emyH [losbe).

OceTJbUBOCT TajeHMX Owshbaka Ha XepOulmiae WCIUTHBaHA je OHMOTecT MeToaoM. 3a ola
jennmema IpUMeheHa je cepuja KoHueHTpanuja (240, 120, 60, 30, 15 7,5, 3,75, 1,875 u 0 pg a.c./
kg 3a umaszeranmp, omHocHo 1440, 720, 360,180, 90, 45, 22,5, 11,5, 5,625 u 0 pg a.c./ kg 3a
KJIOMa30H) TIpY YeMy HajBeha KOHIIEHTpaIfja OAroBapa Cpelm0j 1Mo BPEAHOCTH O] TPU MPUMEHEHE
KOJMYMHE XepOunmaa y ToJby. 3a CBaKy OJ KOHIICHTpallja OIMEpPEeH j€ y30paK IMpPOCEjaHOT
semspumira (600 g) w Tpetupan ca 6 ml pacTBopa momohy TpCKaldHIle 3a TaHKOCIOJHY
xpomarorpadujy Koja je MpukjbydeHa Ha KOMIIPECOp, MO KOHCTAaHTHUM MpPUTHCKOM of 1,2 bar-a.
3eMJbHIITE je, 0AMaxX HAaKOH allTMKaluje XepOuIuIa U3MEIIaHO PyYHO, a MOTOM U Y POTAaIHOHO]
Menranuiy (jour 7 MuHyTa npu 6p3unu o1 60 oOpTaja/MunyTH). HakoH XOMOTeHH3a1IMje 3eMIJBUIITE
je pacnopeheno y cyznose 3anpemune 200 ml u 3acejano cemeHOM ofipelyeHe OuibHE BpcTe. 3a CBaKy
KOHIIEHTpaIujy paljeHa cy 4 moHaBJbama, a 1o OIJie] je 3a CBeKy OMJbHY BPCTY IOHOBJHCH JIBa
nyTta. HakoH 3acejaBama 3eMJBUINITE j€ 3aJTMBAHO (10 TOJBCKOT KAaNalKuTeTa) U CYJIOBH Cy OJUIaraHu
y (uUTOTpOH, TAE Cy ce OMJbKe pa3BHjalie Y KOHTPOJIMCAHWM YCIOBHMA JyKWHE Tpajama JdaHa H
nohu (16"/8") Temmeparype (22 °C nuesna / 18 °C Hohina) u nnTesutera cetnoct (300 pE/m?’s).
Hakon nepuona on 10 10 14 nana (3aBHCHO 011 OMJbHE BPCTE M MCITUTUBAHOT XepOUIIM/A) BPIICHO
je Mepeme oaropapajyhux Mmopdonomkux napamerapa.

Y OuotecTy ca MMaseTanupoM, HAKOH MaXJbUBOT Baljema OMibaka M3 Cy/J0Ba M JIETAJLHOT
npama KOPEHOBA I0J] MJIa30M BOZE, MEPEHU Cy Jy>KHMHA M CBEXa Maca KOPEHOBA, HAKOH yera cy
OHHM KOpHIIINeHH 3a Jajbe aHanu3e. Takohe je MepeHa cBeka Maca u3/1aHaKa.

VY OuortecTy ca KIIOMa30HOM MEpEHa je CBeXka, a MOTOM M CcyBa Maca m3faHaka. O CBEXHX
Oompaka y3uma je 0,1 g TucHUX rcevyaka mpomepa 5 mm, 0 CBAaKOM ITOHABJbAlky CBAKOT TPETMaHa
3a najbe aHanuse (yTBphuBame caapikaja MArMeHaTa).

OnpehuBame yKyMHHX TNpPOTEMHA Yy KOPEHOBHMMA OMJbKA rajeHHX y 3eMJBHILNTY ca Harpen

HaBeJIeHMM KOHLIEHTpalMjaMa HMMa3eTanupa HM3BEAEHO je NPEeKo yTBphuBama cajpikaja azora y
KOpeHy Ouspaka JectuiianmonoM meroaoMm (Musinger i McKinney, 1982). Umajyhu y Buay na je y
OenmaHyeBMHaMa caapkaj asorta 16 %, cagpikaj mporenna (%) mobuja ce kao mpomsBoa: % N (y
OupHOM MaTepujary) X 6,25.

VY muby yTBphuBama npoMeHa y aHaTOMCKOj Ipaji KOpeHa /1eJ0BambeM MMaseTanupa, Ousbke
Cy TajeHe y TIeCKy, KOjU je HaKOH 3acejaBama 3aJMBaH pPAcTBOPOM XepOummma ojpeheHux
koHIeHTpanuja: 240 pg a.c./ kg (kao MakcuManHa MpUMemEeHa KOHIIEHTpalrja y ouotecty), ECyo u
ECo (yrBphene Ha ocHOBY OHMOTecTa, a y OJHOCY Ha IIy>KUHY KOpPEHa) U KOHTPOJIHHU TpeTMmaH (0e3
xepOuIuaa) 3a CBe HUCHHTHBaHe OwmJbHe Bpcre. Pact OWibaka oOnBHja0 ce y KOMOpH, Y
KOHTpoiucaHuM ycioBuMa. Hakon 10 nana, Ousbke cy usBal)eHe M3 cymncrpara, a oJ A€Ta/bHO
ONpaHUX KOPEHOBA y3€TW Cy Hcedlld BpxoBa ayxkuHe 10 1,5 cm. Op BHUX Cy NpaB/beHU
NPUBPEMEHN MUKPOCKOIICKH TIperapaTy Ha KojuMa je 00aBJbeHO MEpPEHhE PEIeBAaHTHUX aHATOMCKHX
nmapamerapa: MpUCyCTBO U JAeOJpIHA KOPEHOBE Kale, Ty>KUHA O/ BpXa KOPEHa JI0 30HE arCoOpIIIHje,
JIy’)KWHA O] BpXa KOpeHa 0 30He rpaHama, Opoj O0UHMUX KOPEHOBA HA AYKHHM 0 5 mm (umajyhu y
BUJIy M3paXCHYy MHXHOMIIM]Y pacTa KOpeHa NMpH KOHIEHTpauuju uMaseranmpa ox 240 pg a.c./ kg.
Takohe cy mpaBibeHU TpajHU Tpenapatu cTaHiapAHoM napaduHckoMm metonoM (Ruzin, 1999) (3a
CBaKy OWJbHY BpCTy BuIIe mpeceka ca mo 30 uceuaka). CBH mpemapatd Cy NperjeJaHd IMoJ
ceetnocHuM Mmukpockoriom LEICA DMLS, ¢dortorpaducanu aururannom xamepom LEICA DC
300, a mepema cy obaBibeHa kopuithemeM LEICA IM 1000 codTaepa.

OnpehuBame caapkaja NHUrMeHaTa O0aBJEHO j€ METOJOM CKCTPAKIUje JTUMETHII-
¢opmamugom (DMF) 3a cBe ucniutuBane 6UJbHE BPCTE M CBE HAaBE/IEHE KOHLIEHTpAlMje KJIOMa30Ha.
[To 3aBpmieHO] eKCTpakIuMju TUTMEHAaTa O4YHWTaBaHa je  aJCcopmiMja eKCcTpakara Ha
cnekrpodoromerpy (Camspec M107) Ha TamacHUM Ty>kuHaMa o 664 nm — 3a xjmopopun a; 647



nm — 3a xyuopodun 6 u 480 nm — 3a KapoTeHOWE, a KOHICHTpalWje MUTMEHaTa H3padyHare Cy
kopumrhemeM popmyna o Wellburnu (1994).

[Tosbcku ornenu M3BeAEHW Cy TOKOM JBe Bereranuone cezoHe (2007./2008. u 2008./2009.
TOJIMHE) TOKOM KOjux je mpaheHa AMHaMUKa Jerpajanyje uMa3eTanupa U KJIoMa3oHa OJ] MOMEHTa
npUMeHe, Tla I0 TOAWHY JJaHa HAaKOH artumikanyje. MiMazeranup je nmpuMemeH y Tpu kommduae (80 g
a.s./ha — kao Hajuemhe kopuinheHa KONMMYMHA y TPOM3BOAHMM ycinoBuma; 120 g a.s./ha — xao
MaKcHUMaJiHa KoymyimHa mpuMmeHe U 160 g a.s./ha — 3a ciydaj mpemo3upama yciieq HeaJeKBaTHE
MpUMEHe, Hamp. 300T IpeKianama) 1 JBa BpeMEeHa, OJJHOCHO HauyWHa pUMEHe (TToclie CETBE, a Mpe
Hunamwa — PRE-EM, u Hakon Hunama yceBa — POST-EM, ogHocHO kana cy OMibKe coje pa3Buie
npBy Tponucky). Kimomason je takohe mpumemen y Tpu konuunne (480, 720 u 960 g a.s./ha) u nBa
BpEMeHa, OJJHOCHO HauWHa NpUMeHe (Ipe ceTBe y3 nHKopnopauujy — PPl n HakoH HHUIlama yceBa).
BennunHa eneMeHTapHe Mmapiieie W3HOcwia je 7,5 X 7,5 m, a cBakm TpeTMaH IOCTaBJbEH j& y
4yeTupu TNOHaBJbama. O JaHa NpUMEHE BPIICHO j€ Y30pPKOBamke 3eMJbMINTA y oxapeheHum
BPEMEHCKUM HMHTEpBAIMMAa TIOMONhY muiuHAapa mpoMepa 5 cm jgo mybune ox 7,5 cm. Hakon
npocejaBama 3eMJBHINTE j€ 3acejaH0 CEMEHOM Oele ciaymile, 3aIMBaHO M OJJIaraHo y KOMOpy ca
KOHTPOJIMCAaHUM YycioBuMa. [lapanenHo cy 3acejaHe W KOHTPOJHE BapHjaHTE ca IPOCEjaHHM,
HeTpeTupanuM 3emsbuiuTeM. Hakon 10 nana oGaBibeHa Cy Mepema HajoCeTJbUBHUjEr MapamMmeTpa
HPETXOIHO YTBph)eHOr OMOTECTOM y KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBHUMA, M TO: 3a MMa3eTamup — JyXKHHa
KOpEHa, a 3a KIIOMa30H — cajpkaj MUTMeHarTa (KapoTeHOUa).

Jlobujenn monmamy y OrJieuMa HM3BENECHHM y KOHTPOJIHMCAHWM YCIOBHMA CTATUCTHUYKU CYy
obpahenn kopumhemem SPSS craTUCTHYKOr makeTa. Y OrjieuMa OCET/bUBOCTH TajeHUuX OMJhbaka
Ha WUMa3eTanup M KJIOMa30H aHaJM30M BapujaHce NOOMjeHWX TojaTaka YTBpHEeHO je TmocTojame
CTaTHCTUYKHU 3HAYajHUX pa3iiuka n3Mmely nmpuMemeHuX TpeTMaHa, Ha OCHOBY uera je Omino moryhe
U3BPILUTH PETPECHOHY aHAJIHM3y, MPUMEHOM HEJIIMHEeapHe perpecuje ca detupu mnapamerpa. Cse
CTaTUCTHYKE aHaIM3e W rpaduuy u3BeaeHu cy y R codreepckom mporpamy y3 xopumrhewe Dose
Response Curves (drc) cratuctuuxor nakera (R Development Core Team, 2009) u uzpauyHnate cy
ECso, ECy 1 ECo BpenHOCTH CBUX MEpeHUX MapamMeTapa, 3a cBe kopuiheHe OuspHE BpCTe, 3a 00a
UCTIUTHBAHA XepOUIIIA.

3a o0Opagy mojaraka cajpaja NMpOTeMHA W pa3linKa y aHaToMcKoj Tpahu, 3a cBaku
nmapamerap H3padyHaTe Ccy IMpocedHe BpeaHocTH u cramapaHe rpemke (SE). 3a ompehuBame
3HA4YajHOCTH pa3jivKa 3a MPUMEHEHE TPETMaHEe Y OAHOCY Ha MCIUTHBAHE IapaMeTpe KopHiheH je
Tuckey Tecr.

3a npaheme nmuHamMuKe Aerpaganvje W uzpadyHaBambe DTS50 BpemHOCTH Kao IMoKaszaTesba
MEP3UCTEHTHOCTH XepOuIlnaa, KOpUIINEeH je PEerpecHoHd Mojed T3B. ,,KHHETHKE MpBOr pena’.
IToromHOCT MOJIEa M3pakeHa je KOS(hHUITH]SHTOM JASTCPMUHAIIN]E (r2).

2.5. Pesyaratu

Pesynratu uctpaxuBama o0paleHu ¢y y Tpu MOMOTIaBba, a KOja MOHA0C00 cajpIKe 1Mo 2 10
3 HacnoBa tpeher pena. Pe3ynraTu cy HanmucaHu jacHO U JOKyMeHTOBaHHU nparehum rpadukoHnMa,
Tabenama M ciuKama.

OceT/bHBOCT OMJ/baKa HA MMA3eTANIMP

buotecT y KOHTponHMcaHWM yciioBHMa O0yXBaTrao je Mepeme MOp(OJIOMKUX MapameTapa

(y>kMHA M CBe)Ka Maca KOpeHa U CBEXa Maca M3/[aHaKa) Kao MOoKa3aTesba OCETJbUBOCTH OMibaka, a
y 3aBHUCHOCTH OJ1 IPUMEH-EeHE KOHIIeHTpanuje nmazetanupa (ox 1,875 — 240 pg a.s./kg). Kog cBux
UCTIUTUBAaHUX OMJBHUX BpcTa yTBpheHa je MHXMOWIMja CBMX MEPEHHUX IapaMmerapa, Ipu 4eMy ce



Ka0 3HAa4YajHO OCETJBMBHjH W3/IBajajy MapaMeTpd KopeHa Koju cy mehy coO0oM mnpuiImdHO
ycariamieHu. 3a JaTh paclioH KOHIEHTpaiuja yTBpheHn HuBom uHXHOMIMja (30upHO 32 00a
napameTpa KopeHa) Ouiu cy: 3a Kykypy3s ox 17,21 — 89,78 %; 3a cynuokper ox 5,97 — 84,39 %, 3a
mehepHy pemny oz 44,95 — 91,89 %, 3a menuiy ox 11,10 — 73,99 %, 3a yspany penuny ox 28,73 —
92,88 % wu 3a cmaunmy ox 45,54 — 91,96 %. Ha ocHoBy yTBpheHHMX BPEIHOCTH HHXHOUWIM]a,
m3pauyHare cy ECsyp BpemHocTH (32 CBE MepeHE MapaMmeTpe) Kao MOKa3aTesbu OCETJEHBOCTH
WCIIMTUBAaHNX OWJbHHMX BpcTa, amu U BpemHoctd ECyp m EC,y (KOHIEHTpaIuja Koja HE W3a3uBa
CTaTUCTUYKU 3HauajaH edekar, OAHOCHO M3a3uBa e(ekar Koju He Mopa 3HayajHO Ja yTUYe Ha JAaJbu
pa3Boj Omsbke). M3padyHaTu mapameTpH IMOKas3aid Cy Jia MOCTOjU jacHa pasjiiKa y OCETJHHUBOCTH
UCIIUTHBAHUX OWJPHMX BPCTa, a KOjé Cy Ha OCHOBY JOOHWjeHHX pe3yliTaTa CBpCTaHE Yy TpH
KaTeropuje: BpJIo oceT/buBe (mehepHa pera > ciiauniia > yJbaHa penuia, oceT/buBe (KyKypys3 >
CYHIIOKPET) U YMePeHO oceTbuBe (TIIIICHUIIA).

YTunaj uMaszeranupa Ha caipxkaj YKYNHUX mporenHa McnutuBameM KopeHOBa Ousbaka
JoOWjeHnX OMOTECTOM Yy KOHTPOJIMCAHUM YCIIOBHMA Ha CaapiKaj YKYIMHHUX MPOTEHHA, yTBP)EHO je

Jla HE TIOCTOjH 3aBUCHOCT IPOMEHE MEPEHOT MapaMeTpa ca IMPOMEHOM KOHIIEHTpaluje XepOuua.
Kox Behune OmspHHX BpcTa yOmImuTe HE JJOTa3H 10 CMambemha Caapkaja YKyITHAX TPOTEHHA U MTOPE]T
BPJIO OUUIVIEAHUX W H3PAXKEHUX Mopdonomkux npomeHa. [locmarpamem OBUX pesynrara ca
Harpes yTBpheHoM oceTspHBoOIIhy 3amaxka ce Ja KO BPJIO OCETJbUBUX OMJBHHX BPCTa JO0JIA3U JI0
noBehama cajipkaja yKymHHX MPOTEHHA y TPETMaHUMa ca XEpOUIUIOM Y OJTHOCY Ha KOHTPOIY; KOJ
OCeTJBMBHX BpcTa TO moBehame je He3HaTHO (KyKypy3), WJIM CE jaBJba H3BECHO CMameme 3a
onpeheHe KOHIICHTpalHje uMazeTanupa (CyHIIOKPET), 0K je KOJ YMEPEHO OCET/bUBHX yTBphEeHO
CMameHe Capikaja yKYIMHUX POTEHMHA M TO MPH NPUMEHH BUIINX KOHIEHTpAIMja XepOuIuia.
YTunaj wmazeranupa Ha aHaToMcKy rpally kopeHa Ha ocHOBy noOWjeHHMX BpPEAHOCTH 3a

MepeHe aHaTOMCKe IapamMeTpe, a npu npumenu TpetMmana ox 240 pg a.s./kg, ECyo u ECy (pauynaro
3a Qy’)KHHY KOpeHa) U BUXOBUM IopehemeM ca KOHTPOIHUM TPETMAaHOM, YTBphEHO je aa mocToju
U3BECHA cao0pa3HOCT y OAroBOpYy Omsbaka ca mperxomHo yrBphenom ocerspuBomhy. Kox mame
OceTJhbMBHX OWIbaka, 3a BehuHy mapamerapa yriaBHOM HE IOCTOje CTATHCTHYKU 3HAYajHE Pas3iiuKe
u3Mmel)y konTpone u tpermana ca npumeHoM ECjo u ECy, onHOCHO, Hajuenthe ce oBa Tpu TpeTMaHa
CTaTUCTHYKHU 3HAYajHO Pa3IMKyjy ox TpeTMmaHa ca mpumenoMm 240 pg a.s./kg. OcerspuBe Ousbke
nokasyjy Beha Bapupama u demhy 1mojaBy CTaTHCTHYKM 3Ha4ajHUX pasiuka. [[eOspnHa KopeHOoBe
Kare ce KOJi YMEPEHO OCETJhMBHX M OCETJbHBHUX OMJbaka cMamyje ca moBehamem KOHIEHTpaluje
xepOumuaa, 10K ce KoJ BeoMa OCET/bUBHUX (M3Yy3€B yJbaHE pemnuiie) oHa noBehaBa ca moBehamem
KOHLIEHTpaluje umasetanupa. Jly)kuHe 30HE pacTa M 30HE IpaHama Ce KOJ CBUX HCHMTHUBAHHUX
OWJbHUX BpCTa CMamyjy ca noBehameM KOHIEHTpaluje nmaseranupa. bpoj 604nnx xopeHoBa / 5
mm 1rykuHe ce noBehaBa ca moBehameM KOHIIGHTpaIje MMa3eTamupa KoJ BEOMa OCETJbUBUX
OWJBHUX BpCTa, JIOK CE€ KOJ OCETJbMBUX W YMEPEHO OCET/bMBHX BPCTa CTATUCTUYKH 3HAYAjHO
pasziuKyje camo TperMmana ca mpumeHoM 240 g a.s./kg.

OceT/bHBOCT OMJbAKa HA KJIOMAa30H

buotecT y KOHTpONIMCAaHMM YCIOBUMA Yy IMJby HCIHTHBama YTHUIAja KJIOMa3oHa Ha

MOp(QOJIONIKE TapamMeTpe MoKa3ao je Ja NPUMEHOM HCIHTUBAHHMX KOHIICHTpaldja Xepouiuaa
(5,625 — 1440 pg a.s./kg) Huje yrBpheHa caobpa3Ha HHXUOUIIM]a CBEXKE W/WIIH CyBe Mace M3JaHaKa
koa BehuHe on wcnuTMBaHMX OWBHMX Bpcta. Koa Kykypysa, mimeHune u mehepHe perme
WHXHOUIMje Cy KOHCTATOBaHE CaMo NP NMPUMEHH TpH HajBehe koHIeHTpanuje kiomazoHa (360 —
1440 pg a.s./kg) m yBek cy Owie mame on 50 % y omHocy Ha KoHTpoiry. Kon cyHIokpera
MHXUOUIMja MepeHUX MOpP(OJIOIIKAX TMapamMerapa HUCIOJbEHAa je camMo TNpH NpuMeHH HajBehe
KoHIIeHTparje (u Omna je mama om 30 %). Camo je Kon crauwile WHXHOWIHja MEPEHHUX
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nmapameTapa HCIOJbEHA y IIMPEM OICeTy KOHIEHTpamuja kinomasona (45 — 1440 pg a.s./kg) u
nu3Hocumna ox 18,44 — 85,21 % (caoOpasno moBehamy KoHIEHTpamnmje xepOunuaa). Ha ocHoBy
UCIIOJBEHUX OJATOBOpa, caMo je Koxa ciauuiie Omno moryhe mipauyHaBame ECsy, ECyo u ECyg
BpenHocTH, a ¢’o03upom Ha To na je ECsy 3a cBexy macy kopena (94,601 pg a.s./kg) 3HauajHO
HIDKA O]l KOHIIEHTpAIMja KJIIOMa30Ha KOj€ M3a3WBajy CMAameHEe CBEXKE, OJHOCHO CyBE Mace KOI
octayimx OMJPHHMX BPCTa, jJaCHO MPOM3MWIA3M Ja je Cllauriia HajoCeTJbHBHUja O]l OBJE MCIUTHBAHUX
BpCTa.

YTunaj knoma3oHa Ha cajpykaj nurmenara [IpumeHoM cepuje KoHIeHTpanmja o 5,625 —
1440 pg a.s./kg, xon BehmHe OWMJBHUX BpCTa OCTBapeHa je caoOpa3Ha WHXHOWIHMja caapxkaja

nurmMeHara (kaporeHoupga, xjopoduna a um xnopoduna 6). Kox cmaumime, mehepre pene u
CYHIIOKpeTa HHXHUOUITH]e Cy KOHCTaTOBaHE 3a PAaCIIOH KOHIICHTpaIija KiioMa3oHa ox 22,5 — 1440 ug
a.s./kg; kop mireHuIre 3a pacroH KoHeHTpamnuja o 90 — 1440 pg a.s./kg, a camo koj KyKypy3a 3a
pacnion konneHnTpanuja on 180 — 1440 pg a.s./kg. 3a cBe Mepene mapamerpe u3pauyHate cy ECsy,
ECy u ECjy Bpennoctu. Ha ocnoBy ECs), Hajpehy ocersbuBOCT mcmospmiie cy miehepHa perna u
cllavnna (TUM peioM), TIpu uemy cy uM m3pauyHare ECy 1 ECo Beoma Gnmcke mo BpegHoctuma. Y
OTHOCY Ha OBE JIBe OWJbHE BpCTE IIICHUIIA j€ WCIIOJbHIA Mamby OCETJFHUBOCT, a 3HAYajHO Mamby
CYHLIOKPET U KYKYpY3.

Jerpanaunuja xepOunmuaa y no/bCKUM ycJI0BHMA

Jlerpaganyja uMaseranupa M OCTalld Y 3eMJbHINTY. Y 00€ roAMHE MCIUTHBAma 3araxa ce

yjenHaueHa JWHAMHKA AETpajalyje MMas3eTanupa 3a CBE TPU KOJIMYMHE NPHMEHE, a ca HEeIITO
u3paxkeHujuM Harubom perpecuone nuauje 3a POST-EM Tpermane. 3a oba BpemeHa/HaynMHa
IpUMEHE KapaKTepUCTUYHO je J1a Ce ca IPOTOKOM BPEMEHA CBE BUILIE CMamby]y pa3iIUKe y caapxkajy
ocTaraka, Koje TOTHYY OJf PasIUYUTUX TOYETHUX KONWYMHA mnpumene. W3pauynate DT50
BPEIHOCTH TI0Ka3yjy Ja je y o0e TOAMHE HCITMTUBAKkA MOy-)KUBOT MMazetanupa ouo nyxu y PRE-
EM nero y POST-EM tpermany (3a 7 gana y npBoj, OHOCHO 9 1aHa y APYroj TOAMHH), Kao H Ja je
MEP3UCTEHTHOCT MMa3eTanupa, renepando, owra Beha y npyroj roguau (DTS50 = 39 nana) Hero y
npBoj (DTS50 = 32 pana). CarnacHe ca yrBphenum DT50 BpeanocTima cy M KOJIMYMHE OCTaraka,
koje cy Behe y PRE-EM nero y POST-EM tpermanunma (361pHO 32 1aTe KOJIMYUHE IpUMEHe U 00e
ToJIMHE CIUTHBamka y pacniony of 0,379 — 1,142 ug a.s./kg 3a PRE-EM, oxgnocno 0,040 — 0,505 pg
a.s./kg 3a POST-EM). ITopehemem oBux BpeaHoctu ca yrBphenum ECsy, ECyo u ECy¢ BpeanocTuma
UCTIUTUBAHUX OMJFHUX BPCTa MPOM3WIIA3H J]a HUBOM OMJbKama JIOCTYITHHMX OCTaTaka MMaseranupa
HHUCY JIOBOJbHM Ja IPOY3pOKYyjy OMJIO KakBa omirehema KOJ MIIEHUIIE, CYHIOKpeTa M KyKypys3a,
OJIHOCHO €aMoO y JApYyroj TOAWHHU, ocTanmu oj Hajeehe konmumumuHe nmpumene y PRE-EM Tpermany
Mori OW M3a3BaTH MUHHMATHE BU3yelHe eeKTe Ha yJbaHoj peruim. OcTany nMa3eTanipa y CBUM
NPUMEHEHIM TpeTMaHHMa, y 00€ TOAWHE WCIHUTHBAama, M3a3Bald OW HM3paxkeHa omrehema Ha
Oouspkama mehepHe perne, ca BETMKOM BepoBaTHONOM T0jaBe 3HAYajHUX IyOUTaKa y MPUHOCY.
Jerpaganyja KiomMa3oHa M OCTallM y 3eMJbUIITY. Y 00€ rofuHe HCIUTHBaKka JAMHAMMKA
pasrpazme KIOMa3oHa ce oJBHjaiia 0e3 M3pakeHHX BapHpamba, OJHOCHO Ca CIMYHOM TEHJICHIIN]OM

omnajama KOHLEHTpaluja xepounuaa y 3emsbumry, kako y PPI, Tako u y POST-EM tpermanuma 3a
CBE TpW KOJIMYMHE TpuMeHe. M Ko oBor xepOWIuMAa ce 3amaxa Jia ce ca MPOTOKOM BpEMEHa
CMamYyjy pa3liuKe y caJipikajy ocTaTaka, MpOMCTEKIIe U3 Pa3INYUTUX MMOYSTHUX KOJIMYHHA IPUMEHE.
N3pauynate DTS50 BpeanocTH mokasyjy na je y 00e ToAMHE HCIUTHBAkbA MOTY-)KHBOT KIOMa3oHa
6uo nyxu y PPl mero y POST-EM tpermanuma (3a 13 mana y mpBoj, onHOCHO 6 1aHa y Apyroj
TOJIMHU UCIIUTHBAA), KA0 U Jia je MEeP3UCTEHTHOCT KiIoMa3ona ouina Beha y npyroj roguau (DTS0
= 55 mana) "ero y npBoj (DT50 = 44 nama). Y ckmamy ca yrBpheamm DTS50 BpemnoctiMa u
KoJu4rHe ocrataka xepounuaa 6uie cy Behe y PPI vero y POST-EM tpermannMma (30upHO 3a garte
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KOJIMYMHE TIPUMEHE M 00€ TOAMHE NCIUTHBama y pacrnony on 15,431 — 34,345 pg a.s./kg 3a PP,
omnocuo 0,947 — 21,63 pg a.s./kg 3a POST-EM). Ocranu KJIoMa3oHa 3a CBE TPU KOJIHYUHE
npuMeHe, 00a BpeMeHa/HaunHa NpUMEHe M y 00e TrOJMHE WCIHUTHBaWka OWIM Cy WCIOJ TpaHHLA
OCETJBUBOCTH 3a KYKYpy3, CYHIIOKPET W IIIeHHIly, 10K O0u kox mehepHe perne ocramm ox Behux
KOJIMYMHA TPUMEHE y APYroj TOJWMHM WCIHUTHBaKka MOTIIM Ja HM3a30By WHXUOWIM]Y caapikaja
nurMeHara (KapoTeHOH/1a), BUIJBMBY XJOPO3y M €BEHTYAIHH 3aCTOj Y MOpacTy y panuM (azama
pasBoja.

2.6. luckycuja

Huckycuja oOyxBaTa 3 mojmoriaBjba. Y OBOM JEIy ayTOp JETaJbHO JUCKYTYj€ COICTBEHE
pe3synrarte u ynopehyje ux ca pesyinTaruMa JPYyTHX HCTaXHBada KOjU CYy PaIWIM Ha CIUYHO]
POOJIEMaTHIIH.

OceT/bHBOCT OMJbaKa HA MMAa3eTanup — MOPG0aHATOMCKH W OMOXEMHUjCKU NapaMeTpH
HcnutnBama OCETJHUBOCTH M3a0paHMX OMJPHUX BpPCTa Ha MMaseTalMp TOKaszaja Cy Ja MOCTOjH
pasiinKa y OCeTJbUBOCTH MEPEHUX MOP(OJIOUIKUX apaMeTapa y cMUCITy Behe 0CeTJbUBOCTH KOpeHa
HEero M3JaHka, a LITO je y CarjlaCHOCTH Ca PaHMjUM HCTPAKUBambMMa M HAPOYUTO KOJ Marbe
OCeTJBMBHX BpcTa. HajMamy OCETJPMBOCT WCIOJbHJIA je TMIICHWIA, a IMOTBPAY OBAaKBOj
KaTeropu3alyju Jajy OpojHa HCTpakWBamka y KOjUMa CE€ Ha YCEBY INIIEHHWIE HHUCY MOTIH
KOHCTAaTOBAaTH HHUKAKBU (UTOTOKCHYHH €(EeKTH OJf OcCTaTaka HMa3eTanupa MPUMEHEHOT Y
npexayceBy. Hemto Behy oceT/bUBOCT HCHOJBUIIN Cy CYHIIOKPET M KYKYpY3, @ TO Cy U jeIUHE BpCTe
KO Kojux je yTBpheHo moBehame cBeke Mace W3JaHaKa MPUMEHOM HAJHIKUX KOHIICHTpallyja
MUMa3eTanupa — T3B. ONTHMAIIHU aIalITHBHHU IMPOIIEC IyTEM KOTa OpraHn3aM KOMIIEH3Yje IIPOMEHE Y
CTOJBHOj cpeanHu (yTBpheH u Koa Apyrux xepOumuna). Mamy 0CeTJbUBOCT CYHIIOKpPETa TOTBPIMIN
cy ® npyru wuctpaxuBaud. Kykypy3 je decto kopumheH y wuctpaxuBamuma ca AJIC
WHXHOUTOpPUMA, TaKO JIa MOCTOje OpOjHU TOJIAIU KOjuMa ce JeQUHHIIE HEeroBa OCET/HUBOCT MpemMa
uMaseranupy, a ca kojuma cy osae yrephene ECsy, ECyo u EC;¢ BpenqnocTu Bpio ycarnamene. ¥
TpyIly BeoMa OCETJhMBUX OMJPHHX BpCTa CBPCTaHE Cy yJhbaHa pemmIila, cilaunia U mehepHa pena.
VYibaHa penwia HUCHOJbHIIA j€ HaJIPaBUIHU]y 3aBUCHOCT TPOMEHE MEpPEHUX MOPQOIIOIIKUX
napaMeTapa ca nosehameM KOHLEHTpalije umaseranupa. Takohe, oBxe yrephena ECjy BpeanocT
3a Ty’>KHHY KOpeHa BeoMma je OJmcKa rpaHulM JeTeKnuje OnoTecta Koju cy u3Benu Szmigielska i
Schoenau (1999), xao u ECsg 3a cBexy macy u3ganaka ca BpeaHoihy kojy cy yrBpawiau Curran i
sar. (1992b). Hajeeha ocetspnBocT mehepre pere momynapa ce ca pe3yjiTaTiMa HEKUX ayTopa, Kao
¥ ca mojanmuMa o omrehemrMa Ha yceBUMa TOCEjaHMM TOJWHY W/WIIM JIBE HAKOH TNPUMEHE
uMaseTanupa.

VYhOpkoc uuMBEHHIM Jla je MEXaHu3aM JejoBama MMaseTanupa HHXUOMIMja OMOCHHTE3e
€CCHIIMjATHUX aMHHOKHCEJIMHA BaJIMHA, JICyIIMHA WM HW30JIEyLMHA, Yy KOpEeHOBHMMa Omibaka (U3
OouoTecta) HHUje YTBPHEHO CMameme Ca/pikaja YKyHMHHX NMpoTenHa Ko BehumHe OMJBHUX BpcTa y
BehHM TpeTMaHa. Y paHUjUM HCTpaXMBamkbUMa je 3amakeHo Aa W mane konueHTpauuje AJIC
MHXUOUTOpa U3a3UBajy CMambeHhe Y BOAU PAcTBOPJBUBHX MpoTenHa (1 10 40 %), amu UCTOBpEeMEHO
nonasu o noehawa canpxkaja ci1000AHUX aMuHOKHcesnnHa (oko 32 %) TokoMm mpBux 24 cata
U3J10KeHOCT. Ha 0CHOBY Tora 3akijbydyeHO je J1a €HAOCIEPM Caap:KU JOBOJHHE pe3epBe JOCTYITHHX
AMHHOKHCEIIHA 33 JJaJbe O/IBHjarbe Mpoleca OMOCHHTE3e MPOTenHA (Ipyradmjer cactaBa) Te OnipKa
jOII HEKO BpeMe MOXE Ja TOJICpPHIIE JIUMUTHpPAHH HUBO oapeheHux amuHOKMcennHa. MehyTum,
KapaKTEpUCTUYHO j€ J1a ce KOJ Oubaka OCeTJbUBUX Ha MMa3eTalup OCHM HCIOJbaBamka 3HauajHUX
MOpP(QOJIOMKUX MMPOMEHAa Ha KOpPEHy, 3alaka 3HayajHa MPOMEHA y MOTPOIIBU BOAE, IITO OBAKBE
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OWJbKE YMHH, Y H3BECHOM CMUCITY, YIOPEIUBUM ca OMJbKaMa Koje Cy U3JIOKEHE CYIIH. YTIPaBo KO
OBaKBHX OmJpaka yTBpl)eHa je KOHTHHyHpaHa CHHTE3a aMHUHOKHCEIIMHA 3a CBE BpEME Tpajama
cTpeca, IIPU YeMy Ce OBU IPOLIECH JelIaBajy U y HaJ3eMHOM Jielly Ousbaka u 'y kopeny. C’003upom
Ja je y cycneH3uju henujcke KyaType TKuBa y mpucyctBu | uM mmazanupa yTtBpheno nosehame
campkaja CcioOOMHUX aMUHOKHCeNWHAa (TIHMLOWH, CEepUH, (PEHWIAaTaHWH, TPEOHWH) MOXE Cce
NPETIOCTaBUTH Jla OMJBbHM OpraHW3aM MMa a/IallTHBHE MEXaHH3ME Ha Pa3lIMuuTe CTPECHE YTHUIaje.
Kako ce nmenoBame xepOHWIHMIAa OABHja y Jy’KEM BPEMEHCKOM IMEPUOIY, TH MEXaHH3MH CaMO
OTpaHWYEHO BpeMe yMamyjy GUTOTOKCHYHO JelioBambe (y OBOM CiIy4ajy HMHXUOUIIHU]Y
OMOCHHTETCKHX IIpolieca U MOCIeAnLe Koje U3 Tora npousuinase). C’o03upom 1a je camo KoJ JiBe
HajMamke OCETJhbMBE OWJbHE BpPCTE YTBPHEHO CMameme cajapkaja YKYIMHUX MPOTEHHA MpH
onpeheHuM KOHIEHTpalyjaMa UMa3eTanupa, MoXe ce 3aKJbyYUTH Ja Cy T€ KOHIICHTPAIUje HCIIOJ
HUBOa (haKTopa cTpeca KOju HHAyKyje Tpolece W peakiuje kojuma ce moBehaBa campikaj
CII000THMX aMHUHOKHCENTNHA, a TAME U IPOTEOHA KOje oHe u3rpalyjy.

[Ipomene ytBpheHe y aHatoMmMckoj rpai KopeHa IUpEKTHa Cy TOCIenuIia MexaHh3Ma
JieoBama nMaseranupa (n3mely ocrayior m 3aycraBibame neobe henuja y dasu wHTEpdase) mro
3HAYH [1a je Y 30HH IPUMapHOT BPIITHOT MEpHCTEMa KOPEHa 3Ha4ajHO Mame henrja Koje ce akTUBHO
nene u qudepeHnupajy. Yciaen Tora 1ojasu 10 ckpahrnBama 30HE pacTa M 30HE arcopiiyje, IITo je
KOJl BEOMa OCETJbMBHMX OMJbaka €BHAEHTHO U npuMmeHoM TpetmaHa ca ECyy u ECj (pauynato y
OJIHOCY Ha Jy>KWHY KOpeHa). /[eOJpbrHa KOpEHOBE Kare ce KOJI Mame OCETJhHBUX OMJbaKa CMamyje
ca moBehameMm KOHIEHTpanuje XxepOummaa (300r cMameHe AaKTHBHOCTH MEpPUCTEMCKOT TKHUBA).
HacympoT oBome, Kol BeoMa OCET/bMBHUX OMJbaKa 3amakeHo je moBehame ne0spbHHE KOPEHOBE Kare
ca noehameM KOHIIEHTpaLlMje UMa3eTanupa, ITo je MOCIenla YUIHEHUIIE /1a j€ KOJ BUX TOIUKO
H3pakeHa MHXUOUIIM]ja pacTa KopeHa J1a He JI0JIa3u JI0 ,,TPOIeHha’” KOPEHOBE Kare (Tj. OHO je Mame
Hero mTo ce akTtuBHomhy wepucrema Qopmupa). [loBehame Opoja OOUHMX KOpEHOBa ca
noBehameM KOHIIEHTpalHje IMa3eTanrpa, MOKe ce JOBECTH y BE3y ca CIIMYHUM IPOMEHaMa Koje ce
JelIaBajy y yCJIOBHUMA cyiie. Y HOPMaTHHM YCIIOBHMMAa anmMKaJIHA MEpPUCTEM TJIaBHOT KOpEHa
nHxuoupa Gopmupame OOUHUX KOPEHOBA HA O/Ipel)eH0] pa3JajbuHU O] BPXa, IOK CMAamhEeHhe HhETOBe
AKTUBHOCTH CTUMYIIUIIIE TPOAYKIHM]Y OOYHHX KOPEHOBA.

OceT/bUBOCT OM/bAKa HA KIOMa30H — MOP(}O-PU3HOJIOLIKH TapaMeTPH
HcnutnBama OCETIHHMBOCTH OMJbaka Ha KIOMAa30H MeEpemeM MOP(OIOMKHX Hapamerapa HUCY
MoKasajia MOCTOjae 3aBUCHOCTH CMambeHmha CBEKE M CyBe Mace ca moBehameM KOHIEHTpaluje
xepOuIuia 3a cBe UCIIUTHUBaHE OMJbHE BPCTE OCHUM CIIauyMlLle, 300T yera Cy OHe OKapaKTepHucaHe Kao
yMepeHo oceTsbuBe. [IoTBpa oBoM cTaBy Moke ce HahM y JeUHULM]HU OCETJBUBOCTH TECT OMIBKE,
Kao W y pe3yiTaTuMa APYTHX HCTpaKMBada. Y TPWIOT OBAKBOM CTaBy HJE W YMICHHIA /1 CY
MOP(OJIOMKHK TMapaMeTpyu KOpuIIheHn 3a YyTBphUBame TOJNEPAHTHOCTH OMJbaka Ha KIOMAa30H
(mampuka) OJHOCHO, Kopuinheme MOPQOJIOMIKUX MapamMeTapa KOJ Mambe OCETJbUBHUX Oubaka
moryhe je camo mpu npumeHM BehuX KOHIEHTpaluja (M3HaJ HHMBOA HCIOJbaBamkba BHJJBUBHX
cumnToMa). Jla Ou ce pa3BuO MOy3/laH W BaIHMJAH OMOTECT HEOMXOJHO je 0JadpaTd TMoy3naH U
OCETJBHMB IapaMeTap, a KOju MO NpaBWIly NPOM3MIA3H M3 MEXaHHW3Ma JeJOBamba HCIUTHBAHOT
xepOunuaa. Y IOCTYITHUM HCTPaKMBAaKbMMa KOPUIINEHO je BHU3YEIHO TPOILCHUBAKHE XJIOpO3e Ha
JIMCTOBUMA, aJIM Ha OCHOBY Kora Hucy oapehuBane ECsy Bpeqnoctr (360r HeMOTryhHOCTH €r3aKTHOT
Mepema). Y OBOM HCTPaKMBamy j€, MEpeHheM HHXUOUIMje caapikaja mUrMeHara (KapoTeHOuaa,
xyopoduina a u xjmopoduia 6) ca nopehamem KOHIEHTpalHje KIOMa30oHa, YTBpPh)EeH BUCOK cTereH
ycarnameHoctd uspagyHatux ECso, ECy) m ECjp BpemHocTH 3a mare murMeHTe, INTO je OWIIo
OYCKMBAHO WMajyhu y BHAY Ja KJIOMa30H WHXHOHMpa CHHTE3y 3ajeIHUYKOr TPEeKycopa CBa TpHU
nurMenTa. M3 noOujeHnx pe3ynrara MPOUCTEKIIA je TMo/ea OB/Ie UCIIMTUBAHUX OMJPHHX BpCTa Ha
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BeoMa ocersbuBe (mehepHa pera W ciiaymiia), yMEpeHO OCeTJbHBE (IMIICHHIA) U Malo0 OCETJHHUBE
(xykypy3 u cyHmokper). [ToTBpma Mame OCETIJBMBOCTH CYHIIOKpETa W KyKypy3a Hajla3d ce y
YUIBLEHULIM Ja JI0 cajla HeMa NojaTaka o OWJI0 KakBUM ollTehemuMa Ha CYHIIOKpPETy OJ OCTaTaka
KJIOMa30Ha, JI0K Cy MOJAlLH 3a KyKypy3 OpOjHU U Y KPajibeM 3aKJbyuKy JeJMHCTBEHH Jia C€ BUAJbUBA
omrehema (y BHIY XJI0p03€) €BEHTYalTHO jaBJbajy PAHO y BETETAlMjU aju 0e3 yTHIaja Ha MPHUHOC.
3a mmennny (YMEpeHO OCeTJbHBA) ce y JmuTeparypu Mory Hahm momamm 3a ytBphene ECs
BPEIHOCTH (MCKa3aHEe 3a XJOpo3y U H30ebHBam-E JIMCTOBA), a Ca KOjUMa Cy BEOMa YIOpEIUBE
BPEIHOCTH JIOOHMjEHE Y OBOM HCTpaXMBamy (3a cBa TpH MUrMeHta). Takole, mocToju Moy iapHOCT
u3Mel)y HajHI)KE KOHIIGHTpAallMje KJIOMa3oHa Koja W3a3MBa CTATHCTUYKH 3HAYAjHO CMambemhe
caapxaja murmenara (90 pg a.s./kg) ca qomom rpanunom aereknuje (80 pg a.s./kg) y buorecty ca
BU3YCITHIM TIPOLICHUBambeM H30ebiBamba JIMCTOBA MIICHUIIE. Y OrjenuMma y 1ojby MOTBpheHa je
yMepeHa OCETJbMBOCT HILICHUIIE pe3yJNTaTUMa KOjU ykKadyjy naa ce omrehema o] ocraraka
KJIOMa30Ha jaBJkajy y paHuM (azama pa3Boja, anu 0e3 MKaKBOT yTHIlaja Ha mpuHOC. Ha ocHOBY
UCTIOJbeHE MHXUOWIIMje Yy cajpikajy murMeHara mehepHa pena Ou ce MOTiia OKapaKTepUCATH Kao
BpJI0 ocersbuBa. MelhyTum, Tpeba mMaTé y BHIY cialy 3aBHCHOCT WHXHOHMIHjEe MOPQOIOMIKIX
nmapamerapa ca MpoMEHOM KOHIIEHTpAIlMje KIIOMa30Ha, Ka0 W YMIHCHUILY Ja je T0jaBa BU3YEITHHX
omrehema y MoJbCKUM OIVIEAMMA OJ] OCTaTaka OBOT XepOuIK/ia npojasHa u 0e3 HKaKBOI' yTHLaja Ha
npuHoc. Ha ocHOBy cBera mpousuiasu Aa je mehepHa pena n06ap MHAMKATOP MPUCYCTBA MAJHMX
KOJIMYMHA KJIOMa30Ha y 3eMJbUIITY, KOje Hehe OMTHO yTUIIATH HA PacT U Pa3Boj OMIbKe (300T mheHe
Mame OCETJHPUBOCTH) Te ce 3aTo mehepHa pema cBpcTaBa y KaTeropujy yMEpPEHO OCETJBHBHX
OWJbHUX BpcTa Ha KJIoMa3oH. OBUM HCIUTHBAaKkUMa je MOTBpheHa XumoTe3a 0 Behoj 0CeTIbUBOCTH
cllayMlie y OJHOCY Ha ocTaje OMJbHE BPCTE, a KOja je JOBOJbHA J]a C€ OBa BPCTa KOPUCTH Kao
noy3JlaHa TecT OuJbka y oryiequma npahema JUHAMUKE JIerpajannje KIoMa3oHa.

Jerpanaunuja xep0unuaa y no/bCKUM ycJI0OBUMA

Jerpaganyja wMmaseranmupa W OCTalM y 3emsbHmiTy. Pesynratu mnpahema guHaMUKE

Jierpajialyje MMa3eTanupa TOKOM JBE I'OAMHE MCIHMTHBAmkA IO0Ka3yjy Ja IOCTOjU Majla pasiiuka y
JY)KHHH TTOJTy-)KHBOTa XepOHUIIMIA Y 3aBUCHOCTH 0] KoyimunHe npuMene kako y PRE-EM, tako u'y
POST-EM tpermany. Hacrane pasnuke cy mocienuua YMBEHULE A3 Mamka KOJIMYMHA IpPUMEHE
NoJpa3yMeBa Mamy KOMIETHIM]Y MOJIEKyJIa aKTHBHE CYICTAHIIE ca MOJIEKyJIMMa BOJIE 3a MecTa
BE3WBama, YCIIE] Yera je m3pakeHuje MHULIM)aTHO jaye Be3nuBame (KOje je peBep3udmiIHo) 3a MecTa
KOja Cy JIaKIie JOCTyNHA. 3a TpeTMaHe ca BehoM KONIMYMHOM NpUMEHe 300T H3paKeHuje
KOMIIETHIINj€, MHHIIMjaliHA aJICOPIIHja je HEIITO Mama, ajll je M3PaKEHHje BEe3UBAmE KOje ce
JieliaBa HaKOH MpoJHpama UMa3eTanupa y MUKpornope 3emibuinra. OBU aJCOPHIIMOHH NPOLIECH CY
CIOpHjU, M Cy HacTayie Be3e uBpmihe, MTO y3 M3PaXEHH AECCOPHIIMOHH XUCTEPE3NC yMambyje
OMOIOCTYITHOCT MMa3eTanupa AETPaJalliOHUM Iporecuma. MelhyTium, HCIoJbeHEe pa3liuKe HUCY
JIOBOJbHE J1a OM Ce MOIJIO TOBOPHTH O 3aBUCHOCTH Jy>KHHE NEP3UCTEHTHOCTH HMMAa3eTalupa ol
KOJIMYMHE IpHUMEHe, a WLITO jeé y CarjJjacHOCTH ca pe3ylTaThMa Jpyrux HucTpaxkuBada. OBUM
UCIIUTHBAKUMA je YTBpPhEHO MOCTOjame pa3iiuka y Tpajamy MONy-)KUBOTA MMaszeranupa u3mely
PRE-EM u POST-EM Ttpermana (3a 7 ogHOocHO 9 naHa y JBe roJMHe MCIIUTHBAWkA). MiMazeranup y
PRE-EM Ttpermanuma gocreBa Ha TMOBPUIMHY 3€MJBUIITA, TAKO Jla TMPOIEC aICOPIIHje 3aBUCH O]
creneHa audys3uje xepOuuma Kpo3 3eMJBHITHA MaTPHUKC, KOJU jé TUPEKTHO YCIOBJBEH KOJTHUYUHOM
najaBuHa. Y ycioBuMa 0Oe3 majaBuHA y BpeMe Ipe U mocie npuMmeHe xepounmaa (I roguna
UCTIUTHBAmka) ciabuja je MHUIMjaTHA aJCcopIIrja, a oJla3d U 0 (OTOoJerpajannje uMa3eTanipa
Ha TOBPIIMHH 3emsbHIITa. MehyTum, y ycrmoBHMMa cMameHE Bjare, CMamyje Ce AaKTHBHOCT
MHKpOOpTaHH3aMa M YCIOpaBajy ce MpOLECH JIECOpIHje, YUMe Ce MPOAY’KaBa MEP3UCTEHTHOCT
xepounaa. Kamga je PRE-EM tperman mpahen mojaBom mnagaBuna (Il roamna umcnutrBama)
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omoryheHo je mpoampame XepOumuaa y 3€MJBMIIHHM MAaTPHUKC, CMameHO TyOJbeme
¢doronmerpananijom, MTO je y OBOM HCIHUTHBAKY pe3yiaTupaio HajsehoM yTBpheHoM BpemHomhy
nony-KuBoTa uMaseranupa (43 npana). 3a pasnuky o HaseneHor, POST-EM Tperman ce
KapakTepuile TYOUTKOM XepOuIuaa Koju JIocTieBa Ha OWJbHE JieloBe (KOPOBE M rajeHe OWIbKe) U
nojyieke poToserpaaanyju, Tako Ja je oYeTHA KOJWIMHA XepOUIUIa Koja ToCTIeBa 10 3eMJBbHINTA
mama Hero y PRE-EM tpermany (umme ce cMmamyje ¥ WMHHIHMjATHA afCOPIHja). YKOIUKO je
POST-EM tperman npahen nagaBuHaMa cTBapajy ce MOTOJHHU YCJIOBH 3a JIECOPMIHjY, Kao U Behy
AKTUBHOCT MHUKPOOpraHU3ama, IITO Pe3yaTupa OpikoM pasrpajmboM xepouunuia. MehyTum, uako
NpPUCYTHE, UCTIOJbEHE PA3IMKE Y JY>KUHH MOJIY-)KMBOTAa HUCY 3Ha4ajHE, OJTHOCHO MOXe ce pehu aa
HE TIOCTOjU YTHIA] BpEeMEHa/HayMHAa TPHUMEHE Ha MEeP3UCTEHTHOCT HMaszeTanupa. Y OBOM
UCTpaXUBamky YTBpheHA je W pa3iinka y MEep3UCTCHTHOCTH 3a JIBE TOJUHE UCIIHTHBama (3a 7 JaHa
Iyu 1mony-KuBoT y Il roguam). OBako A00HjeHe BPETHOCTH, IMOCICINIIA CYy HAIpea OMUCAHUX
(akTopa, any U pasiMKe y BIAXHOCTH 3eMJBHINTA ofpeleHe yKynmHOM CyMOM MajaBHHa, Y MpPBOj
TOJIMHY, y TIEPUOy MapT — OKT0o0Oap, majo je 153 mm kuine BHIlIE HETO y JAPYroj TOJMHH, a TO je
JIe0 BETETAlMOHE CE30HE y KOME C€ 0YeKyje MaKCHMallHa MUKPOOHOJIONIKA aKTHBHOCT. 3aBUCHOCT
NEeP3UCTEHTHOCTH HWMa3eTanupa OJ KOJIWYMHE BJIAre Yy 3eMJBHINTY TOTBPIAWIN Cy W IpyTH
uctpaxkuauu. [lopehemem yrBphenux DTS50 BpenHocTu ca mojaumma M3 APYTHMX MCTpa)XKMBamba
U3BEJCHUX OMOTECTOM Y3 KOpHIIheme HCTOr PEerpecMoHOr Mojena (mpemMa Kojuma IOJy->KUBOT
uMaseranupa y IMOJbCKUM YCIOBMMa Bapupa y pacriony 8 — 102 nmana) 3amaxka ce Hajeha
MOJYJapHOCT ca pe3yiTaTiMa JOOWjeHHM Ha 3€MJBHIITHMA CIMYHHX OCOOWHA. YTBphEeHH HUBOU
ocraTaka uMmaseTanupa y o0e roJuHe HCIHWTHBamka HUCY JOBOJHHM Ja W3a30By OMJIO KakBa
omrehewa Ha OMJbKaMa MILEHUIE, CYHIIOKpPETa U, KyKypy3a Kao HU BUAJbUBA olITehewma Ha yJbaHo)
permuu (ocramu cy Ha HuUBOYy < ECj 3a qyXHHYy KOpEHa, U Kao TaKBH HEIOBOJbHHU J]a M3a30BY
BUUBMB YTHUIQ] Ha pacT u3maHaka). Camo Ou ce koj Owmsbaka mehepHe peme (30or u3pasure
OCETJHPMBOCTH) MaHH(eCTOBaJIe HHXHOUIHje pacTa KopeHa y pacnony 20 — 50 %, a mro 6u ce mo
pe3yaTaTuMa JIpyruxX UCTPaKuBamba Jajbe MaHU()ECTOBAIO jOII 3HaYajHUjUM I'yOUTKOM IPUHOCA.
Jerpaganyja KJIOMa3oHa W OCTAalM Y 3eMJBHINTY. V3padyHare BpPEIHOCTH IOJIY-)KUBOTA

KJIOMa30Ha 3a TPU KOJUYMHE mpuMeHe (Y OKBUPY CBAKOr BpPEMEHa/Ha4MHA TPUMEHE IOCEOHO)
nokasyjy aa xox PPl Tpermana pasnuka winm Huje 6uio winm cy one munumante. 3a POST-EM
TpPETMaHE pa3MKe Cy HeITO M3pakeHwje (y MpPBOj TOAWHM) IITO je BEpOBAaTHO mocienuma Beher
ry0Jpemha HcIapaBambeM, KOje je OWIO MHTCH3WBHUPAHO YCIIOBHMa cpeawHe. MehyTtum, u mopen
yTBpheHHUX pazivka HE MOXKE Ce TOBOPUTH O YTUIA]y KOJMUYMHE IIPUMEHe Ha Op3HHY Jerpajanuje
KjaoMa3oHa. JloOujeHn pesyntatu ykasyjy Ha II0CTOjalk€ pasziuKe y JyKUHM HOJIy-)KHBOTa
kiomazona m3mehy PPl u POST-EM Tpermana, miTo je y carflaCHOCTH ca HCTpaXHBamUMa Koja Cy
NOTBpIMJIA 3HA4Ya] WHKOPIOpAIMje y CMamuBamby TIyOMTaka KIOMa3oHa ITyTEM HCIapaBama.
YTBpheHe cy U pa3iuke y Hep3UCTEHTHOCTH KIOMa3oHa TOKOM JiBe ToAuHe ucnutuBama (DTS50 =
44 nana y mpBoj, ogHocHo, DT50 = 55 nana y npyroj roavHu), a Koje ce MOTy O0jacCHUTH caMmo
yCJIOBUMA CpefiHe. Y TPBOj TOAUHM majo je 153 mm kuiie Buile y MeproJy MapT — OKToOap, a
MO3HATO je M3 JIPYTuX UCTPAKHMBamka Ja CajpiKaj Biare y 3eMJbUINTY YTHYE Ha Op3UHY pasrpajmbe
KJIOMa30Ha, OJJTHOCHO JIa j€ HeroBa Mep3UCTEHTHOCT Iy’Ka Y yCIOBUMa Mame KOJIWYHHE Ma/IaBuHA Y
TOJIMHY HAaKOH MPUMEHE, Kao U Ja je MUKPOOUOJIONIKA aKTUBHOCT, aJld U MCIApJbUBOCT KJIOMa30HA
Beha y BnaxkHoMm 3emipumnty. [lopehemem yrBphenux DTS50 BpeaHocTH ca momanuma APYyTUX
uctpaxuBama (5 — 117 gaHa 3a HCIUTUBAaKkA Y MOJBY U KOPUIINEHEM UCTOT PErPECHOHOT MOJIEIA)
3amaka ce TMOIYJapHOCT ca pe3yiTaTuMa I0jelMHUX HCTpakmBada. Pasnmke Koje mocTtoje Cy
YTIaBHOM IOCTIEIUIIA BETUKUX pasiKa y 0COOMHaMa 3€MJBHIITA, BPEMEHCKHM yCIIOBUMA M HAYUHY
npahema nerpaganuje (OMOTECTOM WM XEMHjCKUM METOJamMa — €KCTPaKIujoM). YTBpH)EeHU HUBOU
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ocraTaka KIOMa30Ha, 3a CBE€ TpeTMaHe y 0o0e roanHe ucnuTuBama, ommm cy < ECjj 3a cBexy macy
U3J[aHaKa ClIayMIle, ¥ Kao TaKBH HEJOBOJHHU JIa M3a30BYy 3HadajHUja omrehema W/HiM 3acToj y
HopacTy M pa3Bojy oBe Bpcre. MMajyhu y Buny na cy ocraie ucnuTuBaHe OMJbHE BPCTE MCHOJBHIIE
3HAYajHO Mamy OCETJBMBOCT Ha KJIOMAa30H, NMPOM3WIAa3W Aa YTBphHEeHM HUBOM OCTaTaka He Ou
npeAcTaBJbalId OMACHOCT 3a mehepHy perry, MeHuIly, KyKypy3 U CyHIIOKpPET Kao HapenHe OUIbKe y
IJIOJIOpeny .

2.7. 3ak/pyuak

Ha ocHOBY npukazaHux pe3yiTara U BHXOBOT pa3Marpama JIOKTOPaHT 3aKJbydyje Ja TOCTOj!
jacHa M M3pakeHa paslinKa y OCETJbUBOCTH MCIUTHBAaHMX OMJPHHUX BPCTAa HA MMa3eTarup, Te Ja ce
OHE, Ha OCHOBY MCIIOJb€HUX OJrOBOpa, MOTY CBPCTaTW y TpU TpyIe U TO O] HajoCceT/bHBHjE Ka
HajMamke OCETJbUBOj cienehuM peoM: U3pa3uTo oceT/bUBe: IichepHa pera > ciayuia > yjbaHa
penuia; oceTbuBe: KyKypy3 > CYHIIOKPET U YMepPeHO OceT/bUBe: MIIEHHUIA. 32 CBE UCIIUTUBAHE
BpCTE TMOTBpPHEHO je Ja Cy mapaMeTpu KOpPEHa MHOTO MpPEHU3HHj€ MEpPHIO OCETJBMBOCTH O]l
napameTapa M3/laHka, u To ciieiehuM peaoM: cBexa Maca KOpeHa > Jy’KHHa KOpeHa > cBaxka Maca
u3/laHaka. 3aTo je y UCIMTUBAambHMa OCETJbUBOCTU OMJbaka Ha xepOunune uaxuoburope AJIC-a, 3a
Jo0Mjame MOoy3/1aHuX pe3yJiTaTa, HEOXOIHO opehrBame napaMerapa KOpeHa.

Kox ncrimtBanux OMJBHUX BpCTa HUje YTBPHEHO CMameme caapikaja yKYIMHUX MPOTEHHA, TE
ce Taj mapaMeTrap He MO)K€ KOPUCTHUTH Y UCIUTHUBAbIMAa OCETJFUBOCTH Ha XepOUIIe HHXUOUTOpE
AJIC-a.

MepeHu aHaTOMCKHM MapaMeTpu HOTBpyjy Z1a MPUCYCTBO MMa3eTanmupa y 3€MJBHUINTY Ha
HuBoy EC,p ( 3a nyXWHY KOpeHa) MOXKe, KOJ[ M3Pa3HTO OCETJBMBHX BpPCTa, W3a3BaTH 3HAYajHE
MPOMEHE Yy pacTy W pa3Bojy OWJbaka, JIOK KOJ Mame OCETJbMBHX BPCTa BEpOBATHO He OW OMIIO
HUKAKBUX BU3YEITHUX TTOKa3aTesha MPUCYCTBA XEPOUIIHIA.

Ha ocHoBy wmHXMOWIMje caapkaja MUTMEHaTa yodyaBa C€ jaCHa pas3liiKa y OCETJHUBOCTH
UCTIUTUBAHUX OMJPHHUX BPCTA, KOj€ C€ Ha OCHOBY HCIOJHEHOT OATOBOPA MOTY CBPCTaTH y TPH IpyTIe:
BeOMa OcCeT/bUBE: CIIAYMIA; YMePeHo oceT/bHBe: michepHa pema > MIIEHUIA U MAJIO OCeT/bUBe
CYHIIOKpET > KyKypy3. Ciiauniia Koja je ucroJbuia HajBehiy oceT/bUBOCT MOXKE ce KOPHCTUTH Kao
Noy3/aHa u MOTO/JHA TeCT OMJbKa y onpehuBamy ocTaTaka KIIOMa3oHa OMOTECT METOIOM.

bp3une nerpananuje umaseranupa M KJIOMa3oHa HE 3aBUCE O/l KOJIMYMHE M BpEeMEHa/HaunHa
npuMmeHe. Ha puHamMuky nerpaganmje, mopen 3eMJbMINHUX (akTopa, Hajehum yTunaj umajy
METEOPOJIONIKN YHHUOIU, OAHOCHO, KOJMYUHA MafaBHHA O] KOje 3aBUCH BIAXKHOCT 3eMJpuinTa. O1
OBOT (haKkTOpa J1ajbe 3aBUCE MPOIIECH aJICOPIIHjE/ICCOPIIIHje alTd U MUKPOOUOJIONIKE U aOMOTHYKE
pasrpame.

Ocranm uMmazeranupa 3a konnuuHe mpumene onx 80, 120 u 160 g as/ha u oba
BpEMEHa/HaYMHA TMpHUMEHe OWIM Cy HCHOJ| TPaHMIAa OCETJbMBOCTU 3a IIIEHUILy, CYHIIOKpPET WU
KyKypy3, a CaMO y Ipyroj rOJIMHH OCTaly o] Hajehe KOJMYMHE MPUMEHE Y TPETMaHy IOCHe CeTBe,
a Tpe HUIama MOTJIM OW M3a3BaTH MUHHMAJHE BH3YyelnHE edekre Ha yJpaHo] penwuu. Ocramu
“Ma3zeTanupa 3a CBEe KOJWYMHE MNprUMeHe, o0a BpeMeHa/HauyWHa TPHUMEHE M y 00€ TOJHWHE
WUCIIMTHBaka W3a3Bam Ou wm3pakeHa omrehema Ha Owmsbkama miehepHe pere, ca BEITUKOM
BepoBaTHONhOM IM0jaBe 3HaYajHUX TyOHUTaKa y TPUHOCY .

Ocramnm knoma3oHa 3a konuauHe npumere ox 480, 720 u 960 g a.s./ha, oba BpemeHa/HaunHa
npuMeHe U y o0€ TOAMHE HCHUTHBamka OWIM Cy WCIOJA TPaHWIA OCETJBMBOCTH 3a KYKYpPY3,
CYHIIOKpET, NIIEHHILY 1 IiehepHy permy.
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[IpaBunna u OnaroBpeMeHa MpUMEHA MPENOPYUYEHUX KOJIMYMHA MMa3eTanupa Ha 3eMJbHILTA
Koja camgpxke 2,5 % opraHcke MaTepHje, y TOAMHU ca yOOWYajeHUM METEOPOJIOIIKAM MpHIHKaMa
HAKOH arjiuKalyje, He MpeAcTaBlba PU3UK 3a yCeBe MINEHUIE, CYHIIOKpETa, KYKypy3a, yJbaHe
penuile U claduile, Kao HapeJHe OMJbKe Yy TUIOOpey, 0K ce y OAHOCY Ha mehepHy pemy Mopajy
MOILLITOBATH OTPaHUYEHA Y MOTJIely BpEMEHa CETBE.

[IpaBunHa u OnaroBpeMeHa MpHUMEHa MPENOPYYCHUX KOJMYMHA KIOMa30oHa Ha 3€MJBHINTA
Koja caapxe 2,5 % oprancke marepuje, y TOIUHHU ca YOOMYajeHMM METECOPOJIOMIKUM IMPHINKaMa
HAKOH aljIMKalyje, He MpeJCcTaB/ba PU3KK 32 yCeBe KyKypy3a, CYHIIOKpeTa, MIleHuIe, mehepHe
pere u ciaduile, Kao HapeaHe OUIbKe Y TUIOI0pEey

2.8. JIuteparypa

Kanmunar je nurtupana ykynHo 152 pedepenie. Behnna nutupanux pedepernu cy pagoBu
00jaBJbeHH y CBETCKHM YacomucuMa. AyTop je muTupana u | COCTBeHH paj U3 OBE 00JIacTH.

3.3AK/bYYAK U IPEJJIOT

JlokTopcka mucepranuja Mp Karapune JoBanoBuh-PamoBaHOB mpejcTaB/ba OpTHHANAH U
caMmocCTajJaH HaydHU paj. JlompHHOC OBe nucepTamnuje oriena ce y NepHHHCAmbY OCETJEUBOCTH
n3abpanux OWJBHHX BpCTa MpeMa HWMa3eTanupy M KIOMa3oHy, a Ha OCHOBY YyTBpheHHX
MOP(}OJIOMIKNX, OMOXEMHUjCKUX, aHATOMCKUX W (U3HOJOMIKMX mapamerapa. YTBphuBamem ECsg
BpPEMHOCTH OMOTYheHO je pa3BpcTaBame HCIHTHBAHWX OWJBHUX BpPCTa IMpEMa OCETJHHBOCTH.
VYrphusawem ECyy m ECjy BpemHocTH 3a cBe MepeHe mapaMmeTpe, AehUHHCAHU Cy IparoBU
TOJICPAHTHOCTHU JaTUX OMJFHUX BPCTA HA HUBOE OCTAaTaKa MMa3eTanupa U KIOMa3oHa Y 3eMJBHUIITY.
JonpuHoc oBe mucepranmje je U y o0e30ehuBamy Mmogaraka O MEP3UCTCHTHOCTH MMaseTanupa 1
KJIOMa30Ha 3a 3eMJpHILTA ca 2,5 % opraHcke MaTepuje, Kao IMoJIa3Ha OCHOBA 3a JJajba UCTPaKUBamba
(32 JMOMWHAHTHE THUIIOBE 3EMJBMINTA Y HAIIOj 3€MJbH, a KOJU CY Pa3IMuUTH IO CTPYKTYpPH,
ocoOMHama W caapikajy opraHcke marepuje). Takole, pe3yiraTd W3 OBE IUCEpTalHdje MOTY
npeCTaB/baTH OCHOB y MPOIICHH PU3UKA 32 HapeJHe OMJBbKE Y TUIOOopeay (3a IaTH THUM 3€MJBHINTA,
a TIPU Pa3IMYUTHM METEOPOJIOIIKUM YCIOBUMA, O] KOJUX 3aBUCH CyIOMHA U MOHAIIAkhEe XepouIuia
y 3emspumty). llocMmarpajyhm cymapHo oBe pe3ynTtaTre, NOOHjeH je W OJrOBOp KOje c€ O
WUCTIUTHBAHUX OWJLHUX BPCTa MOTY 0e30€/IHO cejaTH y TUIOA0peNy, HAKOH PUMEHEe NMaseTanupa u
KJIOMa30Ha y TOAWHAMa ca yoOH4YajeHHM METEOPOJIOMIKMM MpPWIMKaMa, 32 JaTH THIl 3€MJBHIITA.
Taxobhe, moOujeH je u OAroBOp Ha 33/JaTH UJb YTBpHHBamka OCETJBUBOCTH CIAYWIle U MOTYhHOCTH
HBEHOT Kopulllhewma Kao TecT OujbKe, ITO je OMOTyhWJIO JOKTOpaHTy Ja pa3Bhje MOTOJHY,
OCETJBMBY U N0Y3JaHy OMOTECT Ipoleypy 3a Npaheme TMHAMUKE Aerpajalyje KIoMa30Ha.

[Ipumemyjyhu onroBapajyhe metone m texamke, Mp Karapuna JoBanosuh-PamoBaHoB je y
OKBHPY TOCTaBJHEHOT LWJba M MpPOTpaMa paja, BEOMa YCIENIHO W3BeJla EKCIEPHUMEHTATHHU 0
UCTpaKUBamka, IITO je JOKYMEHTOBaja y pe3ylTaTuMa JucepTandje W mpuio3nma. Juckycuja
pasyJsiTata MpeAcTaBiba TyMademha Koja Cy HaydHO 3aCHOBaHa y3 mopehema CONCTBEHUX pe3yirara
ca pe3yiaTatumMa JI0 KOjUX Cy, Yy CIMYHMM WJIM PEJIEBAaHTHUM HCTPAKUBABMMA, JOILIH JPYTH
ayTopH. 3aKJby4lM Cy A0OpPO M3BEOCHM U y CArJlaCHOCTH ca JOOMjeHHM pe3yiTaTHMa U BOheHOM
JIVICKYCHJOM.

Hucepranuja je mucaHa BeoMa jacHUM JE3MKOM W TpErieHO, a TeXHUYKH je J00po
OpraHU30BaHa M ONPEMIbEHA.
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OnemyjeMo /1a OBa AMCEpTaIlHja MPEACTaBIba 320KPYyKEHY LETUHY UCTIUTUBAKHA OCETIHUBOCTH
Omspaka, Kao0 M CyJOWHE MMa3eTanupa ¥ KOMa3oHa y 3€MJBHINTY, O YeMy y Halloj 3eMJbH Hema
peNeBaHTHUX MOJaTaka

Cwmatpamo fa je npobnemartrka kojy je mp Karapuna Jopanosuh-PagoBanos omgabpana 3a cBoj
pazn, eKCIepruMeHTaTHO 00paIuiia 1 IeTaJbHO aHAIM3Kpalia, BeOMa 3Ha4ajHa, a TOOUjeH! Pe3yiTaTH
U BbUX0BO TyMademe MPeICTaBibhajy 3HauajaH JOMPUHOC HAYIH U TIPAKCH.

WUmajyhu cBe oBo y Buay, mnpemiaxemo HacraBHo-HayuHom Behy IlosponpuBpemHor
(dakyntera YHuBep3urera y beorpaay na ycBOjU HO3UTHUBHY OLIEHY JOKTOPCKE IUCEpTaLUje Mp
Karapune JoBanosuh-PagoBanos nmox HacioBom: ,,OceT/bHBOCT rajeHuX OW/baKa Ha Pe3uyaIHO
AeJ10Bak-€ HMa3eTanupa u KIoMa3oHa' 1 Mo30Be KaHIUIaTa Ja je jaBHO OpaHu.

beorpan-3emyn
20. 01. 2012. ronune YnaHoBH KOMHUCH]E:

Hp Nobpaxum EnezoBuh, penosrau mpodecop,
[MTossonpuBpeanor daxkynrera y beorpamay
(durodapmaruja)

Jp CaBa BpOuuuanuH, peoBHU ipodecop,
[TossonpuBpeanor paxynrera y beorpamy
(XepOomoruja)

Hp Cama Jlazuh, penoBau podecop,
[MomomnpuspenHor ¢axynrera y Hoom Cany
(durodapmaruja)

Hp Jbumana PaguBojeBuh, HayuyHU capa/HUK,
WHcTuTyTa 32 MECTULIUAE U 3aIUTHTY KUBOTHE CPEIUHE,
Bbeorpan (durodapmanuja)

Ip Bpanko Koncrantunosuh, peoBHU nipodecop,
[MomomnpuspenHor daxynrera y Hopom Cany
(®utodapmanmja u Xepoosoruja)
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