Bbuosomku gakyiarer YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY
Bpoj 3axTeBa: 15/204-1 BERY HAYUYHUX OBJIACTU ITPUPOJHUX HAYKA
Jatym: 06.04.2012.

3AXTEB

3a 1aBambe CarJIaCHOCTH Ha pedepaT 0 ypal)eHOj JOKTOPCKOj AucepTanuju

Monumo na, cxonHo wiany 46. cr. 5. tau. 4. Craryra YHuBep3urera y beorpany («l'nacHux
Yuauep3uteray, Opoj 131/06), mare carmacHoct Ha pedepar o ypaheHO] TOKTOPCKO]
muceprauuju kanauaara: Mp Ane C. Hukoamh, 1uniaoMupasor MoJsieKyJapHoOr 01M0J10ra U
(¢pusnosora.

KAHAWUIAT: Mp Ana C. Huxouauh
MIPHjaBUO je JOKTOPCKY AMCEPTALN]y MO HA3HBOM:

,2Anentudukanuja renckux jgoxkyca (QTL) yk/byueHHX y KOHTPOJy OATOBOpa KYKypy3a
(Zea mays L.) Ha cTpec cyme®.

u3 Hay4He oOnactu: buonoruja, MonekynapHa reHeTHKa.

Vuusepsuret je aana 30.10.2008. roxune. cBojuM aktoMm moj 6p. 02 6poj: 612-30/14-1V/1 nao
CarJIaCHOCT Ha MpeJJIOT TeMe JOKTOPCKE IMcepTaIlije KaHauaara Koja je riiacuia;

wAnenTnpukanmuja reackux jJokyca (QTL) yk/bydeHHX y KOHTPOJIY OAT0OBOPa KyKypy3a
(Zea mays L.) Ha crpec cyme®.

Komucuja 3a omneny u ondpaHy JOKTOpcke auceprauuje kanaunata: mp AHe C. Huxosuh
oOpa3oBaHa je Ha V penoBHOj cenHuuu HacrtaBHo- HayyHor Beha YHuBepsutera y beorpany-
buonomkor ¢akynrera, ogpxanoj 09.03.2012. rox, ognmykom Pakynrera mox 0p.15/131-09.03.2012.
TO/I. y CacTaBy:



Nwme u npesume wrana Komucuje

1) Jp [parana UrmatoBuh-

Munuh

2) Hp Mapuna CramenkoBuh-
Panax

3) Dr Steve Quarrie

4) JIp Buonera Anhenkosuh

3Bame

Buim HayyHu capagHuk
WNHceTuTyT 32 KYKYpYy3 ,,3€MYH
[Tosbe* y beorpany

Banpennu mpodecop
Yuusepsurer y beorpany-
buonomxku dakynrer

['octyjyhu mpodecop
Yuusepsuret y beorpany-
buonomku daxynrer

Bumu HayyHu capagHuk
HNHCTUTYT 3a KyKypy3 ,,3€MYyH
ITome* y beorpany

Hayuna obmact

buorexnuka, ['eHeTnKa 1

OIINIEMCHEHUBALC

I'eneruka u eBosyIHja

KBaHTHUTaTHBHA T'eHETHKA

buorexnuka, I'eneTnka u
OIIEMECEH-NBAHE

HacraBHo-HayuyHo Behe Bbuosomkor ¢akyarera YHusepsurera y beorpaagy npuxsaruiio
je m3Bemraj Komucuje 3a oueny n oq0pany 10KTopcke qucepranuje kanauaara mp Ane C.

Huxoaunh Ha VI penoBHoj cexnumu oap:xanoj 06. anpusia 2012. roaune.

Hexan buomomxkor dakynrera

[Tpod. np Jenena Kuexxepuh- Bykuesuh

[puaor: 1. U3Bemraj Komucuje ca npensiorom.
2. Akt HacraBHo-HayuyHor Beha ¢gaxy/iTera o ycBajamy u3BelITaja.
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15/204-06.04.2012.

Ha ocHoBy unana 128. 3akoHa o Bucokom oOpa3oBamy 1 wiaHa 59. ctaB 1. Tauka 1. CtaTyra
YuuBep3utera y beorpany- buonomkor ¢akynrera, HacraBuo- HayuHo Behe daxynrera, Ha VI
penoBHOj cenuuiy oapxkanoj 06.04.2012. roqune, 1oHeNO je

ONJVYKY

[Tpuxsara ce M3Bemtaj Komucuje 3a npernes, oneHy U o0paHy TOKTOPCKE JUCEpTaIje
KaHauaara;

Mp Ane C. Huxkoumh, nog HacioBoMm:

wAnenTnpukanmja reackux Jokyca (QTL) ykibyuyeHHX y KOHTPOJIY 0OAr0BOpPa KyKypy3a
(Zea mays L.) Ha cTpec cyme®.

VYuusep3urer je nana 30.10.2008. rogune. cBojum akTom moj Op. 02 6poj: 612-30/14-1V/1
7120 CarfiacHOCT Ha MPEUIOT TeMe TOKTOPCKE UCepTallije KaHIuaara.

PaioBM M KOHTpecHA CaONIITEHAa U3 TOKTOPCKE TUCEPTALHje:

b1. PagoBu y yaconucuma mel)ynapoaHor 3Hauaja:

Nikoli¢ A., Andelkovi¢ V., Dodig D., Ignjatovi¢-Mici¢ D. (2011): Identifikacija lokusa
za kvantitativna svojstva kod kukuruza u uslovima suSe: prinos 1 morfoloska svojstva,
Genetika, Vol.43, No. 2, 263-276. M23

Hexan buonomkor ¢akynrera

[Ipod. ap Jenena Kuexxeruh- BykueBuh
HocraBurw.
- Yuusepsurery y beorpany,
- JIOKTOpaHTy,
- CtpyuHoj ciyx06u dakynrera.



HACTABHO-HAYYHOM BERhY BUOJIOIIKOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY

Ha V penoBHoj cennunu HacraBHo-nayuynor Beha buonomkor gakyntera YHuBep3urera y
beorpany, oapxanoj 09.03.2012. roamne, mpuxBaheH je wu3BemTaj MeHTOpa Ip Mapune
CramenkoBuh-Pagak o ypaheHoj mokropckoj nucepramuju Mp Ane Hukomuh, ucrpaxuBaya y
Wucturyry 3a kykypy3 «3emyH Ilose» mon HacinoBoM ,J0enmughuxayuja eeHcKux J1oKyca
(QTL) yrwyuenux y konmpony oo2oeopa kykypyza (Zea mays L.) na cmpec cywe* u onpehena
je KomMucuja 3a npernen u onieHy JOKTOPCKE AucepTaiuje y cactaBy: 1p Mapuna CtameHKoBUh-
Panak Banpennu mpodecop buonomkor dakynrera YHupep3uteta y beorpamy, np [parana
Urmarosuh-Munuh, Bumm Haydnu capagHuk MHcTUTyTa 32 KyKypy3 «3emyH [lossen, ap Steve
Quarrie, rocryjyhu npodecop buonomikor dakynrera Yuusepsutera y beorpany, ap Buosera
AwnhenkoBuh, Butm Hay4HH capaaHuk MHcTHTYyTa 32 KyKypy3 «3emyH [losbex.

Komucuja je npernenana ypaleHy AOKTOpCKy AucepTanujy kanauaarta u Behy nmognocu
cienehu

NU3BEINITAJ

OIIIITHU NIOJAIIA O JOKTOPCKOJ JMCEPTALIMJH

Jloktopcka mucepranmja ,,[oenmugpuxayuja cenckux aokyca (QTL) yrkwyuenux y xonmpony
002osopa kykypyza (Zea mays L.) na cmpec cywe* je nanncana Ha 122 crpana. Cactoju ce u3
noriaejpa. YBojA, Marepujan u merone, Pesymrartu, [uckycuja, 3akspyunu, Jlureparypa,
AbcTpakara Ha CPIICKOM U eHriieckoM je3uky u Ilpunora 1, 2, 3,4, 5 u 6. lucepranuja caapxu
ykymHo 17 tabena u 66 ciuka (morsiaBba Matepujan u metoze, Pesynratu u [Ipunosu 1-6).
JIuteparypa caapxu 214 HacioBa KOju ce afieKBaTHO HaBOJE y TEKCTY.

AHAJIN3A JOKTOPCKE JTUCEPTALIUMJE

[lpeamer wucTpakuBama IOKTOPCKE MOWCEpTAIHje je H3ydaBamke TI'eHETHYKE OCHOBE
TOJIEPAaHTHOCTH KYKYpYy3a Ha CyIIy KopulThemeM MeToaa MojekyiaapHe ouonoruje. [lo3HaBame
TCHETHYKE OCHOBE TOJEPAHTHOCTH Ha CYIIy OMOTYhmio O cTBapame T'€HOTHIIOBA KYKypy3a
BHUCOKOI M CTaOWJIHOT MpPHMHOCA M Yy YCIOBMMa CyIle, INTO je OJ H3Yy3eTHOI 3Hauaja y
MIPOU3BOJIELU XPaHE.

[lpuHoc ¥ ocoOMHE Be3aHE 3a OATOBOpP Ha cTpec cyme (KOMIIOHEHTE NpPUHOCA,
MopdoJomika 1 (HHU3HOIIONIKA CBOjCTBA), KOHTPOJIKCAHE Cy 07 cTpaHe Beher Opoja reHa, 0 JHOCHO
JIOKyca 3a KBaHTUTaTHBHA cBojcTBa - QTL-oBa. /luceknuja reHeTHYKe OCHOBE TOJIEPAHTHOCTH
Ha cyury Bpmm ce Kpo3 maeHtukanujy QTL-oBa moBe3aHWX ca HaBEJACHWM CBOjCTBHUMA. 3a
QTL ananusy noTpeOHE Cy JABE TpyIe MojaTaka: MoJalyu 0 MapKepuMa Koju HeMajy yTHilaja Ha
HCIUTUBAHO KBAHTUTATUBHO CBOJCTBO, a cajipke MH(OpMalHjy O cerperaiuju reHa Koju yTudy
Ha HErOBO HCIOJhaBamkEe U MOJIAIU O BapHjalijama IaToT CBOjCTBA y aHAIM3UPAHO] TOIMYyIIaIH]H.
Cacroju ce U3 Ba OCHOBHA KOpaka: Malupame MapKepa U yCIlocTaBjbama Beze u3mely Mmapkepa
U CBOjCTBa MPUMEHOM OAroBapajyhMx CTaTHCTHUKHUX mporpama. JloOujeHH mojamu Mory ce
KOPUCTUTH y TPOIECYy HHAUPEKTHE CeleKirje (MapKep-acUCTUpaHEe CeNeKIrje) TAe Ce
CeJIeKIIMja Ha CBOjCTBO OJl MHTEpPECca HE 3aCHHMBA Ha CAaMOM CBOjCTBY, Beh Ha Mapkepy Koju je 3a
Iera Be3aH. 3Haua] yKJbYyUHMBamkha MapKep-aCHUCTHPAHE CEJIEKIM]e y CTpaTeruje OorieMemhHBamba
oriena ce y omoryhaBamy Behe Mpenu3HOCTH M Op3WHE MOCTHU3amha TEHETHUYKOT MOOO0JbIIamka
CEJICKIIMOHOT MaTepujaa.



Manwupajyha nmonysanuja je 1o0ujeHa yKpIITambeM JIMibe TojepanTHe Ha cymry (DTP79)
U JIMHHje T0OpPUX arpOHOMCKHX Iep(OpMaHCH, ald Marmbe ToJepaHTHOCTH Ha cymy (B73). 3a
KOHCTPYKLIM]y MoJjekynapHe mane onadpano je 200 momumopdpumx RFLP, SSR u AFLP
Mapkepa, koju omoryhapajy moOpy MOKpHBEHOCT T€HOMa KyKypy3a. Mama je KOHCTpyucaHa
kopumthewem RFLP, SSR wmapkepa u cymom wunnykoBanux CDNK mpoba nobujenux wu3
poauresbekor mapa mpumeHoMm IRNK AFLP merome. Ocobune omabpane 3a (DEHOTHIICKY
aHaMM3y YKJby4yjy, IOpeJ TpUHOCA KAao MPHUMApPHOT CBOjCTBA, HHU3 (U3HOJOIIKUX U
MOP(QOJIOMIKMX Mapamerapa 3a Koje je TMO3HAaTO W3 JIUTEpaType Ja Cy CHUTHH(HUKAHTHA 3a
OIIrOBOp OWJbKE KyKypy3a Ha cTtpec cyme. DeHoTurncke kopenamnuje umel)y uMCIUTHBaHUX
CBOjCcTaBa Cy m3pauyHare npuMmeHoM lleapcon-oBor koedunujenra. Unenrudukanuja QTL-oBa
BpiueHa je npumenoM ANOVA merone u merogama (SMA, IM, CIM) cratuctuukor nporpaMa
WinQTL kaprtorpadep v2.5.

Bucoke u 3HauajHe PEHOTHIICKE KOpETanrje Cy yCTaHOBJbeHE u3Mel)y npuHoca u Behune
UCTIMTHBAHUX KOMIIOHEHTH NPHHOCA, Kao U u3Mel)y nmpuHoca, naTepBana nsMel)y mernmyama nu
ceuiama (ASI) u onene oarosopa Ha cymry (DS), mTo ykasyjy Ha To j1a Ou 0Ba CBOjCTBa MOIJIa
OWTH Ba)KHA Y MTPOIIECY CEJICKIIH]j€ 3a TOJICPAHTHOCT HA CYIIY.

[ToBe3uBameM mopaTaka M3 MOJEKYJIapHE Male M mojaraka JoOHjeHHX (PEHOTHIICKUM
ouewuBambeM ¢pamminja F3 renepauuje ykpmrama DTP79xB73 y ycrmoBuma crpeca cyiie
uaentupukoBanu cy QTL-oBu 3a cBux 26 ucrnmtuBanux ocobmHa. ANOVA u CIM wmeroxe
MoKazaje Cy ce Kao Hajmorognuje 3a uaeHtudukanujy QTL-oa. [IpBa merona je omoryhuna
unenrudukanyujy Hajseher opoja QTL-oBa, a gpyra qoOujame HAJIOY3TAHUJUX PE3YITATA.

[Tpouenar ykynHe deHoturcke BapujabuiaHocTu objammeH QTL-oBuma kox Beher
Opoja ucnuTHBaHUX cBojcTaBa Ouo je Behu ox 50% mTo ykasyje Ha uneHtudukanujy QTL-oBa
ca 3HauajHUM JIONIPUHOCOM €KCIIpecHju HaBeleHuX cBojcTaBa. Behuna QTL-oBa nerexToBaHa
CIM wmetonom (82.3%) wucmosbmia je gomMuHaHTaH edekar, oa kojux je 32.65% moka3zaio
CynepJoMUHaHTaH edekar. AKO ce 3Ha Jia je CylepJOMUHaHTaH e(ekaT reHa BeomMa pefak Win
MOX/Ia ¥ HE TIOCTOjU, MOJKE CE€ CMaTpaTH Jia je OBaKaB e(eKar mocjiaeaniia npucycrsa seher 6poj
QTL-oBa 01 KOjUX CBAaKM HUCIOJbAaBA CAMO MaplijaiaH JOMHUHAHTaH edekar.

YTBpheHo je mocTojame XPOMO30OMCKUX PETHOHA y Kojuma ce mpekiamajy QT -oBu 3a
nojequHe ocoOMHE KOje Cy HCTOBPEMEHO IoKa3alle W 3HayajHy MelycoOHy (eHOTUICKYy
Kopenaiujy, mTo yka3yje Ha Moryhe mocrojame Be3aHUX TeHa WM TJICjOTPONHUX edekaTa Koju
ytudy Ha oBe ocoOuHe. Mctu QTL-0BU neTekTOBaHU y OBOM pajy M paJloBUMa JAPYIHX ayTopa
cMmartpajy ce crabwianMm QTL-oBMMa M Kao TakBU - MOTY OWTH jOII 3HAYAJHHUjH 32 MapKep-
acUCTHUpaHy CeJeKIH]y y IHJby CTBapama e(QHUKaCHMjUX NporpaMa oOIUIEMEHHBabA.
WNnentupuroBann QTL-oBM Mory OWTH KOpHIIheHH y pacBeTJbaBalkhy T'€HETHYKE OCHOBE Ha
TOJIEPAHTHOCT Ha CYIIY y LUJbYy 00Ujama TeHOTUIIOBA KyKypy3a ca moBehaHoMm TojepaTHoIhy
Ha YTHI1Iaj OBOT CTpeca.

BUBJINOI'PAOUIA

Kanaunar je mybnmukoBana 23 HaydHUX paJioBa, yuecTBoBajia ca 21 caommrema Ha MelyyHapoanom, 20 Ha
noMahinM Hay4YHUM CKYIIOBHMMA, IITO YKYIHO 4MHH 64 Oubmuorpadckux jenunuua. CBU IMyOJTUKOBaHU
PaZoBU W CaoMIITEeHa Cy M3 y)Ke HayyHe oOyactu jaucepranuje, a 8_OuOumorpadckux jenuHuna je
IIPOMCTEKIIO M3 TeMe Jucepraimje, ox yera 1 pan y yaconucy ca CIIU awmcre.

PasoBu U KOHIpecHAa CaoMINTEHA U3 JOKTOPCKE JUcepTannje:

B1. PajoBu y yaconmcuma MehjyHapoaHor 3Ha4aja M21, M22, M23

Nikoli¢ A., Andelkovi¢ V., Dodig D., Ignjatovi¢-Mici¢ D. (2011): Identifikacija lokusa za kvantitativna
svojstva kod kukuruza u uslovima su$e: prinos i morfoloska svojstva, Genetika, Vol.43, No. 2, 263-276.  M23



Nikoli¢ A., Ignjatovi¢-Mici¢ D., Dodig D., Andelkovi¢ V., Lazi¢-Jan¢i¢ V.: ldentification of QTLs for
yield and drought-related traits in maize: assessment of their causal relationships, Biotechnology &
Biotechnological Equipment, in press DOI: 10.5504/bbeq.2012.0016 (IF 0.503). M23

B3. KoHrpecHa caonmremna Ha CKynosuMa MehyHapoasor 3qayaja M34

Andelkovi¢ V., Markovi¢ K., Ignjatovi¢-Mici¢ D., Nikolié¢ A., Drini¢ Mladenovi¢ S., Lazi¢- Janéi¢ V. (2009):
Maize breeding towards drought tolerance, Book of abstracts, IV congress of the Serbian Genetic Society, June 1-5,
Tara, page 157.

Nikoli¢ A., Ignjatovi¢-Mici¢ D., Lazi¢-Janci¢ V., Peki¢ S. (2009): QTL analysis of traits contributing to drought
tolerance in maize, Book of abstracts, IV congress of the Serbian Genetic Society, June 1-5, Tara, page 174.

Nikoli¢ A., Dragi¢evi¢ V., Ignjatovic-Mici¢ D., Sredojevi¢ S., Lazi¢-Jan&i¢ V. (2009): Application of
thermodynamics in analysis of drought tolerance in maize, Book of abstracts, XXI™ International Conference,
Eucarpia, ,,Maize and Sorghum Breeding in the Genomics Era“, Bergamo, 21-24 June, page 165.

Nikoli¢ A., Ignjatovi¢-Mici¢ D., Andelkovi¢ V., Dodig D., Lazi¢-Jan¢i¢ V. (2011): QTLs for drought tolerance in
maize: yield, yield components and ASI, XXII Eucarpia, Maize and Sorghum Conference, Opatija, Croatia, June 19
22" page 115.

Bb4. KonrpecHa caonmresna Ha ckynosuMa noMaher 3uayaja M64

Nikoli¢ A., Ignjatovi¢-Mici¢ D., Andelkovi¢ V., Peki¢ Quarrie S., Lazi¢-Janéi¢ V. (2010):Identifikacija lokusa kod
kukuruza za prinos, period izmedu metlienja i svilanja i drought score. Sesti nauéno-struéni simpozijum iz
selekcije i semenarstva,Vrsac, 17-21.maj strana.

Nikoli¢ A., Ignjatovi¢-Mici¢ D., Dodig D., Andelkovi¢ V. (2011): Detekcija QTL-ova za prinos i komponente
prinosa u uslovima suse, IV Simpozijum sekcije za oplemenjivanje organizama Drustva genetiara Srbije, Kladovo,
2-6 oktobar, strana 112.



MUIIJBEBE U ITPEIVIOT KOMUCHUJE

Jloktopcka aucepranuja Mp Ane Huxonmh mnpencraBba OpUTHHATHH  JIOTPHHOC
UCTPaXKMBAKUMAa TEHETHKE OIUIEMENBakba OpraHu3aMa.

Jln3ajH ucTpaKkuBama, METOJIe U 00paga JOOHMjeHUX pe3yaTaTra, MOTY ca Moy3aaHomhy
Ja ce KOpUCTe Kao MOJAeN Yy HCTpaKUBAamUMa KapaKTepHu3aldje TeHEeTHUYKHX pecypca
MOJHONPUBPETHO 3HAUAjHUX OuJpaka Koju oO0yxBaTa HHACHTU(UKAIM]Y KBAIUTATHBHUX U
KBaHTHTAaTUBHUX OCOOMHA, CaKyIUbaleé TCHETHUKHX HHPOpMaIMja O JHHHjaMa KyKypys3a
OTIOPHHUM Ha CTpEC CylIe

Ca acriekta IpuMeHe, pe3yITaTH OBE JUCEpTalMje U Y HOj IPUMEHCHE METO/IE Cy MPBH
KOpaK y JIyroM Ipouecy UACHTU(UKAIMje U M30J0Baba KaHIUAAT T€Ha 32 TOJIEPAHTHOCT Ha
CyIly KOJ KyKypys3a.

VY wu3pamu nucepranMje KaHIWAAT je IMOKa3a0 M3y3eTaH CTENeH I03HABamka HaydHe
OCHOBE TIpoOJieMaThKe, 100pO MOCTaBHO XMIIOTE3€ M LUJBEBE, NPUMEHHO aJeKBaTHE METO[E
UCTpaXKUBama U oOpajne MOOWjeHUX pe3ynTara, Koje je KPUTHYKH JMCKYTOBAaO Y3 HCIPITHE
MOJaTKe U3 JINTeparype.

Ha ocHoBy cBera HaBeneHor, Komucuja npemiaxke HacrtasHo-nayunom Behy bruosnomnikor
¢dakynrera YHuBep3utera y beorpany na mpuxBaTH OBaj M3BELITa] U 000pH jaBHY oJa0paHy
JIOKTOpCKe aucepranyje Mp Ane Hukommh

VY beorpany, 20.03.2012. roguse.
KOMUCHJA:

np dparana Urmatosuh-Murmh
BUIIM HAYYHU CapaJHUK
HHcTuTyTa 32 KyKypy3 «3emyH [losbe»

np Mapuna CramenkoBuh-Panak,Banpennu npodecop
buonomkor ¢akynrera YHusep3utera y beorpany

Dr Steve Quarrie roctyjyhu npodecop
buonomkor dakynrera YauBepsurera y beorpany

np Buonera AnhenkoBuh
BHILIA HAYYHH CAPATHUK
Huctutyta 3a Kykypy3 «3emyH [losbe»







