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Odlukom Veća za univerzitetske studije Univerziteta u Beogradu broj 2 donetoj na sednici održanoj 26. decembra 2011.  godine smo imenovani za članove Komisije za ocenu naučne zasnovanosti teme doktorske disertacije sa temom “Sile u torakalnim aortnim endovaskularnim stent-graftovima i njihov uticaj na migracioni potencijal”, koju je prijavio Dejan Krsmanović, magistar biomedicinskog inženjeringa i diplomirani mašinski inženjer. Posle detaljne analize prijave koju je kandidat dostavio podnosimo sledeći

I Z V E Š T A J

Biografski podaci o kandidatu
Dejan Krsmanović rođen je 02.08.1970. godine u Beogradu. Diplomirao je na Mašinskom fakultetu Univerziteta u Beogradu 1996. godine, na odseku za Automatsko Upravljanje. Magistarske studije upisao 1997. godine na Univerzitetu u Majamiju, SAD, na odseku za Biomedicinski inženjering. Magistarsku tezu pod nazivom “Analiza Visokofrekventnih Oscilacija u Signalu Pritiska na Ulazu Mehaničkog Srčanog Zalistka” odbranio je 1999. godine na Univerzitetu u Majamiju. 

U periodu od 1999-2002 radio kao inženjer za start-up firmu “World Medical Manufacturing” y Majamiju, SAD, na razvoju opreme i standarda za testiranje komercijalnih endovaskularnih aortnih stent-graftova koji se koriste za lečenje abdominalnih aortnih aneurizama. U periodu od 2002-2005 radio za “Medtronic” u San Francisku, SAD, kao inženjer na razvoju nove generacije endovaskularnih aortnih stent-graftova koji se koriste za lečenje torakalnih aortnih aneurizama. U periodu od 2005-2009 radio za “Johnson & Johnson” New Jersiju, SAD, kao inženjer i menadžer razvoja na dizajnu nove generacije perifernih stentova koji se koriste u lečenju vaskularnih oboljenja superficijalne femoralne arterije. U periodu od 2009. do 2011. vlasnik konsultantske firme “CardioMed Technology Consultants”, registrovane u Majamiju, SAD. Firma se bavi konsultantskim uslugama u oblasti razvoja novih proizvoda i tehnologija, koje se primenjuju u kardiovaskularnoj i minimalno invazivnoj kardiovaskularnoj hirurgiji.

Nagrade i priznanja
1997-98. godine, dobitnik pune istraživačke asistentske stipendije od Univerziteta u Majamiju, SAD. 

2003. godine nominovan je za tehničko dostignuće godine u multinacionalnoj kompaniji “Medtronic” u San Francisku, SAD, za izgradnju fizičkog fiziološkog modela strujanja krvi u aneurizmalnoj torakalnoj i abdominalnoj aorti, koji je obuhvatao fiziološka pomeranja zida krvnih sudova i fiziološke hemodinamičke parametre.
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Učešće na projektima u Srbiji
2011-2014 - Projekat 41007 “PRIMENA BIOMEDICINSKOG INŽINJERINGA U PREKLINIČKOJ I KLINIČKOJ PRAKSI”, Ministarstvo sa prosvetu i nauku Republike Srbije
DETALJI O PREDLOŽENOJ DOKTORSKOJ DISERTACIJI 
1. Polazne osnove
Aortni endovaskularni stent-graftovi se uspešno koriste već više od deset godina u lečenju aneurizama abdominalne i torakalne aorte. Stent-graftovi nude mnoge prednosti pri lečenju navedenih patologija u odnosu na hirurški pristup. Postoje više tipova stent-graftova na tržištu koji na različite načine pristupaju problemima izolacije abdominalnih i torakalnih aortnih aneurizama i permanentne fiksacije stent-grafta unutar aorte. Iako je uspešnost ovih implanta demonstrirana, fenomen post-operativne migracije stent-grafta je prisutan kod određenog broja pacijenata. Zbog te činjenice postoji konsenzus među stručnjacima da tehnologija nije uspela da potpuno nadvlada mehaničke sile koje deluju na implant tokom servisnog života od 10 godina. Razlozi za ovakvu situaciju leže delimično u činjenici da proizvođači ovih implanta nisu imali adekvatne metode in vitro testiranja potencijala migracije stent-grafta, a takođe delimično i zbog relativnog nerazumevanja kvalitativnih i kvantitativnih karakteristika mehaničkih sila koje deluju na implant tokom servisnog života in vivo. Mehaničke sile koje deluju na implante u torakalnoj aorti, a koje su analizirane u ovoj studiji, su dosta drugačije od mehaničkih sila koje deluju na implant u abdominalnoj aorti, uprkos donedavnom opšte prihvaćenom mišljenju da su one slične. Duboko razumevanje ove problematike je kritičan korak koji će omogućiti naučnoj zajednici i medicinskoj industriji da projektuje bolje proizvode, ultimativno vodeći ka boljim kliničkim rezultatima. Ova studija se bavi upravo tom problematikom, tj analizira mehaničke sile koje deluju na implant tokom servisnog života implanta u ljudskoj torakalnoj aorti.  

2. Predmet i sadržaj istraživanja su: 

· Identifikacija migracionih sila, kritičnih za pojavu post-operativne migracije stent-grafta u ljudskoj torakalnoj aorti 

· Proračun ekstremnih (maksimalnih) mehaničkih migracionih sila koje mogu da deluju na implantirane torakalne aortne stent-graftove in vivo, a koje mogu da dovedu do migracije stent-grafta

· Pregled parametara koji utiču na prevenciju migracije torakalnog aortnog stent-grafta

· Proračun uticaja visine zone preklopa, kao parametra koji kliničari mogu da kontrolišu, na potencijal migracije torakalnog aortnog stent-grafta

· Uspostavljanje kritičnih zavisnosti za kliničare (hirurge) koji, ako poštovani, mogu da povećaju faktor sigurnosti od migracije torakalnog aortnog stent-grafta

3. Naučni cilj, zadaci i značaj predložene disertacije
Naučni cilj ovog istraživanja je da analizira mehaničke sile koje deluju na endovaskularni torakalni aortni stent-graft posle njegove ugradnje u ljudsku aortu. Razumevanje kvalitativnih i kvantitativnih karakteristika mehaničkih sila koje deluju na torakalni aortni stent-graft tokom servisnog života in vivo i parametara koji utiču na prevenciju migracije stent-grafta  je kritičan korak koji će omogućiti naučnoj zajednici i medicinskoj industriji da projektuju bolje proizvode, ultimativno vodeći ka boljim kliničkim rezultatima. Takođe, razumevanje uticaja visine zone preklopa kao parametra koji kliničari mogu da kontrolišu na potencijal stent-graft migracije će omogućiti kliničarima da izaberu bolje kliničke parametre pri implantaciji stent-grafta, što će ultimativno dovesti do smanjenja incidencije post-operativne migracije stent-grafta. Logično, smanjenje pojava migracije stent-graftova je kritičan korak ka poboljšanju sigurnosti i efikasnosti stent-graft tehnologije u borbi sa bolestima abdominalne i torakalne aorte. 

4. Metodologija istraživanja
Osnovne metode koje su planirane da se primene u ovom istraživanju su:  

1.
Računarska mehanika fluida – matematičko modeliranje ekstremnih migracionih sila

2.
Računarska mehanika fluida – matematičko modeliranje uticaja faktora visine zone preklopa i prečnika aorte na migracioni potencijal

3.
Komparativna analiza aktivnih i reaktivnih sila koje deluju na implantirani torakalni aortni stent-graft in vivo
5. Očekivani rezultati i naučno stručni doprinosi
Očekuje se da će studija otkriti maksimalne moguće vrednosti migracionih sila koje su kritične za naučne radnike i medicinsku industriju kako bi mogli da uspešno projektuju implante koji mogu da izdrže takve ekstremne vrednosti sile tokom servisnog života implanta od 10 godina. Očekuje se da će ti rezultati stvoriti teoretske preduslove za početak radova na dizajnu novih, uspešnijih, bezbednijih, i efikasnih torakalnih stent-graftova. Takođe, očekuje se da će studija proizvesti preporuke za kliničare koje se odnose na izbor visine zone preklopa tokom pre-operativne pripreme i selekcije tipa i veličine endografta. Ukoliko sleđene, te preporuke bi smanjile incidenciju post-operativne migracije stent-graftova, čime bi se poboljšala generalna uspešnost endovaskularnog tretmana aortnih aneurizama.

6. Multidisplinarnost predložene doktorske disertacije 
Predložena istraživačka tema je multidisciplinarni doprinos rešavanju problema projektovanja i primene medicinskog uređaja. Preciznije, teza je doprinos rešavanju zadataka u oblasti procene  mehaničkih sila koje utiču na migraciju stent-graftova koji se ugrađuju u torakalnu aortu čoveka. Predložena doktorska disertacija i istraživanja u okviru teme obuhvataju neophodno poznavanje niza naučnih oblasti kao što su biomedicinski inženjering, računarske metode za rešavanje problema mehanike fluida, hemodinamika, mehanika i medicina. Sve ovo nedvosmisleno ukazuje da se radi o multidisciplinarnom istraživanju. Osnovni doprinosi u ovoj tezi su u domenu računarske mehanike i primenama u kardiohirurgiji. 
Ovakav multidisciplinarni pristup materiji bi trebalo da generiše rezultate koji bi značajno pomogli naučnoj zajednici i medicinskoj industriji u naporima da unaprede postojeće stent-graftove koji se koriste u lečenju bolesti torakalne aorte,  i projektuju nove generacije komercijalnih aortnih stent-graftova koje bi imale neuporedivo manju incidenciju migracije i generalno veću efikasnost od postojećih. Uspešno rešenje pitanja koja se razmatraju u ovom istraživanju može da ima direktan značaj za pacijente i kardiohirurge. 
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ZAKLJUČAK KOMISIJE I PREDLOG

Na osnovu činjenice da je Dejan Krsmanović, diplomirani mašinski inženjer i magistar Komisija je zaključila da se radi o kvalifikovanom kandidatu za prijavu doktorske disertacije. Komisija je posle uvida u idejnu skicu doktorske teze, okvirni predlog literature, i ostale podatke iz profesionalne karijere kandidata odlučila da predloži Veću za univerzitetske studije Univerziteta u Beogradu da prihvati prijavu doktorske disertacije kandidata Dejana Krsmanovića pod naslovom: „Sile u torakalnim aortnim endovaskularnim stent graftovima i njihov uticaj na migracioni potencijal“.
Predlog istraživanja izložen u skici ukazuje na široke osnove i okvire za istraživački rad. Ovaj rad treba da dovede do modela koji omogućuje detaljnu analizu mehaničkih sila koje deluju na endovaskularni torakalni aortni stent-graft posle njegove ugradnje u ljudsku aortu. Predlog istraživanja ukazuje da je rad fokusiran na razumevanje kvalitativnih i kvantitativnih karakteristika mehaničkih sila koje deluju na torakalni aortni stent-graft tokom in-vivo i parametara koji utiču na prevenciju migracije stent-grafta. Ovo istraživanje direktno vodi ka projektovanju novih boljih stent-graftova, pa prema tome ka boljoj medicinskoj prevenciji problema koji nastaju kod ljudi sa aortnim aneurizmama i sličnim problemima. Idejna skica i ponuđeni okvirna literatura jasno pokazuju da se radi o istraživanju koje je odmaklo, i iz kog se mogu očekivati odlični rezultati. 
Komisija smatra da će rezultati disertacije pod nazivom “Sile u torakalnim aortnim endovaskularnim stent-graftovima i njihov uticaj na migracioni potencijal”, zahvaljujući primenjenom multidisciplinarnom pristupu, imati poseban značaj u tome što će otkriti maksimalne moguće vrednosti migracionih sila koje deluju na torakalni aortni stent-graft. Ovi rezultati su kritični za istraživače i medicinsku industriju jer predstavljaju teorijske pretpostavke neophodne za projektovanje novih generacija komercijalnih aortnih stent-graftova, koje bi imale neuporedivo manju incidenciju migracije i generalno veću bezbednost i efikasnost od postojećih implanta.
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