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IIpeamer: M3BemTaj KOMHCHje O OIEHM Hay4YHe 3aCHOBAHOCTH TeMe [IOKTOPCKe
AMcepTanuje i UCIYHeHOCTH yca0Ba kanauaaTta Mp Muauue [Houyde-Hemuh

BERY 3A CTYJAMUJE IIPU YHUBEP3UTETY Y BEOI'PAJLY

Opmnykom Beha 3a mynaTuaucuuruiMHapHe MOCTIUIUIOMCKE CTyAHje YHUBEp3HUTETa y
beorpany ox 26. neunembpa 2011. ronmae uMeHoOBaHU cMO 3a wiaHOBe Kommucuje 3a oneHy
HayYyHE 3aCHOBAaHOCTM JOKTOPCKE JAHcCepTaluje TMOJ HAacloBOM , XeMHjCcKa H
MEXaHOXEMHJCKA CHHTe3a MyJITH(epouKa Ha 0a3 HTPUjyM-MAHTAHUTA® U UCITYHEHOCTU
yCJIOBa 3a TIPHjaBy JOKTOpCKe nucepranuje kanauaara Mp Musnue [ouyue-Hemuh.

Komucuja je mpernepasia mnpujaBy JOKTOpCKe nucepramuje Mp Muuume

IMouyuye-Hemmh u Behy 3a ctyauje npu YHusepsurery y beorpany noanocu cnenehu

N3BEINITAJ

1. Buorpaduja kanauaara

Mununa Ilouyua-Hemmh pohena je 31. meuembOpa 1976. romune y beorpany.
Tpunaecty Oeorpajacky THMHa3Wjy, HPUPOAHO-MAaTEMATWYKH cMep, 3aBpuimiaa je 1995.
TOJIMHE, M UCTE TroJuHe ynucana Xemujcku ¢akynrer y beorpamy. dumnomupana je Ha
Karenpu 3a onmrty u Heoprancky xemujy 2001. roguHe ca mMpoCEYHOM OLIEHOM CTYIUpPamba
8,51. Ilocnepmmuiomcke ctynuje w3 obmactu Hayke o wmarepujammma ymucana je Ha
VYuusepsuretry y beorpany 2004. rogune. Marucrapcky Te3y noa HasuBoM ,,CTpyKTypa u
cBojcTBa TaHkuX (punmoBa LaNiO; noOujeHNX W3 MOJMMEpPHHUX MpeKypcopa’™ oadpaHuia je

2010. rogune. Y MHCTUTYTY 3a MYJNTHIUCHMUIUIMHAPHA HCTpPaXKMBamka YHHUBEP3UTETA Y



beorpany, ouBmem LleHTpy 3a MynTHANCIIUIUTMHAPHE CTYH]jE, 3amocieHa je o amnpuia 2004.
TOJIMHE Ka0 UCTPaXXMBay-NPUIPABHUK. Y 3Bae UCTPAKMBAU-CaApaHUK U3a0paHa je y anpuiy
2010. TpenyTHO je aHra)xoBaHa Ha TMpojekTy ,,0-3D HaHOCTPYKType 3a MNpHUMEHY Y
CJIEKTPOHUIIM W OOHOBJGMBMM H3BOpMMA CHEprUje: CHHTe3a, KapakTepusaldja u
nporecupame’ MuHHCTapcTBa MpocBeTe U Hayke Pemy6mmke Cpowuje.

Bben nocajmamimy HMCTpaXHBaukKd paj je y o0jJacTH Hayke O MaTepujanuMa,
HEOpraHCcKe XeMuje, XeMHuje U (U3UKEe YBPCTOI CTakba — CHUHTE3a M KapakTepHusaluja
myntudeponynux matepujana (YMnOs;, BiMnOs, BiFeOs) kao u tankux ¢unmona (LaNiOs,
PZT). Cnennduune 00J1acTH HEHE UCTPAKUBAYKE AKTUBHOCTH CY Pa3BOj XEMHJCKUX METOJIa
3a go0Wjambe MarepHjaja, Kao INTO j€ METOJa CHHTE3e U3 TOJWMEPHUX IHUTPATHUX
IpeKypcopa — UCIIUTUBAkE YTHIIAja PAa3IMUUTHX apameTapa (IOMyT cacTaBa, KOHLEHTpaluje
U BUCKO3HOCTH TPEKYpCOPCKHX pacTBOpa, TEPMHUKOT TpeTMaHa) Ha MHUKPOCTPYKTYypHa
CBOjCcTBa JOOMjEHHMX MaTepHjaja; ONTHMH3alMja MapaMeTapa XeMHjCKE U MEXaHOXEMH]jCKe
CHHTE3¢ y UWJbY MHUXOBE KOpenamuje ca CBOJCTBUMa JOOHJEHOT  Marepujaja
(MHKpPOCTpPYKTYpa, pa3HU cacTaB, MarHeTHA U €JIEKTPUYHA CBOjCTBA).

Jo cana je kao ayTop WiM KoayTop o0jaBuia 7 Hay4HUX paJioBa W3 Hay4yHe 0o0jacTu
KojoM ce OaBu Koju cy o00jaBjbeHM Yy MelhyHapogHuMm dyaconucuMa (y BPXYHCKHM
mehyHapogHuM dacomucuma 4, y UCTakHyTMM MehyHapoaHum uwacomucuma 1, 'y
MehyHapogHMM dacomucuma 2) W INpe3eHTOBaHM Ha Jjaomahum u  MmehyHapoaHum

KOH(]epeHIrjama.

2. IlpeaMeT HCTPAKHBAILA

[IpenMer ucTpakMBama TNPEUIOKEHE [OKTOPCKE IHCepTandje je no0ujame u
KapakTepusanuja MmynTudeponka Ha 6a3u utpujyM-manranuta (Y MnO3) XeMHjCKOM METOI0M
U3 MOJIMMEPHUX MUTPATHUX MPEKYPCOpa M MEXAaHOXEMHUjCKOM CHHTE30M M3 CTEXHOMETPH]jCKE
cmenie nonazaux okcuaa: utpujym(Ill)-okcuna (Y,03) u manran(Il)-okcuma (Mn,O3). buhe
UCIIUTHBAH YTHLA] pPa3MUUUTHX BpEMEHa MIIeBeHa Ha (OpPMUpamEe U CBOjCTBA
(MHKpOCTPYKTYpHa M MarHeTtHa) npaxa Y MnOsz 1o0HjeHOT MEXaHOXEMHU)jCKOM CHHTE30M, Kao
¥ YTHI] pa3IMYUTHX MapaMeTapa XEMHjCKe CHHTe3e Ha CBojcTBa noOujeHor mpaxa. Ocum
Tora Omhe MCIUTHBaHA 3aBUCHOCT MUKPOCTPYKTYPHHX M MarHeTHHX CBOjCTaBa KEPaMUYKOT
Marepujaia oJf TeMIeparype M BpeMEHa TEPMHUYKOI TpeTMaHa (CHHTEpPOBaba) MOJIAa3HOT

npaxa YMnOj; 1001jeHOT MEXaHOXEMH]CKHM U XEMHjCKUM MEeToama.



3. Hu, McTpaskuBamba

Ha ocHoBy pesynraTa HCTpakuBama y MPEAJIOKEHO) JOKTOPCKOj aucepTrauuju 6uhe
U3BpIIEH H300p KAPaKTEPUCTHUYHHMX IapaMeTapa MEXaHOXEMH]CKE W XEMHjCKE CHHTE3e
(BpeMe M WMHTEH3UTET MIIeBema, pH-BpeqHOCT pacTBOpa, OJHOC TOJNIA3HUX KOMIIOHEHATa y
IPEKYpPCOPCKOM pacTBOPY, TeMIlepaTypa TEpMHUYKOT TpETMaHa) y IMJby ONTHMH3AIHje
npoleca cHHTe3e UTpujyM-MaHranuta. [lepunucahe ce peneBaHTHU mapaMeTpu CHHTE3€ KOjU
omoryhaBajy nobujame jenHodasHor myntudeporka Ha 0a3u MTPHjyM-MaHTaHUTA >KEJHEHE
CTpYKType, MoOpQoJorHje M BeJIMYMHE 3pHA, KAa0 W MAarHeTHHX CBOjcTaBa. Takole,
MOCTU3akEM PENPOAYKTUBHOCTH €KCIIEPUMEHTa JO00HO OM ce MarepHjaji ca MOTEHIINjaTHOM

IMPUMCHOM Yy pa3JIM4YUTUM obnacTuMa.

4. 3amany U MeTOIH NCTPAKHBAHA

VYV okBHpY TIpEIOKEHE TOKTOPCKE ArcepTanuje Ouhe pemasanu cieaehu mpoodiemu:

e Amnanmu3a mpomeca noOujama mpaxa Ha 0asm YMnOs; xemujckoMm cuHTe3oM. buhe
WCIIUTaH YTHUIA] Pa3JIMYUTOr OJIHOCAa jJOHAa MeTala, JMMYHCKE KHCEIUHE U
eTUJICH-TIIUKOJIa, TEMIIEpaType U BpeMeHa TEPMUYKOT TpeTMaHa Ha KapaKTEePHCTUKE
NOOHMjeHOT Tipaxa 1 yCIOCTaBUTH (PYHKIIMOHATHE 3aBUCHOCTH.

e AmHanmza YyTHI@ja MmapameTapa nporeca gob0ujama YMnOs; MeXaHOXEMH]jCKOM
CHUHTE30M U3 EKBHMOJIApHE cMelne mpaxoBa mosasHux okcuna (Y,03; u MnyOs) y
IUTAHETapHOM MJIMHY Yy TTocyama of] Bojihpam KapOuaa.

e Amnanu3a yTuIlaja BpeMEHa MEXaHOXEMH]jCKE aKTHUBAIMje Ha CTBapame MelynpoaykaTta
Y IWJbAHOT MPOAYKTa mpoiieca cuaTeze Y MnOs.

e Amnanuza yTHI@ja TEMIEpaType M Tpajambha TEPMHUYKOI TpPETMaHa Ha CBOjCTBA
KepaMuKke JOOWjeHe CHHTEPOBAHEM MEXAaHOXEMHJCKH W XEMHUjCKH JOOMjeHOT mpaxa
YMnO:s.

e Kapakrepuzamnuja npaxoBa 100MjeHUX XEMHU]CKOM U MEXaHOXEMH]CKOM CHUHTE30M, Kao
U KepaMHYKOI MaTepujana u3 nona3sHux npaxoBa YMnOj;: BET meromom Ouhe
onpehena crnenu¢uyHa MOBPIIMHA W pacrofesia BEJMYMHA YECTUIA; PEHATCHCKOM
CTpYKTypHOM aHanmu3oM Owhe ogpehen ¢asau cacraB q00MjeHOT KEepaMUYKOT
MaTepujajia; 3a  yTaumaBame IapaMeTapa CTpPYKType (MapamMeTpu KpUCTaJlHe

pelIeTKe, BeIMYMHA KPUCTAIUTa, MUKPOHAIIpe3ama, JyKUHE aHJOHCKUX U KaTjOHCKHUX



Be3a, UTA.) Oumhe kopumiheHa PutTBengoBa meTona; ckeHUpajyhom elIeKTpPOHCKOM
MUKpockomujoM Ouhe neduHHCaHA MHKPOCTPYKTypa U MOpPQOJIOrHja YeCTHUIa;
Mepewe MarHeTHux cBojctaBa SQUID maraeroMmerpujoMm; Mepeme eNeKTPUIHHX

CBOjCTaBa MMITCH/IaHCHOM CIIEKTPOCKOIIH]OM.

5. HavydHa onpaBIaHOCT JOKTOPCKE TUCEPTAIH|e

HctpaxkuBama y OKBHUPY TPEIJIOKECHE JOKTOPCKE TUCEpTallMje 3acHOBaHAa Cy Ha
YUBCHUIIM Ja j€ XEMHjCKOM METOJOM M3 TMOJIMMEPHHUX MHUTPATHHX MpeKypcopa moryhe
nobutn jenHodasHe MpaxoBe MEPOBCKUTCKUX OKcuaa BUcoke uuctohe. C apyre crpase,
MEXaHWYKOM akKTuBalujom wmoryhe je wMoaudukoBatn (PU3NIKO-XEMHjCKa CBOjCTaBa
JMCIIEP3HUX CHCTEMa, a aKyMyJIMpaHa CHEpruja y CUCTEMY IPOY3POKYyje HPEBEP3UOHITHE
CTPYKTYpHE NIpOMEHE KOje YTHUy Ha CTPYKTYpHO oOceTJbuBa cBojctBa. OcuM ToOTa,
JUTEpPATypHU TIOAAlM O MEXaHOXEMHUjCKUM MeTojaMa JoOujama MyITH()EpONIHUX
MaTtepHjaia Cy OrpaHHUYeHH, Ta je MPpeAJIoKeHa MEXaHOXeMHjCKa cuHTe3a Y MnO; mpakTUYHO
NpBU 030MJbaH HAYYHU MPUCTYI OBOM MIPOOIIEMY.

XeMHjcKe METOJIe CUHTE3€ MpaxoBa ce 3aCHUBAjJy Ha XEMH]CKHM peakiMjaMa Koje ce
omurpasajy m3mel)y npexypcopa (Koju ¢y y T€4HO] WIJIM TacOBUTO] (a3u) U YHjH je IPOU3BOJ
HAaKOH TEPMUYKOT TpETMaHa MaTepHjall KEJbEHOT cacTaBa. JeHa OJ XEMHjCKHX METo/a
No0Mjama MpaxoBa je CHHTEe3a U3 MOJMMEPHHX IIUTPATHUX MPEKypCcopa, METO/Ia 3aCHOBaHa Ha
rpahemy KOMIUICKCHHX jelumbema Hu3Mel)y joHa MeTajna U JMMYHCKE KHCENIHWHE, KOjH Y
NPUCYCTBY €THJICH-TJIMKOJIA TPajie TPOJUMEH3HOHAIHY MOJIMECTAPCKY MPEXY YHYTap Koje Cy
JoHU MeTana pacropeheHn Ha aTOMCKOM HHBOY. TepMHUYKHUM TpPETMAaHOM OBaKO J0OWjEHOT
NoJIMMEpa, Ha PeIAaTUBHO HUCKUM TeMIlepaTtypama, 100ujajy ce YUCTH, XOMOT'CHH MPaXOBH, a
IPOMEHOM cacTaBa IMpeKypcopa, Moryha je KOHTpojia CTEXHOMETPH)CKOT CacTaBa KOHAYHOT
POM3BOJIA.

MexaHOXEeMHJCKOM CHHTE30M Ha3WBajy C€ peakiuje y uBpcToj (asu koje cy
WHHUIIMPAHE HWHTECH3UBHUM MIICBEHEM Y BHCOKO-CHEPIeTCKUM MJIMHOBUMA. VHTEH3WBHO
MieBe-e MoBehaBa KOHTAKTHY MOBpIIMHY H3Mel)y decTHla mona3HUX peakraHara, 300rT
CMameha BEIMYNHE YECTHUIIA U CTBapama HOBE M CBEXE MOBPUIMHE KOjU J10J1a3€ Y KOHTAKT.
[TokazaHo je Aa XeMHjCKa aKTUBHOCT T0JIa3HOT MaTepHjaja MOokKe OMTH 3Ha4ajHO T0OO0JbIIIaHa
WHTCH3MBHUM MJICBCECM, IITO 3a MOCIECAUILy UMa 3HAYajHO CHIDKEH-E TEMIIepaType Ha Kojoj
ce peakuuja oasuja. [lopex Tora, TOKOM CHHTE3€ y BHCOKO-CHEPI€TCKUM MIIMHOBHMA Ha

JIOKQJIHOM HHBOY Ha MECTY yJapa J1oja3u 0 KpaTKOTPajHOT 3arpeBama Ha TeMIlepaType peza



BEJIMYMHE OJ1 HEKOJIHMKO CTOTHHA CTeNeHH. byayhm na cuHTe3a mojenmMHHMX MEpOBCKUTCKHUX
Marepujasia Ha 0a3M MaHTaHHTa 3axXTeBa YCJIOBE BHCOKE TEMIIEpaType W MNPUTHCKA, O]
NOCEOHOT je 3Hauaja MpoyyaBame Mpolieca aKTUBAIM]e OBUX peaklyja MPEeTXOAHOM 00paoM
noja3HuX KOMMOHeHTH. Odekyje ce /Ja ce MEeXaHOXEMHJCKOM CHHTE30M MOTY IOOHWTH
HAHOCTPYKTYPHH MPAaxOBH KOjU OM TIOKa3MBAIM PA3INYATE KapaKTEpUCTHUKE OJ Mpaxa

MMPOU3BCACHOI' HCKOM APYTI'OM METOIOM.

6. MyJaTHIHCHMILIMHAPHY KapaKTep I[]/ICQDTaIIl/Iie

MynTHIUCIHMIDIMHAPHNA KapaKTep MPEIOKEHE JTOKTOPCKE AMCEpTalyje oriena ce y
TECHO] TTOBE3aHOCTH BHIIIC HAYYHHUX JUCIUIUIMHA KOje he mcToBpeMeHOo OMTH KopuIheHe 3a
peliaBame mpodiieMa y OKBUPY MpeIIoKeHNX UcTpaxuBama. Ocum Tora, Behu 6poj merona
he ce kopuctuTH 3a aHanM3y W JepUHHCABE ONTHMAJIHHUX YyCIIOBa CHUHTE3€, Kao U 3a
NpOydYaBame CTPYKTYpE M CBOjCTaBa JOOWjCHOT MaTepujaia. Y HCTpakuBamuMa he Outh
NMpUMEHkCHA 3Hamka W3 cliefiehuX HaydyHUX O0JacTH: HayKa O MaTepujajiiMa, HEeOpraHcKa
XeMHja, TEXHOJOTHja CHUHTe3e MaTepujaia, (U3WKa YBPCTOI CTama, Kpucraiorpaduja,

€JIEKTPOHCKA MUKPOCKOIIHja U HyMEpHUYKa aHaIH3a.

7. 3ak/by4ak U Npemior

Ha ocHOBY cBera M3JI0EHOT, MOXKE Jia Ce 3aKJbyud Ja je KaHaumaT Mp Mmuiauna
IMouyua-Hemmuh cBojum nocanammsuM pajoM U3 001acTH HayKe O MaTepujaiuMa MOTBPANIIA
Ja WCIymaBa CBE YyCIOBE Ja joj ce oJoOpu wu3paja JOKTOPCKE JUcepTanuje y
MYJITHIACIMIUIMHAPHO] obmactu ,,Hayka o wmartepujanmuma®. IlpemmokeHun mporpam
JMCepTaldje MO/ HACIOBOM ,,XeMHjCKa W MEXaHOXeMHjCKa CHHTe3a MyJaTHdepouka Ha
0a3M UTPUjyM-MAaHTAHUTA MPEJCTaBJba BAKaH HAYYHU JOMPUHOC HAYIM O MaTepHjauma,
Oyayhm na KaHOUZaT CBOJUM HCTpaKMBambMMa Tpeda 1a pemy MYJITHIUCIHUILTHHAPHA
npoOJjeM yTHIaja pas3IUYUTHX TapameTapa xemujcke (pH-BpemHocT pacTtBopa, OJIHOC
NOJIa3HUX KOMIIOHEHATa Y NMPEKypPCOPCKOM pacTBOpY, TEMIIepaTypa TEPMUYKOT TPETMaHa) U
MEXaHOXEMHU]jCKe CUHTE3€ (BpeMe M MHTCH3UTET MIIEBEH-a) Ha JOoOHjamhe MaTepHjaia ca HOBUM
CBOJCTBMMa KOja Cy TIOCIEAWIIA HETrOBE MHKPOCTPYKType, INTO je aKTyelHH 3aJaTak

CaBPEMEHOT pa3Boja HOBHX MaTepujaa.



Nmajyhu y Bumy 3Hauaj mpoOjeMa KOjU C€ pelaBa OBOM JUCEPTAIldjoM |
kBaqudukoBaHOoCT KaHauaara Komucuja ca 3an0BojbCTBOM — mpeanake Behy 3a
MYTIMIUCIMIUIMHAPHE CTyAuje YHuBep3uTera y beorpany na oqoopu mp Musunm Ilouyuu-
Hemmmh m3paxy IOKTOpCKe IucepTanuje IMoja HAaclOBOM ,,XeMHjcKa W MeXaHOXeMHjCKa

cHHTe3a MyJTH(eponKa Ha 0a3U UTPUjyM-MaHTAaHUTA®.

Hcrospemeno Komucuja npeanaxe aa ce 3a MEHTOPE UMEHY]Y:

1. np 3opuna Mapunkosuh CranojeBuh, BUIIM HayuyHM capagHuK, MHCTUTYT 3a
MYJATHIMCIMIUIMHApHA UCTpaXkMBama, YHHBep3uTeT Yy beorpagy (Hayka o
MaTepHjaiuma)

2. np Baapumup IlaBaoBuh, Banpennu mnpodecop, IlosrompuBpennu ¢akynTer,
VYuusepsutet y beorpany (¢puznka)

Y1anoBU KOMUCH]je

1. np 3opuna MapunkoBuh CranojeBuh, BummM HayuyHu capagHuk, MHcTUTYT 3a
MYyJITUAMCUMITIMHAPHA WCTpakMBamwa, YHuBep3uteT Yy beorpany (Hayka o
MaTepujanuma)

2. nap Baagumup IlaBaoBuh, Banpemnu mpodecop, I[losponpuBpenHu QaxymiTer,
VYuusepsutet y beorpany (¢huzuka)

3. np bpanko MaroBuh, HayuyHu caBeTHUK, WHCTUTYT 3a HykjeapHe Hayke BuHua,
VYuusepsutet y beorpany, (Hayka o MaTepujanuma)

4. np 3opuna bpankxoBuh, HayyHu caBeTHUK, MHCTUTYT 3a MyJITHIUMCUUIUIMHApHA
UCTpaKuBamwa, Y HUBEp3UTET y beorpany (xemuja 1 TeXHOJIOTHja MaTepujana)

5. np TI'opan bpankoBuh, HayuyHu caBeTHUK, MHCTUTYT 3a MyJITHAUCUUIUIMHApHA
UCTpaKuBamwa, Y HUBep3uteT y beorpany (pusuka matepujaina)
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