NASTAVNO-NAUCNOM VECU FIZICKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na II sednici Nastavno-nau¢nog veca Fizickog fakulteta Univerziteta u Beogradu
odrzanoj 23. novembra 2011. godine odredeni smo za cClanove Komisije za pripremu
izveStaja po raspisanom konkursu za izbor jednog vanrednog profesora sa punim radnom
vremenom za uzu nau¢nu oblast KLIMATOLOGIJA, PRIMENJENA METEOROLOGIJA 1
EKOLOGIJA u Institutu za meteorologiju Fizickog fakulteta. O tome Veéu podnosimo
sledeci

REFERAT

Na raspisani konkurs za izbor jednog vanrednog profesora za uzu naucnu oblast
KLIMATOLOGIJA, PRIMENJENA METEOROLOGIJA I EKOLOGIJA na Fizickom
fakultetu u Beogradu, koji je objavljen u listu ,,Poslovi“ broj 442 od 7. decembra 2011.
godine, prijavio se samo jedan kandidat, docent dr Ivana ToSi¢, koja je prilozila svoju radnu
biografiju i spisak radova.

1. OSNOVNI BIOGRAFSKI PODACI

Dr Ivana Tosi¢ (rod. Saulaci¢) je rodena 3.11.1967. u Kotoru. Osnovnu i srednju Skolu je
zavrSila u Herceg-Novom kao nosilac diplome “Luca”. Diplomirala je 1992. godine na
Fizickom fakultetu u Beogradu, smer meteorologija (srednja ocena 8.14, ocena diplomskog
rada 10). Na istom fakultetu je magistrirala 1997. godine na smeru Analiza i prognoza
vremena, sa temom: ‘“Razvoj umetnutog Eta modela za procese mezo razmera”. Doktorirala
je 2005. godine na Fizickom fakultetu u Beogradu sa temom: “Analiza vremenskih serija
temperature i padavina”.

Od 1992. godine do danas dr Ivana Tosi¢ radi u stalnom radnom odnosu na Fizickom
fakultetu Univerziteta u Beogradu. Izabrana je u zvanje asistenta-pripravnika 1992. godine. U
zvanje asistenta je izabrana 1998. godine, a reizabrana 2004. godine. U zvanje docenta je
izabrana 2007. godine.

Tokom proteklih godina objavila je vise naucnih radova ¢iji je spisak dat u prilogu.
Koautor je jedne nau¢ne monografije nacionalnog znacaja, poglavlja u nau¢noj monografiji
medunarodnog znacaja i dve zbirke zadataka. Saradnik je viSe naucnoistrazivackih projekata
Ministarstva za prosvetu i nauku Republike Srbije i dva medunarodna projekta.



2. NASTAVNA AKTIVNOST

Kao asistent na Fizickom fakultetu Univerziteta u Beogradu, dr Ivana Tosi¢ je drzala
vezbe iz predmeta: “Klimatologija”, “Modeliranje atmosfere 1, “Modeliranje atmosfere II” i
“Mikrometeorologija”. Na osnovnim studijama predaje predmet: “Statistika u meteorologiji”,
a na master studijama “Promene klime”.

Koautor je dve zbirke zadataka: “Zbirke reSenih zadataka iz Modeliranja atmosphere I” i
“Zbirke zadataka iz Klimatologije i primenjene meteorologije”, ¢iji sadrzaji u potpunosti
prate nastavni plan predmeta “Modeliranja atmosfere [”’, odnosno “Klimatologija”.

Ocene studenata za nastavnu aktivnost su uvek bile pozitivne.

Mentor je dva master rada i nekoliko diplomskih radova. Ucestvovala je u komisijama za
odbranu vise diplomskih radova i jednog master rada.

3. NAUCNA AKTIVNOST

3.1 Publikacije

Dr Ivana Tosi¢ je koautor jedne nau¢ne monografije od nacionalnog znacaja i poglavlja u
naucnoj monografiji od medunarodnog znacaja.

Naucni rezultati kandidata su publikovani u vise od 80 radova Stampanih u ¢asopisima ili
zbornicima konferencija. Autor je ili koautor 21 rada u Casopisima sa SCI liste, 4 rada u
medunarodnim cCasopisima, 5 radova u domacéim casopisima, 50 radova u zbornicima
medunarodnih konferencija i 4 rada saopsStena na skupu nacionalnog znacaja.

3.2 UceSée na naucnim projektima i medunarodna saradnja

Ucesnik je viSe naucnih projekata finansiranih od strane republickog ministarstva.
Saradnik je i dva medunarodna projekta.

Bila je saradnik projekta Republickog Ministarstva za nauku “Meteoroloska
istrazivanja” 0704M (1993-1999. god). Bila je sekretar projekta Republickog Ministarstva za
nauku “Meteoroloska istraZivanja” (1995-2001. god). Saradnik je projekta SANU “Vreme i
klima” od 1997. god. Bila je saradnik projekta Republickog Ministarstva za nauku,
tehnologije 1 razvoj “Ekstremne vremenske pojave u Srbiji” (2002-2005. god). Saradnik je
projekta Republickog Ministarstva za nauku zaStitu Zivotne sredine “Prognoza vremena i
klime u Srbiji” od 2006-2010. god. i projekta “Meteoroloski ekstremi i klimatske promene u
Srbiji” od 2011. godine.

Bila je saradnik projekta EUROTRAC od 1998. Saradnik je medunarodnog projekta
“Scientific cooperation between research institutions for the study of airborne fine particles
in Important Cities of the Adriatic area — SICMA” koji finansira Evropska Unija u okviru
Adriatic New Neighborhood Programme INTERREG/CARDS-PHARE (INTERREG IITA) i
“ADRICOSM-STAR Project - Integrated river basin and coastal zone management system:
Montenegro Coastal area and Bojana river catchment koji finansira Ministarstvo Italije za
zivotnu sredinu, kopno i more.

4. PREGLED NAUCNIH REZULTATA
Najvaznije oblasti nau¢nog rada dr Ivane ToSi¢ su:
Klimatologija i primenjena meteorologija;
Numeri¢ko modeliranje atmosfere i

Modeliranje zagadenja.



4.1 Klimatologija i primenjena meteorologija. ProuCavani su osnovni klimatski
elementi i ispitivane su primene razli¢itih statistika u obradi osnovnih klimatskih elemenata.
Statisticka analiza vetra koSave je uradena u periodu maksimalnog trajanja tj. od 1971-1975.
godine koriste¢i lognormalnu, Vejbulovu, Gama i Gumbelovu funkciju raspodele za jednu
gradsku 1 prigradsku stanicu [A3]. Statisticka i dinamicka analiza vetra koSave u donjoj
troposferi iznad Beograda je prikazana u [AS]. Spektralna analiza vetra koSave je data u
[A16]. Za prostornu i vremensku promenljivost zimskih i letnjih padavina u Srbiji i Crnoj
Gori koris¢en je metod ortogonalnih empirijskih funkcija (EOF), kao i Blekman-Takijev
metod spektralne analize [A11]. Analiza varijabilnosti i verovatnoc¢e godisnjih i ekstremnih
padavina za teritoriju Srbije i Cre Gore je ispitivana koristeci tri mere varijabilnosti [A13].
Dobijene su informacije o klimatskoj varijabilnosti na osnovu analize mesecnih, sezonskih i
godi$njih suma padavina koriste¢i razliCite metode spektralne analize [A14]. Trendovi
ekstremnih temperatura leti u Beogradu su analizirani u [A15]. Maksimalne letnje i
minimalne zimske temperature analizirane su primenom generalizovane raspodele
ekstremnih vrednosti i generalizovane Pareto raspodele [A17]. Analizirani su talasi toplote u
Srbiji na osnovu autoregresionih modela pokretnih sredina [A18] i na osnovu indeksa trajanja
toplih perioda [A20]. Statisticka analiza dnevnih padavina u Srbiji je uradena koriste¢i
klimatske indekse [A21].

4.2 Numeri¢ko modeliranje atmosfere. Simuliran je lokalan vetar bura, koriste¢i
regionalni [Al] i umetnuti Eta model [A2]. Modelirani su Rozbijevi talasi na
dvodimenzionalnim Arakavinim mrezama. Numericki izrazi za frekvencije Rozbijevih talasa
su izracunati za sve kvadratne mreze [A4, A6]. Proces geostrofskog podeSavanja je prikazan
na heksagonalnim mrezama [A8]. Usled bolje izotropnosti, utvrdeno je da heksagonalne
mreze obezbeduju tacniju disperziju gravitacionih talasa od kvadratnih mreza, pa su stoga
pogodnije za simulaciju divergentnih procesa malih razmera.

4.3 Modeliranje zagadenja. Uspesno je modeliran transport zagaduju¢ih materija za
viSe karakteristi¢nih situacija. Analiziran je transport zagadenja koje je nastalo kao posledica
simultanog razaranja najvecih industrijskih centara u naSoj zemlji tokom NATO
bombardovanja u aprilu 1999. god. [A7]. Analiziran je i broj dana sa padavinama u aprilu
1999. god. izmerenih na 30 meteoroloskih stanica u Srbiji kao posledica bombardovanja i
poreden je sa brojem dana registrovanim u periodu 1961-1990. god. [A9]. Uspesno je
modeliran transport peska iz Sahare ka Beogradu u periodu od 14. do 17. aprila 1994. god.
primenom Eta modela [A10]. Analiziran je transport zagadujucih materija ka Herceg-Novom
koris¢enjem Eta modela [A12] 1 HYSPLIT modelom [A19].

4A Detaljniji prikaz radova sa impakt faktorom

U radovima A1 i A2 simuliran je lokalan vetar bura, koristeci regionalni i umetnuti Eta model.
Bolja prognoza je dobijena koriste¢i umetnuti Eta model, §to je verifikovano analizom padavina i
trajektorija. Uradeni su numericki eksperimenti sa razliCitim visinama i oblicima planina u oblasti
bure, jer je za stvaranje nizlaznih olujnih vetrova potrebna odredena visina planina. Maksimalna
brzina vetra bure je prognozirana, kao S§to je i oCekivano, u trodimenzionalnim kanalima koji su
predstavljeni eta planinama. Pokazano je da je visina planine od oko 1000 m neophodan uslov za
dogadanje vetra tipa bure.

U radu A3 prikazana je statisticka analiza vetra koSave u periodu maksimalnog trajanja tj. od
1971-1975. godine koriste¢i lognormalnu, Vejbulovu, Gama i Gumbelovu funkciju raspodele za jednu
gradsku i prigradsku stanicu. Pokazano je da se u slucaju prigradske stanice lognormalnom
raspodelom mogu dobro opisati izmerene trenutne maksimalne brzine vetra, dok u slucaju gradske



stanice receno vazi za Vejbulovu raspodelu. Takode je ustanovljena relacija izmedu trenutne
maksimalne brzine vetra i srednje ¢asovne brzine vetra.

U radu AS data je statisticka i dinamicka analiza vetra koSave u donjoj troposferi iznad
Beograda. Dobijeni rezultati pokazuju da vetar kosava ima sve karakteristike niske mlazne struje.

U radovima A4 i A6 numericki su modelirani Rozbijevi talasi na dvodimenzionalnim
Arakavinim mrezama. Numericki izrazi za frekvencije Rozbijevih talasa su izracunati za sve mreze.
Pokazano je da na kvazigeostrofske modove utie orijentacija polurazmaknutih mreza. Najbolje
osobine pokazuje B mreza, koja ima odredene prednosti nad Z mrezom.

U radu A7 analizirano je zagadenje atmosfere nastalo kao posledica simultanog razaranja
najvecih industrijskih centara u nasSoj zemlji tokom NATO bombardovanja u aprilu 1999. god.
Zagadenje je nastalo kao posledica oslobadanja opasnih hemijskih supstanci ukljucujuéi i perzistentne
organske polutante (POP). Pomenuti polutanti detektovani su u Ksantiju (Grcka). Analiza trajektorija
upotrebom Eta modela je pokazala da su POP aerosoli registrovani u Ksantiju nastali kao posledica
simultanog bombardovanja rafinerije u Novom Sadu i Petrohemijske industrije u Pancevu u noci
izmedu 18. 1 19. aprila 1999. god.

U radu A8 je prikazan proces geostrofskog podesavanja na heksagonalnim mrezama. Pokazano
je da heksagonalni raspored ima prednosti nad kvadratnim mrezama, koje se obic¢no koriste. Usled
bolje izotropnosti, obezbeduju tacniju disperziju gravitacionih talasa od kvadratnih mreza, pa su stoga
pogodnije za simulaciju divergentnih procesa malih razmera. Pokazano je da su frekvencije
gravitaciono-inercijalnih talasa vecine razmatranih mreza blize tatnom reSenju od frekvencija na
kvadratnim mrezama.

U radu A9 data je analiza broja dana sa padavinama u aprilu 1999. god. izmerenih na 30
meteoroloskih stanica u Srbiji i njihovo poredenje sa brojem dana registrovanim u periodu 1961-1990.
god. kao posledica bombardovanja. Najve¢e bombardovanje hemijske industrije, rafinerija i stovarista
nafte u Srbiji tokom aprila 1999. god. imalo je za posledicu emisiju kancerogenih i toksi¢nih supstanci
u atmosferu. Najveci broj dana sa padavinama ve¢im od 0,1 mm zabelezen je u Siroj okolini Beograda
kao i u centralnoj 1 jugoistocnoj Srbiji.

U radu A10 je analiziran slucaj transporta peska iz Sahare u Beograd u periodu od 14. do 17.
aprila 1994. god. primenom Eta modela. Zbog ciklonske cirkulacije praSina iz severne Afrike je
podignuta i transportovana preko Mediterana $to je imalo za posledicu pove¢anu depoziciju Pb i Cd u
Beogradu. Istovremeno, prema analizi najnizih trajektorija, potvrden je transport teskih metala iz
Makedonije i juzne Srbije koSavskim vetrom.

U radu A11 prikazana je prostorna i vremenska promenljivost zimskih i letnjih padavina u Srbiji
1 Crnoj Gori. Koris¢en je metod ortogonalnih empirijskih funkcija (EOF), kao i Blekman-Takijev
metod spektralne analize. Metodom EOF su dobijena tri dominantna zimska i letnja moda, na koje
otpada 78.1% 1 52.8% od ukupne varijanse, respektivno. Spektralnom analizom su dobijene oscilacije
od 16 godina za prvi zimski, a od oko 3 godine za dominantni letnji mod. Prvi zimski mod je pokazao
opadajuci, a letnji mod je pokazao rastu¢i trend za padavine.

U radu A12 je data analiza 24-h merenja suspendovanih Cestica u Herceg-Novom koristeci
standardne gravimetrijske metode za period 1995-2000. god. Najveca koncentracija suspendovanih
Cestica nadena je iznad otvorenog mora. Analiza prikupljenih uzoraka elektronskom mikroskopijom
potvrdila je prisustvo morskog aerosola, kristala prasine i amorfnog materijala. Koris¢enje Eta modela
1 analiza trajektorija je pokazala da su amorfni materijali nastali kao posledica bombardovanja rta Arza
u noc¢i izmedu 31. maja i 1. juna 1999. god.

U radu A13 je uradena analiza varijabilnosti i verovatno¢e godisnjih i ekstremnih padavina za
teritoriju Srbije i Crne Gore. Ispitivana je zavisnost tri odabrane mere varijabilnosti (standardna
devijacija, srednja apsolutna devijacija i srednja apsolutna medugodis$nja varijabilnost) od srednjih
godisnjih padavina. Takode su analizirana dva slucaja ekstremnih padavina u Srbiji koriste¢i gama
raspodelu kao i njene transformacije.



U radu A14 su koris¢eni razliciti metodi spektralne analize primenjeni na seriju padavina
izmerenih u Beogradu u periodu 1888.-2000. god. Dobijene su informacije o klimatskoj varijabilnosti
na osonovu analize mesecnih, sezonskih i godisnjih padavina. Ispitan je uticaj makrorazmernih
fenomena kao Sto su El Ninjo-Juzna Oscilacija i Severna Atlantska Oscilacija na padavine u
Beogradu.

U radu A1S su ispitani trendovi ekstremnih temperatura leti u Beogradu za period 1975-2003.
god. Pokazano je da je porast srednjih letnjih temperatura u Beogradu u vezi sa znacajnim porastom
maksimalnih temperatura tokom leta. Za utvrdivanje klimatske promene kod ekstremnih temperatura
kori$¢ena su dva klimatska modela: sa promenama srednje vrednosti i standardne devijacije.

U radu A16 je analiziran lokalan vetar koSava. Primenjeni su razliciti metodi spektralne analize,
kao i vejvlet analiza. Koriste¢i sva tri metoda, dobijeni su sli¢ni rezultati.

U radu A17 su analizirane maksimalne letnje i minimalne zimske temperature primenom
generalizovane raspodele ekstremnih vrednosti (GEV) i generalizovane Pareto raspodele (GPD).
Uklju€enje indeksa severno-atlantske oscilacije kao kovarijata je dovelo do znatnog unapredenja u
odnosu na model bez kovarijata.

U radu A18 analizirani su talasi toplote u Srbiji. Relativne frekvencije talasa toplote dobijene na
osnovu autoregresionih modela pokretnih sredina (ARMA) su poredene sa procenjenim iz osmotrenih
podataka. Utvrdeno je da su AR modeli nizeg reda sasvim odgovarajuc¢i za modelovanje raspodele
duzina talasa toplote. Nadena je veza izmedu najduzih talasa i opSte cirkulacije koriste¢i Hess—
Brezowsky katalog vremenskih tipova.

U radu A19 analizirani su joni u padavinama iznad jugoisto¢nog Jadrana. Simulirane su
trajektorije unazad tokom perioda sa padavinama koriste¢i HYSPLIT model da bi se istrazio
regionalni transport glavnih jona i njihova depozicija. Utvrdeno je da su najmanje frekvencije i
koli¢ine padavina iz vazdus$nih masa iz severne i istocne Evrope, a najvise iz Afrike i zapadnog i
centralnog Mediterana.

U radu A20 analizirane su maksimalne temperature i talasi toplote u Srbiji, na osnovu indeksa
trajanja toplih perioda. Tokom 2007. godine su zabelezene maksimalne temperature u Srbiji, kao 1
najjaci talas toplote od kada se vrSe merenja.

U radu A21 uradena je statisticka analiza dnevnih padavina u Srbiji. Razmatrano je po deset
dana sa najvise padavina u godini i dobijeno je da najvlazniji dan u godini doprinosi 6,3% od ukupnih
padavina, dok prvih deset dana doprinosi 35,5%. Nadeno je da raste broj dana sa intezivnim

padavinama, kao i broj dana sa padavinama ¢iji je udeo u ukupnim padavinama iznad 95%.
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ZAKLIJUCAK

Na konkurs za vanrednog profesora sa punim radnim vremenom za uzu nau¢nu oblast
KLIMATOLOGIJA, PRIMENJENA METEOROLOGIJA 1 EKOLOGIJA javio se jedan
kandidat, dr Ivana ToSi¢, koja ispunjava sve formalne i sustinske uslove za izbor u zvanje
vanrednog profesora.

U svom dosadaS$njem radu na Fizickom fakultetu u Beogradu, dr Ivana ToSi¢ je
pokazala da poseduje kvalitete za pedagoski rad, a sklonost i sposobnost za naucni rad je
dokazala doktoratom meteoroloskih nauka steenim 2005. godine na Fizickom fakultetu u
Beogradu i objavljenim nau¢nim radovima, medu kojima je i dvadeset i jedan rad objavljen u
vode¢im medunarodnim Casopisima, 4 naucna rada objavljena u medunarodnim ¢asopisima
iz meteorologije sa recenzijom i 4 naucna rada objavljena u domacim cCasopisima sa
recenzijom, da ima 51 saopStenje na medunarodnim i 4 na doma¢im nau¢nim skupovima
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objavljenim u odgovaraju¢im zbornicima radova, da su joj naucni radovi citirani vise od 90
puta u radovima drugih autora objavljenim u medunarodnim ¢asopisima iz meteorologije kao
i da je ukljucena u naucno-istrazivacki rad na projektima koje finansira Ministarstvo za
prosvetu i nauku Republike Srbije. Recenzent je nekoliko medunarodnih casopisa iz
meteorologije.

Treba istaci da je dr Ivana ToSi¢ ispoljila izrazitu sposobnost za nastavni i pedagoski
rad 1 da je koautor Zbirke zadataka iz Modeliranja atmosfere I, objavljene 2000. godine i
Zbirke zadataka iz Klimatologije i primenjene meteorologije objavljene 2002. godine, a
2006. godine je kao koautor objavila monografiju Kosava. Mentor je dva master rada i vise
diplomskih radova.

Na osnovu svega izloZzenog smatramo da su ispunjeni uslovi Zakona o visokom
obrazovanju i Statuta Fizickog fakulteta Univerziteta u Beogradu, te stoga

PREDLAZEMO

da dr Ivana ToSi¢ moZe biti izabrana u zvanje i na radno mesto vanrednog profesora za
uZu nauc¢nu oblast KLIMATOLOGIJA, PRIMENJENA METEOROLOGIJA 1
EKOLOGIJA u Institutu za meteorologiju Fizickog fakulteta Univerziteta u Beogradu

U Beogradu, 11. januara 2012. godine.
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