HacraBro-nayunom Behiy Maremaruukor dakymareTa
YuuBep3nutera y Beorpany

M3semraj Komucuje 3a npersien u oueHy LOKTOPCKE AMcCepTanuje

" IUCKPUMUHAHMHO CENAPAbUAHL NOAUHOMU
U UHMEPAbUAHY QUHAMUYKY cucTnemu”

kannqunata Mmp Karapune Kyknh

Huceprannja nma 138 kynanux crpasa n uyure je: Canpxkaj (3-4), Pesume

(na cprnckom m enrieckoM jesuky) (5-6), Ilpearosop (7-8), ocam riasa
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YBon (9-14),

ITpernen nojmosa (15-34),

Cunyua)j Kosamescke (35-54),

JIMCKPYMUHAHTHO cenapaduian noanHomu (55-62),

WNurerpabunnn cucremmn tuna Kosamescke (63-84)

Ipyre merone 3a KOHCTpyucawme cucrema tuna Kosamescke (85-102)
IIMCKPUMUHAHTHO cenapabunum nonunomu tuna P37 (103-114)
uCKpMMUHAHTHA cenapabuiHocT u kBan-rpagosu (115-131)

n Jlureparypa (132-138).

Tema oBe mucepTaunje je u3 obracTu anredapcKo-reoMeTpPUjCKe MHTET paLje

UHTErpaOUITHNX OWHAMUWYKUX CHCTeMa, TaYyHUje aHauu3a ainredbapCKux W re-
OMETPHJCKUX CTPYKTypa U KOHQUT'Y palyja aHAJOTHUX KJIaACUYHO] MHTEr DAl
KoBameBcke 13 muHaMuke KpyTor Teina. llona3He caBpeMeHe CTPYKType Cy
IQVICKPUMUHAHTHO-CenapabuIHy MoIuHOMY, n-3HauHe Byxmrabep-HoBukoBmese
rpyne M wHTerpabumiaHu kBan-rpadosu. KiyuHe peunm m m3pasm Cy: CUCTEMH
Tuna Kopamwencke, ciyyaj KoBamwmeBcke, AMCKPUMUHAHTHO cenapaduiiHu Ioau-
HOMM, MHTer pabuIHu KBaa-rpadosu, qso-speaHocHe byxmrabep-HosukoBimese
rpyne, eJIUNTUYKE U XUIEP-EJIUNTIUKE KPUBE.

OcHoBHM TIpenMeT AuCepTalyje je Najbe N3ydaBalkhe HEeNaBHO YBEIEHOT IIO-

jMa IUCKPYMWHAHTHO CcenapadWiIHKX MOJMHOMA W TO Yy CIy4ajy Kana Cy OHU
CTelleHa ABa MO CBaKO] OJ TPHM NPOMeHJbUBe (HAJ NOJbUMA PEATHUX M KOMILIEK-
cHux 6pojeBa) U KOHCTPYKUM]a MHTErpabUIHNX JUHAMUUKUX CUCTEMa KOje CYy
ca OBMM IOJMHOMKMA ITOBe3aHW. Y AUCEpPTalWjy Cy pelleHa TPW OCHOBHA
npobiema:

IaTa je knacupumrauuja CTpPOro- IMCKPUMUHAHTHO CenapabuIHNX MOJMHOMA
CTelleHa ABa IO CBAKO] O4 TpY IPOMEHJbUBE OO HA rpyny OaxkaapHux Mebu-
jycoBux TpaHchopManyja;

Y BeneHa je HOBa KJlaca MATErpabuiHuX cucreMa - Tuna KoBasneBCke, naTe
Cy MeTOone KOHCTDPyHCalha OBAKBUX CUCTEMA W HWXOBA €KCIJIWIUTHA WH-
Terpauuja y TteTa-QyHKUMjaMa pona JABa, Oa3upaHa HA OUCKPUMUHAHTHO]
cenapadbuIHOCTH;

Koncrpyucan je mopdusam u3 cKyna IMCKPUMUHAHTHO CeNapabUIHIX 01~
HOMa CTelleHa OBa IO CBAKO] OL TPU NMPOMEHJ/bMBE Yy CKYI MHTErPAOWIIHUX
kBan-rpagosa y cmuciay Annepa, BobGenka u Cypwuca. I[lokaszana je ko-
penanuja n3mebhy knacuduranuje OBAKBUX AUCKPUMUHAHTHO CenapabuTHIX
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NOJIMHOMA U KiIacudukanyje naTerpabmiHux kBag-rpadosa tuna @, Kojy cy
nanu Annep, Bo6enko u Cypuc 2009.

Iucepranuja ce cacToju M3 OcaM AesoBa. Y INPBOj, yBOOHO] TJIaBU, CY
npencTaB/LEHM OCHOBHM NOJMOBM AUCKPMMUHAHTHO CENapadUIHUX MMOJUHOMA,
BUXOBe OakJapHe eKBUBAJIEHTHOCTHM, MOTUBMIIE Ce HBUXOBO yBOobheme y Besu
ca uHTerpanujoMm KopaJsLescke, GoOpMyJIHCaHM Cy OCHOBHU 3aJalld KOJjU CTOjE
npen OUCEPTALMjOM, U IAT je MperJen pana Mo riaBaMa.

Y mpyroj riaBu ce yBOAE IOJMOBM CHUMIJIEKTUYKe u [lyacoHose CTPyK-
Type, XaMUJITOHOBUX CHCTEMA, UHBADUjAHTHE Mepe, eJUNTUYKUX KPUBUX U
eNMUNTUYKUX (yHkuuja, PuManoBux moBpum M wmuxoBux JakoOujaHa, TeTa-
¢ynkuuja. ['naBa ce 3aBpmasa ametamsHujuM npuxazom Ojnep-Ilyaconosux
jemHauMHa OIMHAMUKE KDYy TOT Tejla ca HEIMOKPEeTHOM TaukoM, IlyacoHoBe cTpyk-
Type 1 XaMUJITOHU]aHA.

Y tpehoj rnaBm je mara anaiau3a U CUHTe3a ciaydaja KoBasweBcke, Kpos
NpUKa3 KhYYHUX Kopaka u3 panosBa came Kopamescke, Kerepa u ['ony&osa.
Ilera/uHa JOTWMUYKa aHANM3a KOja je Y OBOj IJIABU IPEACTABJ/LHA je Y BEJHUKO]
Mepy OpUIMHAJHAa M YMHMU OCHOB 3a KacHHUje yBOoDeme HOBe Kjlace MHTerpa-
OMIHMX OVMHAMMUYKAX CHUcTeMa Tuna KoBaJsseBcke. Y IOCIENHmEM IOrJIaBJbY
3.3 xaHAMIOAT je OEMOCTPUPAO M 3aBUIAH CTElleH MajCTOPCTBA Yy BIAlakby
anapaToM TeTa-(pyHKIMja, PACKPUBIIM NPUIMYHO KPUITOBaHEe (OpPMyJIe KOje
je KoBamescka usnoxkuia y cenmMoMm maparpagy CBOr uyBeHor paja. [leo
pesysaTara OBe Iiase je objaBmen y [1].

Y 4eTBpPTOM leny je HAT Nperyel] HENABHO yBeleHE TeOpuje MUCKPUMU-
HAHTHO cenpabUIHUX MOJIUHOMA.

Y meroj riaBu, Koja je y MOTIYHOCTU OPUTMHAJHA, Aaje Ce Iperyel pe3yll-
tata u3 panosa [2, 3, 4]. Ilornasmwe 5.1 " Cucremu tuna Koeasmescke - yson”
[IOCTAB/LAjy Ce OCHOBHM 3aXTE€BU Koje cucTtemu Tulla KoBasLeBcke Mopajy uc-
nywasaTu. [ aBHU pel3ynTaT oBor nena jecte Teopema 5.1.2 koja nmaje npo-
uenypy Tpanchopmaumje 3a cBe cucrteMme Tuna KosasmeBcke. Ilar je y 5.2
IpYMep HOBOT UHTerpaluiIHOr cUcTeMa KOjU Ce CBOM Ha je JaH CTPOro NVUCKPUM-
VHAHTHO cemnapabuiiad MOJMHOM Pa3JIM4YUT o4 GyHAaMeHTanHe jenHauyuHe Ko-
BaJ/LEBCKE, a 3aTUM je IaTa M HEeroBa eKCINIMIMTHA MHTerpaunuja. ¥ napa-
rpady 5.3 meTtas,HO ce TpeTwpa MOAKJIAca cucTeMa Tulla KoBasueBcke y KOjy
ce ybpajajy u cayua] KoBameBcke 1 MOJaIHU NIPUMED.

I'naBa 6 nmome/seHa je HA yeTMDPM NOrJaBJ/ba, U OazupaHna je Ha pany [4].
Y 6.1 u3naxke ce jom jenaH METOXA 3a KOHCTPYKUM]y cucTteMma Tuna Koai-
jeBcke. Ilormasme 6.2 npencraBima uIyCcTpauujy NPENIOXKEHOr METONa HAa
jol nBa KOHKpeTHa npuMepa. Y noruasmy 6.3 dopmynnme ce Teopemy 6.3.1
koja je aHasnoron Teopemu 5.1.2, anu 3a npoMemeHe rmoyetHe ycuoBe. Jlokas
IIOMEHYTEe TeOpeMe IOKa3yje KaKo Ce MaJja IPOMeHa NMOYETHUX YCJIOBA 34 CHC-
TeM Tuna KoBameBCKe KOpak mo Kopak pedJekTyje Ha npouenypy TpaHcdop-
MallMje TakBUMX cucTema. Y mnoruaaBiry 6.4 mokasyje ce Kako ce HajjelHOC-
TaBHUjOM OarkAapHOM adWHOM TpaHCHOpPMALUjOM INapaMeTrpa § MOMKeE O CUC-
Tema KoBamwescke nohm no rako3sane bypDhesuhese cnacture. Hajy ce n
EeKCIUIMIIUTHA Pellelha OBOr CUCTEMA.

I'naBa 7 nonmemena je na nBa morsjas/ba U NPEACTAB/BA OPUTHHAJIHE De3yiTe
u3 [4]. Tlornasme 7.1 naje Heke pesanuje Koje 3a10B0OJLABA]Y CTPOTO JUCKPUM-
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VHAHTHO CenapabuiIHy IOJMHOMY CTENeHa ABA 10 CBAKOj OX TPU IPOMEHILUBE.
ITornasme 7.2 maje xnacuukanujy CTpOro AUCKPUMHUHAHTHO cenapabuaHux
noJsrHOMa y omHocy Ha Mebujycose Gaknapue Tpanchopmauuje. [ maBHu
pe3yJaTaT u reoMeTpujcka uHTepnperanuja natu cy y Teopemu 7.2.1. ¥ nac-
TABKy IIOKa3yje ce na je y ciaydajy xala noawsHoM P uMa yeTupu mpoctTe HyIe,
BEMY OAroBapajyhu ¢TpOro AUCKPUMUHAHTHO cernapabuiiaH MOJUHOM EKBUBA-
JIEHTaH ABO-BpelHOCHUM rpynama Dyxinrabep-Hosukosa, To je Ilocnenuna
7.2.5,

I'naBa 8 momemeHa je Ha ABa HOrJaB/La U U3JIaKe Neo pesyaTara us [4].
[Mornasmwe 8.1 cagpku nperyien OCHOBHUX NOJMOBa KOju ce Tudy Teopuje Annepa,
Bobenka u Cypuca o kBan-rpadosuma. [lojMOBM KOju ce NOjaBbY]y ¥y OBOM
HIOTrJIaBJbY, AVCKDETHU UHTErpabUIHU CUCTEMU, KOH3UCTEHIU]a, KBAA-je NHAUNHA
IpenCcTaB/bajy OCHOB CaBpeMeHe NUCKpeTHe audepeHnujaHe reoMeTpuje U
KJbYUHU Cy 328 pa3yMeBame Be3e udMehy AUCKPUMUHAHTHO cenapabuiIHuX IOJIH-
HOMa u KBan- rpadosa. Ilocnenme nornasme 8.2 30Be ce JIMCKPUMMHAHTHO
cemapabuanu ToMMHOMU TUNa P? ¥ xBaA-rpaoBM W KOHCTDYWIIE NapaJieny
usMeDy AUCKPUMMHAHTHO CeNapabUIHUX IOJUHOMa W UHTErpabMIIHUX KBaj
rpadosa. Ilonazehu onx cBakor KUCKPUMUHAHTHO CeNapabUIHOr DOJMHOMA
oI TpU OPOMEHJbMBE, CTENeHa ABa IO CBAKO] NPOMEHJLUBOj, KOHCTDYUIIE Ce
eKCINIMIUTHO WeMy onrosapajyhiv uHTerpabwinu KBam-rpad Tuna (), mTo je
OCHOBHU pe3yJiTaTr oBe riase. Kinacuduraunjy mHTerpabuiHnX KBa-rpadoBa
tuna @ namu cy Annep, Bo6enko u Cypuc 2009. roagune, mTo je W3JI0KEHO ¥
Teopemama 8.1.4 u 8.1.5. IJlucepraumja ce 3aBplmaBa aHAJU30M napaJeie
n3mebhy oBUX pe3dyinraTa U KiacupUKaluMje AUCKPUMUHAHTHO-CenapaOnIHUX
nmoaunoMa u3 ruase 7, Teopema 7.2.1.
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Hayusau nnse mDoKTopcke mucepTamuje

Cnyuaj KoBameBcke u3 nunamuke obparama KPYyTOr TeJa OKO HEIOKPETHE
Ta4yke MNpeACTaB/La AHTOJOIMJCKU TIPUMMEDP HajClaBHUjer 3anaTKa y Kiacuu-
HOj UCTODPHjU MHTErpadMIHUX AMHAMUYKUX CUCTEMA, KOjU je UMMAO0 AUPEKTHU
yTUIA] Ha Pa3BOj BUIIE HAYYHUX AUCHUIUIMHA. Y nocieawux 120 roawsa He
npecTaje Aa NPUBJIAYM WHTEDECOBake WIMPOKOr KPyra UCTPaykuBada U3 Lesor
cBera. Hammcane cy heceTuHe Kmura, CTOTUHE u3Hapexnux panosa (Kerep,
Tony6os, Ko3nos, Ban Moepbek, Xopo3os, bobenko, Cemjonon Tjenmancku,
DHypbesuh, Marpu, Aynuna, Coxonos...). Ila wnak, anybuna pana Kosaui-
jeBCKe U mbeHa MMarvHaluuja y MoCTaBIY 3a1aTKa U MHTErpalujun HUCY OO Kpaja
oaroHetuyTtu. llump oBe mucepranuje je ga ce CUCTEMATCKU U3yde Be3e UsMe by
HeaBHE TEOPVj€e NCUKPUMUHAHTHO cenapabuiIHnX IOJIMHOMA ¥ UHTEr PAOUITHUX
OVHAMUYKUX CUcTeMma, kKoje Tpeba ga, m3ameby ocranor, Hale 1 HOBO CBeTJIO
Ha yurpy KoBaJspbeBcke U weHy uHTerpanyjy. Mcnocraima ce ma cy 3a znoc-
TU3al:e OBOra HuW/ba NOoTpebHa jaka, Kako KJacUyHA cpencTBa Teopuje Pu-
MaHOBMX IIOBPIIM, TAKO U CABPEMEHa CPEACTBA TEOPUje N—BPENHOCHUX I'pyIa
Byxwmrabepa-HoBukoBa m auckpetHe mupepeHnyjanne reomerpuje Annepa,
Bo6enka u Cypuca.

Benuku untepec 3a 0By TeMaTUKy MIYyCTpoBaheMoO M YMH.CHUIOM Ja je pan
xanmuaara [1], Beh quTupan y pasy no3HaTor ClenujanucTe y 06JacTi UHTe-
rpabuIHUX AMHAMAYKHAX CUCTEMA

A. Lesfari, Algebraic Integrability: the AdlerVan Moerbeke Approach, Regular
and Chaotic Dynamics, Vol. 16 (2011) no. 34, 187-209.

[Tomenumo Ha kpajy ma je kanaunaT Karapuna Kykuh nqobuna u npecTmxny
Harpany ’Pacrko Crojarmosuh” 2007. roawse 3a Hexe 01 CBOJUX IIOYETHUX
HAYYHUX DEe3yJsTaTa.



3ak/byyak ¥ IPEIJIor

Huceprammja 7 AuckpumuHarRmro CeENnapabuiny NOAUHOMYU U UHMEZPAOUAHU
Jurnamunku cucmemu” kanouaara Mp Karapune Kykuh npeacrasima 3a0Kpysken
1 OPUI'MHAQJHM HAYYHM pajJ KOjU 3HA4YajHO AONPHUHOCU pa3sojy ['eomerpuje
WHTerpabuIHUX AVHAMMUYKMX cUCTeMa. Pajn ce 0aBu aKTyeJHOM TEMATUKOM
U NPUJIMYHO j€ KOMIUJIEKCAH, jep OOTHYe Bumie oOsacTtu anaredbpe, reomeTrpuje
¥ OIVHAMVKE MEXaHWYKMX cucTeMa. Tako je KaHOUAAT MOKa3asa BUCOK HUBO
BJIaJama PAa3JUYUTUM JUCHUAIIMHAMA, a Takohe YIOPHOCT U KPEeaTUBHOCT
HEONXOJHY 3a pa3MaTpame TeMaTHKe KOjoM cy ce GaBuin kako kaacuun (Ko-
BaJreBcka, Kerep, Jbanynos, MapkoB, Ane/spoT) TakO U HAIIM CaBPEeMEeHUIN
(Kosznos, Annep, Ban MoepGeke, Xajue, Xoposos, Marpu, Ayaus, BoGenko
...). Kamnunatkuma je o6jaBuna (koayTopcku) pan y mebhynapomsHom ua-
conucy (mmmaxt ¢axkrop 0,529) u jenan camocrtannu pan. Pesynaratu cy
M3JIOKEHU U Ha Bume MehyHApOMHMX KOH(pepeHUU]a U HA ceMUHapuMa. Hexu
ox pesynarara ¢y Behi muTMpaHU MM BHUCOKO OLEH,€HU OJ CTPaHe eMUHCHT-
HUX CBETCKMX Hay4YHUKA. KanauIaTKuma je U goouTHMua Harpane ~PacTko
Crojarosuh”.

Nznarame MarTepujana y aucepTaunujd je jacHO, IOTIYHO W IPerJieaHO.
Iaje ce u nperyen No3HaTHX pe3yiaTaTa U UCTOPHU)CKUX YWHCHUIA.

Nmajyhu cBe moMeHYTO y BHIY, Ca BEJHUKUM 3aL0BOJHCTBOM IIPEJIAaKEMO
Hayuno-nacrasuom Behy Marematnukor ¢akynrera na ce pan uckpumu-
HAHTHO CENAPAbUAHU NOAUROMY U UHMEZPAOUAHY OUHAMUNKY cucmemu” KaH -
nata Mp Karapune Kyknh npuxsaTtu kKao 3aBpIIHM pal 3a CTeNeH AOKTOpa
MATEMATUYKUX HAYKA.

Beorpax, 7. voembap 2011. roausue
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