VYuusep3utet y beorpany — Marematuuku axkynrer
HacraBHo-HayuHowm Behy

MN3BEILITAJ

Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha Martematuukor dakynrera oapehenu cmo y
KOMMCH]y 3a Tperjelx U OLeHy AOoKTopcke aucepranuje [Iparana Jlam6uha mox HacioBoM
«Mopnenu mpuUMeHE alIMKaTUBHUX co(TBEepa y HAcTaBU MaTeMaTWKe M HHPOPMATHUKE».
[Tocne mpernena pykomnuca, moJJOCUMO OBaj U3BEIITA].

Pykormuc je cnokeH Ha pauyHapy, uma 99 ctpanuia u cieaeha mormasspa: 1. YBog, 2.
Teopujcka ocHoBa, 3. nenTudukanuja npodbieMaTHYHUX CerMeHaTa y MpoLecy HacTaBe
MaTeMaTHke 1 nHpopmaruke, 4. Moaenu npuMeHe arIukaTuBHOT codrBepa, 5. @akropu
KOjU YTUYY Ha IpUXBaTame yrnoTpede codprBepa of crpaHe Oyayhux HacTaBHUKA, 6. 3aBpIIHA
JTUCKYyCHja, UMIUTAKAIM]e U 3aKbydak. JIurepatypa Ha kpajy paza caapxu 133
oubnmorpadcke jenuHuUIE.

Temy NIOKTOpCKe AHcepTalyje YMHE MOJENIN NPUMEHE Pa3TUUUTHX AalIMKaTUBHUX
copTBepa (HE caMO €IyKaTHUBHUX) y HACTaBU M 00pa3oBamy MaTeMaTHKe W MHPOpPMATHKE.
Harnacak je craB/beH Ha TpM BeOMa BajKHa acleKTa MPHUMEHE allIMKaTUBHOI co(TBepa y
HACTaBM: WACHTHU(UKAIM]y YMHHWIIALA TMpolleca HAcTaBe KOjU C€ MOTY y 3Ha4yajHHjo] MepHU
yHanpeIuTH KopuinhemeM armiuKaTUBHOT cOo(TBEpa, HAaYMHE M pe3ysraTe NpUMEHe
aTtIMKaTUBHOT co(TBepa W (PakTope KOju yTHUy Ha TpeaaBaye Ja MPUXBATE WIA OA0H]Y
ynoTpeOy aruIMKaTUBHUX cOPTBEpa y HACTaBH.

VY 2. nmornarsby, ayTop je HAaIpaBHO 3aBUJAH HANOP y aHAJIU3MU MoJlaTaKa U3 JOCTYITHE
JUTEpaType Koja ce THUe MuTama oopal)eHux y nucepranyju U To Beoma 100po Mpe3eHToBao.
O6um obOpahenor marepwjana ce BUAM U3 Opoja Oombnwmorpadcekux jeaunauma. [loctoju HEU3
(dakTopa KOju Ha MO3WTHBAH WJIM HETaTUBAaH HA4YMH YTUUYY Ha MPOIEC yCBajama 3Hama. Kao
jenaH ox HajOMTHUX MpolbsieMa, MOrOTOBO Y HACTaBU MaTeMAaTUKE, UCTUYE CE HEAOCTaTaK
MOTHUBAIIMj€ KOJI YUEHUKA U HUXOB HEraTWBAH CTaB Kaja je y MuTamy npaheme HacTaBe U
camocTtanmaH paxa. Hemocratak pa3zymeBama pasjiora 3a y4Yelme HEKOr TpaJuBa Kao H
HEOoCTaTaK 3aHMMJBUBUX Cajip)kaja KoJ Miahux yueHuKa, Iope] MHOTUX ApPYTuX pasiiora,
pe3yATYjy HEJJOCTATKOM MOTHBA 32 YUEHEM M CMamheHOM KOHLIEHTPALMjOM Y TOKY HaCTaBe.

VY 3. mornapiby nucepTanyje YUYHIHEH je MOKYIIa] WACHTU(HUKAIM]e TPOOIeMaTHIHNUX
cerMeHara y mpolecy HactaBe W uH(popMaTuke. Y TOM HHJbY, ayTOp je H3BPIINO TPH
eKCTICpUMEHTAIIHA UCTPAKUBaka Yy IyKEM BPEMEHCKOM nepuoay ona kpaja 2008. mo cpeauHe
2011. rogune, y KojuMa je ydecTBOBaio Buile o1 360 ucCIUTAaHUKA PA3NUYUTHX y3pacTa, OJ
y4€HHKAa HI)KHX M BHUIIUX paspena ocHoBHe Mmkosne (y OcnHoBHOj mkomn «Coma
Mapunkosuh» y 3pemaHuHy) ma cBe 10 arconBeHara (akynrera (Ha Ilemaromkom
dakynrery y Com00py). [IpBo nctpaxkuBame je 00yxBaTuio 78 ydeHHKa OCHOBHE IKoJie, 23
U3 HIDKUX (KOJU joII HUCY MMaju MH(OPMATHUKY Kao MpeaMeT) U 54 u3 BUIIMX paszpena u
yTBpHHBAJO je HUBO MOTHBAIMj€ U CTAaBOBA YUCHMKA 3a HACTaBYy MH(OpPMATHKE, IPe U Mocie
MoyeTka Te HacraBe. J[pyro ucTpaxuBame je 00yXBaTWiIO 52 ydeHHWKa CTapUjuX paspena
OCHOBHE ILIKOJIE M TMOPEJWIO jeé CTAaBOBE YYEHHMKAa ca KBAJIUTETOM YCBOJEHOI 3Hama U3
MaTeMaTHKe, MEPEHOI OLIEHOM M3 TOr mpeamera. Tpehe uctpaxuBame je oOyxBaTmio 232
cTyneHta Yuuresbckor (akynrera y ComOopy, ca IUbeM HCIUTHBamba YWHUIIALA MpoIeca
KOMYHHUKaIMje Ha eUKAaCHOCT HACTaBHOT TIpoIIeca.

OBuM wHCTpakuBamHMa je oMoryheH OoJpbM YBHI y CTamke MOTHBAIlMje W CTaBa
y4EHHUKa IpemMa MaTeMaTHLU U MH(POPMaTHUIIM, Kao U Mpeln3Huje oapehuBame HUBOA yTUIaja
CTaBa Y4YCHHKa Ha KBAJHUTET yCBOjEHOI 3Hama M3 MareMaTHke. McTpaxuBama Cy BpIICHA



METOJIOM MpUKyIUbama TIojaTaka mnomohy ynuTHuka. Pesynratm wucTpaxuBama Cy
cTaTUCTUUKU oOpaheHn kopuuthemeM pa3TMuUTHX CTATHCTHYKUX anaTa Kao mTo cy Pearson-
oB koedunujeHt kopenamyje, Mann-Whitney U Tect u Wilcoxon-oB TecT.

Y mwHapenHoMm, 4. TOINIaBJby AaHAJIM3UpPAHU CY MOJENH TPHUMEHE aIUIMKaTUBHOT
coptBepa. 1 oBme je ayTop W3BPIIMO JBAa EKCIICPUMEHTATHA HMCTPAXHWBAkba METOJOM
NPUKYTJbaha MOAaTaKa YIUTHUKOM M CTaTHCTUYKOM aHAIM30M, ITPH Y€MY j€ Y TIPBOM MMao U
ojrosapajyhu HacTaBHU Tpojekar. Y HAacTaBHOM IpojeKTy je kopuurheH copteep Borland
C++ Builder, HamemeH mpeacTaBbakby NPAKTHYHUX TPUMEHA MaTEMaTHKE IPEKO
MOJIeTIpama HEKOINKO KOHPETHHX 3aJaTaka (IporpaM 3a u3padyHaBame MOBPIIMHE U 00MMa
KBaJIpara, IpaBOyraoHMWKa M TPOYTJIa, IPOTrPaM 3a MOJCIUPAE [IEIHOT KAJIKyJIaTopa U IpyTu
3agaim). [Ipojekart je Tpajao necet yacoBa Mo 45 MUHYTa U y Bbera je OMIO YKJbYUYCHO BHIIE
rpyna yuyeHUKa U CTyJeHaTa. Y NMpUKyIJbaky MojaTaka YIUTHUKOM ydecTBoBalo je 114 haka
y3pacta ox 13 nmo 19 romuwna w3 Bumie mkoja. J[pyro ucTpakwBame je CIPOBEACHO Ha
pe3yiraTiMa peallHe HacTaBe W MCKYCTBa Koje Cy haumu M CTyleHTH UMajlh y TOKY CBOT
IIKOJIOBamka Ca KOHKPETHUM aIUIMKaTUBHOM CO(TBEpOM, a NpUKyIUUbamke IMoJaTaka je
y3BPILEHO Ha y30pKy o7 232 ctyaeHTa Yuuresbckor ¢akynrera y ComO0py, HCTOBPEMEHO ca
UCTPAXHUBAKBEM OIMCAHUM Y 3. TIOTIaBiby. M oB/ie Cy pe3yaTaTH UCTpaXHBamba CTATHCTHUKU
oOpahenn kopumhemeM NOMEHYTHX CTATUCTUYKHX ajaTa.

VY 5. mornamspy ayTop je MOKYIIAo Ja yTBPAM (akTOpe KOjU YTHUy Ha NpPUXBATAE
ynotpebe codrBepa on crtpaHe Oynyhux HacraBHuKa. McTpakuBame je CIpPOBEICHO
NPUKYIJbAbeM II0/IaTaka YNMUTHUKOM M oOyxBatwmio je 114 crynmenara tpehe m derBpre
onuHe cryauja Yuurtesbekor ¢akynrera y CombOopy. CTyJaeHTH npBe U Apyre roAMHE HUCY
OMIIM YKJbYYEHH, 300T MPETIIOCTAaBKE J1a jOII HUCY CTEKIIU jaCHY CIIMKY O MPOIeCy HacTaBe U3
NEPCICKTHBE YUUTEIhA.

[Tocnenmwe mornarbe ce 0aBM aHAJIM30M M JUCKYCHJOM JOOWjEHHX pesyiTaTa. JemaH
O]l 3aHMMJPMBHX 3aKJbyyaka ayTOPOBOI HCTpaXMBama THYE CE HAacTaBe MHPOpMaTHKE. Y
pany je uACHTU(PHUKOBAH HEJOCTaTaK MOTHBAIIMj€ YUCHUKA 32 HaCTaBy MH(OpMATHKE, IITO Ce
3HA4YajHO pa3imKyje of ommTenpuxBaheHor craBa. Takohe je W3MepeH yTHIA] CTaBOBa
yUYCHUKA Ha KBAJIUTET MpoIleca yCBajama 3Hamka U3 MaTeMaTHKe, U TOHylEeH je jeqHOoCTaBaH
MHCTPYMEHT Y BHJY YNHUTHHKA 33 MEPEHE CTaBOBAa YYEHHMKA IpPEeMa MaTeMaTHIH, KOjU HMa
BHCOKH CTETICH KOpeJalyje ca yCrexoM U3 MpeIMeTa.

PaznmuunTe BpcTre amnmmkaTHBHHX codTBepa Mely KojuMa BaKHO MECTO 3ay3MMajy
eIyKaTUBHH cO()TBEpM Ha BUIIE HAYWHA MOTY YTHIIATH Ha MOOOJbIIAkE €()UKACHOCTH
npoleca HacTaBe W CAMOCTAHOT yuema. Y pajy Cy NpelCcTaB/beHa JBa MOJeIa NPUMEHE
aTIMKaTUBHHUX cO()TBEpa y HACTaBH 4YMja je epuKacHOCT MOTBpheHa UCTpaXKHBakbEM U KOjH 32
b MMajy TToBehaBamkbe MOTHBAIIMjE YUSCHHUKA TPE/ICTAaBbakheM MIPAKTHYHE IPUMEHE TPaJnBa
M3 MaTeMaTHhKe, U TpeBasWiIaXeme MpodiemMa KOju HacTajy mpuMeHoM oapeheHux momena
KOMYHHKAIMje Y HacTaBu KopuiihewmeM codpTBepa Kao MOMOhHOT HM3Bopa MH(oOpManuja Ha
yacy. Heonxonan npeaycioB Aa O HEKH OJ alUIMKATUBHUX CO(TBEpa YOMIITe MOTao OUTH
NPUMCHCH Y HACTaBH, jeCTe TpUXBaTame Kopumihema codTBepa oj CTpaHEe MpeaaBaya.
[Ipomec omIyke HaAcCTaBHMKAa O KopuIIhewmy aluIMKaTUBHUX co(TBEpa Yy HAcTaBH je
KOMIUIEKCAH jep Ha Hera yTHde MHOIITBO (paKTOpa, MOTOTOBO CTABOBH CTEYCHHU 32 BpPEMeE
oOpa3zoBama. Y pajay Cy aHaJIM3UpaHd (aKTOPHU KOjH 3HAYAJHO yTUYY Ha OJUIyKy Oynyhux
npefaBada o Kopumhemy arIMKaTHBHHX cOTBepa y HACcTaBH. AyTOp cmarpa, ¥ TO
HOTKpPEIUbYje MCTPAXHUBAKBEM, Aa C€ NPEII0KEHHM MOJEIMMa MOKE OCTBAPUTH 3HAYajHO
no0oJbIIamke ePUKACHOCTH IPOIIeca HacTaBe.

AyTopoBa aKTHBHOCT y 00jacTu HacTaBe MH(OpPMATHKE W MaTeMaTHKE je 3aBUIHA.
Pesynrate wucTpaxuBama CaKyIUbCHHX y OBOj OWCEpPTAlMjH ayTop je O0jaBHO y BHIIE
HAay4HHUX PaJoBa, ¥ TO:



PanoBu y yaconucuma ca SCI liste (M23):

1. Peéanac R., Lambi¢ D., Mari¢ M. (2011) The influence of the use of educational software
on the effectiveness of communication models in teaching. The New Educational Review
(ISSN 1732-6729, IF 2010: 0.040), Vol. 26, No. 4, pp: 60-70.

2. Lambi¢ D., Lipkovski A. (2011) Measuring of the students' attitudes influence on the
process of acquiring knowledge in Mathematics. Croatian Journal of Education (ISSN 1846-
1204, IF 2011: 0.035), npuxsahen y Vol. 13, No. 4.

3. Lambi¢ D., Peéanac R., Egi¢ B. (2011) The Real Level of Students' Motivation for ICT
Education. TTEM Journal (IF 2010: 0.256), Vol. 6, No. 4, pp: 1182-1187.

Pan y mel)ynapoanom yaconucy

1. Lambi¢ D. (2011) Presenting practical application of Mathematics by the use of
programming software with easily available visual components. Teaching Mathematics and
its Applications (m3gaBau Oxford University Press), Vol. 30, No. 1, pp: 10-18.

Panx y nomahem yaconucy

1. Lambié¢ D. (2008) Primena kompjuterskih igara kao edukativnog softvera, Razvoj i
upravljanje, Br. 1-2, Vol. 1 (str. 27-28)

[open Tora, kKanauIaT je ypaauo u 00jaBuO CBOj €yKaTUBHU COPTBEDP 3a yNoTpedy y
OCHOBHO] IIIKOJIH, KOJH je Takole mpuKka3aH y OBOj AMCEPTAIHjH:

1. ""Proveri svoje znanje, Matematika 7**, Zavod za udzbenike, Beograd 2009.

Hcro Tako, ayTop Y4YecTByje Y HCTPaXMBAYKOM NPOjeKTy M3 0OJacTH HacTaBe
MaTeMaTHKe 1 HH(POPMATHKE:

1. "Povezivanje nastavnih predmeta i stru¢no usavrSavanje uclitelja", projekat 114-451-
2097/2011 Pokrajinskog sekretarijata za nauku i tehnoloski razvoj.

C o03upom n1a ce Ha MaremaTnukoM (akynrery YHuBep3urera y beorpaay cmarpa na
INPWINKOM oOfo0paBama IOKTOPCKHX AWCepTaldja W3 00JacTH HAacTaBe MAaTEeMAaTHKE U
MHpOpPMATUKE KaHIUAAT Tpeba J1a MOKake M aKTUBaH HAy4YHU paj U3 00JacTH MaTeMaTUKe
OJTHOCHO MH(OpMaTHKE, a HEe CaMO JUIAKTUYKO-METOAUYKH PaJl, KOMUCH]ja ca 3a/10BOJHCTBOM
KOHCTaTyje Aa je kanaunat [lparan JlamOuh y cBOjoj nocamamimboj aKTUBHOCTH TOKa3ao U
TaKBY BPCTY paja 00jaBJbUBaEM PaIoBa M3 00JIACTH MaTeMaTHKE U HHPOPMATHKE U TO:

Panx u3 o6s1acTu MmatemaTnke 1 MH(OpMATHKe KaTeropuje M24

1. Lambié D., Zivkovi¢ M. Comparison of random S-box generation methods. Publications
de I'Institut Mathematique (TpeHyTHO Ha pElCH3U]jH)

Panosu n3 o6sacTn marematnke 1 nHpopmaTtuke y romahum yaconncuma (MS5S3)

1. Lambi¢ D. (2008) Primena Lagranzovog polinoma za odredivanje koeficijenta
konvektivnog prenosa toplote, Energetska efikasnost, Br. 2-3, Vol. 1 (str. 24-25)

2. Lambi¢ D., Lambié¢, M. (2007) Zavisnost koeficijenta konvekcije izmedu paralelnih
povrsina od nagiba, Energetske tehnologije, Br. 4, Vol. 4 (str. 9-10)



3. Lambié, D. (2007) Promena otpora u cevnoj mrezi u zavisnosti od broja ukljucenih -
iskljucenih lokalnih otpora, Energetske tehnologije 2-3, Vol. 4 (str. 28-29)

4. Lambié, D. Softver za projektovanje solarnih sistema, Energetske tehnologije, Br. 1-2,
Vol. 3 (2006.) (str. 15-16)

5. Lambié, D. Tehnoloske pretpostavke za osvajanje novog proizvoda, MenadZzment,
inovacije i razvoj, Br. 1-2 Vol. 1/2 (2006/2007) (str. 43-45)

Ocrtanu pagoBu y nomahum yaconucuma

1. Lambi¢ M; Lambi¢ D. (2009) Uporedne temperaturske karakteristike razlicitih
koncepcija masivnih zidova , Energetska efikasnost, Br. 4, Vol. 2 (str. 6-7)

2. Lambié¢ D., Lambi¢ M. (2008) Karakteristicni energetski parametri masivnog solarnog
zida, Energetske tehnologije, Br. 1-2, Vol. 5 (str. 25-26)

3akipyuak

C o03upoM Ha cBe HBJIOKEHO y OBOM M3Bemrajy, mormucana Komucuja ca
3a7I0BOJECTBOM Tpemtaxe HacraBHo-HayuHoM Behy na mpuxBatu oBaj pedepar, omoOpu
on0paHy JOKTOpCKe AMCepTaldje W OJApenrd KOMHUCH]y 3a ox0paHy KaHaunara J[parana
Jlambuha kao mpBOr KaHIMAaTa ca HOBUX JOKTOPCKHX CTyAMja W3 00JacTH HacTaBe
Marematuke 1 nHpopmaTnke Ha MaTeMaTHIKOM (aKyJITeTy.

V¥ Beorpany, 9. mapta 2012.
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